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1. UVOD

JP Autoceste Fedracije Bosne i Hercegovine (JPAC FBiH), u daljem tekstu Investitor, je u
fazi pripreme zahtjeva za odobravanje odobrenja za gradenje poddionice autoceste Putnikovo
brdo — Doboj Jug (Karuse), na koridoru Vc (u okviru LOT 1: Dionica Svilaj (granica sa RH) —
Doboj Jug (Karuse), prema ranijoj podjeli). Dionica Svilaj — Ozak u duzini od oko 11 km je
izgradena, te je u fazi pripreme odobrenje za upotrebu.

Firma IPSA Institut d.o.o. Sarajevo, 2010. godine je izradila Glavni projekta za ovu dionicu.

U sklopu ovih projektnih aktivnosti u cilju osiguranja potrebne dokumentacije (Studija utjecaja
na okoli§ i Plan upravljanja otpadom) za ishodenje okolinske kompanija IPSA d.o.o0. Sarajevo
je 2007. godine izradila Studiju utjecaja na okoli§ za dionicu autoceste Svilaj — Doboj Jug
(Karu$e), Lot1, na Koridoru Vc.

Na osnovu €lana 72. Zakona o zastiti okolisa (,SI. novine FBiH®, broj: 33/03, 38/09), ¢lana 9.
i 11. Pravilnika o pognima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoli$ i
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju okoliSnu
dozvolu (,SI. novine FBiH*, broj: 19/05), te ¢lana 200. Zakona o upravnom postupku (,SI.
Novine FBiH*, broj: 2/98), Federalno ministarstvo okoli$a i turizma donijelo je RjeSenje o
obnovljenoj okoliSnoj dozvoli UPI 05/2-23-11-75/16 od 06.6.2016. godine, a 19.08.2019.
godine Zaklju¢ak o ispravci greSke u slovima.

Rjedenje je izdato za kompletnu dionicu Autoceste Vc LOT1: Svilaj (uklju€ujuéi dio mosta koji
pripada BiH) — Doboj Jug (Karuse), koje su Cinile dvije poddionice na teritoriji Federacije BiH:

e Poddionica 1: Svilaj — Odzak (0+10,750)
e Poddionica 2: Putnikovo brdo — Doboj Jug (Karuse) (0+4,750)

Predmet ovog Zahtjeva za izdavanje (produzenje) okolinske dozvole je dionica Svilaj (granica
sa RH) — Doboj Jug (Karuse).

Imajuci u vidu da Federalno ministarstvo okoli$a i turizma, prema ¢lanu 68. Zakona o zastiti
okolisa (,SI. novine FBiH®, broj: 33/03, 38/09) izdaje okoliSnu dozvolu na 5 (pet) godina, JP
Autoceste Federacije Bosne i Hercegovine (JPAC FBiH) odlu¢an je u namjeri da produzi
postojec¢u okolinsku dozvolu za Lot 1, jer ista istaiCe 09.06.2021. godine.

U cilju produzenja odnosno obnavljanja postoje¢e okolinske dozvole, JP Autoceste
Federacije Bosne i Hercegovine (JPAC FBiH) podnosi Zahtjev za izdavanje (produzenje)
okolinske dozvole prema Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma, a Ciji je sadrzaj definisan
¢lanom 54a. Zakona o zastiti okolisa (,SI. novine F BiH*, br. 33/03 i 38/09), te je u skladu sa
odredbama Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okolisS i pogonima i postrojenjima koja mogu biti izgradena i puStena u rad samo ako imaju
okolisnu dozvolu (,SI. novine F BiH*, br. 19/04), Pravilnika o uvjetima za podnoSenje zahtjeva
za izdavanje okolinske dozvole za pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije
stupanja na snagu Zakona o zastiti okolia (“Sl.novine FBiH”, broj 45/09), kao odredbama
Zakona o upravljanju otpadom (,Sl.novine FBiH®, broj 33/03 i 72/09).
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2. IME | ADRESA OPERATORA/INVESTITORA

JP Autoceste Federacije Bosnhe i
Hercegovine d.o.o0. Mostar

Naziv investitora

Pravni oblik

Javno preduzece

Sjediste u Mostaru: Ul. Adema Buca 20,
88 000 Mostar

Ured u Sarajevu: Ul.  Hamdije
Kresevljakovi¢a 19,

71000 Sarajevo,
Bosna i Hercegovina
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Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj
— Doboj Jug (Karuse)

3. 1ZVOD 1Z PLANSKOG AKTA

3.1. Prostorno-planska dokumentacija uticajnog podrucja

Trasa autoputa u Koridoru Vc, na potezu LOT1 prolazi kroz opstine Odzak, Vukosavlje,
Modri¢a, Doboj, Usora i Doboj-jug. Prostorni obuhvat Sireg uticajnog podrucja obuhvata regiju
Doboj u &ijem je sastavu osam opstina. Uze uticajno podrucje obuhvata prostor od Sest
opStina od kojih su tri na teritoriji Republike Srpske (Vukosavlje, Modri¢a i Doboj), dok su
ostale tri na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine (Odzak, Usora i Doboj — Jug). Do 1992.
godine, ovo podrudje je bilo u sastavu opstina Odzak, Modri¢a i Doboj. U proteklih desetak
godina do8lo je do znacajnih promjena kako na ovim prostorima, tako i u BiH i regionu u
cjelosti; ratna deSavanja, formiranje novih teritorijalno — politickih granica, promjene u
geopolitickom okruzeniju itd. Novoformirane opstine su Vukosavlje (nastalo izdvajanjem dijela
iz opstina Odzak i Modri¢a), Doboj — Jug (nastalo izdvajanjem naselja iz opStine Doboj) i Usora
(nastalo izdvajanjem iz opstina Doboj i TeSan;j).

Federacija Bosne i Hercegovine je organizovana i na kantonalnom nivou, za razliku od
Republike Srpske, tako da opStine Doboj — Jug i Usora se nalaze u okviru Zeni¢ko —
Dobojskog kantona, dok je opstina Odzak u Posavskom kantonu.

3.1.1. Podaci i prostorno planska dokumentacija specifiénog podruéja kojim ¢e
prolaziti autoputa na koridoru Vc

Izvod iz Prostornog Plana BIH za period od 1981. - 2000. preciséeni tekst (1988.)

Prostornim planom Bosne i Hercegovine utvrdene su trase evropskih puteva (E 73, E 661, E
761 E 762) s posebnim naglaskom da na pravcu transevropske autoputa "Sjever - Jug" , koji
se poklapa sa putem E 73, a ide dolinama rijeka Bosne i Neretve, treba zastititi prostor pri
izradi prostornih planova opS$tina i urbanistickih planova gradova, na ¢ijim podrugjima je
planirana trasa evropskog puta E 73.

IZVOD 12 PROSTORNOG PLANA SN E2V00 12 PROSTORNOG PLANA BIN
ZA PERIOD OD 19812000, godine 1A PERIOD 0D 1581-2000. godine
PAZA PLANA : NACRT (1982, godine) ~PRECISCEN TRKST (1588, godne)
ZA POORUCIE LOTE 2a rooaule LOTL

DRUMSKT | J0UE2NIOK SACERACA) CRUMSET 1 2OLEINION SADORALA)

Izvod iz prostornog plana BiH za podrucje LOT1
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Prostorni plan Bosne i Hercegovine, za period 1981.-2000. - preciS¢eni tekst ( “Sl.glasnik
SRBiH “, br. 33/88), donosi izvijesnu razliku u pogledu pozicije trase autoputa utvrdene u
Nacrtu istog Plana (iz 1982.).

U Nacrtu plana iz 1982.godine utvrdena je trasa autoputa koja ide od Modri¢e na sjever prema
Odzaku i granici sa Republikom Hrvatskom. Kontaktna tacka je narijeci Savi kod mjesta Svilaj.
U Prostornom planu BiH za period 1981-2000. — preciSceni tekst trasa autoputa od mjesta
Modri¢a ide dolinom rijeke Bosne do Bosanskog Samca.

S obzirom da Koridor Vc ima od 2017.godine usvojen Prostroni plan podrucja posebnih
obiljezja od znacCaja za Federaciju Bosne i Hercegovine ,Autocesta na Koridoru Vc* su se
samim tim i opstine kroz koje prolazi Koridor prilagodile tome.

RN
S FEN

Sintezni prikaz koriStenja prostora u planskom periodu
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4. OPIS PROJEKTA

4.1. Dionica Svilaj — Odzak

Dionica autoceste Svilaj Odzak, duzine preko 10 km, €ini najsjeverniji dio koridora Vc u Bosni
i Hercegovini.

Poletak dionice se nalazi odmah iza buduc¢eg medudrzavnog mosta ,Svilaj* kojim se
premostava rijeka Sava, a zavr8ava se na petlji ,0dZak* koja se nalazi sjeverno od grada
OdzZaka. Most preko rijeke Save ujedno je i spojno mjesto izmedu autoceste koja prolazi kroz
Bosnu i Hercegovinu i Hrvatsku.

Pocetak trase nalazi se na koti terena 86.74 mnm, a kraj na koti 108.21 mnm. Posto autocesta
prolazi ravni¢arskim terenom to je zahtijevalo da ima blage elemente vertikalnih i horizontalnih
krivina kako bi se §to bolje prilagodila terenu. Racunska brzina na koju je trasa projektovana
iznosi 120km/h.

Na dionici se od znacajnijih objekata nalaze graniéni prelaz, dvije petlje, odmoriste, ¢eono
naplatno mjesto, 2 mosta, 3 prolaza za divlja¢, 4 natputnjaka, 3 potputnjaka i 2 propusta za
kanale za navodnjavanje.

S obzirom da se trasa oslanja na teren koji ima izrazena dugotrajna slijeganja primjenjena su
tehniCka rjeSenja ubrzanja slijeganja koristenjem vertikalnih drenova koji su prethodno
ugradeni u tlo.

U sklopu izgradnje autoceste bice izgradena i pristupna cesta duzine priblizno 4 km kojom ¢ée
se autocesta povezati sa magistralnom cestom M14.1. Pristupna cesta obuhvata i buduci juzni
krak obilaznice Odzaka.

4.1.1. Opis trase sa glavnim objektima

4.1.1.1. Trasa

Pocletak dionice Svilaj-Odzak ujedno predstavlja i krajnju tacku buduéeg medudrzavnog
mosta ,Svilaj“ kojim se premoStava rijeka Sava. Most je lociran na infleksiji dvije vertikalne
krivine i projektovan je u pravcu koji se produzava do km. 1+582,61. S obzirom da se
konstrukcija mosta zavr8ava na stacionazi 0+328,05km mjereno od sredine mosta na istoj
stacionaZi zapoc€inje dionica autoceste.

Na ovom dijelu je predvidena izgradnja Grani¢nog prelaza, 550x200 m, a takode i petlja /
Cvoriste ,Svilaj*, km 1+406,00. 1z pomenutog pravca trasa ulazi u desnu krivinu T1, R = 2200
m. Na ovom potezu projektovano je ¢eono naplatno mjesto, ,CP“. Zatim trasa nastavlja,
dugackim pravcem, L = 2402,07,do km. 7+ 073,36 i ulazi u krivinu T2 sa R = 3500 m.

Na km. 7+000,00 projektovano je odmoriste tipa ,C* obostrano. Kraj dionice je na km
10+762,5, Sto je i Entitetska granica. Na zavrSetku dionice je predvidena izgradnja petlje
Odzak, i priklju¢nog puta kojim se autocesta povezuje sa magistralnom cestom M14.1. Duzina
priklju€nog puta koji ima elementre magistralne ceste iznosi cca 4km.

Primjenjeni Tehnicki elementi trase su sljededi (obje sekcije):

e Duzina trase: 10.434,45 m
14
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Najmanja duzina prelaznice, L = 350 m, primjenjena jedanput

e Minim. radius horiz. Krivine: 1750 mm

o Max. nagib nivelete: 0,5% / 944, 00 m, ne ra¢unajuci na mostu preko rijeke Save
gdje je 2%

¢ Minim. nagib nivelete: 0,3 % / 7.609,00 m

e Minim. radius vertikalne krivine, konkavne: 14.000 m

e Minim. radius vertikalne krivine, konveksne: 40.000 m

©o 'MEDUDRZAVNIMOST "SVILAL

~, iRV VSR GRAMENI PRELAZ "SVILAS

e + "PETLJA "SVILAS" I NATPUTRLIAK MP1
P POTPUTHJAK PFO
............................ ‘PROLAZ 7A DIVLJAS OPDH

""""""""""""""""""" GEOMD MAPLATNG MJESTO
................................... MATPUTMJAK ME 4

by MATRUTHAK NP2

................................ OOMORETE "VRBOVARKI LEK"

- "-‘ ................................. MATPLUTMJAK NP2

ML e POTRUTNJAK PF2

B POTPLUTHJIAK PP3
L MOST "POTOSAN"

B PROLAZ Z& DIVLIAS OPD3
e FPETL & 'GDZAKr

R "PRIKLJUSMA CESTA NA M14.1

Sematski prikaz trase sa poziciiama najznadéajnijih objekata

4.1.1.2.  Obijekti

4.1.1.2.1. Prolazi za Zivotinje

Na autocesti su projektovana tri prolaza za divljac i viSe maniji propusta za sitnije Zivotinje ¢ime
su ispostovani zahtjevi iz Okolinske dozvole. Slijedi opis dispozicionog rjeSenja uz graficki
prilaz karakteristi¢nog prolaza za divljac.

Prolazi su predvideni kao integralna armirano betonska konstrukcija ukupne duzine 20,00 m.
Normalni popreéni presjek je gredni Cija visina varira od 1,0 m u sredini raspona do 1,6 m na
spoju sa upornjacima.. Upornjaci se sastoje iz tijela debljine 1.60 m i prosjeCne visine 6,5 m i
kruto su vezani sa jedanaest Sipova rasporedenih u jednom redu, pre¢nika 1200 mm. Na
upornjake su postavljena krila duzine 8.00 m koja su vezana za jedan Sip pre¢nika 1200 m.
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Iza upornjaka se postavljaju prelazne plo€e, a sastoje se iz jednog dijela 3.7m i oslanjaju se
na predviden istak.

4.1.1.2.2. Natputnjaci

Na dionici su projektovana ukupno 4 natputnjaka. Natputnjak NP1 je projektovan kao dio
magistralne ceste M14.1, dok preostali natputnjaci omoguc¢avaju popreénu komunikaciju na
lokalnim cestama.

lako se natputnjaci razlikuju u broju raspona kojim se prepreka premostava, Sto je
prouzrokovano geometrijskim elementima u koje se natputnjaci moraju uklopiti, ipak svi su
projektovani sliénog statiCkog sistema i geometrijskih elemenata kako bi se racionalizovala
izgradnja objekata.

Natputnjaci su projektovani kao semiintegralna konstrukcija od prednapregnutog betona, osim
natputnjaka NP4 koji je u armiranobetonskoj izvedbi. U razdjelnom pojasu AC nema srednjeg
stuba, desni i lijevi kolovoz ceste su premos&teni samo sa jednim rasponom. Normalni popre¢ni
presjek je ploCasti i obostrano prepustenim konzolama.

Za prednaprezanje natputnjaka potrebno je 11 kablova 1915.7mm (150mm?) od Celika St
1570/1770.

Upornjaci su rijeSeni kao masivne naglavnice dimenzija. Naglavnica se oslanjaju na Sipove
preCnika @1200mm koji su rasporedeni u jednom redu. Na upornjake se postavljaju kratka
vise€a krila duzine. Rasponska konstrukcija se kruto veze sa srednjim stubovima. Sredniji
stubovi se preko temeljne ploCe oslanjaju na Sipove pre¢nika 1200mm. Duzine Sipova su
prilagodene geotehnickim karakteristikama temeljnog tla.

Na krajevima je rasponska konstrukcija prepustena radi sidrenja i zastite kotvi kablova za
prednaprezanije.

Predniji dio propustenih nasipa se oblaze kamenom u cementnom malteru.

4.1.1.2.3. Granicni prelaz ,Svilaj*

Granic¢ni prijelaz "Svilaj" nalazi se na krajnjem sjeveru Bosne i Hercegovine gdje rijeka Sava
formira prirodnu granicu izmedu BiH i Republike Hrvatske. Ukupna duZina graniénog prijelaza
iznosi 550,0 m od km 0+760,00 do km 1+310,00. Svojom veli¢inom i sadrzajima zadovoljava
buduci putnicki i teretni saobracaj.

Plato grani¢nog prijelaza Citavom svojom povrSinom nalazi se na ravniCarskom terenu i u
nasipu visine 5-6 m. Jednim svojim dijelom prelazi preko postojec¢e magistralne ceste M14-1
Bosanski Brod - Odzak i rijeke Srnotaca, zbog €ega je u postojecoj projektnoj dokumentaciji
predvideno njihovo izmjestanje i regulacija.

Ukupna povrSina granic¢nog prijelaza unutar podrucja ograni¢enog zastithom ogradom iznosi
80.000 m2, s tim &to je ostavljen rezervni prostor od 20.300 m2 za eventualna proSirenja.

Situaciono gledano, kompletan plato grani¢nog prijelaza nalazi se u pravcu. Njegova Sirina
mijenja se od osnovne Sirine trase autoputa na njegovom pocetku, do Sirine od cca. 180 m na
mjestu nadstresnice. U vertikalnom smislu, na platou je predvidena jedna konkavna krivina
R=35.000 m sa blagim padom, odnosno usponom od 0,3 %. Ovakvi elementi preuzeti su iz
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Glavnog projekta trase ovog dijela autoputa.

Plato grani¢nog prijelaza sadrzava sve potrebne objekte i infrastrukturu. Osim voznih traka
kao glavnog saobracajnog dijela prijelaza, na platou su predvidene i povrdine za parking
kamiona, autobusa, interventnih vozila te vozila osoblja.

Situacioni prikaz grani¢nog prelaza

4.1.1.2.4. Odmoriste “Vrbovacki Lipik”

Prateéi usluzni objekat PUO «VRBOVACKI LIPIK» nalazi se na km 6+920,00 autoceste i
to obostrano.

Oba PUO-a nalaze se u pravcu i u horizontalnom i u vertikalnom smislu. Zbog potrebe
izgradnje i drugih zahtjeva izvrSena su proSirenja kolovoza sa obje strane. Nivo izgradnje
odmorista je do nivoa objekata, uklju€ujuéi odvodnju.
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Situacioni prikaz odmorista “Vrbovacki Lipik*
4.1.1.2.5. Petlja “Odzak”

Polozaj Evorista je definisan Prostornim planom podrudja posebnih obiljezja od znacaja
za Federaciju BiH-autocesta na koridoru “Vc”, 2008-2028, i to u KM 10+471,63 na glavnoj
trasi autoputa. Lokacija ¢voriSta se nalazi dijelom u punoj krivini (R=1750m) a dijelom u
prelaznoj krivini.

Prikljucak se ostvaruje sa petljom tipa “truba” kao najprikladniji tip trokrakih priklju€aka sa
aspekta zauzimanja prostora i investicionih troskova. Cvoriste tipa "truba” spada u évorista
prve kategorije kod kojih su na glavnim kolovozima prisutne samo saobracajne radnje
isplitanja i uplitanja. Sastoji se od dvije direktne, jedne poludirektne i jedne indirektne
rampe.Na osnovu toga predvidena je petlja tipa desna truba. Sama petlja se sastoji iz Cetri
rampe, po dvije za isplitanje i uplitanje, te trakama za ubrzanje odnosno usporavanije.
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4.2. Dionica Putnikovo brdo — Doboj Jug (Karuse)

Trasa izlaskom iz tunela Putnikovo brdo 2 koji se nalazi na teritoriji op¢ine Usora se spusta
niz padinu gdje presjeca postojeci lokalni put i dolazi do petlje Usora na lijevoj obali rijeke, te
dalje u nastavku prelazi preko korita rijeke Usore . Prvi most preko rijeke Usore (Usora 1) je
planiran u ovom dijelu. Prelaskom na suprotnu stranu rijeke Usore (desna obala) trasa ulazi
u teritorij opéine Doboj Jug, a potom ulazi u teritorij op¢ine TeSan;j i priblizava se postojecem
magistralnom putu M4, te ide paralelno sa magistralnim putem, a zatim presjeca korito rijeke
Usore drugi put (most TeSanjka 1) i prelazi ponovo na lijevu obalu i ulazi u teritoriju opCine
Usora, a zatim ponovo presjeca korito rijeke Usore treci put (mostTeSanjka 2). Lot 1 zavrSava
na na presjecistu sa cestom M4 Doboj-Teslic.

Na ovom dijelu ukupno su predvideni sljedeci objekti:

- 4 mosta na autocesti,

- 1 manji most na regulacijama rijeka Usora,

- 1 potputnjaka,

- petlja Usora,

- C¢eono naplatno mjesto Doboj jug,
Takoder, dio projekta je i reguacija rijeke Usore u duzini potrebnoj za izvodenje predmetne
dionice autoceste na koridoru Vc, , kao i izmjestanje postojece magistralne ceste M4.
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Ukupna duzina trase autoceste na ovoj dionici je cca 5 km.

SOOTAR BEILE SN ITETIRS SAANICA - i
L ants

Dionica: Putnikovo brdo - Doboj Jug (Karuse)

4.2.1. Opis trase sa glavnim objektima

Trasa autoceste situaciono je uskladena sa prostornim planom te najve¢im dijelom sa
prethodno radenom dokumentacijom na nivou glavnog projekta Putnikovo Brdo — Karu$e i
idejnog projekta Karuse - Medakovo.

Pocetak trase usaglasen je sa projektantom prethodne dionice (dionica: Johovac — Putnikovo
Brdo) na stacionazi km 10+920 prethodno uradenog Glavnog projekta Johovac — Doboj Jug
iz 2010.god. sa istim horizontalnim i vertikalnim elementima preuzetim iz spomenutog projekta
te na zahtjev Investitora gore spomenuta stacionaza preimenovana u nultu, tako da odgovara
km 0+000,00 (LOT1 2020.god.) = km 4+750,00 (LOT2 2010.god.).

4.2.1.1. Trasa

Pocetak dionice LOT1 Putnikovo Brdo — Doboj Jug (Karu$e) se nalazi u krivini radijusa
R=1200m te nakon toga se Sirokom ,S* krivinom radijusa R=1450m trasa spusta prema
naseljima Ularice i Makljenovac prolazeci izmedu njih.

Na pocetnom dijelu trase (km 0+000.00 - 1+120.00) niveleta je u veéem usjeku (koje se sastoji
uglavnom od glinaca, laporaca i pjesScara).

Nakon toga se pruza dio trase koji je polozajno uslovljen od strane petlje Usora obzirom da
se u blizini trase nalaze bunari iz kojih se spomenuta naselja napajaju pitkom vodom (najvisi
stepen vodozastite) te je ograni€en prostor u kome je moguce izvrSiti prikljuCenje krakova
petlje na trasu autoceste.
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4.2.1.1.2. Tehnicki elementi trase

Vrsta ceste: autocesta

Kategorija terena: Smjenjuju se kategorije, od ravni¢arskog do brdovitog i planinskog
Racunska brzina: 120km/h

Max. nagib: 4%

Minimalni radijus hor. krivine: 700m

Minimalna prelaznica: 90m

Saobracajna traka: 3,75m

Zaustavna traka: 2,50m

Ivi€na traka uz razdjelni pojas: 0,50m (uklju¢ena u razdjelni pojas)

Ivi€na traka uz zaustavnu traku: 0,25m (sa vanjske strane ulazi u Sirinu zaustavne trake)

Razdjelni pojas: 4,0m, u njega uklju€en rigol,ivicnjak i ivicna traka

Bankina: min 1,50 m + rigol ili segmentni jarak potrebne

Berma: min 2,50 m (uslovljeno rezimom odvodnje i geomehani¢kim karakteristikama
materijala)

Slobodni profil: 4,70m

Pocetak dionice autoceste LOT1 Putnikovo Brdo — Doboj Jug (Karuse) (nakon izlaza iz
tunela ,Putnikovo Brdo 2*

4.2.1.2. Objekti

Na relativno malom prostoru predvideno je vide projekata i to:

o Petlja Usora sa priklju¢kom (kruzni tok) na izmjestenu magistralnu cestu M4 i lokalnu
cestu kroz opc¢inu Usora

¢ Regulacija rijeke Usore

e Mostovi Usora 1, Usora 2 i Usora 3
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o Kao i izmjestanje lokalne saobracéajnice koja povezuje Ularice i Makljenovac.

4.2.1.2.1. Petlja Usora
Prelaz preko regulisanog korita rijeke Usora te izmjeStenog magistralnog puta M4 ostvaren je
mostom ,Usora 1“ duzine L=276,00m a takode je predviden i most ,Usora 2“ na kraku petlje
koji prelazi ove prepreke.

Podrucje petlje Usora, regulacija rijeke Usore i izmjeStanje magistralnog puta M4

42.1.2.2. Regulacija rijeke Usore i izmjeStanje magistralnog puta M4

Od km 2+000,00 do km 3+650,00 trasa prolazi uz naselje na pocetku te uz industrijsku zonu
paralelno sa postoje¢im magistralnim putem M4. Postojeéi magistralni put i privredni objekt se
Stite potpornim konstrukcijama od armiranog tla. Trasa je u nasipu prosjecne visine cca 7-9m.
Na km 3+020,00 trasa autoceste prelazi preko izmjeStenog magistralnog puta mostom
.Krasevo“ duzine 28m.
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Paralelno pruZanje trase autoceste uz postoje¢i magistralni put, regulacija rijeke Usore i
izmjeStanje magistralnog puta M4

Od km 3+650,00 do km 4+750,00 trasa dvaput prelazi preko reguliranog korita rijeke Usore
mostovima ,TeSanjka 1“ L=228m i ,TeSanjka 2 L=228m izmedu kojih je smjeSteno ¢eono
naplatno mjesto ,Doboj Jug“ duzine I=500m (km 3+980,00 — km 4+480,00).

4.2.1.2.3. Naplatno mjesto

Ceono naplatno mjesto ,Doboj Jug*
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5. NETEHNICKI REZIME
Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrdten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugoistocne Evrope i ide
pravcem od Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke Ploce
(Hrvatska). Kroz BiH, trasa koridora V¢ duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom
zemlje, najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH ukljucuje:

e E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Plo¢e
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

e Zeljeznitka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Metkovié,

e aerodromi Sarajevo i Mostar,

o plovni putevi i pristanidta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za pobolj$anje
mreze autoputeva u Evropi. U projekat je uklju€en i autoput Balticko more-Jadransko more
(Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavlja zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "Helsindka deklaracija" koja predvida potrebu za jo§ 10 dodatnih
Pan- evropskih koridora, uklju¢ujuci autoputeve.

Tom deklaracijom, takode, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i
njihovih ogranaka. Izbor pravca rute kroz BiH definisan je pod stavkom Vc Pan- evropskog
koridora (Budimpes$ta-Osijek-Sarajevo-Ploce).

Kao $to je vec re€eno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridora koji povezuje srednji
dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim moguénostima, a posebno luku Plo¢e
sa koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrSava u ¢voristu u Budimpesti. Sa planiranim
povecéanjem kapaciteta luke PlocCe, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze
za zemlje u regionu, a za Bosnu i Hercegovinu koridor ima potencijal da poveca trgovinu sa
susjednim zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobrac¢aja u koridora
kroz izgradnju autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove
za donoSenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo
posebno treba imati na umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «Helsinskom deklaracijom», koje su
prihvacene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojacana
aktivnost na pripremi realizacije izgradnje saobracajnica viSeg ranga, odnosno autoputeva i
brzih puteva, da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj.
Tako su izmedu ostalih putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-Ora$je i Jadransko-
jonska autocesta) poduzete pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je
Ministarstvo transporta i komunikacija BIH:
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e donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru Vc,
kroz Bosnu i Hercegovinu, po osnovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti
definisana ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),

e potpisalo sporazum kojim se prihvata tatka grani¢nog prijelaza izmedu Republike
Hrvatske i BiH na rijeci Savi (Svilaj-Odzak) kao dio trase autoputa, zajedno sa
koordinatama trase (03. septembar 2003. godine),

o razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juzne spojne tacke autoputa
na koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje polozaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa
izradene projektne dokumentacije i sloZzenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim
autoputem, zahtijeva detaljniju izradu projektne dokumentacije,

e vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike
Hrvatske i Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

e osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih
pripremnih aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevsi u obzir zaduzenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemoguénost znacajnijih zaduzivanja ili izdvajanja
sredstava iz budZeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog
autoputa koncesioni nacin. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu
izradi studijske i projektne dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rieSenja i stvorili
uslovi za iznalaZenje moguc¢nosti finansiranja izgradnje autoputa.

Pored BiH, veliki interes za izgradnjom su izrazile i Madarska i Hrvatska, koje namjeravaju
izgraditi dijelove ovog koridora na svom podrudju, na nivou autoputeva, do 2010. godine.
Dakle, autoput na koridoru Vc Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Plo¢e, kroz BiH, jedan je od
najznacajnijih i najprioritetnijin projekata za BiH.

Cilj izrade studijske i projektne dokumentacije je da se odredi ekonomska opravdanost
izgradnje pojedinih dijelova autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je
projekat isplativ, te da se na osnovu prefeasibility studije ispita interes za dodjelu koncesije za
cijelu trasu autoputa kroz BiH raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natjecaja.
Sekundarni cilj je privlaCenje stranih investicija, poCetak investicionog ciklusa otvaranjem
gradevinskih radova na viSe taCaka te omogucavanje razvoja prate¢ih aktivnosti uz trasu
izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za
podno&enje zahtjeva za izdavanje urbanisti¢ke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa.
Postoji politicka spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako $to bi se projekat odobrio,
izgradio i koristio na ekonomi¢an nacin i to Sto je moguce prije.

Nakon politickih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi
studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase prema danasnjim standardima
istrazivanja i projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude klju¢ni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da
omogucdi uklju€enje BiH u glavne evropske saobraéajne tokove i globalni evropski ekonomski
sistem. lzgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih
prostora sa susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabilizirajuéi i razvojni efekti za zemlju.
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PoboljSanje uslova transporta ¢e poboljSati kvalitet Zivota $to ¢e se manifestovati kroz:

¢ smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

e smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,

e povecanje zaposlenosti,

e valorizaciju geosaobracajnog polozaja BiH,

e povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,

e pokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Narucena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu
za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobracaja u koridoru kroz
izgradnju autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za
donoSenje investicionih odluka od strane narudioca studija i finansijskih institucija.

Opsti opis projekta

Autoput je do sada razmatran u vidu studija, idejnih rjeSenja i idejnih projekata na pojedinim
dionicama trase. Trasa autoputa se nalazi u ranijim i u sadasnjim prostornim planovima.
Obzirom da je potrebno imati prefeasibility studiju za cijelu trasu kroz BiH, predvideno je da
predmet dva posebna Ugovora (Lot-a) bude saobracajna studija i prefeasibility studija i to za
dionicu Svilaj - Sarajevo jug i Sarajevo jug - granica jug. Ove dvije dionice pojedinacno
predstavljaju posebne, specificne cjeline. Dakle, izrada studijske i projektne dokumentacije
autoputa kroz BiH se posmatra u Sest funkcionalnih cjelina kroz Sest Ugovora (Sest Lot-ova),
a izradi studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase treba pristupiti imajuéi u vidu
danasnje standarde istrazivanja i projektovanja, TEM standarde i smjernice, te standarde
Svjetske banke i drugih medunarodnih finansijskih institucija.

Trasa buduceg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od
kojih LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (KaruSe)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj -
Doboj jug (Karu$e) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija od kojih
dvije prolaze kroz Federaciju BiH i to:

- Sekcija 1: Svilaj — 0dzak...........ceeeeveeiiiiirirrrcree e duzine oko 11 km
- Sekcija 2: Putnikovo brdo (Granica entiteta RS) - Doboj Jug
(Karuse)................... duzine oko 5 km

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obuhvaéeni i neophodni prilazi svim
gradovima i naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

LOT1 pocinje sa mostom preko njeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom dijelu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz
naselje Modrica, do naselja Podnovlje. Trasa je poloZzena zapadnim obodom regiona
Posavine, potom terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom dijelu trase teren je ravan,
povoljan i trasa je pretezno u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa
nalaze u Posavini i dolini rijeke Bosne, tako da je stabilan. NajveCa nadmorska visina trase je
130 m.n.m. Na ovom dijelu javlja se 5 vecih mostova ukupne duZine oko 1700m, dve lokacija
pratecih usluznih objekata (Na stacionazi oko km7+100 su postavljeni naspramni prateci
usluzni objekti

.Potogani” (tip C) za svaki smjer zasebno, i na stacionazi km30+410 prateci usluzni objekti
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,Podnovlje”, kao i tri Evorista - na stacionazi km9+410 &voriste ,0dzak”, stacionazi km16+340
Cvoriste ,Vukosavlje” i stacionazi km32+590 C¢&voriste ,Podnovlje”. Najduzi objekat je
medudrzavni most na rijeci Savi duzine oko 600 m za koji je Republika Hrvatska uradila idejno
rieSenje koje treba pregledati i predloZziti naredne aktivnosti. Osim ovog objekta planirani su
mostovi na stacionazi km16+630 preko rijeke Bosne (naselje Modri¢a) duzine 512m, na
stacionazi km23+940 duzine, na stacionazi km27+220 duzine 245m i na stacionazi km27+860

duzine 350m, svi preko rijeke Bosne, obzirom da u zoni Donjeg Polja trasa u viSe navrata
sijeCe rijeku. Takode trasa sijeCe i niz manijih vodotoka i lokalnih puteva. Ukupna duzina vecih
mostova na ovom dijelu je 1650m (bez mosta preko Save).
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Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne
trake i jednu zaustavnu traku. Svi tehnicki elementi autoputa definisani su prema projektnom
zadatku i pravilnicima za kategoriju i znaCaj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu
Vp=120km/h.

Prostorne granice istrazivanja u okviru SUO

Najsire prostorne granice podrucja interesantnog za istrazivanje uticaja planiranog autoputa
u koridoru V¢, LOT 1, obuhvataju Siru prostornu cjelinu u dolini rijeke Bosne od Svilaja pa do
Doboja. Odnosno od granice sa Republikom Hrvatskom pa do Doboja (Karuse). Sa zapadne
strane granica istrazivanja je postavljena priblizno duz postojeceg puta od Svilaja do Doboja
a sa istoCne strane duz postojeée pruge.
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Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve
i desne strane krajnje konturne linije autoputa, uklju€ujuéi i samu trasu. U situacijama gdje je
to bilo opravdano sa hidrogeoloskog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod
definisanja prostornog ograni€enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema
vodonepropusnoj sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruzenju veoma
Ceste pojave izvora, vrela ili crpilidta za vodosnabdijevanje.

Sirina trase koja se razmatra sa stanovista uticaja autoputa i mjera zastite je u pojasu od 500
m (250 m na jednu i drugu stranu od osovine puta). Medutim, na kartografskom prikazu daje
se i Siri pojas od 1000 m (500 m od osovine puta) zbog uvida u Sire stanje rasprostranjenost
pojedinih tipova zemljiSta i pripadaju¢ih kategorija zastite, a vrlo blisko tome je i upotrebna
vrijednost. To je zbog toga Sto trasa prolazi uglavhom kroz ravnicarski dio terena i zauzima
zemljiste koje se koristi u poljoprivrednoj proizvodniji. Osim toga jo$ uvijek se ne zna na kojim
lokalitetima ce se graditi pomoc¢na i prate¢a infrastruktura (pumpne stanice, restorani, moteli,
parkiralista, skretnice, ulazi i izlazi s autoputa i sl.), $to ¢e svakako dodatno izvrsiti pritisak na
stanje u okoliSu pa tako i na zemljiste. Zbog svega navedenog uvid u Sire podrucje je takode
vazan.

Istrazivanja vecine autora koji su se bavili problematikom definisanja potencijala za potrebe
odredivanja moguceg rizika zbog izgradnje saobraéajnica pokazuju da se svi neposredni
uticaji javljaju u odredenim granicama u odnosu na prostorni polozaj puta. Ove granice
prvenstveno zavise od saobracajnog opterecenja, morfoloSkih karakteristika terena kao i
pojedinih potencijala. Zona uticaja je generalno najuza u pogledu potencijala tla a najSira kod
potencijala vezanih za prostore rezervisane za odmor i rekreaciju. Podrucje indirektnih uticaja
Sire podrucje i teSko je definisati ga odredenom granicom.

Metodologija izrade SUO

Bez obzira na vec istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zastite Zivotne sredine
i odredene karakteristike metodoloSkih koraka primjenjenih u procesu procjene uticaja za
potrebe ovog studijskog istraZivanja, postoji niz Cinjenica koje zahtjevaju da detaljnije
analiziramo primjenjenu metodologiju istrazivanja obracajuéi posebno paznju na hijerarhiski
uredene korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova
analiza je neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primjenjenom
metodologijom koriS¢enom za potrebe ovog studijskog istraZivanja i metodoloskim osnovama
koje su zakonski proklamovane u sklopu opste zakonske regulative koja pokriva ovu
problematiku (Pravilnika 0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okoli§ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (,SI. Novine Federacije BiH”, br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji prije svega
u pokuSaju da se opSta metodologija prilagodi specificnostima predmetne saobracajnice i
metodoloSkim koracima izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtjevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrSi u dve etape i to: izrada Prethodna
procjena uticaja na okolinu koju vr8i resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.
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Izrada Prethodne procjene uticaja na okolinu uradena je u toku 2005. godine od strane
konsultanta: IPSA - Sarajevo, Urbanisti¢ki zavod Republike Srpske, a.d. - Banja Luka, Institut
za hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb. U sklopu procedure prethodne procjene
uticaja na okoli§ dokumentacija Prethodne procjene uticaja na okoli$ bila je dostupna svim
zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okolisa, i
dostavljena na misljene svim relevantnim subjektima. Dokumentacijom prethodne procjene
utjecaja na okoli$ sagledano je podrudje istrazivanja koje obuhvata cijelu trasu dionice LOT1.
Studija utjecaja na okoli$ tretirala je trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize.

Metodologija izrade SUO

Bez obzira na ve¢ istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zastite zivotne sredine
i odredene karakteristike metodoloSkih koraka primjenjenih u procesu procjene uticaja za
potrebe ovog studijskog istrazivanja, postoji niz Cinjenica koje zahtjevaju da detaljnije
analiziramo primjenjenu metodologiju istrazivanja obrac¢ajuci posebno paznju na hijerarhiski
uredene korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova
analiza je neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primjenjenom
metodologijom koriséenom za potrebe ovog studijskog istraZivanja i metodolodkim osnovama
koje su zakonski proklamovane u sklopu opste zakonske regulative koja pokriva ovu
problematiku (Pravilnika 0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okolis i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (,SI. Novine Federacije BiH”, br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji prije svega
u pokuSaju da se opSta metodologija prilagodi specificnostima predmetne saobracajnice i
metodoloskim koracima izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtjevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrsi u dve etape i to: izrada Prethodna
procjena uticaja na okolinu koju vrSi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.

Izrada Prethodne procjene uticaja na okolinu uradena je u toku 2005. godine od strane
konsultanta: IPSA - Sarajevo, UrbanistiCki zavod Republike Srpske, a.d. - Banja Luka, Institut
za hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb. U sklopu procedure prethodne procjene
uticaja na okoli§ dokumentacija Prethodne procjene uticaja na okoli$ bila je dostupna svim
zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okolisa, i
dostavljena na misljene svim relevantnim subjektima. Dokumentacijom prethodne procjene
utjecaja na okoli$ sagledano je podrudje istraZivanja koje obuhvata cijelu trasu dionice LOT1.
Studija utjecaja na okolis tretirala je trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize.

Opsta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procjene uticaja na
zivotnu sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utvrdenim redoslijedom medusobne razmJene podataka. Na
osnovu iznesenih Cinjenica nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena
metodoloSka osnova, sa jasno definisanim koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloSkim koracima istrazivanja problematike zivotne sredine
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potiCe od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize, hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmjene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procjene uticaja na Zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucnosti da se rezultati jednog i drugog mogu
uopste medusobno Kkoristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode znacajnu Cinjenicu obzirom na
Sirinu pristupa, nivo detaljnosti postojecih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno
koriS¢enog analitickog aparata. Sve analize i zakljuCci moraju biti na istom nivou detaljnosti
jer su jedino takvi mjerodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati
polaznu osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska uredenost metodoloSkih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan
metodoloski pristup omogucavajuci prvenstveno postovanje utvrdenog redoslijeda poteza i
stvaranje osnove za donosenje odluka. Svi izvedeni zakljucci iz prethodne faze predstavljaju
obavezu i polaznu osnhovu svakog narednog koraka.

Potreba za jedinstvenim redoslijedom razmjene podataka izmedu ovih procesa uslovljena je
Cinjenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome
je bitno naglasiti da taj redoslijed nije proizvoljan ve¢ striktno prati logiku jednih i drugih analiza
kao i medusobne sprege. Druga vazna €injenica se odnosi na visedimenzionalno uskladivanje
ovih podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih
informacionih osnova od Sireg znacaja.

Imajuci u vidu globalni karakter problematike zastite Zivotne sredine osnovni metodoloski
koraci se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumijeva proces prostornog
planiranja u kome su integrisani specifi¢ni planerski postupci karakteristiCni za put, obzirom
na njegove funkcionalne zahtjeve i specifi¢ne posljedice. Sam proces projektovanja mora biti
definisan kroz ve¢ uobiCajene metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade
investicione dokumentacije.

U smislu navedenih &injenica Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja kljuéni korak u
pozitivnom pristupu problematici Zivotne sredine. Kako je sustina odgovarajuée projektantske
faze izbor optimalnih projektantsikh rieSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzaju i jedine
sustinske Sanse za zastitu Zivotne sredine. Dinamika izrade mora biti uskladena sa dinamikom
izrade ostale projektne dokumentacije. Dio najSire prostorne analize koji se radi u po€etnim
koracima mora prethoditi radu na projektu. Buduci da se radi o prostornom razmestaju
potencijalnih zagadivata od posebnog je znalaja da se sistematski definiSu svi uticajni
kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajucée indikatore. Informativna osnova ove
studije je podloga razmjere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je da sluZi kao sredstvo Sire
komunikacije izmedu svih zainteresovanih subjekata.

Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobraéajnih sistema, sa svojim sada$njim osobinama, predstavljaju izvore
znacajnih zagadenja Zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i
eksploatacija autoputeva javlja kao vrlo zna€ajan problem u oCuvanju i zastiti zivotne sredine.

U okvirima iznesenih stavova sa sigurnoSéu se moze tvrditi da planiranje pa posljedi¢no i
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izgradnja kapacitetnih putnih pravaca, to je po svom karakteru sigurno autoput Svilaj - Doboj
uvijek dovodi do suoCavanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na Zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u
okviru tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica
gradenja objekta i koji su po prirodi ve¢inom privremenog karaktera. Posljedica su prisustva
ljudi i masina kao i tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posljedice
se javljaju kao rezultat iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina
gradevinskog materijala kao i trajnog ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje
Su u vezi sa tim.

Uticaji na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posljedica egzistencije autoputa u prostoru i
njegove eksploatacije kroz vrijeme imaju uglavnom trajni karakter i kao takvi sigurno da
predstavljaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa autoput - Zivotna sredina.
Ovi uticaji u vecini slu€ajeva imaju karakter prostornog i vremenskog poveéanja s$to nas u
svakom slu€aju upucuje na €injenicu da je potrebno blagovremeno obratiti paznju na njihovu
prirodu.

Svi procesi unutar sloZzenog odnosa autoput - Zivotna sredina odvijaju se na osnovu
medusobne zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri ¢emu se kao rezultat tih odnosa de$avaju i
mnogobrojne promjene. Promjene se kreCu od sasvim neznatnih pa do tako drasti¢nih da
pojedini elementi potpuno gube svoja osnovna obiljeZja. Sistemski pristup navedenim
odnosima kroz analizu pojedinih kriterijuma u vecini slu¢ajeva daje zadovoljavajuce rezultate
samo kod njihove objektivne kvantifikacije i dosljednog poStovanja hijerarhije metodolo3kih
koraka.

Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moze imati dominantno znacenje ali je ipak
dosadasnja praksa istakla osnovne matrice odnosa, $to ne znaci da u buduénosti sa razvojem
odredenih saznanja i izoStravanjem ekoloske svijesti ovakve matrice nece pretrpjeti promjene,
na osnovu kojih definiSemo veéinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istraZivanja, uvazavajucCi sve specifiCnosti kojima se karakteriSe trasa
planiranog autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz
postupke kvantifikacije dovedeni do pokazatelja sa osnovnom namjerom da se buduéi odnosi
detaljno kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih grani¢nih
vrijednosti pojedinih uticaja i njihovih vrijednosti za planirana, buduca, stanja predlozene su i
adekvatne mjere zastite Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja Zivotne sredine kao i procjena mogucih uticaja koji su
posljedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moze doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.

Sva dosadasnja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moze govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri ¢emu se uvijek ima u vidu da takva
matrica predstavlja i prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju i da se, kako relativni znacaj
pojedinih uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvijek u realnim
prostornim odnosima. Ove ¢injenice prvenstveno znace da se svaki uticaj mora kvantifikovati
uz pomoc verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora
odrediti pravi znacaj.

Da bi znagaj svakog od uticaja mogao biti na odgovarajuéi nacin kvantifikovan neophodno je
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za konkretne uslove svakom uticaju pridruZziti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da
predstavljaju egzaktne veli¢ine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja
potrebnih mjera zastite. Dio problematike odnosa autoputa i Zivotne sredini leZi u €injenici da
se za pojedine uticaje, za koje znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da
se dio ili pak kompletan uticaj odvija u sferi subjektivhog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterijuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti, bitno je
vezano za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno
planske dokumentacije, vezana za karakteristike informativne osnove koja za sobom povlaci
i sve bitne Cinjenice u vezi sa obimom i tacnos¢u dostupnih informacija, to je i moguc¢nost
kvantifikacije i tatnost egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom Cinjenicama.

Na osnovu svih unaprijed definisanih Cinjenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo
istrazivanje definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).
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Matrica analiziranih kriterijuma

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosadasnjih saznanja iz domena
problematike odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono $to je na prvi pogled jasno jeste Cinjenica
da svi kriterijumi nemaju istu tezinu a naroc€ito da nemaiju istu tezinu uvazavajuéi konkretne
prostorne odnose u okviru analiziranog podrudja.

Problematika aerozagadenja predstavlja Cinjenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na
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moguce uticaje duz planirane dionice autoputa prvenstveno u odnosu na floru, a zatim
ograniceno i na ljudsku populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je prije svega kao parametar sadasnjih
i budu¢ih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovniStvo koje naseljava
analizirano podrudje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima znacajnu tezinu prvenstveno u sklopu
mogucih uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrSina i problemi pristupacnosti su kriterijumi koji u datim
okolnostima imaju znacaj buduéi da analizirani koridori presjecaju podrucje u dolini Bosne sa
izrazenim reproduktivnim karakteristikama zemljista.

Specifi€nosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u
domenu flore i faune buduéi da je u okviru analize postojeceg stanja utvrdeno postojanje
odredenih potencijala i u ovom domenu.

Postojeci odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju manji znacaj ostalih kriterijuma.
Manji znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao:
lokalna prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni
karakter imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaiji u socioloskoj sferi imaju odredenog znacaja prije svega sa stanovista sadasnjeg stanja
duz doline Bosne. Izgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodiée se i zna¢ajne promjene u
ekonomskaoj sferi.

Sve navedene ¢injenice pokazuju da se razjasnjenje odnosa u domenu problematike zZivotne
sredine moze oCekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterijuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

UvaZavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobracajnih tokova, namjenu
povrSina u okviru koridora kao i osnovne zakonitosti mjerodavnih odnosa u okviru vecine
kriterijuma kojima se definiSe odnos autoput - Zivotna sredina, na osnovu kvantifikovanih
pokazatelja, specificiraju se i zahtjevi u pogledu potrebnih mjera zastite.

Stanovnistvo

Posavski kanton sa povrSinom od 324,6km2, Cini 1,2% teritorije Federacije Bosne i
Hercegovine, na kome Zivi 1,9% stanovniStva ukupne FBiH. ProsjeCna gustina naseljenosti
od 137,5 st/km2 je iznad prosje€ne gustine Federacije BiH (89,1 st/km2). Posavski kanton ima
stopu rasta od 2,4% i dosta visoku gustinu naseljenosti, u odnosu na Dobojsku regiju.

Sto se tige Zenicko-Dobojskog kantona u obuhvatu se nalaze dvije opstine Usora i Doboj —
Jug. PovrSina ovog kantona je 3343,3 km2 na kome Zzivi 401.667 stanovnika sa prosjeCnom
gustinom naseljenosti od 120 st/km2.

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno
determiniSu odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na
koje se ovaj fenomen moZze istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima
koji vaze za planirani autoput jasno se mogu izdvoijiti dve osnovne interesne populacije. Jednu
grupu Cine korisnici puta, a drugu grupu ¢ine stanovnoici duz puta kao i vlasnici nepokretnosti
koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.
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Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduc¢i da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobraéaja, smanjuje potrosnja
goriva (Cime se pozitivho uti¢e i na &itav niz globalnih problema koji su sa njom povezani),
skraéuje vrijeme putovanja, poboljSava saobracajna povezanost na Sirem prostoru (sa svim
pozitivnim karakteristikama koje iz toga proisti€u) i stvaraju povoljniji uslovi za razvoj na Sirem
prostoru.

U situacijama kada se trasa puta nalazi u rijetko nastanjenim podrucjima dio problema se
minimizira, ali se mogu pojaviti uticaji koji proistiCu zbog izlaganja socijalnim kontaktima
znatnog viSeg nivoa (prakticno medunarodnog znacaja) iz ¢ega mogu proisteci i znacajni
problemi kod zajednica koje su do sada zivj,ele u tradicionalnom okruzeniju.

Dio ovih problema mora se r,e8avati u periodu do izgradnje puta prije svega na nivou kontakta
sa ovim zajednicama i razja$njenju osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon
izgradnje planiranog autoputa.

Dio problema u socijalnoj sferi bice prisutan i u fazi izvodenja radova pri ¢emu treba nastojati
da se stacionirani objekti gradilista ne lociraju tako da se izbjegnu mogudéi problemi izmedu
radnika koji su angazovani na realizaciji puta i lokalnog stanovnistva.

Problematika zauzimanja povrsina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratecih
sadrzaja koji su znacajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od
bitnih parametara mjerodavan za definisanje odnosa puta i Zivotne sredine. |zu¢avanje ove
problematike postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrsine koje
putevi pokrivaju predstavljaju zauvijek izgubljeni resurs i da se skoro nikada vise ne mogu
privesti nekoj drugoj namjeni.

Navedena Cinjenica kao i Cinjenica da su, naroCito obradive povrsine, limitirane u smislu
raspolozivih koli¢ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu
definisanja mogucih uticaja potrebe za zauzimanjem povrSina se moraju sagledati i sa
ekolodkog stanovista i preduzeti odgovarajuce mjere u smislu mogucih svodenja uticaja na
najmanju mogucéu mjeru. Da bi nezeljeni efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim
fazama trebalo bi da se odredi priblizan broj poseda, ku¢a prodavnica i delatnosti pored puta
koje mogu da budu pogodene oduzimanjem. Ovakva procedura pruza prve indikacije o obimu
mogucih problema vezanih za zauzimanje zemlje i raseljavanje.

Tlo i poljoprivredno zemljiste

Na cijelom ovome podru€ju vlada semi-humidna klima sa tendencijom razvoja smedih
zemljiSta. Na Sirem podrucju trase Koridora Vc - LOT 1, preovladuju litoloSki supstrati na
kojima su se formirala dana$nja tla i to: aluvijalno diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i
ilovace, pijesci, Skrilici, pjesScari, Sljunci, lapori i jedri kre€njaci. Ovakva struktura maticne
podloge na kojoj su nastala ova tla ukazuje na njenu erodibilnost i potencijalnu pokretljivost
putem erozije.

Na Sirem podrudju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljista. U razdjelu Automorfnih tala preovladuju
tipovi iz klase Kambi¢nih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase
Fluvijalnih i Fluvijalno glejnih zemljiSta te klase Hipoglejnih zemljiSta. Sve navedene pedo -
sistematske jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti. Najbolja kategorija
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upotrebne vrijednosti je Il (druga), a najslabija V (peta). Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi
najve¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove terena manje ili
viSe intenzivno koristi. Dat je i prikaz fizicCko mehanickih i hemijskih svojstava navedenih
pedosistematskih jedinica. Najbolja kategorija upotrebne vrijednosti je 1l (druga), a najslabija
V (peta). Na dionici nema zemljista | (prve) kategorije upotrebne vrijednosti. Ovo ukazuje da
trasa autoputa prolazi najve¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na
uslove terena manije ili viSe intenzivno koristi.

Na osnovu trajnih svojstava tla kao §to su: nagib, dubina, mehanicki sastav, dreniranost tla,
te ostalih fizickih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedece kategorije upotrebne vrijednosti
tla na istrazivanom podrucju:

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su
uglavnom karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i
pjeskovitog. Razvila su se uglavhom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i $ljuncima ovisno
kakvi su uslovi vladali tokom procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo
aluvijalno tlo. To su veoma dobra poljoprivredna zemljista, s umjerenim ograni¢enjima, sa
mogucnosti uzgoja Sirokog broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim
visinama, a mjere popravke ovih zemlji§ta su relativno jednostavne. Tu spadaju
pedosistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojem:

8,9,10,11,12,13,14, 16.
[Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U trecoj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljista iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i
klase Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljoprivredna zemljiSta sa nekim ograni¢enjima
sa stanovista osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica
u tabeli 2 najvaznija ogranic¢enja odnose se na hidroloski reZim tj. dreniranost. U ovu kategoriju
spadaju pedo-sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima:15, 17, 18,
19, 20, 21.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U Cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljista iz klase kambicnih tala, gdje
preovladuje districni kambisol ili kiselo smede tlo. Ovoj kategoriji pripada i Sivo smede-
livadsko degradirano tlo iz klase Semiglejnih tala, te Mineralno-mocvarno oglejeno kiselo i
Mineralno moc&varno oglejeno beskarbonatno tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju prilicno
dobrim sa odredenim jaim ograniCenjima. Izbor kultura je znacajno reduciran na svega
nekoliko u odnosu na prethodnu upotrebnu kategoriju. U ovi kategoriju spadaju pedo-
sistematske jedinice oznaCene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 3, 4, 5, 6, 22, 23, 24.

V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavnom Sumska tla iz klase Kambicnih,
distri¢nog ili eutri¢nog tipa pri €emu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i pasnjaci. Ova
tla su se uglavnom razvila na skriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska

tla, ali ne moraju biti podloZna eroziji jer su obrasla vegetacijom. U ovi kategoriju spadaju
pedo- sistematske jedinice oznaCene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 1, 2, 7.
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Poljoprivredno zemljiSte se uglavnom nalazi na podrudju Il i lll kategorije upotrebne vrijednosti,
8to iznosi oko 70% ukupne povrsine, dok su ostalo povrSine pod degradiranom Sumom,
poljoprivredna zemljista pod nagibom, ili zemljista gdje su ograniCenja u poljoprivredi
uslovljena visokim nivoom podzemne vode.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji $to je trasa kraca, te $to je veéi dio trase koji
koristi vijadukte i tunele. Sa stajalidta poljoprivrede logi¢an je zahtjev da se u najve¢oj mogucoj
mjeri izbjegnu duboka plodna tla ovog podrucja, ako je to ikako moguce.

Efikasno odvijanje saobracaja Cesto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne parcele
cijepaju Sto manje. To je moguce posti¢i na dijelu sektora u podnozju padine da se trasa
usmijeri tako da ide rubnim dijelom i tako izbjegne presijecanje vecih proizvodnih cjelina. Na
taj se nacin postizu tri efekta: vrijednija tla se Cuvaju od promjene namjene, sprjeCava se
usitnjavanje parcela, trasa je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su ucestalija zracna
strujanja, manja sumaglica i broj dana s maglom na samoj autocesti.

Svako unosenje Stetnih materija u poljoprivredno tlo dovodi u pitanje njegovu funkciju. S
obzirom na osnovni znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri grupe:
emisija krutih Cestica — praSine, emisija teku¢ih materije, emisija plinova, emisija soli za
otapanje snijega. Kao primjer izvrSen je proracun prosje¢ne koncentracije teSkih metala (Pb,
Cd i Zn) u pojasu od 3 metra od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobracaja
uzet iz Studije ,Zavrdni izvjeStaj Pre-feasibility studije® za 2015 godinu. Procijenjena je
akumulacija tri najvaznija teSka metala u 3 m Sirokom pojasu od asfalta puta na obje strane,
po dionicama i za ukupnu duzinu trase. Ukupna koli¢ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na
cijeloj duzini trase puta iznosi 9.27, 5.591 9.27 tone. Ovo je svakako gruba procjena ali indicira
potencijalnu opasnost kontaminacije pojasa uz auto put. Pristupacnost teSkih metala za biljku
zavisi od stanja tla, a naroc€ito pH reakcija te se intervencijom u pravcu promjene pH reakcije
tla moze sprijeciti ulazak teSkih metala u lanac prehrane.

Analizirani su predvidivi uticaji dionice autoputa Koridor Vc od Svilaja do Karusa kod Doboja
na poljoprivredna tla i agroekosisteme posebno s aspekta promjene namjene tla, usitnjavanje
proizvodnih parcela i emisija Stetnih materija u tlo.

Mjere ublazavanja negativnih efekata na tlo, s obzirom na geomorfoloSke prilike, tipsku
pripadnost, dubinu, (skeletnost), fizicka i hemijske svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla
na podrucju dionice u precniku od 500 m od osi puta, svrstana su s obzirom na potrebne mjere
i nivo zastite u Cetiri kategorije (nivoa), prema sljedeéim opc¢im kriterijima:

| kategorija - cjelovita zastita, obuhvata plodna, duboka najvrijednija tla na trasi, povoljnih
fizi€kih i hemijskih svojstava. Ta tla potrebno je cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrudju
gdje trasa dionice presijeca ova tla potrebno je primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine
ceste, povrSine premoscivati nadvoznjakom, a svakako primijeniti vjetro-zastitne pojaseve
pazljivim izborom vrsta, a sve s ciliem da se emitirana oneciS¢enja sakupe na uskoj zoni uz
cestu, dakle unutar ogradenog prostora.

Il kategorija - visoka zastita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ograni¢enim, manjim povrSinama. Poljoprivredne parcele su vrlo
dispergovane pa je neophodno prilikom izrade izvedbenog projekta planirati vjetrobrane
pojaseve i podizanje raslinja uz rub autoputa kako bi se sprijecilo Sirenje otpadnih materije na
Sire poljoprivredne povrSine koje ¢e se nalaziti uz autoput.
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Il kategorija - selektivna zastita, prvenstveno tala s rjedom ili gu§¢om makijom unutar koje
se u vrtacama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj
prvenstveno vocéa i povréa. Tu spadaju i zemljiSta pod Sumom koja su zasticena. Ukoliko trasa
presijeca takve povrsine potrebno je paziti da odtecenja tala izgradnjom ceste budu izvrSena
krajnje obazrivo, da bi se izbjegla zarista erozije tla vodom.

IV kategorija - zastiCena (Sumska) tla obuhvata tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko
trasa presijeca takve povrSine potrebito je paziti da oStecenja tla izgradnjom ceste budu
izvrSena krajnje obazrivo, da bi se izbjegla zarista erozije tla vijetrom i vodom.

Za dionicu koja je predmet ove studije sugeriramo koncept zastite poljoprivrednog
proizvodnog prostora - tla, odnosno poljopriviednog ekosistema temeljen na nekoliko
temeljnih nacela:

Efikasne zastita svih vrjednijih poljoprivrednih zemljista od grube prasine

Rasprsivanje fine prasine i aerosola na $to je moguée uzi prostor, izbjegavajuéi pri tome
onecidc¢enje vrjednijih agrobiotopa

Osim ovoga veoma je vazno i optimalno projektovanje nivoa trase u odnosu na teren kroz koji
autoput prolazi, primjena biolodSkih mjera i podizanje zastitnih nasada, izbor vrsta za
vjetrozastitne pojaseve.

Naprijed navedeni pristupi se trebaju primijeniti pri izradi izvedbene projektne dokumentacije
u svakoj konkretnoj situaciji na terenu obzirom na konstelaciju faktora i okruZenje kroz koje
trasa puta prolazi. Posto trasa koridora prolazi najve¢im dijelom kroz podruéje gdje je
neophodna primjena | kategorije - cjelovita zastita, bice neophodno primijeniti kombinaciju
mjera bioloSke zastite sa izgradnjom objekata za sakupljanje (odvodnju) i prociséavanje
otpadnih voda, izgradnja taloznika, pondova i sl.. Pri ovome je veoma vazno poznavanije i
dominantnosti kretanja vjetrova kako bi se reducirao prostor Sirenja polutanata na sto uZi
pojas.

TehniCke mjere ublaZavanja negativnih efekata na okoli§ podrazumijevaju, narocito u | i ll
kategoriji zastite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duZ presjeka
slivne sekcije, pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena
lociranog &to je moguce nize i dalje od eventualnih naselja ili povrSina na kojima se uzgajaju
poljoprivredne kulture. Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male
vodotoke ve¢ u izgradene sabirne bazene ili prirodne mocévare u kojima ¢e se istaloziti prisutni
polutanti i tako se zadrzati u limitiranom prostoru.

Mjere u toku gradnje, na povrSinama koje Ce biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim
infrastrukturnim objektima treba izvrsiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine,
deponovati ga i Cuvati za potrebe nasipanje i uredenja okolnog oStecenog prostora. To se prije
svega odnosi natla iz Il upotrebne kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja
bi u prosjeku trebala da se krece, ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35 cm. Na ovaj
nacin bi se bar djelomi¢no nadoknadio trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Na ovaj nacin bi
se moglo saCuvati (stokirati) preko m3 tla za rekultivaciju i nastiranje ogoljelih povrsina,
osteéenih i plitkih zemljista. | kroz ovaj program se moZe ostvariti ekonomska Kkorist
uspostavom novih poljoprivrednih povrSina ili popravkom izgleda pejzaza.

Mjere u toku eksploatacije, pri ¢emu treba voditi rauna da ¢ée Projekt znacajno izmijeniti
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pejzaz s obzirom da nece bit na istoj visini sa okolnim terenom. PovrSine na kojima ce se
saditi ili sijati biljike bi¢e potrebno prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih,
autohtonih sjemena trava, Zbunja i drvec¢a za sjetvu i sadnju, a to znadi prije svega:

Kod sjetve trava prvo treba voditi raCuna o pripremi, dubini nastiranja, unoSenju organskih, ali
i mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima.

Kod sadnje grmlja, zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna
potreba i razlog da se na nekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama
ambijenta i drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom.

Podumljavanje se izvodi na najugroZenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim
kliziStima i usjecima, oko tunelaii sl.

Monitoring tla podrazumijeva prije svega utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na
dionici posmatranoj dionici koridora Vc. To je jedan je od vaznih preduslova u kreiranju mjera
posebnoga opreza i zastite tala na ugrozenim dijelovima trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istrazivacki tim koji ¢e
izvesti terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi
studiju sadasnjeg stanja i program monitoringa nultog stanje monitoringa tla i to prije pocetka
izvodenja radova, a za $to je neophodno obaviti:

o Terenska istrazivanja
o Laboratorijske analize
e Obradu rezultata

Nakon ovoga bi se tek mogao nastaviti sprovoditi:

¢ Monitoring tokom faze gradenja
¢ Monitoring tokom eksploatacije objekta

Vodni resursi

Prostor istrazivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve
i desne strane krajnje konturne linije autoputa, uklju€ujuéi i samu trasu. U situacijama gdje je
to bilo opravdano sa hidrogeoloskog, odnosno sa aspekta zasStite podzemnih voda, kod
definisanja prostornog ograni€enja usvojena je prirodna granica vodonoshika prema
vodonepropusnoj sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruzenju veoma
Ceste pojave izvora, vrela ili crpilista za vodosnabdijevanje. PovrSinski vodotoci i njihovo
priobalje, uz koje je autoput trasiran ili ih presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podrucja.

U zoni prolaska autoputa na ovoj dionici postoji gusto razvijena mreze vodotoka, medu kojima
je najznacajnija rijeka Bosna sa svojim manjim i veéim pritokama kao i rijeka Usora sa
pritokoma. Osim guste mreze povrsinskih vodotoka postoje i zna€ajni resursi podzemne vode,
od kojih je vecina jo$ uvijek nedovoljno istrazena. Znacajne informacije vezano za izvorista za
vodosnabdijevanje, kao i pomo¢ u planiranju monitoringa vodnih resursa duz LOT-a 1 za faze
gradenja i koriStenja autoputa, dobivene su od Javnog preduzeca za vodno podrucje slivova
rijeke Save u Sarajevu i Direkcije za vode Republike Srpske u Bijeljini.

Imajuci u vidu da autoput izaziva brojne promjene na vodnim pojavama uzduz trase, koje u
najvecoj mjeri ovise o nacinu izgradnje i koristenja, u skladu s tim, a vodeci racuna o najboljim
okolisnim praksama predlozene su mjere prevencije odnosno minimiziranja tetnih uticaja.
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Odredeni uticaji na vode mogu se izbjeci u fazi projektovanja, te je u tom smislu u mjerama
prevencije preporuCena izrada odgovarajuéih projektnih rjeSenja vanjske i unutradnje
odvodnje, regulacije vodotoka, hortikulturnog uredenja zastithog pojasa, te projektovanje
vertikalnih barijera (ograda) duz autoputa na lokalitetima ozna€enim kao ranjivim i osjetljivim
sa aspekta vodnih resursa. Odgovaraju¢om organizacijom gradilista i primjenom predlozenih
mjera prevencije u toku gradnje, te u fazi eksploatacije, odrzavanjem izvedenih objekata za
precCiS¢avanje otpadnih voda sa saobracajnica mogu se izbjec¢i negativni uticaji na kvalitet
podzemnih i povrSinskih voda.

Florai fauna

Podrucje zahvata karakterizira raznolikost hidroloskih, hidrogeoloskih, pedoloskih, geoloskih
cjelina, a takoder i krajobrazna raznolikost, dok ju s druge strane karakterizira homogenost
klimatskih prilika (osobine umjereno tople kiSne klime), gdje se manja odstupanja javljaju
uslijed reljefnih osobina prostora.

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova
podruCja zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim
Cimbenicima, ali unato€ tome podrucje se istiCe raznoliko$¢u ekoloskih sistema i stanista.

Prema postanku, ekoloSke sisteme razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih
ekoloskih sistema na podrucju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih)
ekoloskih sistema to su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni
vodeni ekolo$ki sistemi (akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrucje zahvata
karakteriziraju sljedeci ekoloski sistemi: Sume, travnjaci i oranice.

Siri prostor podrugja zahvata prema fitogeografskom rasélanjenu pripada Eurosibirskoj-
sjevernoamijerickoj regiji, te se s obzirom na Sumske zajednice moze podijeliti na nizi i visi dio.
Gorje pripada biljno-geografskoj ilirskoj provinciji ilirskih bukovih Suma, a nizi dio
biljnogeografskoj srednjeevropskoj provinciji ilirskih grabovih Suma.

Travnjaci, usprkos Cinjenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju stanista koja u velikoj
mjeri obogacuju biolodku i krajobraznu raznolikost podrucja zahvata. Naseljeni su biljnim
vrstama kojedijelom potje€u iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podruéja istoCne
Europe i Azije, dok su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljujuci
antropogenim utjecajima na travnjacima.

Na podrucju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni nac€in koristenja travnjaka, koji
su vec¢inom ugrozeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo
povremeno Koriste za ispaSu i koSnju. Za travnjake su karakteristiChne su razne vrste iz
porodica trava (Poacae), glavoCike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koje
nastanjuju vlazna stanista.

Oranice kao umjetno nastali ekolo$ki sistemi namijenjeni su isklju€ivo poljoprivrednoj
proizvodnji, a obraduju se na nacin koji nedostatno uvazava zastitu bioloSke raznolikosti, jer
se koriste na intenzivan nacin uz primjenu umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu
bilja.

To su nitrofilni ekoloski sistemi medu koje spadaju i vo¢njaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrsine
uz polja, kanale i ku¢e, gazene povrSine putova i dvoriSta, te odlagaliSta odpada. ZajedniCka
im je odlika povec¢ana koli¢ina duSika Sto dovodi do floristicke srodnosti koja se ogleda u
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mnostvu zajednickih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrSi stroga
selekcija biljaka razli¢itim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba
pesticida.

Danasnja je rasprostranjenost zivotinja trenuta¢no stanje povijesnog proizvoda svih Cinilaca
o kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa zivotinjama podvrgnuti
neprestanim promjenama. Tako je i sastav faune na prostorima koridora Vc vjerovatno
promijenjen u odnosu na posljednje podatke kojima raspolazemo s obziroma na ratna zbivanja
krajem proslog stolje¢a na podrucju Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u
obzir antropogeni u€inak na tom podrucju nakon rata pogotovo u podrucjima gdje je doslo
do povecéanog naseljavanja.

PocCetak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko
potpodru€je panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok
preostali dio pripada u srednje eurposko alpsko podruéje.

Trasa autoputa najvecim dijelom prolazi kroz prostor na kome su stanista sitne (niske) divljaci,
te dijelom i krupne (visoke) divljadi. Vrste koje obitavaju na podrucju zahvaéenom usvojenom
varijantom, a koje su znac¢ajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica
(Coturnix coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske, itd.), pretezno uz
vodene tokove, a od krupne divljaci to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus
scrofa L).

Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja Zivotinja koji bi mogli da
predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje. Obaveza je
Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima zivotinja na
predmetnom prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza,
odnsno prelaza, a koje treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu reka treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka rijeke Bosne.

Kod analiziranja postojeceg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje stanista retkih
i zaStidenih vrsta i da u tom smislu ne treba o€ekivati negativne uticaje u toku eksploatacije.
Uzimajuéi u obzir prostorni polozaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase
moze se doci do zakljuCka da posebno negativne uticaje ne treba ofekivati.

Umanjenje u toku gradjevinske faze

Da bi se izbego nepotrebni gubitak biotopa, gradiliSte se mora ograniciti na minimalnu mogucu
potrebnu povrsinu, pogotovo na sekcijama od visokog znacaja za biljke i Zivotinje. Odlaganje
materijala mora se vrSiti samo u okviru gradiliSta. PovrSine koje su od visokog ekoloskog
znacCaja, moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske mas$ine ne bi
trebalo da se kre¢u van gradiliSta zbog moguénosti zbijanja tla. Uklonjene strukture biotopa
na gradiliStu trebalo bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

Da se obrati paznja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrSinskih ili
podzemnih voda. Ovim se postize oCuvanje postojeCe moc&varne i vodene vegetacije i
ornitoloSkog stanovnistva.

Uklanjanje drveéa i zbunja mora se vrsiti u toku zime da bi se izbeglo vriieme lezanja na jajima
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koje je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti prethodno
uklonjeni biotopi.

U fazi izgradnje puta mora se voditi raCuna da se ne naruSe pejzazne vrijednosti, pogotovu u
zonama jezera. Drugim reCima, mora se smanjiti na minimum degradacija prostora nakon
radova prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

Izvodaé radova se mora obavezati na skupljanje i odnodenje na najbliZzu deponiju viska
¢vrstog otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavrSetka radova na toj dionici. Mora se
obezbediti skupljanje i odnosenje Evrstog otpada iz zona radni¢kih kamp kuéica kao i iz zona
parkiranja i odrzavanja vozila

Umanjenje uticaja nastalih postojanjem trupa puta

Vecina uticaja izazvana trupom puta je neizbezZna. ( navodi mjesta u studiji gdje dolazi do
velikih konflikata usled: mostovi projektovani negativnho po ekologiju, raskrsnice u reé¢nim
dolinama, blizina puta i rijeke i sl. Mora se voditi racuna pri projektovanju da se izbegnu
uklanjanja samoniklog (autohotnog) drveca kao &to su jablan, topole i vrbe.

Analiza po dionicama koje su vrste ugrozene i koje treba zastititi. Ukoliko te vrste rastu u
zonama konstrukcije puta potrebno ih je presaditi u zone sa sli€nim uslovima.

Mjere umanjenja uticaja izazvanog saobracajem

Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovarajuée mjere
zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na [Jugrozeniml[ldionicama puta.

U slu€ajevima velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim dionicama puta, mora se
konsultovati sa odgovarajuéim stru¢njacima u cilju nalazenja odgovarajuceg rjeSenja.

Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili pojedinac¢nih)
sa vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.

Biotopi koji mogu imati visoke vrijednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to opterecena
zona koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice ¢e biti privu€ene zivicom i koristi¢e ove
biotopne strukture pored puta kao novo staniste. Zato treba smanijiti sadnju drveca i grmlja na
minimum Kkoji je dovoljan za pejzaz i spreCavanje erozije, ali ne i za stvaranje novih biotopa.
Sadnja na usecima je nesto manje problemati¢na jer je drvece i grmlje locirano iznad puta i
usled toga ne dolazi do preplitanja vozila i ptica.

Pejzaz

Okvirnom analizom pejzaznih obiljezja ove cjeline, pripadaju¢eg karakteristicnog tipa naselja,
njegove lokacije i odnosa prema okolnom prostoru, nacinu poljodjelske obrade prostora koji
okruzuje naselje, prostorne organizacije — matrice naselja, karakteristika i nacina koriStenja
tipiCne parcele, strukturnih, morfoloskih i funkcionalnih obiljezja stambene i gospodarske
arhitekture dolazimo do sljedeéih zakljucaka:

Sire podrugje zahvata pripada sjevernom peripanonskom dijelu koji karakterizira brezuljkasti
teren koji se postepeno spusta u ravnicarke prostore.

Sire podrugja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaZa koji grani¢i s brdovitim. Za Sire
podrucje zahvata je karakteristi¢na zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrze
elemente jednog i drugog tipa. Pejzaz nizinskih podrucja determiniran je uglavnom Sumskim
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i poljoprivrednim povrSinama koje se izmjenjuju u slici krajobraza. Dolinski pejzaZ uzduzno je
presjeCen tokom rijeke Bosne, skoro kroz sredinu. UzviSenja brdovitog pejzaza pokrivena su
Sumom i padnjacima Taj je brezuljkasti kraj je izgraden obiteljskim ku¢ama tipa prigradskih
naselja s razvijenom vrtnom poljoprivredom.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristi¢ne su Cetiri osnovne kategorije pejzaza:
e Prirodni pejzaz

Kultivirani pejzaz

Izgradeni pejzaz

Kulturno - povijesni pejzaz.

Zonu izmenjenih pejzaznih karakteristika moguce je definisati na osnovu medicinskog praga
vidljivosti usvajajuéi mjerodavni vidni ugao od 100 kao mjeru za sagledavanje maksimalne
visinske razlike u profilu uprave na liniju terena.

U svjetlu definisanih potencijala treba traziti i odgovaraju¢e mjere za zastitu, umanjenje uticaja
ili kompenzaciju pri tome treba uvijek voditi raCuna da nije moguce izgraditi put a da uticaji u
domenu pejzaza ne postoje.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmjereni da se prisutne mjere umanje pri ¢emu
treba voditi racuna da:

¢ Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti
uklopljeni u lokalne morfoloSke karakteristike.

e Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promjenljivi i u skladusa lokalnim
morfoloSkim karakteristikama.

e Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije
nego da se koriste useci i nasipi. Na ovaj nacin se €uva vizuelni i fiziCki kontinuitet
pejzaza.

e Pogled sa puta mozZe da bude posebno potenciran namjernim oblokovanjem
elemenata situacionog i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se posti¢i u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju
podrucja kroz koje put prolazi pri Cemu se mora voditi raCuna da:

o Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

o Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeci pejzaz,

e lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

o Zasadena vegetacije ne ograni¢ava vizure i da se biljke ne sade samo da bi popunile

prostor,

e Zasadena vegatacija ogranii i potcrta razliCite pejzazne cjeline koje smenjuju duz
trase puta.

e Vegetacija potencira razliCite uslove odvijanja saobracaja (promjene u situacionom
planu).

e Obrati paznja koriS¢enje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejzazne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede racuna o
oblokovanju razli¢itih zastitnih i potpornih konstrukcija (razli¢ite konstrukcije za za$titu od
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buke), uvedu posebne kaznene mjere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem
predela da bi se nadomjestilo ono drveée koje je moralo biti odse€eno pri izgradnji puta i
rehabilitacijom podruéja u kojima postoje problemi. Zato je u okviru dokumentacije izraden
Projekat pejzaznog uredenja koji detaljno tretira ovu problematiku i definiSe potrebne mjere
smanjenja uticaja.

Zasticeni dijelovi prirode
Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog nasljeda podrazumijeva anlizu nad
prirodnim cjelinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati,

naucno-istrazivacki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama,
karakteristiCni pejzazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne cjeline koje su navedene kao takve podrazumijevaju odredeni nivo drustvene brige
i obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne
cjeline po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba
ispuniti da se put nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih cjelina kako bi se izbegli svi negativni
uticayji.

U zoni analizirane dionice, prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju kojom je
sagledan Siri prostor autoputa, nema zasti¢enih delova prirode, odnosno nema potrebe za
dodatnim mjerama zastite te se ova problematika ne razmatra.

Kulturno-historijsko nasljede

Analizom postojeceg stanja i mogucéih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheoloski lokaliteti, kao i da njihov tacan prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu
su mogudi i odredeni konflikti.

Obzirom na potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promjene rezima podzemnih voda,
aerozagadenja i vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se nalaze i
u Sirem okruZenju.

Kako ovi lokaliteti zahtjevaju poseban tretman, u toku izrade glavnog projekta potrebno je
izvrsiti sondazna i zastitna istraZivanja prema posebnim programima arheoloskih iskopavanja.
U smislu navedenih &injenica zastita mogucih lokaliteta sprovodila bi se u tri faze koje bi prema
razvoju konkretne situacije sledile jedna drugu.

Prva faza - predstavlja sondazna arheolo$ka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri
¢emu bi se odredila taCna kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheoloskih slojeva
, hronoloSka determinacija, o€uvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na
njima. Istrazivanja u ovoj fazi morala bi se obaviti prije poCetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheoloskih istrazivanja tokom prve faze, planirala bi se
zastitna arheoloSka iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni
izgradnjom. Ukoliko se prilikom istraZivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije saCuvan
kulturni sloj ili da ih trasa predmetne saobracajnice zaobilazi, istrazivanja koja se predvidaju
drugom fazom, nece se izvoditi.

Treca faza - predstavlja nadzor struéne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheoloskih iskopavanja ukoliko se prilikom
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ovih radova naide na arheoloSke lokalitete koji su do sada bili nepoznati. Obzirom na
mogucnost novih nalazista na ostalom prostoru, neophodno je prisustvo arheoloSko -
konzervatorskog nadzora tokom izvodenja radova duz cele dionice predmetnog autoputa.

Buka

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istrazi efekat mjera ublazavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moZze se postici
razli¢itim pristupima:

¢ Smanjenjem prenosa buke montazom zvuénih barijera (prepreka).

e Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrSina kolovoza autoputa).(]

¢ Smanjenje uticaja buke u stambenim podrudjima montazom prozora za zastitu od buke
na pojedina¢nim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavljanja zvuénih barijera; drugo je
eliminacija izvora; a trece eliminacija kod receptora. Jedna od najvaznijih mjera ublaZzavanja
jeste izgradnja zvuénih barijera. Znaju¢i da autoput na lotu 1 najviSe ide po nasipu,
opravdanijim se smatraju tanki zidovi za prevenciju buke (npr. paneli) nego Siroke konstrukcije
kosih nasipa koji imaju kvalitet prevencije Sirenja zvuka.

Da bi se uporedili efekti zastite razli€itih visina zidova za zastitu od buke na stambena podrucja
duz novog autoputa, izraCunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene
su dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se
zadovoljio standard od 50 dB(A) u doba noéi. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u
tabeli .... Za proracun nivoa buke osvojena je prosjeCna visina zida od 3 m. U analizi su
koristene podloge korigovanih rjeSenja trase iz ldejnog rjeSenja koja je uradena u 2D.
ProraCunata visina zidova je zadovoljavaju¢a u vecini sluCajeva s obzirom da se autoput
uglavnom nalazi na nasipu. Za stambene objekte koji su locirani visoCije na padinama brda
iznad efikasne visine zida za zastitu od buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored
trase, bile bi potrebne visine zidova za zastitu od buke (5 do 10 m) koje bi §to se ti€e cijene
bile nerazumne i neprihvatljive, a stanovnicima bi spre€avali pogled. U ovim stambenim
objektima bi se trebali ugraditi efikasni prozori za zastitu od buke (pasivne mjere). Sve
navedene mijere detaljno su obradene u ldejnom projektu zastite od buke koji je dio
dokumentacije ldejnog projekta.

Aerozagadenje

Na razini Bosne i Hercegovine su podaci o kvaliteti zraka vrlo turi. Da problem zagadenosti
postoji, ukazuje provedena anketa na posmatranom podrucju, gdje je na pitanje o tome kaoji
problem u vezi zagadenosti Zivotne sredine narocito tangira stanovnistvo, odgovoreno da je
to zagadenje zraka. Sa stanovista uticaja razli€itih aerozagadivac¢a na biljni svet, ovaj fenomen
je znaCajan zbog karakteristika povrSina u neposrednoj blizini autoputa. Negativne posljedice
treba oCekivati samo u neposrednoj blizini autoputa, a dobijene vrijednosti se mogu redukovati
zasadima adekvatne vegetacije. Generalni zaklju€ak koji je mogucée doneti na osnovu svih
uradenih analiza je da problematika aerozagadenja nije posebno izrazena u zoni planiranog
autoputa a da, s obzirom na osavremenjavanje voznog parka u buduénosti i znaCajne
restrikcije u pogledu kvaliteta izduvnih gasova, treba ocekivati, bez obzira na porast
opterecenja, smanjenje koncentracija polutanata.
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Ugrozenost od mina

Prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju, uoeno je postojanje mina na dijelu
dionice Svilaj - Odzak i na dionici Putnikovo brdo - KarusSe. Bitno je naglasiti da usled spoljnih
uticaja, prije svega padavina, precizni podaci 0 minama nisu poznati, a za ovu problematiku,
odnosno za izdavanje informacija na teritoriji BiH nadlezan je isklju€ivo Centar za mine - MAC
Cija saradnja je neophodna u daljem procesu realizacije projekta. Za detaljnije podatke o
minama na predmetnom podrudju potrebno je uraditi poseban elaborat. Potpuno je razumljivo
da je potrebno predmetni prostor odistiti od mina, odnosno, izvrSiti razminiranje svih polja.
Posebno treba naglasiti da je potrebno paznju obratiti na ovu problematiku u fazi izvodenja
radova, kao i na moguc¢nost pojave mina i na mjestima koja kao takva nisu unijeta na planove
i karte.

Infrastruktura

U okviru analize uticaja koji ¢e se reflektovati na postojecu i planiranu infrastrukturu sakupljeni
su svi relevantni podaci o naseljima i putnoj mrezi, vodoprivrednim sistemima,
elektroenergetskom i telekomunikacionom sistemu, planiranom sistemu za transport gasa i
ostalo. Prema ovim podacima predloZzene su mjere zastite pojednih objekata u toku izgradnje
¢ime se izbegavaju kolizione tacke i negativni uticaji koji se mogu javiti.

Sistem monitoringa

EkoloSki Akcioni Plan je neophodan dio ove dokumentacije Cija je namjena da omogudi
adekvatno sprovodenje predloZenih mjera zastite. Takode EAP olakSava sagledavanje
efekata zastitnih mjera i uvodenja neophodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi
ekolodki aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mjera zastite. Zone
posebne zastite koje su utvrdene projektom, moraju se ispoStovati i u odnosu na njih usvojiti
posebne mjere zastite. Ovo se takode odnosi i na fazu izgradnje i mora se naglasiti u
tenderskoj dokumentaciji.

Fazaizgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloskih zahtjeva projekta potrebno je angaZovati inZenjera za zastitu
Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nacin izvodenja radova sprovodenjem
Cestih inspekcija i na taj nacin Stitio interes Investitora.

Takode, i Izvodac radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekoloSkih zahtjeva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a prije potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodenja radova obihvataju sprovodenje usvojenih mjera
zastite i svi ti parametri ¢e biti pod Cestom kontrolom inZenjera za zastitu Zivotne sredine, a
pod odgovorno$¢u izvodaca radova.

Faza odrzavanja

InZenjer za zastitu zivotne sredine ima zadatak da obezbedi detaljnu proceduru, tehnicki
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priru¢nik/instrukcije za redovno odrzavanje sistema odvodnjavanja, bezbednosne i svetlosne
signalizacije, saniranje akcidentnih situacija (prosipanjef/izlivanje hazardnih materija) i
odrzavanje zelenih povrsina (ovi dokumenti takode mogu da budu ukljuéeni u dokumentaciju
za tender).

Zakljucak

Cjelokupna problematika analizirana je u okviru nekoliko posebnih cjelina kroz koje su
obuhvaéene osnove za istrazivanje, karakteristike planiranog autoputa, karakteristike i
vrednovanje postojeceg stanja, kompleksna analiza uticaja na zivotnu sredinu, neophodne
mjere zastite, monitoring i akcioni plan zastite Zivotne sredine.

Kroz osnove za istrazivanje definisani su svi relevantni Cinioci koji su imali uticaja na
predmetno studijsko istrazivanje, a koji su se prvenstveno odnosili na polazne programske
osnove, zakonske odredbe i metodologiju istrazivanja. U okviru poglavlja o karakteristikama
autoputa definisane su karakteristike koje su definisane u okviru ldejnog rieSenja.

Kroz istrazivanje i vrednovanje postojeCeg stanja izvrSena je detaljna analiza postojecih
potencijala (tlo, voda, biotopi, klima, pejzaz i dr.) i uradena ocena njihovog stanja. Ova analiza
je pokazala da se predmetna prostorna cjelina odlikuje odredenim znacajnim potencijalima u
kom smislu je bilo neophodno uraditi sve analize mogucih uticaja na Zivotnu sredinu.

U okviru Studije uticaja na okoli$ istrazena je problematika buke, vibracija, aerozagadenja,
voda, tla, zauzimanja povrSina, flore i faune, vizuelnih zagadenja, prirodnog i kulturnog
naslieda, i drugih relevantnih uticaja. Svaki od uticaja je definisan kroz pokazatelje koji
karakteriSu lokalne uslove pri Eemu su uzete u ubzir sve prostorne specificnosti i specificnosti
nastajanja i prostorne raspodjele uticaja.

Uzimajuéi u obzir dozvoljene vrijednost pojedinih uticaja kao i karakteristiCche prostorne
odnose analizom se doslo do moguénosti u pogledu preduzimanja odredenih mjera zastite.
Na osnovu svih analiza relevantnih uticaja moguce je doneti generalni zaklju¢ak da je posebno
bitan uticaj u zoni neposrednog priobalja rijeke Bosne i zona vodozastite.
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6. UVOD

6.1. Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Inicijativa da se pristupi izradi plansko-studijske dokumentacije za izgradnju autoputa u
koridoru Vc rezultirala je zahtjevom da se investicioni projekat rasvjetli i sa stanovista odnosa
prema okolini. Polazni osnov za izradu Studije uticaja na zivotnu sredinu je ugovorna
dokumentacija kojom su specificirani polazni okviri za izradu ovog istrazivanja. Polazne
programske osnove definisane u okviru tenderske dokumentacije stvorile su osnhovne
predpostavke o neophodnosti izrade predmetnog istraZivanja koje se radi kao sastavni dio
Idejnog projekta.

S obzirom na moguée uticaje, koji su posljedica izgradnje i eksploatacije autoputa, ovaj
gradevinski objekat spada u grupu onih za koje je izrada ovakvih istrazivanja neophodna. S
obzirom na navedene &injenice, saznanja o konkretnim prostornim odnosima i uticajima, ulogu
planiranog putnog pravca u mrezi puteva, stekli su se svi uslovi o neophodnosti izrade
studijskog istrazivanja na nivou Studije uticaja na okolinu.

Kako se Studija radi kao sastavni dio Idejnog projekta svi njeni globalni okviri su bili
predodredeni ovom cCinjenicom Sto prvenstveno znaci da analize iz okvira ovog istrazivanja
moraju naci svoje pravo mjesto u procesu odluke o opravdanosti izgradnje. Ispunjenje
predhodnog uslova, sa jedne strane, predstavlja kvalitativni doprinos problematici zastite i
unapredenja zivotne sredine, a sa druge strane, svakako i odredena poboljSanja vezana za
trasu planiranog autoputa.

Osnove za izradu Studije uticaja na zivotnu sredinu proistekle su i iz pretpostavki koje su
ugradene u dokumentaciju koja je prethodila ovoj fazi projektne dokumentacije, prije svega
Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kao i u prate¢u dokumentaciju koja je radena
za potrebe ovog nivoa preojektovanja, odnsno, za nivo ldejnog rjeSenja. U okviru ove
dokumentacije posebno dragoceni podaci koji su relevantni za vec¢inu mogucih uticaja
proistekli su iz namjenskih istraZivanja koja su se odnosila na geotehni¢ka istrazivanja,
istraZivanja koja su radena za potrebe izrade planske dokumentacije za urbana podrucja u
okviru analiziranog podrucja kao i istrazivanja koja su namjenski, za potrebe ove analize
obavljena na terenu. Sva istrazivanja koja su radena u prethodnom periodu za potrebe izrade
projektne dokumentacije predstavljala su osnovu i za ovo istraZivanje.

Znacajne pretpostavke koje su bile relevantne za izradu Studije uticaja na Zivotnu sredinu
proistekle su i iz vazecCe planske dokumentacije za Sire podrudje istrazivanja od Svilaja do
Karusa.

Sve navedene predpostavke stvorile su osnovu i polazni okvir za istrazivanje problematike
zaStite i unapredenja Zivotne sredine i polazne repere za izradu Studije uticaja na Zivotnu
sredinu kao dela lansko-studijske dokumentacije autoputa u koridoru Vc dionica Putnikovo
brdo — KarusSe.

Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja relevantnu dokumentaciju koja treba da posluzi
za uvid svih relevantnih subjekata u problematiku zivotne sredine za objekat autoputa na
kridoru Vc kao i za sprvodjenje procedure javne rasprave, saglasno sa vazecim zakonima,
kao i donoSenje rjeSenja nadleznih ministarstava za oblast zastite zivotne sredine u Federaciji
BiH i Republici Srpskoj
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6.2. Zakonskaregulativa

Bitnu osnovu na kojoj su fundira svako istrazivanje uticaja objekta na okolinu moraju
predstavljati vazece zakonske odredbe i odgovarajuc¢a regulativa kojima se ova problematika
reguliSe. Za potrebe ovog istraZzivanja koriS¢ena je Sira regulativa kojom su stvorene neke od
zakonskih pretpostavki u Sirem domenu zivotne sredine a imaju odredeni znacaj za tumacenje
odnosa koji nastaju izgradnjom i eksploatacijom planiranog autoputa. Korid¢ena je regulativa
koja je u Federaciji BiH na shazi:

1.0 Zakon o zastiti zivotne sredine/okoliSa, (SI. novine FBiH 33/03);
2.0 Zakon o zastiti vazduha/zraka, (SI. novine FBiH 33/03);

3.0 Zakon o zastiti voda, (SI. novine FbiH 33/03);

4.0 Zakon o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH 33/03);

5.0 Zakon o zastiti prirode, (SI. novine FBIiH 33/03);

6.0 Zakon o fondu za zastitu zivotne sredine/okoliSa, (SI. novine FBiH 33/03);
7.0 Zakon o vodama — novi (Sl. novine FBiH 70/06)

8.0 Zakon o vodama — stari ( SI. novine FBiH 18/98);

9.0 Zakon o poljoprivrednom zemljistu, (SI. novine FBiH 2/98);
10.0 Zakon o Sumama, (Sl. novine FBiH 20/02);

11.0 Zakon o slatkovodnom ribarstvu (SI. novine FBiH 64/04)

12.0 Zakon o zastiti zdravlja bilja (SI. novine BiH 23/03);

13.0 Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou FBiH (Sl. novine FBiH
2/06);

14.0 Zakon o prostornom uredenju (Sl. novine FBiH 52/ 02);
15.0 Zakon o gradenju (Sl. novine FBiH 55/02);
16.0 Zakon o komunalnim djelatnostima (Sl. list SR BiH 20/90);

17.0 Ispravka u prevodu teksta Odluke Visokog predstavnika broj 147/03 kojom se
proglasava Zakon o gradevinskom zemljistu Federacije BiH (SI. novine FBiH 25/03);

18.0 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o za$titi dobara koja su odlukama Komisije
za zastitu nacionalnih spomenika proglasena nacionalnim spomenicima BiH (SI. novine FBiH
27/02 i 8/02);

19.0 Zakon o zastiti dobara koja su odlukama komisije za zastitu nacionalnih spomenika
proglasena kao nacionalni spomenik BiH (SI. novine FBiH 02/02);

20.0 Zakon o izmjenama i dopunama zakona o Sumama (SI. novine FBiH 29/03);

21.0 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o privrednim drustvima (Sl. novine FBiH
29/03);

22.0 Zakon o izmjeni Zakona o Sumama (Sl. novine FBiH 37/04);

23.0 Zakon o slobodi pristupa informacijama u FBiH (SI. novine FBiH 32/01)
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24.0 Uredba o klasifikaciji voda medurepubli¢kih vodotoka, medudrzavnih voda i voda
obalnog mora Jugoslavije (“Sl. list SFRJ” 6/78);

25.0 Uredba o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SRBiH (SI.
list SRBiH 19/80);

26.0 Uredba o kategorizaciji vodotoka (Sl. list SR BiH 42/67);

27.0 Uredba o planu odbrane od poplava; podrudje rijeka Save i Neretve (“Sl. list SR BH”
5/78);

28.0 Uredba o prijavljivanju objekata koji mogu zagadivati vazduh (SI. list FNRJ 14/66);

29.0 Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vode (Sl. list FNRJ 3/66,
7166);

30.0 Pravilnik o vrstama, nacinu i obimu mjerenja i ispitivanja upotrebljene i iskoriS¢ene
vode i ispustene zagadene vode (Sl. list SRBiH 39/85, 20/90);

31.0 Pravilnik o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.list SRBiH 18/76);

32.0 Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vodu (SI. list SFRJ 3/66 i
7/66);

33.0 Pravilnik o maksimalnim granicama radioaktivhe kontaminacije ¢ovjekove okoline i o
obavljanju dekontaminacije (SI. list SFRJ 8/87, 27/90);

34.0 Pravilnik ko nacinu skupljanja, evidentiranja, obrade, Cuvanja, konacnog smjestaja i
ispustanja radioaktivnih otpadnih materija u ¢ovjekovu okolinu (Sl. list SFRJ 40/86);

35.0 Pravilnik o posebnom rezimu kontrole djelatnosti koje ugrozvaju ili mogu ugroziti
sredinu (Sl. list SRBIH 2/76, 23/76, 23/82, 26/82);

36.0 Pravilnik o dopunama Pravilnika o uslovima rada, organizacijskim i drugim uslovima
za rad stanica za tehnicki pregled vozila (SI. novine FBiH 16/04);

37.0 Pravilnik u uvjetima koje moraju ispunjavati ovlasteni laboratorij i sadrZzaju i nacinu
izdavanja ovlastenja (SI. novine FBiH 54/99);

38.0 Pravilnik o vrstama, naginu i opsegu mjerenja i ispitivanja iskoridtene vode, ispustene
otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka (Sl. novine FBiH 48/98, 36/00; ispravka
35/01; 20/03; 56/04);

39.0 Pravilnik o uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvorista
voda koje se koriste ili planiraju da koriste za pi¢e (SI. novine FBiH 51/02);

40.0 Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati ovlastene laboratorije i sadrzaju i nacinu
izdavanja ovlastenja (SI. novine FBiH 54/99);

41.0 Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okolis i
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju oklinsku
dozvolu (Sl. novine FBiH 19/04);

42.0 Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nosioci izrade Studije uticaja

na okoli$ i visini naknade i ostalih troSkova nastalih u postupku procjene uticaja na okoli$ (Sl.
novine FBiH 68/05);
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43.0 Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (Sl. list R BiH 2/92;13/94; ranije
objavljen u “SI. SFRJ” 33/87; 23/91);

44.0 Odluka o maksimalno dopustenim koncentracijama radionuklida i opasnih materija u
medurepubickim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora (SI. list SFRJ
8/78);

45.0 Odluka kojom se donosi Zakon o gradevinskom zemljiStu Federacije BiH (SI. novine
FBiH 25/03);

46.0 Odluke o nacionalnim spomenicima (SI. novine BiH 15/03);
47.0 Odluke o proglasenju nacionalnim spomenikom (SI. novine BiH 23/03);
48.0 Komisija za oCuvanje nacionalnih spomenika - Odluke (Sl. novine BiH 43/03);

49.0 Odluka o izmjeni kriterija za progladenje dobara nacionalnim spomenicima (SI. glasnik
BiH 15/03);

50.0 Odluka o granicama vodnih podrucja (Sl. novine FBiH 37/98);
51.0 Odluka o granicama glavnih slivnih podrucja (Sl. novine FBiH 37/98);

52.0 Odluka o maksimalno dopustenim koncentacijama radionuklida i opasnih materija u
medurepublickim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora Jugoslavije (SI
list SFRJ 8/78);

53.0 Uputstvo o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih materija u zemljistu i
metode njihovog ispitivanja (SI. novine FBIiH 11/99);

Medunarodni ugovori i konvencije kojima je BiH pristupila:

1.0 Konvencija o prekograni¢nom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima, Zeneva,
1979. godine (stupila na snagu: 16.03.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 11/86);

2.0 Protokol uz Konvenciju o prekogranicnom zagadivanju vazduha na velikim
udaljenostima iz 1979. godine, o dugoro€nom finansiranju programa saradnje za pracenje i
procjene prekograni¢nog prenosa zagadujuéih tvari u vazduhu na velike daljine u Evropi,
Zeneva, 1984. (stupio na snagu: 28.01.1988.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 2/87);

3.0 BeCka konvencija o zastiti ozonskog omotaCa, Be¢, 1985. (stupila na snagu:
22.09.1988.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 1/90);

4.0 Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama, Rio de Zaneiro,
1992. (stupila na snagu: 21.03.1994) (Sl.glasnik BH 19/00).

5.0 Konvencija o prekograni¢nim uticajima industrijskih nesreéa, Helsinki, 1992. (stupila
na snagu: 19.04. 2000.)

6.0 Medunarodna konvencija o zastiti biljaka, Rim, 1951. (stupila na snagu: 03.04.1952.);
Konvencija o biolodkoj raznovrsnosti, Rio de Janeiro, 1992. (stupila na snagu: 29. 12.1993.).

8.0 Konvencija o pomo¢i u sluaju nuklearne nesrece ili radioloSke katastrofe,
Bec,usvojena 26.09.1986. (stupila na snagu: 26.02.1987.)(Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU
4/91);
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9.0 Konvencija o ranom obavjeStavanju o nuklearnim nesre¢ama, Bec, 1986. (stupila na
shagu: 27.10.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 15/89).

10.0 Konvencija o saradnji na zastiti i odrzivoj upotrebi rijeke Dunav (Konvencija o zastiti
rijeke Dunav), Sofija 1994.godine (Sl. glasnik BiH - Medunarodni ugovori, 01/05)

11.0 Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od zagadivanja, od 16.02.1976. godine,
Barcelona. Stupio na snagu 1978. god. (SI. list SFRJ-Medunarodni ugovori, br. 12/77);

12.0 Protokol o zastiti Mediterana od zagadivanja sa kopna, Atina, 1980. (stupio na snagu:
17.06.1983.). Modifikovan u Sirakuzi (Italija) 1996. (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 1/90);

13.0 Protokol o posebno zastiCenim podrucdjima i bioloSkoj raznovrsnosti Mediterana,
Monako, 1996. (stari naziv Protokol o posebno zasticenim podrucjima Sredozemnog mora,
Zeneva, 1982.) (stupio na snagu: 23.3.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 9/85);

14.0 Medunarodna konvencija o spre€avanju zagadivanja mora naftom, London, 1954.
(stupila na snagu: 26.07.1958.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 60/73, 53/74);

15.0 Medunarodna konvencija o zastiti od zagadivanja sa brodova, London, 1973. (stupila
na snagu: 02.10.1983.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 2/85).

16.0 Bazelska konvencija 0 nadzoru prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovom
odlaganju, Bazel, 22.03.1989. (stupila ha snagu: 05.05.1992.) (Sl.glasnik BH 31/00);

17.0 Dopuna Bazelske konvencija o nadzoru prekogranicnog prometa opasnog otpada
injegovom odlaganju, Brisel, 1997.;

18.0 Odluka o ratifikaciji Konvencije o kontroli prekograni¢nog prometa opasnog otpada i
njegovom odlaganju (Sl. glasnik BH 31/00);

19.0 Odluka o ratifikaciji Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (SI.
glasnikBiH, 19/00);

20.0 Odluka o ratifikaciji Konvencije o bioloSkoj raznolikosti, Rio de Janeiro, 5. juni 1992.
godine (SI. Glasnik BiH); broj 13 od 31.12.2002.

21.0 Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI.
Glasnik BiH dodatak Medunarodni ugovori 10/03, 21.07.2003.);

22.0 Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save
(SI. Glasnik BiH dodatak Medunarodni ugovori 10/03, 21.07.2003.);

23.0 Ugovor izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Bosne i Hercegovine o uredenju
vodogospodarskih odnosa (Sl.list R BH-Posebno izdanje-Medunarodni ugovori 6/96).

24.0 Odluka o ratifikaciji Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI. Glasnik BiH, 8/03,
30.06.2003 — dodatak).

Standardi

e Standadi iz oblasti upravljanja zastite zivotne sredine,
e Standardi iz oblasti vazduha
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e Standardi iz oblasti voda
e Standardi iz oblasti zemljiSta

Direktive EU

e EU Habitat directive 92/43/EEC

e Direktiva o urbanim otpadnim vodama (The Urban waste water treatment directive
91/271/EEC of 21 May 1991 concerning discharges of municipal and some industrial
waste waters)

e Direktiva o vodi za pice

e (The Drinking water directive 98/83/EC of 3 November 1998 concerning potable water
quality)

e Okvirna direktiva o vodama (The Water framework directive 2000/60/EC of 23 October
2000 concerning water resources management)

e Direktiva o vodama za uzgoj ribe (The Fish Water Directive 78/659/EEC)

o Direktiva o vodama za kupanje (Revised Bathing Water Directive 2006/7/EC)

Uvazavajuéi Cinjenicu da veliki dio specificnih odnosa u domenu Zzivotne sredine, Kkoji
karakteriSu izgradnju jednog autoputa, nije obraden u sklopu postojece regulative za potrebe
ovog rada je koriS¢ena i regulativa i smjernice drugih zemalja koje su Siroko verifikovane u
medunarodnoj javnosti.

Posebno su koriS¢ene smjernice koje pokrivaju opstu problematiku, Mijerkblatt zur
Umnjeltvertraglichkeitsstudie in der Strassenplanung, i posebno problematiku buke,
Richtlinien fiir den Larmschutz an Strassen (RLS-90), problematiku aerozagadenja, Mjerkblatt
Uber Luftverunrei-nigungen an Strassen (MLus-92), i problematiku zagadenja voda,
Richtlinien flr Bautechnische Masshamjen an Strassen in Wassergenjinnungsgebieten.

Takode, koriSteni su i tehni¢ki dokumenti Svjetske Banke, tacnije: ,The World Bank technical
paper No.376: Roads and the Enviroment, A Handbook”, The World Bank Washington, D.C.

6.3. Metodologijaizrade SUO

Bez obzira na vec istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zastite Zivotne sredine
i odredene karakteristike metodoloSkih koraka primjenjenih u procesu procjene uticaja za
potrebe ovog studijskog istraZivanja, postoji niz Cinjenica koje zahtjevaju da detaljnije
analiziramo primjenjenu metodologiju istrazivanja obrac¢ajuéi posebno paznju na hijerarhiski
uredene korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova
analiza je neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primjenjenom
metodologijom koriséenom za potrebe ovog studijskog istraZzivanja i metodoloskim osnovama
koje su zakonski proklamovane u sklopu opste zakonske regulative koja pokriva ovu
problematiku (Pravilnika 0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okoli$ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (,SI. Novine Federacije BiH”, br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji prije svega
u pokuSaju da se opSta metodologija prilagodi specificnostima predmetne saobracajnice i
metodoloskim koracima izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtjevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrSi u dve etape i to: izrada Prethodna
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procjena uticaja na okolinu koju vrSi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.

6.3.1. Opsta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procjene uticaja na
zivotnu sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utvrdenim redoslijedom medusobne razmene podataka. Na
osnovu iznetih ¢injenica nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena metodoloska
oshova, sa jasno definisanim koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloskim koracima istrazivanja problematike Zivotne sredine
potiCe od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize, hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procjene uticaja na zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucénosti da se rezultati jednog i drugog mogu
uopste medusobno Kkoristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode znacajnu Cinjenicu obzirom na
Sirinu pristupa, nivo detaljnosti postojecih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno
koriS¢enog analitickog aparata. Sve analize i zakljuéci moraju biti na istom nivou detaljnosti
jer su jedino takvi mjerodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati
polaznu osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska uredenost metodoloskih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan
metodoloSki pristup omogucavajuéi prvenstveno postovanje utvrdenog redoslijeda poteza i
stvaranje osnove za donoSenje odluka. Svi izvedeni zaklju€ci iz prethodne faze predstavljaju
obavezu i polaznu osnovu svakog narednog koraka.

Potreba za jedinstvenim redoslijedom razmene podataka izmedu ovih procesa uslovljena je
Cinjenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome
je bitno naglasiti da taj redoslijed nije proizvoljan vec striktno prati logiku jednih i drugih analiza
kao i medusobne sprege. Druga vazna Cinjenica se odnosi na viSedimenzionalno uskladivanje
ovih podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih
informacionih osnova od Sireg znacaja.

Imajuéi u vidu globalni karakter problematike zastite Zivotne sredine osnovni metodoloSki
koraci se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumijeva proces prostornog
planiranja u kome su integrisani specifi¢ni planerski postupci karakteristi¢ni za put, obzirom
na njegove funkcionalne zahtjeve i specificne posljedice. Sam proces projektovanja mora biti
definisan kroz ve¢ uobiCajene metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade
investicione dokumentacije. U smislu navedenih Cinjenica Studija uticaja na zivotnu sredinu
predstavlja kljuéni korak u pozitivnom pristupu problematici Zivotne sredine. Kako je sustina
odgovarajuce projektantske faze izbor optimalnih projektantsikh rieSenja, jasno je da se na
ovom nivou pruzaju i jedine sustinske 8anse za zastitu Zivotne sredine. Dinamika izrade mora
biti uskladena sa dinamikom izrade otale projektne dokumentacije. Dio najSire prostorne
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analize koji se radi u pocetnim koracima mora prethoditi radu na projektu. Buduéi da se radi
o prostornom razmestaju potencijalnih zagadivaca od posebnog je znacaja da se sistematski
definiSu svi uticajni kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajuce indikatore.
Informativna osnova ove studije je podloga razmjere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je
da sluzi kao sredstvo Sire komunikacije izmedu svih zainteresovanih subjekata.

6.3.2. Primjenjena metodologija

Specificnosti konkretnih uslova koji se odnose na ovo istrazivanje ogledaju se u Cinjenicama
da se istrazivanje radi u fazi izrade projekta pa je, s obzirom na navedene ¢injenica, studija
uticaja izgradnje saobracajnice na Zivotnu sredinu mogla biti uradena kao detaljna analiticka
kvantifikacija buduci da za osnovu procjene uticaja sluzi potpuno prostorno definisan polozZaj
autoput u Korioru Vc sa svim svojim karakteristikama.

Sa stanovista globalnih zahtjeva jasno je da definisane i prihvatljive grani¢ne vrijednosti
predstavljaju samo odraz trenutnih saznanja o ¢emu je potrebno posebno voditi raCuna.
Posebna paznja u okviru ove procedure mora biti posvecena analitickom aparatu s obzirom
da vrijednosti dobijenih pokazatelja naj¢eSce sluze kao ulazni podatak za definisanje
potrebnih mjera zastite.

U smislu opstih metodolo3kih nacela definisane su prvenstveno osnove za istrazivanje kroz
polazne programske elemente, vazeée zakonske odredbe, planske dokumente, karakteristike
samog objekta, projektne podloge i informativnu osnovu.

Bitan dio istrazivanja, prema usvojenoj metodologiji, predstavlja kvantifikovanje i vrednovanje
postoje¢eg stanja koje prije svega obuhvata analizu osnovnih ekoloskih potencijala kao i
definisanje stepena njihove zastite. Neophodnost ovih istrazivanja proistekla je iz injenice da
za prostor koji je predmet ove studije nisu postojale detljane analize koje su radene za potrebe
koncipiranja osnovne mreze. Rezultat ovih istrazivanja mora biti potvrda o postojanju ili
nepostojanju bilo kakvog ekolodkog rizika kod izgradnje i eksploatacije planiranog puta.

Istaknuti metodoloski koraci istrazivanja problematike Zivotne sredine predstavljaju u fazi
izrade Studije uticaja, po svojoj hijerarhijskoj uredenosti i sadrzaju, verifikovan nagin dolaZzenja
do dokumentovanih podataka i stvaranja osnova za definisanje optimalnih rjeSenja.
Specifi€nosti konkretnog projekta kao i specifiCnosti postojeceg stanja zivotne sredine duz
predmetnog koridora uslovili su da primjenjena metodologija u svim svojim sustinskim
karakteristikama odgovara svim prethodno definisanim opstim metodoloskim nacelima.

SpecifiCnosti konkretnog projekta kao i specifiCnosti postojeCeg stanja zivotne sredine na
konkretnoj lokaciji uslovili su da se primjenjena metodologija u odredenoj mjeri modifikuje uz
nastojanje da se, koliko je to moguce, oCuva hijerarhijska uskladenost pojedinih koraka.

Obzirom da je kroz analizu postoje¢eg stanja ustanovljeno da postoje odredeni problemi
vezani za moguce uticaje drugi dio istrazivanja uraden je kao njihova detaljna kvantifikacija.
Iz oshovne matrice uticaja detaljno se analiziraju oni za koje je dokazano da u konkretnim
prostornim uslovima odreduju medusobni odnos predmetne saobracajnice i zivotne sredine.

Na osnovu verifikovanih pokazatelja pojedinih kriterijuma istraZivane su mogucnosti zastite
zivotne sredine i predloZzene odgovarajuée mijere za koje postoji opravdanost u smislu
racionalnog smanjenja negativnih uticaja. Na bazi svih definisanih kriterijuma i njihovih
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pokazatelja na kraju je izvr§eno vrednovanje uticaja i predloZzene mjere zastite Zivotne sredine.

Na osnovu svih prethodnih stavova evidentno je da su kroz ovo studijsko istrazivanje
obuhvacene sve pretpostavke koje podrazumijeva zakonska regulativa a koje su propisane
kroz sadrzaj akata koiji tertiraju problematiku zastite Zivotne sredine, kao i da su odredeni
metodoloSki koraci posebno analiticki obogacéeni uzimajuéi prije svega u obzir specifiCnost
objekta kao i najnovija saznanja iz ovog domena u oblasti putnog inZenjerstva.

6.3.3. Projektni zadatak

Izrada Studije uticaja na zivotnu sredinu izvorno je definisana zakonskom regulativom u
domenu zastite Zivotne sredine a za konkretnu dionicu autoputa na koridoru V¢, poddionica
LOT 1 od Putnikovog brda do KaruSa elementima RjeSenja izdatog od strane nadleznog
ministrastva. S toga se u sljede¢em navodi kompletno RjeSenje kao osnova za izradu
dokumentacije.
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7. OPIS PREDLOZENOG PROJEKTA

7.1. Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrsten u mrezu TEM transportne infrastrukture JugoistoCne Evrope i ide
pravcem od Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke Plo¢e
(Hrvatska). Kroz BiH, trasa koridora V¢ duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom
zemlje, najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH ukljuuje:

e E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Plo¢e
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

e Zeljeznitka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Metkovié,

e aerodromi Sarajevo i Mostar,

o plovni putevi i pristanidta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za pobolj$anje
mreze autoputeva u Evropi. U projekat je uklju€en i autoput Balticko more-Jadransko more
(Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavlja zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "HelsinSka deklaracija" koja predvida potrebu za jo§ 10 dodatnih
Pan- evropskih koridora, uklju¢ujuci autoputeve.

Tom deklaracijom, takoder, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i
njihovih ogranaka. Izbor pravca rute kroz BiH definisan je pod stavkom Vc¢ Pan- evropskog
koridora (Budimpes$ta-Osijek-Sarajevo-Ploce).

Kao $to je vec re€eno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mreZu koridora koji povezuje srednji
dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim moguénostima, a posebno luku Ploce
sa koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrSava u ¢voristu u Budimpesti. Sa planiranim
povecanjem kapaciteta luke PlocCe, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze
za zemlje u regionu, a za Bosnu i Hercegovinu koridor ima potencijal da poveca trgovinu sa
susjednim zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobrac¢aja u koridora
kroz izgradnju autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove
za donoSenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo
posebno treba imati na umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «Helsinskom deklaracijom», koje su
prihvacene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojacana
aktivnost na pripremi realizacije izgradnje saobracajnica viseg ranga, odnosno autoputeva i
brzih puteva, da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj.
Tako su izmedu ostalih putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-Ora$je i Jadransko-
jonska autoputa) poduzete pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je
Ministarstvo transporta i komunikacija BIH:
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e donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru Vc,
kroz Bosnu i Hercegovinu, po osnovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti
definisana ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),

e potpisalo sporazum kojim se prihvata tatka grani¢nog prijelaza izmedu Republike
Hrvatske i BiH na rijeci Savi (Svilaj-Odzak) kao dio trase autoputa, zajedno sa
koordinatama trase (03. septembar 2003. godine),

o razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juzne spojne tacke autoputa
na koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje polozaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa
izradene projektne dokumentacije i sloZzenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim
autoputem, zahtijeva detaljniju izradu projektne dokumentacije,

e vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike
Hrvatske i Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

e osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih
pripremnih aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevsi u obzir zaduzenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemogucnost znacajnijih zaduzivanja ili izdvajanja
sredstava iz budZeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog
autoputa koncesioni nac¢in. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu
izradi studijske i projektne dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rieSenja i stvorili
uslovi za iznalaZenje moguc¢nosti finansiranja izgradnje autoputa.

Cilj izrade cjelokupnog seta studijske i projektne dokumentacije, gdje studija uticaja na okoli$
predstavlja vazan segment, je da se odredi ekonomska opravdanost izgradnje pojedinih
dijelova autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je projekat isplativ, te da
se na oshovu prefeasibilitv studije ispita interes za dodjelu koncesije za cijelu trasu autoputa
kroz BiH raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natje€aja. Sekundarni cilj je privlaCenje
stranih investicija, poCetak investicionog ciklusa otvaranjem gradevinskih radova na vise
taCaka te omogucavanje razvoja pratecih aktivnosti uz trasu izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za
podnoS$enje zahtjeva za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa.
Postoji politiCka spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako Sto bi se projekat odobrio,
izgradio i koristio na ekonomic¢an nacin i to 5to je moguce prije.

Nakon politickih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi
studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase prema danasnjim standardima
istrazivanja i projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude klju€ni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da
omoguci ukljuCenje BiH u glavne evropske saobracajne tokove i globalni evropski ekonomski
sistem. lzgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih
prostora sa susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabilizirajucCi i razvojni efekti za zemlju.
PoboljSanje uslova transporta ¢e poboljSati kvalitet Zivota Sto ¢e se manifestovati kroz:

e smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,
e smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,
e povecanje zaposlenosti,
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o valorizaciju geosaobracajnog poloZaja BiH,
e povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,
e pokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Naru€ena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu
za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobra¢aja u koridoru kroz
izgradnju autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za
donosenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija.

7.2. Opsti opis projekta
Za potrebe izrade studijske dokumentacije trasa autoputa podjeljena je u Cetiri LOT-a:

e LOT 1: DIONICA SVILAJ-DOBOJ JUG (KARUSE)

e LOT 2: DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE)-SARAJEVO JUG (TARCIN), bez
poddionice

o Kakanj-Blazuj (Vlakovo),

e LOT 3: DIONICA SARAJEVO JUG (Tar&in)-MOSTAR SJEVER, i

e LOT 4: MOSTAR SJEVER-GRANICA JUG.

Trasa buduceg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od
kojih LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (Karuse)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj -
Doboj jug (Karuse) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija:

Sekcija 1: Svilaj — Odzak, .....ccceeverereeeeeeeneeenn. duzine oko 11 km - zavr§eno
Sekcija 2: Odzak — Vukosavlje .......cc.c........... duzina oko 6 km

Sekcija 3: Vukosavlje — Podnovlje................ duzine oko 16 km

Sekcija 4: Podnovlje - Johovac.................... duzine oko 13 km

Sekcija 4: Johovac - Rudanka ...................... duzine oko 6 km Sekcija

5: Rudanka -Doboj Jug (Karuse) ..... duzine oko 10 km od ¢ega oko 5 km pripada Federaciji
BiH na potezu Putnikovo brdo — Karuse

LOT1 poc€inje sa mostom preko njeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom dijelu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz
naseljie Modri¢a, do naselja Podnovlje. Trasa je poloZena zapadnim obodom regiona
Posavine, potom terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom dijelu trase teren je ravan,
povoljan i trasa je pretezno u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa
nalaze u Posavini i dolini rijeke Bosne, tako da je stabilan. Najve¢a nadmorska visina trase je
130 m.n.m. Na ovom dijelu javlja se 5 vecih mostova ukupne duzine oko 1700m, dve lokacija
prateéih usluznih objekata i tri Cvoridta. Najduzi objekat je medudrzavni most na rijeci Savi
duzine oko 600 m. Most je trenutno u fazi izgradnje i uskoro bi trebao biti i zavrSen.

U drugom dijelu trasa pocinje u dolini rijeke Bosne u Podnovlju i zavrSava mostom u blizini
Karusa (km62+600). Trasa je polozena lijevom stranom doline rijeke Bosne do naselja
Rudanka. Posle naselja Rudanka, trasa dolazi do brdovitog terena a nakon toga u dolinu rijeke
Usore Cime je izbegnuta kolizija sa postojeCom gradskom infrastrukturom naselja Dobo;.
Teren u ovom dijelu je stabilan. Na ovom potezu planira se jedna lokacija sa prate¢im usluznim
objektima i tri Evorista, 5 vecih mostova i dva tunela. Ukupna duzina mostova je 2750m, a
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tunela oko 1960 m. Projektovanjem navedenih CvoriSta obezbedeno je povezivanje sa
postoje¢om kao i planiranom putnom mrzom.

7.3. Prostorno-planska dokumentacija uticajnog podrucja

Trasa autoputa u Koridoru Vc, na potezu LOT1 prolazi kroz opstine OdzZak, Vukosavlje,
Modri¢a, Doboj, Usora i Doboj-jug. Prostorni obuhvat Sireg uticajnog podrucja obuhvata regiju
Doboj u Cijem je sastavu osam opsStina. Uze uticajno podru€je obuhvata prostor od Sest
opstina od kojih su tri na teritoriji Republike Srpske (Vukosavlje, Modri¢a i Doboj), dok su
ostale tri na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine (Odzak, Usora i Doboj — Jug). Do 1992.
godine, ovo podrudje je bilo u sastavu opétina Odzak, Modri€a i Doboj. U proteklih desetak
godina doSlo je do znacajnih promjena kako na ovim prostorima, tako i u BiH i regionu u
cjelosti; ratna deSavanja, formiranje novih teritorijalno — politickih granica, promjene u
geopolitickom okruzeniju itd. Novoformirane opstine su Vukosavlje (nastalo izdvajanjem dijela
iz opstina Odzak i Modri¢a), Doboj — Jug (hastalo izdvajanjem naselja iz opStine Doboj) i Usora
(nastalo izdvajanjem iz opstina Doboj i TeSanj).

Federacija Bosne i Hercegovine je organizovana i na kantonalnom nivou, za razliku od
Republike Srpske, tako da opStine Doboj — Jug i Usora se nalaze u okviru Zeni¢ko —
Dobojskog kantona, dok je op&tina Odzak u Posavskom kantonu.

7.3.1. Podaci i prostorno planska dokumentacija specificnog podruc¢ja kojim ¢e
prolaziti autoputa na koridoru Vc

Izvod iz Prostornog Plana BIH za period od 1981. - 2000. prec€iS¢eni tekst (1988.)

Prostornim planom Bosne i Hercegovine utvrdene su trase evropskih puteva (E 73, E 661, E
761 E 762) s posebnim naglaskom da na pravcu transevropske autoputa "Sjever - Jug" , koji
se poklapa sa putem E 73, a ide dolinama rijeka Bosne i Neretve, treba zastititi prostor pri
izradi prostornih planova opstina i urbanistickih planova gradova, na ¢ijim podrucjima je
planirana trasa evropskog puta E 73.S obzirom da Koridor Vc ima od 2017.godine usvojen
Prostroni plan podrucja posebnih obiljezja od zna€aja za Federaciju Bosne i Hercegovine
»Autocesta na Koridoru Vc* su se samim tim i opstine kroz koje prolazi Koridor prilagodile
tome.
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7.4. Drustveno ekonomski znacaj Projekta

Aspekt drustveno ekonomskog znacaja projekta sagledan je kao globalni fenomen koji se
odnosi na prostor duz projekta autoputa u koridoru Vc, i to dijelova (LOT-ova) koji su procesu
planiranja (projektovanja) tako i dijelova koji su u fazi izvodenja ili su ve¢ izvedeni od Svilaja
do juzne granice. Takav pristup ima potpuno utemeljen princip obzirom da nije moguce
posmatrati procese na relaciji kapitalne investicije - drustveno-ekonomski efekti osim kao
projekte od drzavnog znacaja.

Izrada planersko-studijske dokumentacije za autoput u u Koridoru Vc kroz Bosnu i
Hercegovinu realizuje se u ambijentu u kojem je vrlo oteZano postizanje op&teg nacionalnog,
politickog, regionalnog, ekonomskog i svakog drugog konsenzusa po bilo kojem pitanju, §to
je posljedica ratom poremecenih odnosa. Jedan od rijetkih pozitivhih izuzetaka je opsti
konsenzus u pogledu izgradnje tretiranog autoputa, $to u sadasnjim uslovima ima poseban
znacaj. Projekat izgradnje autoputa proglasen je prioritetnim razvojnim projektom od drzavnog
interesa i tretiran kao "razvojni projekat stolje¢a". Ovakav tretman proizilazi iz njegovog opsteg
drustveno- ekonomskog i politickog znaCaja za Bosnu i Hercegovinu. Na Siri drustveno-
ekonomski zna€aj, izmedu ostalog, ukazuju sljedeée Cinjenice.

a) Na Trecoj Panevropskoj konferenciji o transportu (Helsinki 1997) saobracajni koridor
Budimpesta — Osijek — Sarajevo - Plo¢e uvrsten je u Panevropsku transportnu mrezu
kao Koridor Vc, ¢ime je potvrden njegov Siri medunarodni znacaj. Kroz Bosnu i
Hercegovinu Koridor Vc se proteze njenim sredi$njim podrucjem u pravcu sjever-jug,
dolinama rijeka Bosne i Neretve, tj. podruéjem sa najve¢om koncentracijom
stanovnistva, prirodnih i radom stvorenih resursa;

b) U pojasu Koridora Sirine oko 40km (na manje od 20% teritorije) Zivi preko 50%
stanovnistva, koje ostvaruje preko 60% ukupnog GDP-a Bosne i Hercegovine. Unutar
ovog podrucja nalazi se administrativno-kulturni, sportski i privredni centar i glavni grad
BiH - Sarajevo, kulturno- sportski i turistiCko-privredni centar i najve¢i grad
Hercegovine - Mostar, rudarsko-metalurski centar BiH-Zenica, najveée saobracajno
drumsko i zeljezniCko ¢voriste - Doboj, kao i €itav niz drugih znacajnih industrijsko-
energetskih, turistiCko-ugostiteljskih, sportsko-rekreativnih, kulturno-istorijskih i
vjerskih centara, kao $to su Park prirode - Hutovo Blato, centar vjerskog turizma -
Medugorje, centri zimskog turizma oko Sarajeva na olimpijskim planinama Jahorina,
Bjeladnica i Igman, kao i na planini ViaSi¢ kod Travnika, sistem hidroelektrana na
Neretvi sa vjeStaCkim akumulacijama, banjsko-zdravstveni kapaciteti llidza, Fojnica,
Tesli¢, Termoelektrana i Rudnik Kakanj, drvna industrija Zavidoviéi, celuloza Maglaj,
Rafinerija ulja Modri¢a i dr.

c) Glavna postoje¢a dvotratna drumska saobracajnica Sirine 7,00 m, koja prolazi uzduz
Koridora (put M17), ve¢ odavno ne zadovoljava saobracajne potrebe u pogledu nivoa
usluga i sigurnosti saobracaja. Put M17 prolazi kroz sve vece gradove, tako da se neke
njegove dionice pretvaraju u gradske i prigradske saobracéajnice na kojima se mije$aju
tranzitni, daljinski izvorno — ciljni i lokalni gradsko — prigradski saobracéaj, sa svim
negativnim posljedicama, kako za okolinu tako i za sam saobracaj (stvaranje drugih
kolona, zagu$enje sa duzim =zastojima, brojni udesi, zagadivanje vazduha,
prekomjerna buka i sl.). Ovakvo stanje rezultira previsokim troSkovima Kkorisnika
prevoza, velikim vremenskim gubicima, opadanjem produktivnosti, smanjenjem

konkurentske sposobnosti, suzavanjem trziSta, odvra¢anjem potencijalnih stranih
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d)

f)

9)

investitora i dr. Otklanjanjem ograniCenja u saobracaju koja proistiCu iz postojeceg
nezadovoljavajuéeg stanja saobraéajne infrastrukture, a Sto ¢e se postiéi izgradnjom
saobracajnice visokog ranga, tj. autoputa, stvorice se uslovi za smanjenje ucesc¢a
transportnih troSkova u proizvodnim troSkovima, smanjenje neproduktivhog u korist
produktivnog vremena, a time i povecanje ukupne produktivnosti rada, olakSace se
pristupacnost proizvodnim i potroSnim centrima Sto ¢e dovesti do uravnoteZenijih
trziSnih uslova, olak$ace se procesi kooperacije, prostornog i proizvodno-tehnoloskog
prestruktuiranja u proizvodnji, pove¢ace se mobilnost radne snage, a to ¢e sve uticati
na brZi i svestraniji razvoj Bosne i Hercegovine i jaCanje konkurentnosti njene privrede.
Radikalno poboljSanje pristupaénosti turistiCkim centrima, vjersko-rekreativnim i
ugostiteljskim kompleksima, loviStima, zdravstvenim i drugim sadrzajima za odmor i
rekreaciju stvori¢e posebne pogodnosti ovom sektoru privrede. Izgradnja objekta, Cija
je predracunska vrijednost procijenjena na 6,20 milijardi KM, sasvim sigurno ¢e dovesti
do otvaranja velikog broja radnih mjesta, intenziviranja i poveéanja proizvodnje u
postoje¢im pogonima, kao i do otvaranja novih proizvodnih kapaciteta, naroc€ito u
sektoru gradevinarstva, proizvodnje gradevinskih materijala i opreme, poljoprivredno-
prehrambene industrije i usluga. Nakon pustanja objekta u eksploataciju doéi ¢e do
direktnog dodatnog zaposljavanja na poslovima upravljanja i odrzavanja autoputa, kao
i brojnim servisnim uslugama.

Uticaj izgradnje autoputa na zapoSljavanje i povecanje proizvodnje lan¢ano se prenosi
na Siroku lepezu indirektnih proizvodaca i isporuCilaca artikala Siroke potrosnje,
materijala i opreme, Cime se efekti multipliciraju. Angazovanje domace gradevinske
operative na ovako velikim i slozenim poslovima omoguciée njeno kadrovsko, tehni¢ko
i tehnoloSko jacanje i osposobljavanje za nastup na trzistima Sirom svijeta i vracanje
njenog predratnog ugleda i pozicije. AngaZzovanje domadcih visokostru¢nih kadrova na
pruzanju konsultantskih usluga u fazi pripreme, izvodenja radova i upravljanja
projektom u eksploataciji, stvori¢e kadrovsku strukturu, sposobnu za vlastito kreiranje
razvojne strategije i politike i upravljanje drugim razvojnim projektima.

Uobicajeno je da se kod ovakvih projekata paznja ekologa i stru€njaka koji se bave
zastitom okoline fokusira na negativne uticaje projekta na okolinu. To je u svakom
slucaju dobro jer rezultira mjerama koje Ce te negativne uticaje, koji bez sumnje
postoje, eliminisati ili svesti na prihvatljivu mjeru. Kod takvog pristupa najée$ée gubimo
iz vida pozitivne uticaje i efekte. U konkretnom slu€aju, izgradnja planiranog autoputa
sa obilaznicama oko vecih gradova, uveliko ¢e rasteretiti mrezu gradskih
saobracajnica, ublaziti probleme zagusSenosti i na taj nacin odgoditi potrebu
investicionih intervencija; ublaZice buku, smanjiti emisiju Stetnih materija, te na taj
nacin poboljSati opste uslove Zivljenja u gradovima. Imajuéi u vidu da se spomenuti
negativni uticaji iz gusto naseljenih i izgradenih gradskih zona, u kojima je zastita od
tih uticaja prakticno nemoguca ili veoma otezana, prenose u nenaseljene zone i to uz
primjenu mjera zastite, nije teSko izvuéi zaklju¢ak da ¢e ukupan uticaj izgradnje
autoputa na okolinu biti vrlo pozitivan.

Preusmjeravanje tranzithog saobracaja izvan uzih gradskih zona omogucice
svrsishodnije koriStenje prostora, povoljniji razmjestaj razliCitih gradskih sadrzaja,
odnosno pomodi ¢e njihovom racionalnijem i funkcionalnijem razvoju. lako se moze
oCekivati da na izvjesnim ograniCenim prostorima uz autoput dode do opadanja
vrijednosti nekretnina (zemljiSta i objekata) zbog blizine autoputa i efekta "preprijeke",
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izviesno je da ¢e u vecem obimu i na Sirim prostorima doéi do porasta vrijednosti
nekretnina. Povecéanje investicione aktivnosti, porasti proizvodnje, povecanje
trgovinske razmjene, rast GDP-a, dovesSc¢e i do povecanja fiskalnih prihoda drustveno-
politickih zajednica. Kao povratni pozitivan efekat to moze uticati na smanjenje
poreskih stopa i drugih fiskalnih optereéenja, $to je dodatni stimulans ekonomskom
napretku.

Navedene pozitivne uticaje autoputa na ukupan ekonomski razvoj nemoguce je kvantificirati i
novc¢ano iskazati. Neki od njih su sadrzani u efektima korisnika prijevoza u cost-benefit analizi
(operativni troSkovi vozila, vrijeme putovanja robe i putnika, udesi), ali ¢e sigurno doéi do
znacajnih indirektnih efekata. VrSeni su odredeni poku$aji da se procijeni indirektni uticaj
izgradnje autoputa na opsti ekonomski razvoj Bosne i Hercegovine.

7.5. Tehniéki opis usvojene trase

Projekat poc€inje na meduentitetskoj granici unutar tunela Putnikovo Brdo 2 (ukupne duzine
700 m dok je duzina u FBiH oko 120 m). Trasa izlaskom iz tunela Putnikovo brdo 2 se spusta
niz padinu gdje presjeca postojeci lokalni put i dolazi do petlje Usora na lijevoj obali rijeke te
dalje u nastavku prelazi preko korita Usore.

Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne
trake i jednu zaustavnu traku. Svi tehnicki elementi autoputa definisani su prema projektnom
zadatku i pravilnicima za kategoriju i znaCaj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu
Vp=120km/h.

Trasa sjevernog dijela dionice (Meduentiteska granica — KaruSe)

Glavni projekat i njegove izmjene: Sjeverna sekcija trase (Meduentitetska granica — Karu$e)
bila je predmet Sirokih konsultacija sa lokalnim zajednicama, odrzavanih tokom 2009. i 2010.
godine. Predstavnici op¢ina Usora i Doboj Jug ispostavljali su zahtjeve za izmjenama trase

koji su se ticali lokalnih pristupnih cesti i konflikata sa postoje¢im objektima. Svi prijedlozi i
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Zalbe su usvojeni i trasa je izmijenjena u okviru Glavnog projekta. Kao rezultat toga, usvojena
verzija trase je tehnicki zahtjevnija i neSto manje povoljna po okoli§ u odnosu na opciju iz
Idejnog projekta. Usvojena opcija prijelazi rijeku Usoru na tri mjesta (umjesto jednom),
zahtijeva izmjeStanje regionalne ceste M-4 blize ka rijeci, Sto je dovodi u zonu utjecaja
planirane regulacije rijeke Usore i konac¢no, presijeca dva zasti¢ena izvorista podzemnih voda
(KaruSe i Makljenovac). Nakon $to je finalno rieSenje usvojeno 2010. godine, izmjene nisu
vriene.

Granicni elementi plana i profila

Granicni elementi podrazumijevaju proracun minimalnih i maksimalnih vrijednosti za situacioni
plan, poduzni profil, poprecni profil i preglednost u funkciji raunske brzine dionice.

Situacioni plan:

¢ maksimalna duzina pravca max L 20-VpP ...ooeviviiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee 240,00 m

¢ minimalni radijus horizontalne krivine min R ...................... 750,00 m

¢ minimalni radijus horizontalne krivine sa ipk min R* .........cccccvvviiiviiiiiennnee. 4000,00 m
o maksimalni radijus horizontalne krivine max R..........cccccvvviiviiiiiieeeneeennnnn. 5000,00 m
e minimalni parametar prelazne Krivine min A .........ccccovvvvvvieviieeieeeieeeeeeeee, 350,00

Poduzni profil:

e maksimalni poduzni nagib Max iN .........cccoiiiiiiiii 4,00 %
e minimalni poduzni nagib Min iN ... 0,30 %
e maksimalni nagib rampe vitoperenja Max irv ........ccccooecvveereeeeeniiniiieieeeeenn 0,50 %
e minimalni nagib rampe vitoperenja min irv ...........ccccceeeeeiiniiiiieieee s 0,20 %
¢ minimalni radijus konveksnog zaobljenja min RV konv, .........ccccccevvveveennen.. 12000m
¢ minimalni radijus konkavnog zaobljenja min RV’ konk, ............cccccceevinnnneee. 12000m

Poprecni profil:

e Sirina vozne trake za kontinualnu vOZNju tv ..., 3,75m
e SirNa ZzaustavNe traKe 1Z ......oeieiieeee e 2,25m
o SiNNAIVICNE traKe ti ..ovveiiiiie e 0,25m
@ SiNNA DANKINE D ..o 2,00m
e minimalni poprecni nagib Kolovoza min ip ........cccceeeeriiiciiiieieee e 2,50 (%)
e maksimalni popre¢ni nagib kolovoza u krivini max ipK ............ccccceeeerinnne 7,00(%)
Preglednost:
e minimalna duzina zustavne preglednosti na usponu min Pz .................... 250m
¢ minimalna duzina zustavne preglednosti na padu min Pz ........................ 310m
= - - | s
S —
| i
i P i
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Normalni poprecni profil autoputa
Otpadni materijali i emisije
Tokom eksploatacije autoputa dolazi do pojave otpadnih voda sa saobracajnice, a koje se
prikupljaju i precis¢avaju odredenim sistemom unutrasnje odvodnje sa prateéim objektima.

Grani¢ne vrijednosti emisija u ovim otpadnim vodama trebaju biti zadovoljavajucée i neskodljive
za sveukupni okoli§. Za grani¢ne vrijednosti potrebno je postivati definisane vrijednosti.
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8. OPIS OKOLINE KOJA Bl MOGLA BITI UGROZENA
PROJEKTOM

8.1. Demografske i ekonomske karakteristike

U Bosni i Hercegovini postoji realan problem sagledavanja demografskih trendova obzirom
da ne postoje pouzdani podaci o broju stanovnika, te da je posljednji popis stanovnistva vrSen
prije petnaest godina. Entitetski statistiCki zavodi, te Biro za statistiku Distrikta Bréko vrse
godiSnje procjene broja stanovnika koje su podlozne kritici. Medutim, u nedostatku pouzdanijih
koriste se raspoloZive procjene broja stanovnika koje pored prirodnih respektuju i osnovne
migracione trendove.

8.1.1. Opstina Odzak

8.1.1.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela: Povrsina opStine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.) Gustina naseljenosti st/km?

171,4 17.074 99,6

Prije rata opstina Odzak je imala 14 naseljenih mjesta sa ukupno 30.056 stanovnika. U
sliedecoj tabeli dat je prikaz vecinske strukture naselja i stanovnistva sa stanjem iz
1991. godine.

Tabela: Strukture naselja i stanovnistva sa stanjem iz 1991. godine

Red.

broj Veliginska struktura Broj naselja Ukupno stanovnika Struktura
1. Do 199 stanovnika - - -

2. 200-499 1 252 0,84%
3. 500-999 3 2436 8,11%
4. 1.000-1.999 6 9809 32,64%
5. 2.000-4.999 3 8173 27,19%
6. 5.000-10.000 1 9386 31,22%
7. viSe 10.000 - - -
UKUPNO 14 30.056 100%

Dejtonskim sporazumom izvrS8ena je promjena prijeratne teritorije opstine Odzak,
promjena povrsine i naseobinskog sistema. Povrsina opstine 1991. godine bila je 205 km®.
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Opstini OdZak su prikljuéena naseljena mjesta iz opstina Bosanski Samac i Bosanski Brod,
dok je od jednog dijela opstinske teritorije formirana ops&tina Vukosavlje. Na podrucju opstine
Odzak, najbrojniju grupu ¢ine naselja izmedu 1000 — 2000 stanovnika i sa najve¢im brojem
stanovnika u ukupnoj strukturi, $to je povoljno sa stanovidta daljeg razvoja. Opstinski
centar je naselie od 5000 — 10.000 stanovnika.

8.1.1.2. Demografske karakteristike

Opstina OdzZak svojom povrsinom zauzima 52,8% povrSine Posavskog kantona, na kojoj
zivi 38,2% stanovnistva. Gustina naseljenosti je ispod prosje€ne gustine naseljenosti
kantona. Broj stanovnika je u 2004. godini znatno nizi $to je posljedica promjene veli€ine
teritorije i migratornih kretanja stanovnistva.

Tabela: Demografske karakteristike

Povrsina opstine (u km?) 171,4
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 17.074
2. | Gustina naseljenosti (st’km?) 99,6
3. | Stopa rasta stanovnistva (1991 — 2004.) -4.3

8.1.1.3. Makroekonomske karakteristike

Stanje privrede uzeg uticajnog podrucja kojeg C&ini Sest opstina, Odzak, Modri¢a,
Vukosavlje, Doboj, Doboj-Jug i Usora, sagledaée se preko sljede¢ih pokazatelja:
prihodi, zaposlenost, kapital®i broj poslovnih subjekata.

Tabela: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opStine

Zaposlenost

Broj zaposlenih 1.465
Stopa zaposlenosti 9,2
DBP po stanovniku u KM 2.110
Nezaposlenost

Broj nezaposlenih 2.207
Radna snaga 3.672
Stopa nezaposlenosti radne snage 60,1
Nivo razvijenosti opstine u odnosu na

EBiH

DBP/stan 62
Stopa zaposlenosti stanovnistva 61
Stopa nezaposlenosti radne snage 130

66



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj
— Doboj Jug (Karuse)

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opstina Odzak je znatno ispod nivoa
razvijenosti Federacije BiH za 38% prema DBP po stanovniku i za 39% ispod stope
zaposlenosti FBiH. Stopa nezaposlenosti radne snage je vec¢a za 30% u odnosu na istu u
FBiH.

8.1.1.4. Privredna struktura

Tabela: Privredna struktura opStine prema djelatnostima u 2003. god.

) . Poslovni subjekti
Djelatnosti .

Broj | %

Poljoprivreda i Sumarstvo 10 3,8
Industrija, rudarstvo i energetika 44 16,9
Gradevinarstvo 16 6,2
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 90 34,6
Saobracaj i telekomunikacije 12 4,6
Ostale djelatnosti 88 33,8
Ukupno 260 100

Tabela : Privredna struktura opstine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %

| sektor 4,2
Il sektor 22,7
Il sektor 43,5
IV sektor 29,6

Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 43,5% i 29,6%. Ovakva struktura privrede odgovara razvijenim
podruc¢jima, dok je na ovom nivou razvoja ona neodgovaraju¢a, posto tercijarni i kvartarni
sektor imaju mali potencijal zapoSljavanja.

8.1.2. Opstina Usora

8.1.2.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela: Povrsina opStine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.)| Gustina naseljenosti st/km?

49,8 7100 143

Opstina Usora novoformirana op$tina u Federaciji Bosne i Hercegovine, nastala nakon
potpisivanja Dejtonskog mirovnog sporazuma od opstina TeSanj i Doboj. Opstinu Usora
karekteriSe maniji broj naseljenih mjesta, a sjediSte opstine je u naseljenom mjestu Sivsa.
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Najveci broj naseljenih mjesta je bio u kategoriji od 1000 — 2000 stanovnika, u kojima je Zivjelo
oko 60% ukupnog stanovniStva. Prema podacima iz 1991. godine, na ovom podrucju je bilo
oko 9100 stanovnika.

8.1.2.2. Demografske karakteristike

Tabela: Demografske karakteristike

Povrsina opstine (u km?) | 49,8
Pokazatelii | za 2004.
1. |Broj stanovnika 7100
2. |Gustina naseljenosti (st’/km2) 143
3. [Stopa rasta stanovniStva (1991 — 2004.) -1,9

Opstina Usora povrSinom zauzima 1,5% teritorije ZeniCko-dobojskog kantona, sa 1,8%
stanovnistva. Broj stanovnika je u 2013.godini nizi nego 1991. godine. Gustina naseljenosti
opstine je iznad prosjeka u kantonu.

8.1.2.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opStine

Zaposlenost

Broj zaposlenih 504
Stopa zaposlenosti 7,1
DBP po stanovniku u KM 1.146
Nezaposlenost

Broj nezaposlenih 1.143
Radna snaga 1.647
Stopa nezaposlenosti radne snage 69,4
Nivo razvijenosti opstine u odnosu na FBiH
DBP/stan 34
Stopa zaposlenosti stanovnistva a7
Stopa nezaposlenosti radne snage 150

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opstina Usora je znatno ispod nivoa razvijenosti
Federacije BiH za 66% prema DBP po stanovniku i za 53% ispod stope zaposlenosti FBiH.
Stopa nezaposlenosti radne snage je vec¢a za 50% u odnosu na istu u FBiH.

8.1.2.4. Privredna struktura

Tabela: Privredna struktura opStine prema djelatnostima u 2013. god.

Djelatnosti Poslovni subjekti

Broj %

Poljoprivreda i Sumarstvo 0 0
Industrija, rudarstvo i energetika 11 16,2
Gradevinarstvo 4 59
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Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 19 27,9
Saobracaj i telekomunikacije 5 7,4
Ostale djelatnosti 29 42,6
Ukupno 68 100

Tabela: Privredna struktura op$tine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %
| sektor 0
Il sektor 22,1
Il sektor 36,8
IV sektor 41,2

Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 36,8% i 41,2%.

8.1.3. Opstina Doboj-Jug

8.1.3.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela: Povrsina opStine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povr§ina (km?) Broj stanovnika (2004.)| Gustina naseljenosti st/km?
10,2 4852 473

Opstina Doboj - Jug je novoformirana opstina na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine,
nastala nakon potpisivanja Dejtonskog sporazuma od jednog dijela teritorije opstine Doboj.
Na teritoriji opStine su dva naseljena mjesta Matuzi¢i i Mravici. SjedisSte opStine Doboj — Jug
je u naselju Matuziéi.

Oba naseljena mjesta pripadaju grupi naselja od 1000 — 2000 stanovnika (Matuzi¢i — 1783;
Mravi¢i — 1476 stanovnika). Na teritoriji opstine je 1991. godine Zivjelo 3259 stanovnika.

8.1.3.2. Demografske karakteristike

Tabela: Demografske karakteristike

Povrsina opstine ( u km?) 10,2
Pokazatelji za 2004.
1. [Broj stanovnika 4852
2. |Gustina naseljenosti (st’km?2) 473
3. [Stopa rasta stanovnistva (1991 — 2004.) 3,1

Opstina Doboj — Jug svojom povrsinom zauzima 0,3% povrsine Zeni¢ko — dobojskog kantona,
na kojoj zivi 1,2% stanovnistva. Gustina naseljenosti je ve¢a nego prosje¢na u kantonu. Broj
stanovnika je u 2014. godini viSi nego 1991. godine 5to je posljedica promjene veli€ine teritorije
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i migratornih kretanja stanovniStva

4.1.2.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

Zaposlenost

Broj zaposlenih 576
Stopa zaposlenosti 12,1
DBP po stanovniku u KM 2.369
Nezaposlenost

Broj nezaposlenih 1.252
Radna snaga 1.828
Stopa nezaposlenosti radne snage 68,5
Nivo razvijenosti opstine u odnosu na FBiH

DBP/stan 69
Stopa zaposlenosti stanovnistva 81
Stopa nezaposlenosti radne snage 148

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opstina Doboj-Jug je znatno ispod nivoa
razvijenosti Federacije BiH za 31% prema DBP po stanovniku i za 19% ispod stope
zaposlenosti FBiH. Stopa nezaposlenosti radne snage je vec¢a za 48% u odnosu na istu u

FBiH.

8.1.3.3. Privredna struktura

Tabela: Privredna struktura opStine prema djelatnostima u 2003. god.

Djelatnosti Poslovni subjekti

Broj %

Poljoprivreda i Sumarstvo 2 2,7
Industrija, rudarstvo i energetika 14 18,7
Gradevinarstvo 8 10,7
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 22 29,3
Saobracaj i telekomunikacije 4 5,3
Ostale djelatnosti 25 33,3
Ukupno 75 100

Tabela: Privredna struktura op$tine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %
| sektor 4.0
Il sektor 28,0
Il sektor 38,7
IV sektor 29,3
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Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 38,7% i 29,3%.

8.2. Klimatske i meteoroloske karakteristike

Kraj oko donjeg toka rijeke Bosha odlikuje se umjerenokontinentalnom klimom sa srednjom
godiSnjom temperaturom vazduha oko 11°C i godiSnjom koli¢inom padavina od 745-907 mm.

Zbog otvorenosti dijela doline Bosne prema zapadu, severu i severoistoku, analizirano
podrucje je izlozeno Cestim sjeverozapadnim i zapadnim prodorima vlaznog atlantskog
vazduha koji donose znacajne koliine padavina, naro€ito tokom perioda maj-juli. Koli¢ine
padavina za topliji dio godine Cine 56%, $to potvrduje kontinentalnost rezima padavina na
ovom podrudju.

U cilju detaljnijeg ispitivanja klimatskih uslova Sireg podruéja dionice autoputa Svilaj-Doboj,

analizirani su raspolozivi podaci meteoroloskih mjerenja i osmatranja za period 1951-2004.
godina, za sljede¢e meteoroloSke stanice:

Slavonski Brod ........... @=45°10'N, A=18°00"E, H=88m
Derventa ......ccccoeeeeen.. @=45°00'N, A=17°55E, H=105m
Modria .........ceeeeene.... @=44°59'N, A=18°18'E, H=115m
Bréko w.oovveveeiiiiieee, ¢@=44°53'N, A=18°50"E, H=96m
Gracanica ..., @=44°43'N, A=18°16"E, H=160m
DobOj ....cooeiiiiieee, @=44°44'N, A=18°06'E, H=165m

8.2.1. Temperatura vazduha

Lokalni uslovi reljefa i mala nadmorska visina analiziranog podruc¢ja, uslovljavaju
umjerenokontinentalnu klimu sa vrlo ujednacenim termickim uslovima. Tokom veéeg dela
godine (april-oktobar) srednje mjese¢ne temperature vazduha su vec¢e od 10°C, dok su ostali
meseci hladni sa znatno nizim temperaturama. Zime su ovde Cesto ostre, a ljeta umjerena.
Prosje¢na godisnja temperatura vazduha u donjem toku Bosne, kre¢e se oko 12°C.

-0.5°C, dok je naijtopliji mesec juli sa prosje¢nim temperaturama vazduha od 20.6°C. Treba
naglasiti da je uslijed globalnih promjena klime u toku poslednje decenije XX vijeka zabiljezen
najvecl porast temperature vazduha kako na globalnom, tako i na lokalnom nivou. Prosjecne
godisSnje temperature vazduha na analiziranom podrucju u toku poslednje decenije XX vijeka
vece su u prosjeku za 0.3°C u odnosu na standardni 30-godiSnji prosjek 1961-1990. godina,
Sto potvrduju i rezultati osmatranja na meteoroloSkim stanicama.

UocCava se da su temperaturni ekstremi izrazeniji u kotlinama uodnosu na brezuljkastu oblast
vece nadmorske visine, zbog pojave temperaturnih inverzija.

Jeseni su samo neznatno toplije od prolje¢a Sto ukazuje da se analizirano podrucje nalazi u
zoni slabo izrazenog maritimnog uticaja na termicki rezim.

8.2.1.1. Mraz

Velika uestanost pojave mrazeva (dani sa minimalnom temperaturom vazduha Tn ispod 0°C)

i magli predstavlja takode zna€ajnu karakteristiku klime Sireg podru¢ja posmatrane dionice
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autoputa . GodiSnje se javlja u prosjeku od 79 do 92 dana sa mrazom, i to pretezno od oktobra
do aprila, uz rijetke pojave tokom maja i septembra meseca.

8.2.1.2. Ljetnji i tropski dani

U toku ljeta dno doline i kotline se znatno zagrijava, pa se sa smanjenjem nadmorske visine
povecava broj ljetnjih dana (dani sa maksimalnom temperaturom vazduha Tx iznad 25°C) i
broj tropskih dana (dani sa maksimalnom temperaturom vazduha Tx iznad 30°C). Tropski dani
se javljaju u periodu od aprila do oktobra ali ih najviSe ima u toku ljeta i to u prosjeku 25 dana
. Broj ljetnih dana je , u odnosu na tropske, srazmjerno veci .

8.2.1.3. Vjetar

U pogledu reZima vjetra uoCava se dominantan uticaj lokalnih georografskih prepreka kako
na pravac tako i na intenzitet vjetra. Preovladujuéi vjetrovi u toku godine su iz zapadnog i
sjevernog kvadranta. Srazmjerno visoka frekvencija tiSina pokazuje da je na ovom podrucju u
toku godine oko 40% dana bez vjetra. Pojava dana sa olujnim vjetrom (ja€ina iznad 8 Bofora),
znatno je rjeda i u prosjeku godiSnje iznosi dva dana.

4.2.5. Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha je visoka i u prosjeku godiSnje kre¢e se u opsegu od 79% do 82%
.0Od septembra do marta mjeseca relativha vlaznost vazduha je visoka i iznosi preko 80%.
Najvece vrijednosti relativne vlaznosti vazduha se javljaju u novembru, decembru, januaru i
februaru mjesecu i u prosjeku iznose preko 85%, dok se najmanja vrijednost javlja u periodu
od aprila do avgusta i iznosi u prosjeku oko 75% na analiziranom podrucju.

4.2.6. Padavine

ReZim padavina predstavlja svakako jedan od najznacajnijih klimatskih elemenata sa aspekta
sigurnosti drumskog saobracaja. Prostorna raspodjela godisnjih koliina padavina ukazuje da
se u toku godine izlu€i u prosjeku oko 850 mm vodenog taloga na podrucju opstine Usora. U
visim brdskim predelima u okolini Doboja izlu€uje se veca koli€ina vodenog taloga u prosjeku
1000 mm do 1200 mm.

4.2.7 Pojava magle

Pored uticaja na rezim vetra, lokalni topografski uslovi doprinose i pojavi magle. Tako se u
Dobojskoj kotlini javlja relativno veliki broj dana sa maglom, u prosjeku 78 dana godiSnje. Na
lokaciji Usore prosjean godiSnji broj dana sa maglom iznosi 40 dana . Osim reljefa, i rijeke
utiCu na obrazovanje i zadrzavanje magle poveéanjem vlaznosti vazduha u rije¢nim dolinama
i kotlinama.
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8.3. Geoloske, inzinjersko-geoloske i geotehni¢ke karakteristike

8.3.1. Geoloske katakteristike terena

U geoloskoj gradi terena duz koridora Vc na potezu od Svilaja do Doboja, zastupljeni su
mezozojski sedimenti jure i krede, kenozoika, odnosno paleogena, neogena, te kvartara.

e Mezozoik (M2)
- Jura(Jd)

Ovi sedimenti zauzimaju prostor od rijeke Rudanke | (na sjeveru) do Alibegovaca (na kraju
dionice Koridora Vc).

Najstariji mezozojski sedimenti na predmetnom terenu pripadaju jurskoj periodi (J), tj.
ofiolitskom melanzu izgradenom od sedimentnih stijena (pjeScari, glinci, roznjaci) sa
olistolitima silificiranih kre€njaka i magmatskih stijena (spiliti, dijabazi i serpentiniti). Spiliti se
obiéno pojavljuju kao pillow-lave ili breCaste pillow-lave. Produkt su submarinskih izliva.
Dijabazi se pojavljuju kao individualizirana tijela. Odnosi ovih magmatskih stijenskih masa sa
sedimentnim tvorevinama ofiolitske zone, obi¢no su tektonski, gdje serpentiniti leze iznad ili
pored sedimentnih stijena.

- Gornja kreda (K2)

Ovi sedimenti izgraduju maniji dio terena u neposrednoj okolini Doboja.

U sastav gornjokrednih sedimenata ulaze: plocCasti laporoviti kre¢njaci, breCoidni kre¢njaci i
plo¢asi mrkocrveni laporoviti kreénjaci.

e Kenozoik (Kz)
Kenozoik je predstavljen sedimentima tercijara i kvartara.

U okviru tvorevina tercijarnog sedimentnog kompleksa izdvojene su naslage koje pripadaju
paleogenu i neogenu. Rasprostranjeni su od Svilaja (na sjeveru) do Alibegovic¢a i Karuse (na

jugu).
Unutar paleogenih tvorevina izdvojeni su sedimenti paleocenske i eocenske starosti.

- Paleocen - donji eocen (Pc,E)

Ove stijene zauzimaju manji dio terena u okolini uS¢éa Usore u Bosnu i oko Alibegovica i
Karuse.

Predstavljeni su u dva paketa: klasti¢ni i karbonatni. Klasti¢ni paket izgraduju Cetiri litoloSka
Clana: pjescari, alevroliti, glinci i rjede krecnjaci. Karbonatni paket izgraden je od masivnih do
bankovitih kre€njaka, alevrolita i glinaca.

- Eocenski sedimenti (E)

Ovi sedimenti zauzimaju prostor zapadno od trase Koridora V¢, od Vrbovca (na sjeveru) do
Modrice i Jake$a (na jugu) i prostor duz obje obalne strane Bosne, sve do Grapske. Detaljna
pozicija pojedinih stratigrafskih &lanova eocena vidi se u priloZzenim kartama i profilima.
Razvijeni u kre¢njacko-pjeSc€arskoj faciji i faciji flisa. Donji i gornji miocen (E1 i E2) razvijeni su
u faciji klasti¢nog - fliSnog razvoja, i to:
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- E1 - sithozrni i srednjezrni pjedCari sa gradacionom slojevitoS¢u u alternaciji sa
alevrolitima i rijede laporima;

- E2 - razvijen je u faciji laporovitih pjeS€ara, kreCnjaka, konglomjerata i pjeskovitih
krec¢njaka,

- E3 - masivni bankoviti pjescari, tankouslojeni glinci, glinoviti laporci i rjede
konglomjerati.

- Neogen (N) je predstavljen sedimentima miocena i pliocena.

e Miocen (M)

Miocenski sedimenti zauzimaju prostor zapadno od trase Koridora Vc, od Svilaja (ha sjeveru)
do Modric¢e i Jake3a (na jugu) i prostor duz obje obalne strane Bosne sve do Karuse. Detaljna
pozicija pojedinih stratigrafskih ¢lanova miocena vidi se u prilozenim kartama i profilima.

Stariji miocenski kompleks (M1,2) izgraden je od konglomjerata, pje$C€ara, glina i lapora.
Srednji miocen (tortonski kat - M 2) pojavljuje se u faciji organogenih (litotamnijskih) kreénjaka,
pjeskovitih kre¢njaka, lapora konglomjerata i pje3¢ara.

Donji pliocen (PI1) i Pliokvartar (Pl,Q) zauzima iste prostore kao i miocenski sedimenti iznad
kojih su talozeni.

Doniji pliocen (PI1) je izgraden od kvarcnih pjeskova, Sljunkova, lapora, glina, pjeS¢ara i uglja,
dok je pliokvartar (P1,Q), u litoloSkom smislu predstavljen Zeljezovitim, uglavnhom kvarcnim
Sljunkom koji je pomjes$an sa pijeskom i glinom.

- Kvartarne tvorevine (Q)

U ovim sedimentima disponirao je veci dio autoputa. Razvijeni su na Sirokom prostoru koji
zapravo predstavlja ravni€arski dio bosanske Posavine. Predstavljeni su sljedeéim genetskim
tipovima:

- terasnim, jezersko-rije¢nim (t3) i rijeCnim sedimentima (1,2),
- sedimentima facije povodnja (ap);

- sedimentima napustenih korita (am);

- barskim sedimentima (b) i

- tvorevinama rije¢nih korita (a).

Sedimenti tre¢e rjeCne terase predstavljeni su slabosortiranim mjeSanim glinovitim i
Sljunkovito-pjeskovitim materijalom, koji ukazuje na njihovo proluvijalno porijeklo.

Sedimenti druge rjeCne terase predstavljeni su glinama, glinovitim pijescima, Zuckastim
zamuljenim glinama, a na dubinama 8 m ispod glina, leze Sljunkovi i pijesci.

Prva rijeCna terasa markirana je odsjekom koga su oblikovali subrecentni meandri rijeke
Bosne. Prevladavaju Sljunci aluvijalnog nanosa, a samo mjestimi¢no, sedimenti facije
povodnja.

Sedimenti facije povodnja se sastoje od sitnozrnih, plasti¢nih naslaga u kojima dominiraju
pijesci, siltovi i zaglinjeni pijesci. Debljina ne prelazi 5 m.
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Sedimenti napustenih korita sastoje se od siltoznih glina i mulja koji je ispunjen biljnim
ostacima. Debljina ovih naslaga je do 5m.

Organogeno-barski sedimenti se sastoje od sitnozrnog, plasti€nog materijala i biljnih ostataka.
Prevladavaju tamnozelene i tamnosive gline, ilitskog sastava, a pojavljuju se i sitnozrni pijesci
i manja sociva sitnozrnog $ljunka. Debljina ovih sedimenata ne prelazi 2 m.

Naslage aluvijalnih nanosa pretezno Cine valutice i pjeskovite granule pjeScara, karbonatnih
stijena, roznjaka, kvarcita, gabra, spilita, serpentinita, kvarcporfira, amfibolita i drugih stijena.

8.3.2. Inzenjerskogeoloske karakteristike

Stijenske mase duZ razmatranih trasa su heterogenog sastava i anizotropnog sklopa.
Razlikuju se u pogledu inZzenjerskogeoloskih kategorija, grupa i jedinica, te posebno, prema
strukturno- teksturnim i fizicko-mehani¢kim osobinama. Prikaz prostorne raspodjele
inZenjerskogeolodkih osobina sredine dat je u grafi¢kim prilozima ove Studije od 12.3.3.1-
12.3.3.4.

U skladu sa preporu¢enom ‘"inZenjerskogeoloSkom klasifikacijom stijena" (prema
Medunarodnoj asocijaciji za inZenjersku geologiju), unutar razmatranog podrucja, stijenske
mase se mogu razvrstati u litoloSke komplekse i tipove kako slijedi:

LitoloSki kompleksi

U Cvrste stijene sa kristalizacionom vezom, odnosno sedimentne kemijske sa alternacijama
mehanickih i kemijskih naslaga, posebne jedinice predstavljaju: pjeScari, glinci, roZznjaci i
silificirani kre¢njaci jurske starosti; laporoviti pjeS€ari, kre€njaci, konglomjerati i pjeskoviti
kreCnjaci srednjeg eocena; kre€njaci, alevroliti i glinci paleocen-eocena; laporoviti kre€njaci,
bre€oidni kre€njaci i laporci gornje krede; kre¢njaci i dolomiti srednjeg trijasa, te pjes¢ari, glinci,
glinoviti laporci, konglomjerati i alevroliti donjeg i gornjeg eocena.

U kategoriju dijagenetski slabovezanih stijenskih masa su uvrSene laporovite gline, laporoviti
kre€njaci, pijesci i pjeS&ari, te konglomjerati gornjeg miocena; kre¢njaci, laporci, konglomjerati,
pjeScari, gline i pijesci donjeg i srednjeg miocena i pliocena.

U kategoriju nevezanih stijenskih masa uvrsteni su pliokvartarni Sljunci, pijesci i gline te Sljunci,

pijesci, siltovi, gline, ilovace i muljevi razli€itih genetskih tipova kvartara, odnosno pleistocena
i holocena.

LitoloSki tipovi

Ovoj kategoriji stijenskih masa sa kristalizacionom vezom pripadaju magmatske stijene
predstavljene spilitima, dijabazima i serpentinitima. Prvi kilometri su na jako raspadnutim i
rastresitim naslagama, meke konzistencije i slabe &vrstoCe. To su preovladujuce stisljivi
materijali ali se teren doima stabilnim zbog zaravnjenosti.

Preostali dio trase se nalazi na sedimentima rje¢nih terasa. To su umjerenije raspadnute i
rastresite naslage tvrde konzistencije i umjerene CcCvrstoCe, stabilni su i nisu stisljivi.
Predstavljaju povoljnu sredinu za izgradnju saobracajnice.

Dio trase oko Karu$a je na rje€noj terasi dobrih fizicko-mehanickih svojstava.

Teren pred Doboj Jug izgraduje tektonizirani melanz unutar kojega su zastupljena
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serpentinska i spilitska magmatska tijela.

U cjelini gledano, potez unutar gornjokrednih i jurskih tvorevina predstavlja sredinu loSih
inzenjerskogeoloskih karakteristika i slabih fizicko-mehaniCkih svojstava. Posebno
nepovoljnim bi bilo postavljenje tunela sa relativno malim nadslojem visine manje od 10 m a
izvodenje predusjeka, usjeka, zasjeka i temeljenje objekata u relativho velikim nagibima nije
preporucljivo.

Zavr$ni dio trase polozen je na sedimentima rje€ne terase koji predstavljaju povoljnu sredinu
za izgradnju.

8.3.3. Seizmotektonske karakteristike

Najvaznija i najaktivnija epicentralna podrucja na teritoriji BiH su: Treskavica - Sarajevo; Foca;
Zenica - Travnik; Jajce - Bugojno; Banja Luka; Zep&e; Livno; Drinovci; Ljubudki; Mostar;
Dokanoviéi; Stolac; Ljubinje; Dabarsko polje; Nevesinje i Dreznica. U okviru Osnhovne
neotektonske karte SFR Jugoslaviie M 1: 500.000, teritorija BiH od jugozapada prema
sjeveroistoku podijeljena je u tri tektonske oblasti:

- rasjedna zona;
- naborno-rasjedna zona, i
- naborna zona.

U okviru ove Studije, daje se prikaz samo onih seizmickih zona koje obuhvataju Siri prostor
razmatranog koridora, a u prilozenoj karti prikazan je prostorni raspored epicentara u odnosu
prema koridoru Vc

LEGENDA: e =

[ mcs
Seizmolo$ka karta Bosne i Hercegovine za povratni period od 100 godina
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Rasjedna zona

Dubinske frakture u zemljinoj kori manifestirane rasjednim zonama, izvori su tektonskih
impulsa duz kojih pojedini blokovi ne miruju. Uzrok su termodinamicki procesi u potkornim
dijelovima, zbog ¢€ega blokovi osciliraju razli€itim amplitudama i frekvencijama, odnosno
intenzitetom. Zone dubinskih rasjeda ujedno predstavljaju i prostore savremenih tektonskih
pokreta. A upravo na teritoriji BiH, dubinski rasjedi su najéeSc¢i uzroci pojava zemljotresa.

Duz koridora Vc u sjevernoj Bosni, unutar rasjednih zona mogu se izdvojiti dominantni
lineamenti, i to: rasjedi doline rijeka Save i Bosne i tuzlanski rasjed.

Rasjedi doline rijeka Save i Bosne

Ovo podrugje obuhvata okolinu Bosanskog Broda i OdZzaka, Dervente, Bosanskog Samca i
Modri¢e. Tektonski, ova zona najvecim dijelom zahvata "juzni savski rasjed" i duboki rasjed
dolinom rijeke Bosne. Maksimalni intenzitet zemljotresa na re€¢enom potezu je VI i VIl o MCS,
dok je duz rijeke Bosne, od Svilaja do Maglaja, intenzitet potresa Vllo MCS.

Realno je pretpostaviti da se izjednaCavanje napona u zoni "savskog rasjeda" vrsi postupno,
u dugom periodu, kada nema pojava potresa. Medutim, to ne zna&i da u odredenom momentu
nece doéi do naglog oslobadanja energije i pojave zemljotresa. Zbog toga, dubinske rasjede
duz Save i Bosne, treba smatrati potencijalnim zariStima zemljotresa.

Potrebno je istadi, da s obzirom na strukturno-tektonske, inzenjerskogeolopsSke i
geomehaniCke karakteristike tla, uticaj potresa na objekte buduce saobracajnice moze biti
znatan. Zbog toga ovo podrucje treba seizmoloski detaljnije ispitati, posebno u smislu
korekcije seizmi¢kog hazarda, odnosno, u narednoj fazi projekta trebalo bi za pojedine
objekte, uraditi detaljnu seizmicku rejonizaciju.

Tuzlanski rasjed

Ovaj rasjed je trasiran gravimetrijskim mjerenjima i registriranim epicentrima na potezu
Zvornik- Tuzla-Doboj. Posredni indikatori postojanja dubinskog/ih rasjeda su i pojave
termalnih i mineralnih voda duzZ ovog poteza, te savremena kretanja tuzlanskog bloka, na fonu
izdizanja, i doline Sprece, na fonu spustanja. Prema navedenim pojavama, ovaj rasjed je
aktivan i u savremenom dobu. Medutim, skokoviti pokreti blokova duz ovog rasjeda su
relativno rijetki, te zato nisu registrirane pojave zemljotresa vece ucestalosti. U Sirem podrucju
Doboja, takoder bi trebalo uraditi seizmicku rejonizaciju.

8.4. Hidrogeoloske i hidrografske karakteristike i njihove hidroloske
znacajke

8.4.1. Hidrogeoloske karakteristike

Sljedeéi usvojenu trasu autoputa na koridoru Vc u prostoru obuhvata LOT-a 1, moguce je
konstatovati da istrazivani prostor pretezno karakteriSe brdovito-ravnicarski reljef, u kom je
najdominantniji vodotok rijeka Bosna sa velikim brojem pritoka (Usora, Spre€a, Lukavica,
Lovnica, Glogovica, Bosnica, Plavu$a, Ljubio€a, Botajicka, BabeSnica, Gnionica i dr.), koje
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gravitiraju ovom slivnom podrucju. Rijeka Sava, u koju se ulijeva Bosna kod Bosanskog
Samca, oznadava tipi¢an ravniarski vodotok $irokog aluvijalnog podrugja i &ini gotovo
kompletnu sjevernu granicu BiH prema Republici Hrvatsko;j.

S obzirom na veli€inu predmetnog linijskog objekta, istraZzivani prostor ne moZzemo promatrati
kao jedinstvenu izdan, nego kao asocijacije stijena razli€itih hidrogeoloskih karakteristika, koje
se smjenjuju u geoloskom planu i profilu. U skladu sa pojedinim litoloSkim tipovima
promjenljivih i neujednacenih fizicko-hemijskih svojstava, imamo viSe ili manje izrazene
karakteristike vodopropusnosti u predmetnom stijenskom materijalu, odnosno litoloSkom
kompleksu pukotinske, pukotinsko-kavernozne, ili meduzrnske poroznosti.

Shodno podacima iz prethodno provedenih hidrogeolo$kih istrazivanja i eksploatacionih
crplienja vodozahvatnih objekata, konstatuje se da kvartarni (Q) aluvijalni vodonosnici (stijene
meduzrnske poroznosti) egzistiraju kao primarna akviferska sredina. Ostali stijenski kompleksi
u okruzenju imaju karakteristiku sekundarnog vodonosnika, s kojih se vodom obi¢no
snabdijeva manji broj individualnih stambenih objekata.

Na nekoliko lokaliteta unutar aluvijalnih sedimenata rijeka Bosne, i Usore, podzemne vode
koriste se za vodosnabdijevanje naseljenih mjesta. Vaznija izvoridta vode za piée locirana su
u neposrednom okruZenju opstina Doboj- juga (Havdine), TeSnja (KraSevo), te Usore
(Alibegovci, Matuzié¢i,Ularice).

Dionica Svilaj — Odzak

Na ovoj dionici trasa prolazi kroza dva karakteristicna osjetljiva poteza. Prva pozicija je
prelazak rijeke Save, koja je karakteristicha kontaktna tacka autoputa sa otvorenim
vodotokom na ulasku u BiH. Potez trase do stacionaze km 2+925 nalazi se u faciji povodnja.

Drugi osjetljivi potez je na prvoj i drugoj rije¢noj terasi rijeke Save i rijeke Bosne (t1i t2),
koje predstavljaju glavnu akvifersku sredinu s koje se vrsi zahvatanje podzemne vode
u svrhu vodosnabdijevanja naseljenog mjesta Odzak, kao i okolnih naselja koja mu
administrativno pripadaju. Ovaj potez zastupljen je od stacionaze km 2+925 do 10+890,787,
odnosno do kraja dionice 1. Od stacionaze km 6+000 na kratkom dijelu tangira trecu rijecnu
terasu (t3).

Dionica autoceste Svilaj Odzak, duzine preko 10 km, €ini najsjeverniji dio koridora V¢ u Bosni
i Hercegovini.

PocCetak dionice se nalazi odmah iza buduéeg medudrzavnog mosta ,Svilaj* kojim se
premostava rijeka Sava, a zavrSava se na petlji ,0dzak“ koja se nalazi sjeverno od grada
Odzaka. Most preko rijeke Save ujedno je i spojno mjesto izmedu autoceste koja prolazi kroz
Bosnu i Hercegovinu i Hrvatsku.

Pocletak trase nalazi se na koti terena 86.74 mnm, a kraj na koti 108.21 mnm. Posto autocesta
prolazi ravniCarskim terenom to je zahtijevalo da ima blage elemente vertikalnih i horizontalnih
krivina kako bi se Sto bolje prilagodila terenu. RaCunska brzina na koju je trasa projektovana
iznosi 120km/h.
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Na dionici se od znacajnijih objekata nalaze granicni prelaz, dvije petlje, odmoriste, ¢eono
naplatno mjesto, 2 mosta, 3 prolaza za divlja¢, 4 natputnjaka, 3 potputnjaka i 2 propusta za
kanale za navodnjavanje.

S obzirom da se trasa oslanja na teren koji ima izrazena dugotrajna slijeganja primjenjena su
tehniCka rjeSenja ubrzanja slijeganja koristenjem vertikalnih drenova koji su prethodno
ugradeni u tlo.

U sklopu izgradnje autoceste bice izgradena i pristupna cesta duzine priblizno 4 km kojom ¢ée
se autocesta povezati sa magistralnom cestom M14.1. Pristupna cesta obuhvata i buduci juzni
krak obilaznice OdZaka.

8.4.2. Opis trase sa glavnim objektima

8.4.2.1. Trasa

Pocletak dionice Svilaj-OdzZzak ujedno predstavlja i krajnju ta¢ku buduéeg medudrzavnog
mosta ,Svilaj“ kojim se premoStava rijeka Sava. Most je lociran na infleksiji dvije vertikalne
krivine i projektovan je u pravcu koji se produzava do km. 1+582,61. S obzirom da se
konstrukcija mosta zavr8ava na stacionazi 0+328,05km mjereno od sredine mosta na istoj
stacionazi zapocinje dionica autoceste.

Na ovom dijelu je predvidena izgradnja Grani¢nog prelaza, 550x200 m, a takode i petlja /
¢voriste ,Svilaj“, km 1+406,00. Iz pomenutog pravca trasa ulazi u desnu krivinu T1, R = 2200
m. Na ovom potezu projektovano je ¢eono naplatno mjesto, ,CP*. Zatim trasa nastavlja,
dugackim pravcem, L = 2402,07,do km. 7+ 073,36 i ulazi u krivinu T2 sa R = 3500 m.

Na km. 7+000,00 projektovano je odmoriste tipa ,C* obostrano. Kraj dionice je na km
10+762,5, Sto je i Entitetska granica. Na zavrSetku dionice je predvidena izgradnja petlje
Odzak, i priklju¢nog puta kojim se autocesta povezuje sa magistralnom cestom M14.1. DuZina
priklju€nog puta koji ima elementre magistralne ceste iznosi cca 4km.

Primjenjeni Tehnicki elementi trase su sljedeéi (obje sekcije):

e Duzina trase: 10.434,45 m

¢ Najmanja duzina prelaznice, L = 350 m, primjenjena jedanput

e Minim. radius horiz. Krivine: 1750 mm

e Max. nagib nivelete: 0,5% / 944, 00 m, ne racunajuéi na mostu preko rijeke Save
gdje je 2%

e Minim. nagib nivelete: 0,3 % / 7.609,00 m

e Minim. radius vertikalne krivine, konkavne: 14.000 m

e Minim. radius vertikalne krivine, konveksne: 40.000 m
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Sematski prikaz trase sa pozicijama najznacajnijih objekata

8.4.2.2.  Objekii

8.4.2.2.1. Prolazi za Zivotinje

Na autocesti su projektovana tri prolaza za divljac i viSe maniji propusta za sitnije Zivotinje ¢ime
su ispoStovani zahtjevi iz Okolinske dozvole. Slijedi opis dispozicionog rjeSenja uz graficki
prilaz karakteristicnog prolaza za divljac.

Prolazi su predvideni kao integralna armirano betonska konstrukcija ukupne duzine 20,00 m.
Normalni poprecni presjek je gredni Cija visina varira od 1,0 m u sredini raspona do 1,6 m na
Spoju sa upornjacima.. Upornjaci se sastoje iz tijela debljine 1.60 m i prosje¢ne visine 6,5 m i
kruto su vezani sa jedanaest Sipova rasporedenih u jednom redu, pre¢nika 1200 mm. Na
upornjake su postavljena krila duzine 8.00 m koja su vezana za jedan Sip pre¢nika 1200 m.

Iza upornjaka se postavljaju prelazne ploCe, a sastoje se iz jednog dijela 3.7m i oslanjaju se
na predviden istak.

8.4.2.2.2. Natputnjaci

Na dionici su projektovana ukupno 4 natputnjaka. Natputnjak NP1 je projektovan kao dio
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magistralne ceste M14.1, dok preostali natputnjaci omoguc¢avaju popre¢nu komunikaciju na
lokalnim cestama.

lako se natputnjaci razlikuju u broju raspona kojim se prepreka premostava, Sto je
prouzrokovano geometrijskim elementima u koje se natputnjaci moraju uklopiti, ipak svi su
projektovani slicnog stati¢kog sistema i geometrijskih elemenata kako bi se racionalizovala
izgradnja objekata.

Natputnjaci su projektovani kao semiintegralna konstrukcija od prednapregnutog betona, osim
natputnjaka NP4 koji je u armiranobetonskoj izvedbi. U razdjelnom pojasu AC nema srednjeg
stuba, desni i lijevi kolovoz ceste su premos&teni samo sa jednim rasponom. Normalni poprecni
presjek je ploCasti i obostrano prepustenim konzolama.

Za prednaprezanje natputnjaka potrebno je 11 kablova 1915.7mm (150mm?) od Celika St
1570/1770.

Upornjaci su rijeSeni kao masivne naglavnice dimenzija. Naglavnica se oslanjaju na Sipove
pre€nika @1200mm koji su rasporedeni u jednom redu. Na upornjake se postavljaju kratka
vise€a krila duzine. Rasponska konstrukcija se kruto veze sa srednjim stubovima. Srednji
stubovi se preko temeljne ploCe oslanjaju na Sipove pre¢nika 1200mm. Duzine Sipova su
prilagodene geotehnickim karakteristikama temeljnog tla.

Na krajevima je rasponska konstrukcija prepustena radi sidrenja i zastite kotvi kablova za
prednaprezanje.

Predniji dio propustenih nasipa se oblaze kamenom u cementnom malteru.

8.4.2.2.3. Granicni prelaz ,Svilaj*

Granic¢ni prijelaz "Svilaj" nalazi se na krajnjem sjeveru Bosne i Hercegovine gdje rijeka Sava
formira prirodnu granicu izmedu BiH i Republike Hrvatske. Ukupna duZina graniénog prijelaza
iznosi 550,0 m od km 0+760,00 do km 1+310,00. Svojom veli€¢inom i sadrzajima zadovoljava
buduci putnicki i teretni saobracaj.

Plato grani¢nog prijelaza Citavom svojom povrSinom nalazi se na ravni¢arskom terenu i u
nasipu visine 5-6 m. Jednim svojim dijelom prelazi preko postojec¢e magistralne ceste M14-1
Bosanski Brod - Odzak i rijeke Srnota¢a, zbog ¢ega je u postojecoj projektnoj dokumentaciji
predvideno njihovo izmjeStanje i regulacija.

Ukupna povrsina grani¢nog prijelaza unutar podrucja ograni¢enog zastithom ogradom iznosi
80.000 m2, s tim &to je ostavljen rezervni prostor od 20.300 m2 za eventualna proSirenja.

Situaciono gledano, kompletan plato grani¢nog prijelaza nalazi se u pravcu. Njegova Sirina
mijenja se od osnovne Sirine trase autoputa na njegovom pocetku, do Sirine od cca. 180 m na
mjestu nadstresnice. U vertikalnom smislu, na platou je predvidena jedna konkavna krivina
R=35.000 m sa blagim padom, odnosno usponom od 0,3 %. Ovakvi elementi preuzeti su iz
Glavnog projekta trase ovog dijela autoputa.

Plato grani¢nog prijelaza sadrzava sve potrebne objekte i infrastrukturu. Osim voznih traka
kao glavnog saobracajnog dijela prijelaza, na platou su predvidene i povrSine za parking

kamiona, autobusa, interventnih vozila te vozila osoblja.
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Situacioni prikaz grani¢nog prelaza

8.4.2.2.4. Odmoriste “Vrbovacki Lipik”

Prateci usluzni objekat PUO «VRBOVACKI LIPIK» nalazi se na km 6+920,00 autoceste i to
obostrano.

Oba PUO-a nalaze se u pravcu i u horizontalnom i u vertikalnom smislu. Zbog potrebe
izgradnje i drugih zahtjeva izvrSena su proSirenja kolovoza sa obje strane. Nivo izgradnje
odmorista je do nivoa objekata, uklju€ujuéi odvodnju.

8.4.2.2.5. Petlja “Odzak”

Polozaj &vorista je definisan Prostornim planom podruéja posebnih obiljezja od znacaja za
Federaciju BiH-autocesta na koridoru “Vc¢”, 2008-2028, i to u KM 10+471,63 na glavnoj trasi
autoputa. Lokacija ¢vorista se nalazi dijelom u punoj krivini (R=1750m) a dijelom u prelazno;j
Krivini.

Prikljucak se ostvaruje sa petljom tipa “truba” kao najprikladniji tip trokrakih prikljuCaka sa
aspekta zauzimanja prostora i investicionih troSkova. Cvoriste tipa "truba” spada u Cvorista
prve kategorije kod kojih su na glavnim kolovozima prisutne samo saobracajne radnje

isplitanja i uplitanja. Sastoji se od dvije direktne, jedne poludirektne i jedne indirektne
rampe.Na osnovu toga predvidena je petlja tipa desna truba. Sama petlja se sastoji iz Cetri
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rampe, po dvije za isplitanje i uplitanje, te trakama za ubrzanje odnosno usporavanje

Dionica Putnikovo brdo — Doboj jug

Trasa izlaskom iz tunela Putnikovo brdo 2 koji se nalazi na teritoriji op¢ine Usora se spusta
niz padinu gdje presjeca postojeci lokalni put i dolazi do petlje Usora na lijevoj obali rijeke, te
dalje u nastavku prelazi preko korita rijeke Usore . Prvi most preko rijeke Usore (Usora 1) je
planiran u ovom dijelu. Prelaskom na suprotnu stranu rijeke Usore (desna obala) trasa ulazi
u teritorij op¢ine Doboj Jug, a potom ulazi u teritorij op¢ine Tesan;j i priblizava se postojeéem
magistralnom putu M4, te ide paralelno sa magistralnim putem, a zatim presjeca korito rijeke
Usore drugi put (most TeSanjka 1) i prelazi ponovo na lijevu obalu i ulazi u teritoriju opcine
Usora, a zatim ponovo presjeca korito rijeke Usore treci put (mostTeSanjka 2). Lot 1 zavrSava
na na presjecistu sa cestom M4 Doboj-Tesli¢.

Na ovom dijelu ukupno su predvideni sljedeci objekti:
- 4 mosta na autocesti,
- 1 manji most na regulacijama rijeka Usora,
- 1 potputnjaka,
- petlja Usora,
- Ceono naplatno mjesto Doboj jug,

Takoder, dio projekta je i reguacija rijeke Usore u duzini potrebnoj za izvodenje predmetne
dionice autoceste na koridoru V¢, , kao i izmjestanje postoje¢e magistralne ceste M4.
Ukupna duzina trase autoceste na ovoj dionici je cca 5 km.

OO BT AN TTTETIRG SAMGCA - o il

Dionica: Putnikovo brdo - Doboj Jug (Karuse)
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8.4.3. Opis trase sa glavnim objektima

Trasa autoceste situaciono je uskladena sa prostornim planom te najvec¢im dijelom sa
prethodno radenom dokumentacijom na nivou glavnog projekta Putnikovo Brdo — Karu3e i
idejnog projekta Karuse - Medakovo.

Pocetak trase usagladen je sa projektantom prethodne dionice (dionica: Johovac — Putnikovo
Brdo) na stacionazi km 10+920 prethodno uradenog Glavnog projekta Johovac — Doboj Jug
iz 2010.god. sa istim horizontalnim i vertikalnim elementima preuzetim iz spomenutog projekta
te na zahtjev Investitora gore spomenuta stacionaza preimenovana u nultu, tako da odgovara
km 0+000,00 (LOT1 2020.god.) = km 4+750,00 (LOT2 2010.god.).

8.4.3.1. Trasa

Pocletak dionice LOT1 Putnikovo Brdo — Doboj Jug (Karu$e) se nalazi u krivini radijusa
R=1200m te nakon toga se Sirokom ,S“ krivinom radijusa R=1450m trasa spusta prema
naseljima Ularice i Makljenovac prolazeéi izmedu njih.

Na pocetnom dijelu trase (km 0+000.00 - 1+120.00) niveleta je u veéem usjeku (koje se sastoiji
uglavnom od glinaca, laporaca i pje$€¢ara).

Nakon toga se pruza dio trase koji je poloZajno uslovljen od strane petlje Usora obzirom da
se u blizini trase nalaze bunari iz kojih se spomenuta naselja napajaju pitkom vodom (najvisi
stepen vodozastite) te je ograni€en prostor u kome je moguce izvrsiti prikljuCenje krakova
petlje na trasu autoceste.

8.4.2.1.2. Tehnicki elementi trase

Vrsta ceste: autocesta

Kategorija terena: Smjenjuju se kategorije, od ravni¢arskog do brdovitog i planinskog
Racunska brzina: 120km/h

Max. nagib: 4%

Minimalni radijus hor. krivine: 700m

Minimalna prelaznica: 90m

Saobracajna traka: 3,75m

Zaustavna traka: 2,50m

Ivi€na traka uz razdjelni pojas: 0,50m (uklju¢ena u razdjelni pojas)

Ivi€na traka uz zaustavnu traku: 0,25m (sa vanjske strane ulazi u Sirinu zaustavne trake)

o Razdjelni pojas: 4,0m, u njega uklju€en rigol,ivicnjak i ivicna traka

e Bankina: min 1,50 m + rigol ili segmentni jarak potrebne
Berma: min 2,50 m (uslovljeno rezimom odvodnje i geomehani¢kim karakteristikama
materijala)

e Slobodni profil: 4,70m
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Pocetak dionice autoceste LOT1 Putnikovo Brdo — Doboj Jug (Karuse) (nakon izlaza iz
tunela ,Putnikovo Brdo 2

8.4.3.2.  Objekti
Na relativno malom prostoru predvideno je vide projekata i to:

o Petlja Usora sa priklju¢kom (kruzni tok) na izmjeStenu magistralnu cestu M4 i lokalnu
cestu kroz opéinu Usora

¢ Regulacija rijeke Usore
Mostovi Usora 1, Usora 2 i Usora 3

o Kao i izmjestanje lokalne saobraéajnice koja povezuje Ularice i Makljenovac.

8.4.3.2.1. Petlja Usora
Prelaz preko regulisanog korita rijeke Usora te izmjeStenog magistralnog puta M4 ostvaren je
mostom ,Usora 1“ duzine L=276,00m a takode je predviden i most ,Usora 2“ na kraku petlje
koji prelazi ove prepreke.
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Podrucje petlje Usora, regulacija rijeke Usore i izmjeStanje magistralnog puta M4

8.4.3.2.2. Regulacija rijeke Usore i izmjestanje magistralnog puta M4

Od km 2+000,00 do km 3+650,00 trasa prolazi uz naselje na pocetku te uz industrijsku zonu
paralelno sa postoje¢im magistralnim putem M4. Postojeéi magistralni put i privredni objekt se
Stite potpornim konstrukcijama od armiranog tla. Trasa je u nasipu prosje¢ne visine cca 7-9m.
Na km 3+020,00 trasa autoceste prelazi preko izmjeStenog magistralnog puta mostom
,Krasevo“ duzine 28m.

Paralelno pruZanje trase autoceste uz postojeci magistralni put, regulacija rijeke Usore i
izmjeStanje magistralnog puta M4
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Od km 3+650,00 do km 4+800,00 trasa dvaput prelazi preko reguliranog korita rijeke Usore
mostovima ,TeSanjka 1“ L=228m i ,TeSanjka 2“ L=228m izmedu kojih je smjesteno ¢eono
naplatno mjesto ,Doboj Jug® duzine I=500m (km 3+980,00 — km 4+480,00).

8.4.3.2.3. Naplatno mjesto

Ceono naplatno mjesto ,Doboj Jug*

8.4.3.3. Izvori podzemnih voda za vodosnabdijevanje

U razmatranom prostoru istraZivanja nalazi se odredeni broj lokalnih izvora koji nisu uklju¢eni
u sistem javnog vodosnabdijevanja opstina na cijim se teritorijima nalaze. Ovi lokalni izvori se
koriste za vodosnabdijevanje stanovniStva u naseljima, kroz €ija podrucja autoput prolazi ili se
nalazi u njihovoj neposrednoj blizini.

lzvori na Opstini OdZak

Na stacionazi autoputa km 2+000, sa desne strane trase na udaljenosti oko 2000 m u
pravcu zapada u mjestu Donji Svilaj-zaseok Poljari, nalazi se lokalni bunar. Sa ovog bunara
snhabdijeva se 250 domacinstava. Kvalitet vode ispituje se dva puta godisnje, a provodi ga
Zavod za javno zdravstvo Tuzlanskog kantona i Sodaso Holding Tuzla.

Na istoj stacionaZzi ali sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2300 m u pravcu istoka u
mjestu Novi Grad, nalazi se lokalni bunar. Ovaj arteSki bunar koristi se za snabdijevanje
vodom, ali ne postoji razvodna mreza.

Na stacionazi autoputa km 4+000, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2100 m u
pravcu istoka, nalazi se arteski bunar u posjedu preduzecéa Ratar. Ovaj arteski bunar sluZzi
za potrebe ovog preduzecéa. Podaci o kvalitetu vode sa ovih bunara nisu bili dostupni.
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Na stacionazi autoputa km 4+500, sa desne strane trase na udaljenosti oko 1400 m u
pravcu zapada u mjestu Vrbovac, nalazi se lokalni bunar. lzdasnost ovog bunara je oko
20 I/s. Ne postoji razvodna mreza sa ovog bunara. Ispitivan je kvalitet vode u 2005.
godini od strane Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo.

Na stacionazi autoputa km 9+000, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 1800 m u
pravcu sjeverozapada u mjestu Prnjavor, nalazi se lokalni bunar. 1zdasnost ovog bunara je
oko 9,5 I/'s. Oko 250 domacinstava u naseljima Prnjavor, Lipik i Posavska Mahala
shabdijeva se vodom iz ovog bunara. Ispitivan je kvalitet vode u 2005. godini od strane
Sodaso Holding Tuzla d.d. Institut za hemijsko inzinjerstvo.

Na stacionazi autoputa km 10+500, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2300 m u
pravcu zapada, nalazi se izvoriste u sistemu javnog snabdijevanja u Odzaku. lzvoriste
vodovoda u Odzak locirano je uz samo gradsko podru¢je Odzaka, oko 1,0 km
sjeverozapadno od samog gradskog centra. Sa ovoga izvorista snabdijeva se vodom za pice
stanovnistvo i privredni i javni potro3aci koji se nalaze u uZem gradskom podrucju
Odzaka, te u dijelu blizih prigradskih naselja. I1zvoriSte je formirano 1965. godine, kada je
izgraden prvi bunar na ovom lokalitetu. U periodu nakon toga izvedena su jo$ tri bunara na
istom prostoru i svi navedeni zahvatni objekti su i danas u upotrebi. Voda sa ovih bunara
se do juna 2003. direktno upucivala u rezervoar smjesten u vodotornju koji se nalazi u
krugu izvorista, a odatle se gravitaciono dopremala do podruc¢ja potrosnje u Odzaku.
Medutim, zbog prisustva zeljeza i mangana u podzemnoj vodi, u junu 2003. godine pusteno
je u pogon postrojenje za preciSéavanje pitke vode, locirano takoder u krugu izvoridta. Tako
se zahvacene podzemne vode sada precidCavaju prije nego se izvri distribucija ka
potroSacdima. Ovo izvoriSte predstavlja jedini izvor vodosnabdijevanja za gradsko podrucje
Odzaka, sa koga se zahvata, zavisno od trenutnih potreba, od 15 — 50 I/s vode. Izvoriste
se formirano u aluvijalnim sedimentima rijeka Bosne i Save, na prostoru na kome
dominira intenzivna poljoprivredna proizvodnja i gdje nema znacajnijih industrijskih aktivnosti.

Zastita izvorista vodovoda u Odzaku trenutno je utvrdena Odlukom o zonama sanitarne
zastite i zastitnim mjerama vodocrpilista u Odzaku, donesenom u maju 2004. godine
(Sluzbeni glasnik Opstine Odzak, broj 2/04). Medutim, ova odluka nije u potpunosti u
skladu sa Federalnim zakonom o vodama (Sluzbene novine FBiH, broj 18/98), jer zone
sanitarne zastite, odnosno rezim zastite ovog izvorista, nije utvrden na osnovu sprovedenih
istraznih radova. 1z tog razloga, uspostavljeni rezim zastite je ocijenjen nedovoljnim jer se
vazecom odlukom §titi daleko maniji prostor od onog koji je potrebno Stititi u skladu sa
vazeéim zakonskim propisima. Za izvoriste OdZzaku u decembru 2005. godine uraden je
projekat zastite, prema projektnom zadatku i uslovima za utvrdivanje zona sanitarne
zastite propisanim ,Pravilnikom o uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih
mjera za izvorista koja se koriste ili planiraju da se koriste za pi¢e“ (SI. novine FBiH
br.51/02). U ovome projektu utvrdene su i predlozene zone zasStite podzemnih voda,
mjere sanitarne zaStite, kao i prednacrt Odluke o za$titi izvoriSta vodovoda u Odzaku.
Ocekivati je da ¢e u bliskoj buduénosti biti usvojena i Odluka o zastiti izvoriSta vode za
pi¢e vodovoda u OdzZaku od strane Federalnog ministarstva poljoprivrede vodoprivrede i
Sumarstva.
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Opstina Usora

Tri registrirana izvora u OpStini Usora dio su vodovoda u izgradniji, a u bduc¢nosti se o¢ekuje
da budu pod ingerencijom JKP Usora Siv3a.

Na stacionazi km 59+000, na podruéju Opstine Usora u MZ Makljenovac, sa lijeve strane trase
na udaljenosti oko 250 metara u pravcu istoka nalazi se lokalni bunar kapaciteta 5 I/s izgraden
u periodu 2002-2004. godine.

Na stacionazi oko km 59+300, na podrucju Opstine Usora u MZ Ularice, sa lijeve strane trase
na udaljenosti samo oko desetak metara u pravcu istoka nalazi se lokalni bunar kapaciteta 5
I/s izgraden 2002. Godine.

Na stacionazi oko km 61+500, na podru¢ju Opstine Usora u MZ Alibegovci, sa lijeve strane
trase na udaljenosti od 25-50 metara u pravcu istoka nalaze se dva lokalna bunara kapaciteta
10 I/s izgradena 1986. godine.

Sa ovih izvora vrsi se javno snabdijevanje naselja Ularice, Beji¢i, Makljenovac i Alibegovci na
Opstini Usora. Kvalitet vode na ovim izvorima kontrolise se periodi¢no, a kontrola se provodi
u Domu zdravlja TeSanj. Podaci o kvalitetu dostupni, ali samo iz mreze.

Na podrucju Opstine Usora nalazi se i manji broj neregistriranih lokalnih izvora sa kojih se
snabdijeva manji broj kué¢a. Treba napomenuti da je u januaru 2000. godine Opc¢insko vije¢e
Usore donijelo je Odluku o utvrdivanju urbanih podruéja, namjeni povrsina i uslovima gradenja
na podruéju Opstine Usora kojom je tretirano i podrucje vodotoka Usora i izvoridta koja su u

8.4.3.4. Kvalitet povrsinskih voda

Zagadivanje vodotoka je vrlo kompleksan i dinami¢an proces koji zavisi od raznih faktora, u
prvom redu od koli€ine i vrste zagadivaca, te prijemne sposobnosti samog vodotoka. Iz ovih
razloga, tesko je dati pravu ocjenu kvaliteta bez sistematskog osmatranja voda, odnosno
dugotrajnih kontinuiranih uzorkovanja i ispitivanja.

Kvalitet povrSinskih voda u prostoru obuhvata trase autoputa prikazat ¢e se kroz dva
razdoblja:

- period do 1992. godine-historijski podaci i
- period od 1992. do 2005. godine

Ovakav pristup uvjetovan je €injenicom da je u periodu do 1992. godine sistematski pra¢en
kvalitet povrsinskih vodotoka u BiH. U periodu od 1992. do 2000. godine nije bilo kontinuiranog
prac¢enja kvaliteta voda. Od 2000. godine zapoceto je osmatranje kvaliteta povrSinskih voda
u Republici Srpsko;.

Kontrola kvaliteta povrSinskih vodotoka do 1992. godine vrSeno je sistematski na rijeci Bosni
i njenim pritokama. U zahvatu dionice koridora Vc (LOT 1) kvalitet povrSinskih vodotoka
pracen je na rijeci Bosni, te na rijeci Usori i rijeci Spreci. Na rijeci Bosni, duz razmatrane
dionice kvalitet je praéen na profilu Maglaj nizvodno, Doboj nizvodno od us¢a Usore, nizvodno
od Doboja i nizvodno od ModriCe. Pored toga, pracen je i kvalitet na pritokama Usora-usce i
Spreda usce.

Prema podacima ispitivanja kvaliteta iz 2000. godine moZe se dati generalna ocjena da je on
sigurno znatno bolji od prijeratnog, te da je kvalitet povrSinskih voda u najgorem slu€aju u

okvirima propisane klase za razmatranu dionicu. Rezultati bakterioloSke analize uzoraka iz
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rijeke Bosne i odabranih pritoka upucéuju na zakljuCak da analizirana voda zadovoljava
grani¢ne vrijednosti propisane za Il klasu vode.

8.5. Tlo i bonitet zemljista

8.5.1. Primijenjena metoda istrazivanja

Geoloski supstrat na kojemu su se razvila najvaznija zemljista duz planirane trase na koridoru
Vc sagledan je na osnovu: GeoloSke karte prema Katzer-u M 1: 200 000, (Katzer, F., 1906),
Geoloske karte Jugoslavije M 1: 500 000, i Geologije (Katzer, F., 1926). Kao oshov za uvid u
stanje zemljiSta na trasi autoputa LOT 1 posluZila je PedoloSka karta BiH u mjerilu 1: 50 000,
Tumac sekcija Brod 3 i4 (1974), Derventa 1 (1972), Derventa 2 (1974) i Derventa 3 (1977).
Osim ovoga izvr§eno je detaljno rekgnosciranje terena i crtanje karata 1: 25 000, uporedeni
postojeéi podaci i stanje na terenu uz dodatnu pomo¢ Ortofoto podloga u mjerilu 1: 5 000.
Osnov za prezentaciju podataka je karta mjerila 1: 25 000.

Procjena uticaja na sve segmente Zivotne sredine radila se u dva osnovna koraka pa tako i
za segment zemljista i to:

- Prethodna procjena uticaja na zivotnu sredinu za fazu izrade Tehnicke studije i Idejnog
rieSenja i
- Procjena uticaja na zivotnu sredinu za fazu izrade ldejnog projekta.
Da bi se postavljeni cilj mogao ostvariti na bazi raspolozivih podataka analizirane su najvaznije

opce prirodne karakteristike podrucja trase autoputa koje utiCu na stanje formiranja tla i
agrohidroloske prilike. Kao najvaznije karakteristike izdvajaju se:

- Klima podru¢ja

- Litoloske (petrografske) prilike i
- Reljef podrucja.

- Karakteristike zemljista

8.5.2. Opce karakteristike podrucja trase

Litolo$ki (petrografski) prikaz

Na osnovu Geoloske karte prema Katzer-u M 1: 200 000, (Katzer, F., 1906), Geoloske karte
Jugoslavije M 1: 500 000, i Geologije (Katzer, F., 1926), na Sirem podrucju trase Koridora Vc
preovladuju sljededi litoloSki supstrati na kojima su se formirala dana$nja tla i to: aluvijalno
diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i ilovace, pijesci, Skriljci, pjeS€ari, Sljunci, lapori i jedri
kreCnjaci.

Na cijelom potezu trase nema eruptivnih stijena. Stijene na kojima su se razvila postojeca tla
uglavnom su sedimente i to pretezno rastroSene, porijeklom iz mladih geoloskih formacija.
Cak i kreénjaci, na izgled &vrsti sedimenti su na povrsini lako drobivi i rastrogeni. Ovakva
struktura mati¢ne podloge na kojoj su nastala ova tla ukazuje na njenu erodibilnost i
potencijalnu pokretljivost putem erozije. Tu su se razvila Fluvijalna livadska karbonatana i
beskarbonatna tla sa i bez glejnog horizonta. Zatim tu su jo$ i mineralna glejna (hipoglejna) i
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mocvarna oglejena (epiglejna) tla nastala pod uticajem podzemne umjereno pokretne vode,
te gornjih a ponekad i poplavnih voda. Na malo uzdignutim terasama na dolinskom diluvijumu
ili pleistocenu razvila su se pseudoglejna distriéna dolinska tla, a na terasama obronaénog
pleistocena razvila su se pseudoglejna terasna i obronacna tla. Tu se javljaju i tercijerne gline
na kojima su se razvila fluvijalna livadska glejna i pseudooglejna tla. Na laporima, laporovitim
glinama, karbonatnim i beskarbonatnim glinama razvila su se teSka glinovita tla vertisoli.

Od mezozojskih formacija javlja se kreda djelimi¢no sa jurom. Od krednih sedimenata najvise
su zastupljeni lapori, Skriljave gline i kre€njaci. Prisustvo eocenskog kre¢njaka utvrdeno je na
desnoj obali Bosne u pravcu njenog toka gdje su izgradeni kamenolomi.

Iz iznesenog moze se konstatovati da je mati¢ni supstrat, kao vazan pedogenetski faktor imao
znacajnu ulogu u formiranju razlicitin zemljiSta, s tim da su reljef, klima, vegetacija pa i Covjek
usmjeravale pedogenetske procese u zavisnosti od konstelacije navedenih faktora.

8.5.3. Tipoloska zastupljenost zemljista u Sirem podrucju trase koridora Vc
Na Sirem podrucju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljista. U razdjelu Automorfnih tala preovladuju
tipovi iz klase Kambi¢nih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase
Fluvijalnih i Fluvijalno glejnih zemljiSta, klase Hipoglejnih zemljista.

A. Razdjel Automorfnih zemljista
Osnovne karakteristike tipova zemljiSta u okviru pojedinih klasa ovoga razdjela su sljedece:

Klasa kambiénih tala A - (B) — C tipa profila

Asocijacija smedih tala je karakteristicna i redovna pojava u naSoj klasifikaciji. Klasa
kambi&nih zemljiSta uobi¢ajeno se zove jos i klasa smedih zemljista. TipiCan profil je Amo-(B)-
C-R.

Distri¢ni kambisoli, (kiselo-smeda tla) na ovome podrudju javljaju se u vie varijeteta zavisno
na kakvom su se mati€nom supstratu razvila i to:

- Distri¢ni kambisol - Smeda kisela srednje duboka tla na Skriljcima
- Distriéni kambisol - Smeda plitka i srednje duboka tla na Skrilicima
- Districni kambisol - Smeda tla na glincima

- Districni kambisol - Smeda opodzoljena tla na glinama

- Distriéni kambisol - Smeda degradirana tla na glinama

- Districni kambisol - Smeda degradirana, oglejena tla na glinama

Karakteristi¢an tip profila je Aoh (ili Aum)-(B)v-C (ili R) grade. Ovaj tip tla razvio se na kiselim
supstratima kao $to su beskarbonatni Sljunci, Skriljci, beskarbonatne gline, glinci i pijesci koje
mogu biti slabije kompaktni ili rastresiti, siromasni bazama, uz prisutno snaznog tro$enje
primarnih minerala i argilogenezu, ali zbog nedostatka baza izostaje stvaranje vece koli€ine
gline. Zbog nepovoljnih klimatskih uslova i velike koliCine oborina dolazi do jaCe akumulacije
humusa, ispiranja i acidifikacije. Stepen zasi¢enosti bazama adsorptivhog kompleksa nizi je
od 50%, a reakcija u vodi ispod 5,5. Supstrati bogatiji sa bazama u svojoj evoluciji prelaze u
lesivirano tlo. Ovo su siromasna tla, povoljnih fiziékih i nepovoljnih hemijskih svojstava. Cesto
su skeletna i slabog kapaciteta za vodu, osim onih formiranih na filitima i glinicama. Sadrzaj i
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karakter humusa ovise od nadmorske visine, ekspozicije, karaktera vegetacije. U poljoprivredi
se uglavnom koriste kao livade, pasnjaci, manje za oranice (krompir, raz, je€am, zob). Inace
su to Sumska tla. Mjere popravke su: za$tita od erozije, kalcifikacija, humizacija, gnojidba sa
NPK. U ovim tlima, sliéno luvisolima, moZe se pri niskim pH vrijednostima pojaviti i
slobodni fitotoksi¢ni Al+++ jon. Opcenito na njima sa uspjehom moze da se razvije stoCarska
i biljna proizvodnja standardnog kvaliteta uz prethodnu pravilnu primjenu agromelirativnih i
agrotehnickih mjera. Na ovome podrucju to su tla izdignutog dijela reljefa. To su tla na kojima
su se pretezno razvili pasnjaci, prirodne livade i Sumska vegetacija.

Ako se drze pod permanentnom vegetacijom ova tla mogu biti dosta otporna na proces erozije.
Ograni¢enja ovih tala uglavnhom se svode na njihovu izrazenu vodopropusnost, slaba
retenciona svojstva kako za vodu tako i za potencijalne polutante koji ¢e se stvarati na trasi
autoputa. Sa poljoprivrednog aspekta ovo su relativho siromasna tla u hranjivim elementima,
ali se agro — meliorativnim zahvatima mogu uspje$no privesti kulturi u relativno plodna
zemljidta za poljoprivredu. Inace su ovo uglavnom vrlo dobra Sumska zemljita.

Eutriéni kambisol — Smeda karbonatna tla na laporima, (Eutricno smeda tla) na podrucju
trase auto puta javljaju se na laporima i po svom karakteru to su karbonatna zemljista. Smeda
karbonatna tla na laporima — ne zauzimaju znatne povrsine. Morfolo$ki to su sli¢na tla smedim
tima na trosnim kre€njacima. To su pretezno plitka tla, erodiranog humusnog sloja sa
rastroSnim laporom na povrSini. Karbonatna su po cijeloj dubini, glinovita, strukturna i
propushna za vodu. Plodnost im u mnogome ovisi od dubine humusnog sloja na kojem se moze
uspjedno uzgajati kontinentalno voée. Veoma su osjetljiva na procese vodne erozije ¢ak i na
najmanjim nagibima ako tlo nije prekriveno vegetacijskim pokrovom.

B. Razdjel Hidromorfnih zemljiSta
Osnovne karakteristike tipova zemljista u okviru pojedinih klasa ovoga razdjela su sljedece:

Klasa aluvijalnih ili fluvio-glejnih tala, (A)-I-II...

Aluvijalna tla, ili recentni rije€ni nanosi — fluvisoli, imaju (A)-I - II...C tipa profila. To su nasa
najbolja tla i javljaju se u plavnim zonama svih rijeka pa tako i rijeke Bosne, kuda trasa
autoputa najvecim dijelom prolazi, a djelomi¢no i aluvijalnom terasom Usore. Aluvij znadi
rije€ni nanos, recentnog (mladog) karaktera, slojevite grade. Sedimentacija je dominantan
proces tako da pedogeneza ne moze da dode do “izrazaja”. Imaju dobru prirodnu plodnost,
ve¢ kod odlaganja materijala.

Osnovne osobine ovise od vrste materijala, ali su u mehaniCkom sastavu jako heterogena tla
od skeletnih do glinovitih, medutim opéenito povoljnih fizickih svojstava. Mogu biti karbonatna
i beskarbonatna, slabo su humozna, a sadrzaj biogenih elemenata ovisi od kojeg su materijala
nastali. U proizvodnji na njima se uzgajaju najrazliitije kulture, osim ako povrSine nisu
ugrozene od poplava, ili kod pjeskovitih formi ako nema navodnjavanja u toku ljetnog perioda.
U svim vrstama poljoprivredne proizvodnje mogu se koristiti.

Ujedno ovo su i najugrozenija tla i to kako od fizickog unistenja tako i od zagadenja
komunalnim i industrijskim otpadom. Svi vec¢i gradovi kod nas su se razvili u dolinama rijeka i
na taj nacin trajno je iskljuceno iz poljoprivrede na hiljade hektara ovoga tla.

Aluvijalno tlo je poZeljno navodnjavati, naro€ito skeletna koja se javljaju uz korita rijeka i u
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njenom gornjem toku. Pravilno upravljanje sa ovim tlom klju€ je ostvarivanja visokih prinosa,
visokog kvaliteta.

U granici ovoga istraZivanja ovo su najzastupljenija tla, a izdvojena su u varijetete na osnovu
mati¢nog supstrata na kojem su se razvila i to:

- Aluvijalna karbonatna glinasta tla

- Aluvijalna karbonatna ilovasta tla

- Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla

- Aluvijalna karbonatna tla na pijescima

- Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na pijescima
- Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima

Prisustvo mati¢nog supstrata u mnogome ukazuje na njihova svojstva a mogu opredijeliti |
mjere zastite. To su pedosistematske jedinice locirane na reljefski nizim polozajima u pravilu
u zonama nakupljanja suhih i mokrih aerodepozicija. Kako su ova tla povremeno suvisno
vlazena ili su u neposrednom dodiru s teku¢om i podzemnom vodom ona mogu biti potencijalni
izvor onecdis¢enja za podzemnu vodu i vodotoke. S druge pak strane, na ovim tlima se
prakticira intenzivna poljoprivredna proizvodnja. To su razlozi da se na njima vrSi
najintenzivnija zastita, odnosno zatvoreni sistemi odvodnje vode s ceste i vjetrobrani pojasevi.

8.5.4. Prikaz kategorija upotrebne vrijednosti zemljista

Sve navedene pedo - sistematske jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti,
Najbolja klasa upotrebne vrijednosti je Il (druga), a najslabija V (peta). Ovo ukazuje da trasa
autoputa prolazi najvec¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove
terena manje ili viSe intenzivno koristi.

Na osnovu trajnih svojstava tla kao Sto su: nagib, dubina, mehanicki sastav, dreniranost tla te
ostalih fizickih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedeée kategorije upotrebne vrijednosti tla
na istrazivanom podrudju:

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su
uglavnom karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i
pjeskovitog. Razvila su se uglavhom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i Sljuncima ovisno
kakvi su uslovi vladali tokom procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo
aluvijalno tlo. To su veoma dobra poljoprivredna zemljista, s umjerenim ograni¢enjima, sa
mogucnosti uzgoja Sirokog broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim
visinama, a mjere popravke ovih zemljista su relativno jednostavne. U odnosu na prvu najbolju
kategoriju upotrebne vrijednosti ova zemljista se razlikuju po svom hidroloSkom rezimu koji
moze biti promjenjiv obzirom na regulaciju vodnog rezima rijeka.

U trec€oj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljista iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i
klase Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljoprivredna zemljiSta sa nekim ogranicenjima
sa stanovista osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica
najvaznija ograni¢enja odnose se na hidroloski rezim tj. dreniranost, bilo da se radi o tlima iz
klase Semiglejnih tala ili Aluvijalno deluvijalnih. Zbog ove pojave reduciran je izbor kultura,
naroCito ozimih te su zbog toga potrebne mjere uredenja u vidu hidro i agro melioracija.
Ekoloski aspekt zemljiSta ove kategorije na trasi autoputa treba sagledavati kroz Cinjenicu da
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se kod njih javlja visok nivo podzemnih voda a samim tim i dosjpjeCe Stetnih polutanata
uzrokovanih saobra¢ajem u vodotoke.

U Cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljista iz klase kambi¢nih tala, gdje
preovladuje districni kambisol ili kiselo smede tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju prilicno
dobrim sa odredjenim jaim ograniCenjima. ZemljiSta u ovoj kategoriji mogu se podijeliti u
dvije potkategorije. U prvoj podklasi su ona koja ne zahtijevaju hidromelioracije ve¢ su
prirodno slabe plodnosti (kiselo smeda tla), degradirana i na nagibu, a u drugoj podklasi su
zemljista u ravnici (dolinska) koja je potrebno hidromeliorirati. Kad se radi o glinovitim
mineralno mocvarnim i pseudoglejna zemljistima, obi¢no se koriste kao prirodne livade kao
Sto je i ovdje slucaj ili se siju usjevi sa velikim rizikom u krajnji rezultat. Ekoloski ovo su
osjetliiva podru€ja obzirom na izraZzeni hidromorfizam bilo da se radi o podzemnim ili
povrSinskim vodama. Komunikacija sa povrSinskim vodama ili akviferom je tokom dugog
perioda godine i zbog toga ona predstavljaju osjetljiv ambijent pogotovo sa stanovista
potencijalne zagadenosti voda. S druge strane polutanti mogu da se veZu za glinovitu frakciju
kojom su ova tla bogata, ali je njihova buferna sposobnost umanjena zbog kisele pH reakcije.

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavnom Sumska tla iz klase Kambi¢nih,
distri¢nog ili eutriCnog tipa pri ¢emu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i pasnjaci. Ova
tla su se uglavnom razvila na skriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska
tla, ali ne moraju biti podloZna eroziji jer su obrasla vegetacijom. Posjeduju niz ograni¢enja sa
stanovista obrade i uzgoja vecine poljoprivrednih kultura te se zbog toga veoma rijetko koriste
kao oranice. Ova tla su pretezno na nagibu do 20°, a na povoljnim ekspozicijama &esto se
koriste za nasade voénjaka. To su tereni prirodnih asocijacija Suma i prateCe ostale vegetacije
gdje su potreban nesto nizi nivo mjera njihove zastite.

8.6. Flora

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova
podru€ja zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim
¢imbenicima, ali unato€ tome podrucje se isti€e raznolikos¢éu ekoloskih sistema i stanista

Prema postanku, ekoloSke sisteme razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih
ekoloSkih sistema na podru€ju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih)
ekoloSkih sistema to su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni
vodeni ekolo$ki sistemi (akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrucje zahvata
karakteriziraju sljedeci ekoloski sistemi:

- Sume
- Travnjaci
- Oranice.

8.6.1. Sume

Nizijske dijelove dionice karakteriziraju vece ili manje povrSine zaostalih Suma hrasta luznjaka
i obi€nog graba, u mikrodepresijama Sume crne johe, a na fluviosolima Suma vrba i topola.
Prostorno ovaj pojas se nastavlja na Sumski pojas u Slavoniji poznat pod nazivom "slavonske
hrastove Sume". Na brezuljkastim i uzdignutijim prostorima nalazi se Sumska zajednica hrasta
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kitnjaka i obicnog graba, a mjestimi€no su se razvile i bukove Sume pretplaninskog pojasa.

Dakle; dionicu LOT 1 karakteriziraju sljede¢e Sumske fitocenoze koje su se formirale u
zavisnosti od reljefa, klimatskih prilika i dr. faktora:

- Sume hrasta luznjaka i obiénog graba ilirskog podrugja (Carpino betuli-Qvercetum
roboris)

- Sume kitnjaka | obi¢nog graba (Qverco-Carpinetum illyricum)

- Brdska Suma bukve ilirskog podruéja (Fagetum montanum illyricum)

- Sume hrasta luznjaka i obiénog graba ilirskog podrugja (Querco-Carpinetum illyricum)

Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba ilirskog podruéja (Querco-Carpinetum illyricum)

Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba ilirskog podrugja pripadaju svezi mezofilnih $uma
obi¢nog graba za koje je karakteristiCan prosjek padalina da 900 mm, prosjecne godiSnje
temperature od 8,5 - 11,5°C, a visinski interval za podrucje Hrvatske i Bosne i Hercegovine
iznosi do 700m.

RUSCO-CARPINETUM ILLYRICUM Horv. et al.1974. Rasprostranjena je na dubljim
ilimjeriziranim zemljiStima slabo kisele do neutralne reakcije, na prijelazu prema klimatogenoj
Sumi sladuna i cera. Za ovu Sumu je karakteristiCha zastupljenost kostrike (Ruscus aculeatus
i srebrnaste lipe (Tilia tomentosa) predstavlja osiromas$eni tip Sume vrlo mjeSovite i bogate
vegetacijemladeg tecijara i kvartara (Jovanovi¢, 1951).

Na kre€njacima i drugim bazi¢nim supstratima jako su rasprostranjeni prelazni stadiji Sikara i
Sibljaka (narocito lijeske, gloga ili smrijeke), koje prelaze u zajednice livada ksero-
mezotermnog karaktera (iz reda Brometalia erecti).

Na kiselim silikatnim podlogama, kréenjem Sume kitnjaka i graba, nastaju zajednice livada
mezotermnijih uslova (iz reda Arrhenatheratalia).

QUERCETUM MONTANUM ILLYRICUM Stef. (1964) 1966. Siroko je rasprostranjena
zajednica u Bosni na paleozojskim, tercijarnim i verfenskim supstratima sjevernih i unutrasnjih
podrucja.

Brdska Suma bukve ilirskog podruéja (Fagetum montanum illyricum)

Za razliku od bukovih Suma srednje Europe, ova ilirska Suma odlikuje se veéim bogatstvom
vrsta, gdje pored neutrofiinih srednjoeuropskih elemenata ulaze u sastav veoma
karakteristicni ilirski elementi, koji ovu zajednicu izdvajaju kao posebnu florno-genetsku
cjelinu. Neki od ovih elemenata (npr. Omphalodes verna, Hacljuetia epipactis, , Scopolia
carniolica, Lamium orvala i dr.) karakteristi¢ni su viSe za centralni dio ilirskog podruéja i gube
se u jugoisto€nom smjeru ve¢ na potezu Velebit-PljeSevica-Grmec¢-Klekovaca-Osjec€enica.
Medutim, ¢itav niz neutrofilno- mezofilnih elemenata ostaje.

Bukva je edifikator i gradi sastojine gustog sklopa, u kojima su primije$ani: Acer platanoides,
A. pseudoplatanus, Ulmus montana, Sorbus torminalis, Tilia platyphyllos ( u nekim
sastojinama Taxus baccata i llex aljuifolium); u sloju grmlja su Daphne mezereum, D. laureola,
, E. europaeus, Ruscus hypoglossum i dr; u sloju prizemne flore nalaze se: Cardamine
bulbifera,

C. trifolia, C. savensis, C. polyphylla, Asperula odorata, Paris ljuadrifolia, Pulmonaria
officinalis, Sanicula europaea, Asarum europaeum, Anemone nemorosa, A. ranunculoides,
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Mjercurialis perrenis, Aspidium filix mas, Athyrium filix femina, Lilium martagon, Mycelis
muralis, Allium ursimum, Geranium robertianum i druge.

U zavisnosti od intenziteta i djelovanja antropogenih faktora, javljaju se svi vidovi
degradacijskih stadija — od niskih izdani¢kih Suma, preko Sikara do 3ibljaka, a sastavljenisu
od razli¢itih elemenata (Corylus avellana, Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Juniperus
communis idr. Zavisno od nacina i intenziteta djelovanja antropogenih faktora).

Suma bukve se diferencira na viSe subasocijacija, medu kojima su najzastupljenije:

lathyretosum Horv. 1938; corydalitosum Horv, 1938; festucetosum silvaticae Stef. 1963,
cardaminetosum Fab. 1966; tilietosum, Fab. 1966; carpinetosum betuli
Stef. 1966;

8.6.2. Travnjacii oranice
Travnjaci i oranice su ekoloski sistemi nastali izravnim ili posrednim ¢ovjekovim utjecajem na
prostorima koji su prirodno bili pokriveni Sumom.

8.6.2.1. Travnjaci

Travnjaci, usprkos €injenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju stanista koja u velikoj
mjeri obogacduju biolosku i krajobraznu raznolikost podru€ja zahvata. Naseljeni su biljnim
vrstama kojedijelom potje€u iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podrudja isto¢ne
Europe i Azije, dok su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljujuéi
antropogenim utjecajima na travnjacima.

Na podrucju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni nacin koristenja travnjaka, koji
su vecéinom ugrozeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo
povremeno Koriste za ispadu i kodnju. Za travnjake su karakteristiChne su razne vrste iz
porodica trava (Poacae), glavolike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koja
izrazito vole vlazna stanista.

Podrucja travnjaka koja su su odoljela antropogenim utjecajima su podrucja raznolikih
predstavnika. Karakteristiche kontinentalne livade koje su karakteristicnhe za podrucje zahvata
su:

- Livada ovsenice pahovke (as. Arrhenatheratum eltioris)
- Livada uspravnog oviska i krestaca (as. Bromo-Cynosuretum cristati)
- Livada uspravnog ovisk i srednjeg trputca (as. Bromo-Plantaginetum mediae)

8.6.2.2. Oranice

Oranice kao umjetno nastali ekoloski sistemi namjenjeni su isklju€ivo poljoprivrednoj
proizvodnji a obraduju se na nacin koji uvazava zastitu bioloSke raznolikosti.

To su nitrofilni ekoloski sistemi medu koje spadaju i vo¢njaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrsine
uz polja, kanale i ku¢e, gazene povrSine putova i dvoriSta, te odlagaliSta odpada. ZajedniCka
im je odlika povecana koli¢ina duSika Sto dovodi do floristicke srodnosti koja se ogleda u
mnostvu zajednickih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrsi stroga
selekcija biljaka razliitim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba
pesticida.
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Vegetacija gaZzenih povrSina i ruderalnih stanista je sljedeca:

- Utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca (as. Lolio-Plantaginetum majoris)

- Zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice (as. Polygono-Bidentetum)
- Zajednica vrati¢a i obi¢nog pelina (a. Tanaceto-Artemisetum)

- Utrina gusjaka (as. Potentilletum anserinae)

8.7. Fauna

Danasnja je rasprostranjenost zivotinja trenutacno stanje povijesnog proizvoda svih Cinilaca
o kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa zivotinjama podvrgnuti
neprestanim promjenama.

Sastav faune na prostorima koridora V¢ je promijenjen u odnosu na posljednje podatke kojima
raspolazemo s obziroma na ratna zbivanja krajem proslog stolje¢a na podruéju Hrvatske i
Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u obzir antropogeni uc€inak na tom podrucju nakon
rata pogotovo u podrucjima gdje je doSlo do povec¢anog naseljavanja.

Potrebno je naglasiti da su za presek sadasnjeg stanja uzeti podaci prije rata, dok, za
dobivanje faktiCkog stanja biti ¢e potrebno obaviti niz dugotrajnih znanstvenih istrazivanja za
koja ¢e biti potrebna i znatna materijalna sredstva.

PoCetak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko
potpodru€je panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok
preostali dio pripada u srednje eurposko alpsko podrugdje.

U ovim nizinskim krajevima rasprostranjene su obi¢ne i poznate europske zivotinje.
Sisavci

Tu Zive od sisavaca lisice i manje zvijeri, kune, tvorovi, zerdavi, lasice, jazavci, uz vode vidra,
zatim ima obi¢nih ze€eva, rovka, krtica, jeZeva, malenih glodavaca kao miSeva, voluharica,
hréaka, vjeverica, puhova itd. Uz vode se jo$ od 1932. naselila amjericka ondatra. Tu Zive i
razli€iti netopiri, a po Sumama se zadrzavaju divlje svinje, srne, a u ve¢im Sumama i jeleni a
u nekim lovistima drze i lopatare.

Ptice

Ovo podrucje bogato je pticama i to: lastavice, grmuse, muharice, drozdove slavuje, cipice,
pliske, zebe, Cesljugare, strandice, sjenice, Seve, &vorci, vuge, svrake, Sojke, Cavke , vrane
pa onda kukavice, prepelice, t€ke, pupavci, zlatovrane, vodomari, sokolovi,vjetruse, eje,
jastrebovi, kopci Skanijci, itd. U Sumskim dijelovima Zive golubovi, grlice, djetlovi, Zune i orlovi
kliktasi, u blizini voda i crna roda. U vlaznim Sumama zadrze se i Sljuke preko ljeta ¢ak imaju
i mlade. Po selima u nizinama gnijezde se bijele rode, a uz bare i mocvare Caplje, patke,
gnjurci, vranci, liske, Stijoke, mlakari, trstenjaci, blatariéi, zalari, prutke, obi¢ni galebovi, Cigre,
bjeloglavi Stekavci, bukodi ribi€i itd.U zadnjim godinama jako se raSirila grlica kumrija.

Gmazovi

Od otrovnih zmija je najCeS¢a je ridovka, a poskok je rijedak. Medu bjelouskama prednjadi tzv.
dvopruga odlika. Zatim tu zive guzevi, smukulje, a od gusterica najceSCe su siva i zidna
gusterica a Cest je i sljepi¢. Uz vode dolaze barske kornjace.

Vodozemci
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Od zaba spomenuti ¢emo crvenog mukaca, gatalinka, zelena Zaba, siva i zelena gubavica a
rijetko se nade Sarena ¢eSnjarka. Svuda zive zeleni veliki vodenjaci.

Kukci

Velike povrsine obradenog tla pogoduju kukcima pogotovo skakavcima, no ima polukrilaca,
kornjasa, leptira, dvokrilaca, opnokrillaca i drugih. Medu njima javljaju se i stepski oblici. Brojni
su kukci i veliki ratarski i Sumski Stetnici kao npr. Gubar, krumpirova zlatica i drugi.

Uz vode lete razli¢ita vretenca, vodencvijetovi, tulari, obal&ari i dr., a medu rojevima komaraca
ima i malari¢nih. U vodama plivaju razni slatkovodni kornjasi, kao kozaci, vodoljupci, vrtice,
zatim polukrilci nauznacarke, Stipavice a skakalice se zadrZavaju po mirnim vodama. U vodi
se razvijaju liCinke komaraca i sli¢nih dvokrilaca, vodencvjetova, tulara, obal€ara i vretenaca.

Mekusci

Svuda su rasprostranjeni raznovrsni puzevi — pluénjaci: vinogradnjaci, vrtnjaci, Zzivicnjaci i
balavci, a od rijetkih kopnenih srednjoskrznjaka dolazi kruznozjalac. Po svim vodama Zive
Skoljkasi — bezupka, slikarska lisanka, a krajem XIX stolje¢a raSirila se iz Crnog mora preko
Dunava — raznolika trokutnja¢a. Od puzeva su Cesti barnjaci, roznjaci, ogrci pai neki manji kao
Neritine, Amphimelanije i dr.

Pauci

Po tlu se zadrzavaju i razliCite dvojenoge i strige, i mnogi pauci. U vodi od paucnjaka je Cesta
vodengrinja, a od pravih paukova tu je srebrosjajni vodenpauk.

Ribe

U rijekama i drugim vodama ribe su najceS¢e Saranke, kao Sarani, karasi, linjci, mrene,
podusti, deverike razne bijelice, grgec€i, Stuke, smudevi, keCige a koji puta za mrijestenja
dolaze i jesetre i morune. Najveca je riba som koja naraste i preko 100 kg, a velika je i mladica
koja moZze biti teSkai preko 30 kg. 1z ribnjaka u neke rijeke zaSle su sjevernoamjeri¢ke vrste
patuljasti somi¢ i sun€anica.

Rakovi

Od vecih rakova tu Zivi rje¢ni rak i mo€varni rak a u manjim gorskim potocima dolaze ikameni
raci, dok od malih rakova €esti su rakusci, vodenbabutre a u malim prolaznim mlakama javljaju
se listonosci, kao Branchipus, Chirocephalus, Apus i Limadia.

Ostale zivotinje

Od ostalih Zivotinja spomenimo pijavice, malene maloCetinaSe kao glibnja¢a, zatim su tu oblici,
strunasi i virnjaci, pa mahovnjaci kao napr. puzavo vodenperce, a poznata je i Fredericella
sultana. Vuda ima slatkovodnih spuzava.

Podzemne vode

Osim povrSinskih voda, postoje i podzemne vode koje polako teku u Supljikavom pjeskovitom
i Sljukovitom tlu sa svojim posebnim Zivotinjskim svijetom, posebno prilagodenom tim uvjetima
zivota. Zahvaljujuéi zasticenosti u tim podzemnim vodama uspjele su se saCuvati neke
prastare zivotinje, osobito jednostavniji raci kao Bathynella i neki drugi, koji su na povrsini
izumrli pa ih danas nalazimo samo jo$ u Australiji i Tasmaniji.
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Topla vrela

U tim podrudjima ima i toplih vrela gdje zive manje i jednostavnije biljke i zivotinje posebno
prilagodene tim uvjetima poviSene temperature vode. Spomenuti ¢emo prazivotinje, osobito
trepetljikasi, zatim virnjaci, obli¢i, malo€etinasi, kolnjaci, racici, neki kukci i njihove li¢inke zatim
vodengrinje i maleni puzevi.

Stajace vode

U mlakama, ribnjacima i jezerima razvijena je i zivotna zajednica planktona, u kojem ima u
velikom broju uz mikroskopske prazivotinje, trepetljikase, bi¢ase i veéih plankonskih zivotinja
kao Sto su osobito brojni veslonosci, vodenbuhe i kolnjaci. Od li¢inaka kukaca lebde u takvim
mlakama jedino li¢inke komarca Chaoborus crystallinis.

Najveci dio Bosne i Hercegovine pripada srednje europskom alpskom podrucju pa tako
i gorski dio koridora Vc. Spomenuti ¢emo karakteristi€ne vrste tog podrucja.

Sisavci

Od velikih sisavaca tu se nalazi medvjed, koji nestaje a i vuk je sve rjedi. Divlja macka je
rijetka, a uz lisicu, jazavca i tvora tu su kuna (bjelica) i kuna zutka (zlatica). U Bosni se susre¢u
samo crnosmede vjeverice, a od zeCeva razlikuju se bosanski od hercegovackih; potonji su
maniji i svijetlo sive boje. U visokim planinama zivi divokoza, a srna je rijeda zbog sje€e Suma
i drugih nepogoda. U Bosni ima i divljih svinja, a nade se i vidra. Netopiri su zastupani s mnogo
vrsta. U Bosni ima jeZeva, rovki, krtova, hermelina, lasica, dok puhova ima mnogo: obi¢ni puh,
Sumski puh (Dyromys nitedula), vrtni puh (Eliomys ljuercinus) i puh orasar (Muscardinus
avellanarius). Uz ku¢nog Stakora i Stakora selca poznati su Sumski i poljski miSevi, a u svim
vodama vodeni voluhar (Arvicola scherman) i pod zemljom zemac (slijepo kucCe, Spalax
monticola).

Ptice

Od ptica spominju se ovdje samo najznacajnije. Planinska ¢avka (Pyrrhocorax alpinus),
rijedak je gost Skvrlj krijeSvar (Pastor roseus), vuga je Cesta, zimski je gost sa sjevera sjeverna
juriica (Acanthis flammea), u gorskim Sumama krstokljunac, a u najvisem je gorju stanarica
planinska zeba (Montifringilla nivalis). Spomena je vrijedna strnadica Cikavica (Emberiza cia),
rijedak je laponski ostruga$ (Calcarias laponicus), a ¢e8¢&i snjezni ostrugas (Passerina nivalis),
na najvisim vrhovima pak balkanska Seva (Otocorys penicillata). U zapadnoj Bosni i
Hercegovini gnijezdi se dalmatinska ov€arica (Budytes melanocephalus). Zanimljivi su brgljezi
(Sitta caesia i neumayeri), u visokim bregovima brzelj zidar¢ac (Tichodroma muraria), a u
Supljem se drvecu gnijezdi cvinjak sjenica ili dalmatinska (Parus lugubris). U visokom gorju
susreée se trepteljka (A. cervina). Medu svraccima je rijedak crnoglavac svracak (Lanius
senator), a rijetko dolazi u Bosnu sa sjevera kugara (Bombycilla garrula). Za seobe prolaze
kroz Bosnu muharice, pa je vrijedna spomena muharica bjelokrilica (Muscicapa albicollis) i
druge srodnice. Od trstenjaka je najraSireniji trstenjak slavi¢ (Locustella luscinioides), zatim
trstenjak Seva (Acrocephalus aljuaticus) na mo&varnim mjestima, kod seobe. Od slavuja
dolazi mali slavuj (Erithacus luscinia) i modrovoljka bjelokrpica (E. cyaneculus). Znacajan je
za visoko gorje planinski popi¢ (Accentor collaris). U Bosni se viSa smrdivrana (Coracias
garrula), pCelarica (Mjerops apiaster), vodomar (Alcedo ispida). U veéim visinama Cuje se
planinski kos (Turdus torljuatus alpestris) i stjenjak (Monticola saxatilis). Zanimljiv je hrvatski
djetao (Dendrocopus leuconotus lilfordi), a u gorskim crnogori¢nim Sumama troprsta tukavica
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(Picoides tridactylus alpinus). U Bosni je stanarica divlji golub, rieda je ljeStarka (Tetraestes
bonasia rupestris), veliki tetrijeb (Tetrao urogallus) u gorskim crnogori¢nim Sumama. Vrlo se
rijetko vida zimi za seobe u Bosni veliki potrk (Otis tarda). Rijedak je gost u Bosni dugonogi
Curlin (Tringa stagnatilis) i muljaca (Limosa). Reiser navodi, da se u Bosni gnijezdi 8ljuka bena
(Scolopax rusticola), pa ih ima ondje i u jesen. Od strvinara, tih korisnih ptica, najveca je sup
(Gyps fulvus). Od 8 vrsta orlova u ovoj fauni spomena je vrijedan krsta$ (Aljuilla chrysaétos),
a rijetki su orao crndac (A. heliacea) i orao ribi¢ (Pandioan haliaétus). Spominju se i patuljasti
orao (Hiéraétus pennatus) i orao zmijar (Circaétus gallicus). Zimi je rijedak Skanjac gaca$
(Buteo lagopus), ¢eséi je bjelorepi Skanjac (B. rufinus). Od sokolova je zanimljiv vjetrusa
kop¢i¢ (Cerchneis verspertinus), koji "koncem travnja i po¢etkom svibnja prolazi kroz Bosnu
u velikoj mnoZini loveci kukce i iduéi s juga u nizine, a u jesen zajedno s mladima upotrebljava
posve drugi put, te ne tice Bosnu". NajveliCanstvenioja ptica Bosne i Hercegovini je kostober
(Gypaétus barbatus aureus), a hrani se kostima i strvinom. Uz kopca i jastreba treba
spomenuti balkanskog jastreba (Astur brevipes). Od eja gnijezde se u Bosni eja pijuljaca
(Circus aeruginosus) i eja livadarka (C. pygargus). U Bosni ima oko 10 vrsta sova, pa se u
visokim gorskim Sumama crnogorice susrece planinski ¢uk (Aegolius tengmalmi) i mali ¢uk
(Glaucidium passerinum), velika jejina (Bubo) stanarica je, a najmanja usara je jeji¢ lulavac
(Pisorhina scops) dolazi u Bosnu koncem travnja.

U bosansku faunu ubrajamo &estu crnu norvu (Fulingula fulingula) i Zutu norvu (F. nyroca),
koje znadu prezimiti na nezamrznutim mjestima, pa se i gnijezde. Za seobe se vida ridak
(Nyroca ferina), a rjede morski ridak (N. marila). Na brzim tekuéicama za drzava se zimi
ribarica norva (Clangula glaucion),

Gmazovi

Od zmija nas zanimaju otrovnice, pa je najrasirenija poskok (Vipera ammodytes), koji se hrani
Sumskim miSevima (Apodemus sylvaticus dichrurus) i gusterima, u viSem gorju dolazi
planinski Sargan (V. macrops) i bosanska odlika ridovke bosanski Sargan (V. Mesocoronis
bosnesis) za koga kazu, da je "najotrovnija zmija Europe i da je njegov otrov jednak kao u
zloglasne kobre iz Indije" (Bolkaj 1929), a poznata je i odlika V. pseudaspis. U Bosni i
Hercegovini zivi desetak neotrovnih zmija s viSe lokalnih odlika. Od 10 vrsta bosansko-
hercegovackih gusterica valja spomenutih bosansku gorsku gustericu (Lacerta agilis bosnica),
zatim mocvarnu gustericu (L. vivipara) na mokrim hladnim gorskim livadama, a drze, da ona
u Bosni nestaje, pa se smatra "najrjedom gustericom na &itavom Balkanskom poluotoku".

Vodozemci

Nadeno ih je 12 vrsta, od kojih treba spomenuti za Bosnu pretezno sredozemsku gréku Zabu
(Rana graeca) i Sumsku zabu (R. dalmatina), koja pokazuje klimaticki prijelaz od kopnenog u
sredozemski oblik, zna€ajan za juznu Bosnu. lIzraziti je stanovnik vode zelena Zaba (R.
ridibunda). Najobicniji je repati vodozemac Zuti mukac (Bombina variegata, kolombatovici), pa
crni dazdevnjak (Salamandra atra, Prenj), a iz Bosne, pogotovu iz Hercegovine je poznat i
slijepi goluac ili Covjelja ribica (Proteus anguinus); sadasnje geografsko rasprostranjenje
Covjecje ribice seze, utvrduje Bolkay, od Slovenije i Istre, zapadne Hrvatske, zapadne Bosne
do Dalmacije i Hercegovine.

Ribe
Medu njima znac&ajne su pastrve: mekousna pastrva (Trutta obtusirostris), potocna pastrva (T.
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fario), mladica (Salmo hucho), barjaktarica (S. fontinalis), jerzerska zlatov¢ica (S. salvelinus),
lipljian (Thymalus vulgaris); od drugih su sapaCa (Barbus petenyi), pliska (Alburnus
bipunctatus), bucika (A. mento) i dr.

Mekusci

Od puzeva (Clausilia) poznato je vise endemickih oblika u krSkom podrucju, kamo idu i
Campylaea — oblici Dinarica, Liburnica, pa Helix i Zonites-oblici. Od balkanskih oblika dolazi
u Bosnhu Xerocampylaea zelebori, od sredozemnih oblika Fruticicola cinctella, Helix aspersa,
Iberus vermiculatus, a endemicki Skoljkas u rijeci Bosni je Unio bosniensis.

Clankonosci

Medu njima je fauna stonoga Bosne i Hercegovine bogata endemickim oblicima, §to viSe, i
rodovima kao Microchordeuma, Microbrachysoma, Heterolathelia, Typhiogiomjeris, a ima
endemickih oblika i iz rodova Julus, Brachyiulus, Lysiopefalum, Brachydesmus itd.

Paucnjaci

Uz razliCite oblike Euscorpisus europaeus nalazimo u spiliama Bosne i Hercegovine
Neobisium spelaeum. Od pravih pauka oblici su kr§a Argipe lobata, A. brunichi, Lycosa
apuliae, a u juznoj Bosni spiljski oblik Taranucnus patellatus. Od nepravih pauka znacajni su
za Bosnu i Hercegovini Ischiropsalis-oblici, veliki oblik Trogulus u spiljama Nelima troglodytes
i dugonogi krpelje (Eschatocephalus Haemalastorgracillipes).

Kukci

Za kukce Balkanskog poluotoka kaze V. Apfelbeck, da se njihova fauna sastoji od
srednjeeuropskih, sibirskih, sredozemnih oblika, isto€nih (pontijskih) doseljenika iz zapadne
Azije, prilagodenih alpinskih vrsta i endemickih oblika, pa nekih ostataka iz ledenog doba
(boreoalpinske vrste), a glavni dio Cine srednjeeuropske (sibirske) i isto¢ne vrste. Prema
Apfelbecku pripadaju endemicki balkanski kukci, ponajviSe alpinskoj regiji, a velik je broj krskih
endemita. Prodiranju sredozemnih vrsta u Bosnu, veli dalje, zaprijekom su planine Dalmacije
i Hercegovine.

Za Bosnu i Hercegovinu poznato je 13 endemickih leptira, od kojih su vrijedni spomena
Hiptelia apfelbecki, a u visokim planinama Erebia gorge hercegovinensis i coenonympha
tiphon occupata.

Od drugih kukaca zastupani su tulari sa viSe domacih vrsta u Bosni. Od pravih mrezokrilaca
mravolovci su zastupani sa 11 rodova i 17 vrsta (Apfelbeck). Od ravnokrilaca navodi se 2 cm
duga Labidura riparia, a ima i viSe domacih kozZokrilaca, zatim bogomoljka, Trixalis nasuta, u
opnokrilaca znacajna je u jugoisto&noj Bosni i Hercegovini najve¢a europska osa sredozemski
oblik Scolia flavifrons (5 cm), najveéa osa listarica je Cimbex (femorata). U Sumama na snijegu
ili pod liS¢em beskilnu muhu (Chionea araneoides), koja nalikuje na pauka, pa veliku
gusjenicarku (Echinomyia fera).

Po Apfelbecku znacajne su za Bosnu i Hercegovinu mnoge rase roda carabus kao C. caelatus
sarajevoensis, C. croaticus bosnicus, C. cancellatus apfelbecki, pa Nebria bosnica, apfelbecki
i speiseri, endemicki podrod Stenochoromus (Molops), Pterostichus meisteri, Tapinopterus
setipennis, Omphreus apfelbecki, O. beckianus, te mnogi endemicki oblici spiljskih kornjasa
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kijacaSa. Od polukrilaca spomena je vrijedan veliki cvréak srednje i juzne Bosne i Hercegovine
crvenozilni cvréak (Tibicen haematodes).

Spiljska fauna bosansko-hercegovackog podrucja u velikim podzemnim prostorima i vodama
pod jednoli€nim Zivotnim uvjetima svijetla, topline, vlage i drugoga predstavlja posve osebujan
biotop, u kojemu su se razvili mnogi posebni oblici. U ovom su geografskom podruéju, kaze
Apfelbeck, "povoljne prilike za razvijanje velike faune, osobito bogate endemickim oblicima.
Dalje prema istoku smanjuje se ta fauna u povodu razvoja kristalinskih gora, a najbogatija je
ba$ u podrucju Bosne i Hercegoviine, te zapadnih susjednih podrucja i pokazuje ve¢ kod
kornjasa do sada poznat 21 rod sa 70 vrsta, kod drugih pak ¢lankonoZaca takoder su poznati
endemicki rodovi i vrste". V. Apfelbeck je ve¢ 1887. naSao prve spiljske kukce u Bosni i
Hercegovini i opisao ih.

Fauna spilja

Kako su pokazala istrazivanja, vecinu balkanskih endemickih zivotinja u spiljama sacinjavaju
ClankonoSci. Pravi su stanovnici spilja bez pigmenta, bez ociju i s vrlo ravijenim osjetilima
njuhai opipa, a na dugackim nogama. Fauna kukaca u spiljama Bosne i Hercegovine sadrzava
mnnogo domacdih oblika, pa na pr. Anthoherpon ima 18 poznatih vrsta. Ti su oblici filogeneticki
posve izolirani u danadnjoj fauni i predstavljaju "najstarije recentne oblike medu kornjasima".
Osim kornjasa zivi u spiljama manje drugih kukaca, kao $to su neki skakavci, beskrilci;
endemicki je beskrilac Verhoeffiella cavatica i dr.

8.8. Pejzaz

Sire podrugja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaza koji grani¢i s brdovitim. Za Sire
podrucje zahvata je karakteristicna zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrze
elemente jednog i drugog tipa.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristicne su Cetiri osnovne kategorije pejzaza:

Prirodni pejzaz

Kultivirani pejzaz
Izgradeni pejzaz

Kulturno - povijesni pejzaz.

Za potrebe izrade dokumentacije autoputa u koridoru Vc izraden je poseban projekat
Pejzaznog uredenja koji detaljno tretira ovu probelmatiku.

8.8.1. Prirodni pejzaz
Karakteristike ove vrste pejzaza imaju prostori u kojima prevladavaju prirodni elementi nad
kojima nije bilo civilizacijskih intervencija, a ukoliko ih je bilo, one su se deSavale permanentno
i bez radikalnih poteza. U najvecem dijelu to su vodene i priobalne povrSine te Sume.
Sume

Sume zauzimaju priblizno tre¢inu ukupne povrsine podrudja zahvata. Kao najizloZeniji
element pejzaza na ovom podru¢ju, Sume su nositelj njegovog identiteta, no razina
ocCuvanosti

autohtonosti Suma je niska s obzirom da su u najve¢em dijelu rascjepkane poljoprivrednim
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povrSinama.

Vodene povrsine

Vodene povrdine kao element pejzaza imaju takoder veliki zna€aj u cjelokupnom prostoru.
Rijeke Bosna svojim prirodnim atraktivnostima, u ekoloSkom i u estetskom smislu predstavlja
kategoriju koja daje posebnu kvalitetu ovom podrucju.

Prirodni pejzaz u najveéem dijelu prevladava u brdskom dijelu podrucja gdje se nalaze
pretezno manja naselja i rastrkana pojedinacna izgradnja, poljoprivredna je djelatnost
nerazvijena, a prevladavaju Sume i rascjepkane vinogradarske povrsine. Zbog slabe privredne
razvijenosti ovog prostora u njemu nije bilo znacajnijih intervencija pa je pejzaz ostao u vecoj
mjeri izvoran, a najve¢u opasnost za njega predstavlja depopulacija koja za sobom ostavlja
zapustene stambene objekte i poljoprivredne povrSine.

8.8.2. Kultivirani pejzaz

Ocuvani prirodni predjeli i relativno nizi stupanj urbanizacije i industrijalizacije saCuvali su veci
dio podrucja od vecih oste¢enja odnosno oCuvan je prepoznatljiv identitet ruralne strukture
koja

se stapa s prirodnom pozadinom. Upravo ta manja naselja, sela i zaseoci koja se isprepli¢u
i stapaju sa prirodnom pozadinom i uklapaju pejsaz €ine sliku tipi€nog ruralnog pejsaza. Ovu
vrstu pejzaza, karakteriziraju previadavajuce poljoprivredne povrSine te naselja nevelike
gustoée naseljenosti, odnosno izgradnja koja bitno ne narusava prirodni pejzaz veé se s njime
stapa. Nizinski dio podrucja gotovo u potpunosti ima karakteristike kultiviranog pejzaza.
Karakteristicna su veca ruralna naselja disperznog tipa.

8.8.3. lzgradeni pejzaz

Ovakav pejzaz karakterizira urbana struktura, a prirodni je pejzaz na tom podrucju do te mjere
izmijenjen da postaje neprepoznatljiv. Ovaj se tip pejzaza odnosi na tri grada (Odzak, Modri¢a,
Doboj), industrijske zone i pogone izvan njih te neka veca opcCinska srediSta koja imaju
poluurbani karakter. U nizinskom pejzaZzu, viSi volumeni stambenih i industrijskih objekata
veliki su akcenti u vizurama. Sirenjem naselja duz prometnica gubi se njihova izvorna
morfologija, nestaju tocke poletka, centra i kraja naselja, a nastaju urbano neprirodne cjeline.

U sistemu naselja i naseljenosti izdvajaju se naselja — kompleksi, zato $to su razbijenog tipa i
zauzimaju velik teritorij. Sistem naselja je izrazito disperzan. Vecina naselja ruralne su
strukture u koji tek prodiru elementi urbanizacije, ali su vrlo dobro konsolidirana u pejzaZzu.

8.8.4. Kulturno-istorijski pejzaz

Pejzaz koji je stvaran u duzem vremenskom periodu, a €ine ga cjeline i gradevine koje imaju
spomenicku vrijednost zajedno sa njihovim neposrednim okruzjem. Kako se kod ove vrste
pejzaza radi o cjelini sa prepoznatljivim prostornim, povijesnim, kulturnim, i drugim
vrijednostima, do izraZaja dolazi integralni pristup zastite kulturnin spomenika i prirodne
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bastine koja ih okruzuje.
8.9. Zastic¢eni dijelovi prirode

Uvidom u prostorne planove, odnosno uvidom u podloge za plansku dokumentaciju autoputa
u koridoru Vc - LOT1, zaklju€uje se da na podrudju uticaja nema posebno zasti¢enih dijelova
prirode. Evidentirane biljne vrste predlozene za zastitu na ovom podrucju su sljedece:

e Cerastium dinaricum g. beck — dinarski roZzac
e Dianthus knarii ascherson — knapov karanfil
¢ Dianthus liburnicus bartl. — liburnijski karanfil
e Dianthus sanljuineus vis. — krvavo crveni karanfil
e Minuartia bosniaca k. mali — bosanska misjakinica
¢ Silene sendtneri boiss — sendtnerova pusina, pudavac
e Silene reichebachi vis. — rajhenbahova pusina
e Silene tommasinii vis. — Tomazinijeva pucavica
e Aljuilegia dinarica g. beck — dinarska kandilka
e Aljuilegia grata f. mali — prijatna kandiltka
o Aljuilegia kitaibelii schott. — kitaibelijeva kandilka
¢ Ranunculus scutatus njaldst. — kolovrc
e Corydalis ochroleuca koch — mla¢a zuékasta
e Barbarea bosniaca murb. — bosanska repnica, di¢ak
o Hesperis dinarica g. beck — dinarska vecernica
e Saxifraga prenja g. beck. — drenjska kamenika
o Potentilla carniolica a . kerner. — kranjska petoprsta
¢ Potentilla montegrina pant. — crnogorska petoprsta
e Potentilla visianii panci¢ — vizianijeva petoprsta
e Astragalus illyricus bernh. —ilirski kozlinac
e Shammaecytisus tomassini rothm. — tomazinijeva Zi€ica
e Genista sericea njulfer. in jac. — svilena zutolovka
e Lathyrus Binatus Panci¢ — dvodjelna grahoc€ika
e Oxytropis campestris dc. — dinarska oStrica
¢ Vicia montenegrina rohl. — drnogorska grasica
e Vicia ochroluca ten. subsp. dinara k. maly — dinarska grahorica
e Euphorbia gregerseni k maly — pretersenova mljeCika
o Haplohyllum boissieranum vis i panc&i¢ — boismjerova rutvaca
¢ Rhamnus intermedius stendel — rprimorska krkavica, crni trn
¢ Rhamnus orbiculatus bomm. — orlenska krkavina, okruglolisti pasji dren
o Kitaibela vitifolia njilld. - kadivka (b. luka, tesli¢, zvornik)
e Daphne malyana — malijev ,likovac (bolujak,, magli¢)
e Viola beckiana fiala — bekova ljubica
¢ Viola elegantula sschott. — ljupka ljubica
e Viola zoysii njulf. subsp. — pcojzova ljubica
e Fumana bonepartei maire. — bonaparteov suncac
e Athamanta hainaldii borbas — hajnrdova nevesika
e Bupleurum karglii vis. — krlov zvin¢ac
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e Caerophillum coloratum |. — ¢aren krabljjica
e Eryngium alpinus — planinski kotrljan
e Grafia golaka reich. — kranjska grafija
e Pancicia serbica vis. — srpska pancicija, vedrinica
e Pucedanusm neuma yerii reich. — neumajerova siljevina
e Seseli globiferum vis. — kuglasto devesinje
e Seseli malyi a kern. — malijevo devesinje
e Gentiana dinarica g. beck. — dinarski bicijan, siriStara
¢ Vincetoxicum huteri vis. — huterova lastavina
e Asperula scutellaris vis. — zdjeli¢asta lazarkinja
e Halacsya sendtneri dorf. — halaéija, cvekija
e Onosma stellulata njald. - zvezdiCasta sréanica, ostrika
e Acinos majoranifolius Sili¢ — vréak
e Micromjeria croatica schott — hrvatski vrisic¢
e Micromjeria perviflora reich. — sitnocvjetni vrisic
e Micromijeria thymifolia fritsch. — timjanolisni brisi¢
e Salvia brachyodon vandas — krathozuba kadulja
e Saturea horvatii Sili¢ — horvatov vrisak
e Saturea subspicata bartl. ex vis. — klasoliki vrisak
e Stachys anisochila vis. — p€elinja travan;
e Teucrium arduini I. — ardinov duv¢ac
e Thymus braceosus vis. - .istiCavi timjan, majcina dusica
e Euphrasia dinarica murb. — dinarski vidac
e Pedicularis hoermannianum k. maly — hermanov usljivac
e Scrophularia bosniaca g. beck — bosanski strupnik
e Scrophularia tristis k. maly — zalosni strupnik
e Verbascum bosnense k. maly — bosanska divizma
e Veronica saturejoides vis. — vriskova Cestoslavica
¢ Plantago reniformis g. beck. — bubrezasta bokvica
e Lonicera glutinosa vis. — ljepljiva kozokrvina
e Viburnum maculatum pant. — otlenska udika
e Valeriana bertiscea pani¢. — prokletijski odoljen
e Cephalaria pastricensis dorf. — pastricev prskac
e Knautia sarajevensis szabo. — sarajevks udovcica
e Scabiosa fumarioides vis. — ¢eSljugovina
e Scabiosa silenfolia njald .- kamenica udovdica
e Succisella petteri g. beck.- peterova presnacica
e Campanula hercegovina degen — hercegovacki zvonci¢
e Campanula portenschagiana schultes — portenplogov zvonci¢
¢ Campanula njaldsteiniana schultes — valdstajnov zvongic
e Edraianthus serpyllifolius a. dc. — puzavo zvonce
e Edraianthus tenuifolius a . dc.- uskolisno zvonce
e Symphyadra hofmanni pant. — bosanska zvoncika
¢ Achillea abrotanoides vis.- planinski stolisnik
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e Centaurea glaberima tausch. - goli razliCak
e Centaurea derventana vis. — derventanski razliCak
e Cicerbitra pancicii beauverd. — pancicev mlije¢
o Crepis dinarica g. beck — dinarski dimak
e Omalotheca pichler j. holub — pihlerov srcopuc
e Leucanthemum chloroticum a. karn. — zvlenkasta ivancica
e Leucanthemum ilyricum papes — ilirska ivan€ica
¢ Reichardia macrophylla vis. — krupnolisna rajhardija
e Tanacetum cinerariforium shultz. - buhar
o Fritillaria gracilis ascherson — njezna kockavica
e Lilium cataniae vis. - katanijev ljiljan
e Scilla litardierei — livadski procvjetak
e Crocus dalmaticus vis. — dalmatinski Safran
¢ Iris reichenbachii var. bosniaca. g. beck - bosanska perunika
e lIris peudopallida vrin — jadranska perunika
e Arum petteri schott — peterov kozlac
¢ Nigritella nigra rchb. — crno smilje, murka
¢ Homogyne discolor cass. — dvobojna urezica
o Amphoricarpus autariatus ble¢. — autariatska kr€agovina
e Achillea clavenae |. — srebrenasta hajducica
e Achillea liugulata njald. et kt. — jezikolisna hajducka trava
¢ Leontopodium alpinum cass. — runolist
e Aster alpinus — alpski zvezdan
o Aster bellidiastrum scopo. — bijeli lijepi zvezdan, zvezdica
e Arnica montana |. — moravka, arnika
e Edrainthus sutjeskae lakus — zbon€ac sutjeske
¢ Campanula thirsoidea I. — kitasta zvoncCika
¢ Campanula alpina jaclj. — alpska zvoncika
e Knautia travnicensis szabo — travni¢ka przenica
e Gentiana kochiana pert. et song. — belemun, kohov bicijan
e Entiana lutea I. — lincura
e Gentiana punctata I. - pjegava lincura
¢ Plantago gentianoides sibth. — pentianolika bokvica
e Lamium gargamicum |. — gavranska mrtva kopriva
e Scutellaria alpina |. —alpska proznicnica
¢ Pinljuicula leptoceras rohd. — vostana debeljaca, lustica
e Pedicularis brashydonta schlos. — Sirokozubi udivac
e Veronica aphylla |. — bezlisna estoslavica
e Veronica alpina |. — alpska Cestoslavica
e Ligusticum mutellina srautz. — majcinsko zelje
e Linaria alpina mill. — alpski Canilist
e Primula uricula |. - uSkasti jaglac
e Androsaceae lactea l. - mljeCna muzika
o Androsaecae villosa I. — kosmata muzica
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e Soldanella pusilla baumg. — majCina zvoncica
e Soldanella alpina I. - alpska zvoncica

¢ Armjeria canescens host. — siva babina svila

e Linum capiatum kit. — glavicasti lan, siriSte

e Daphne oneorum I. — smilje, crveni jeremicak
e Geum bulgaricum panc. - bugarski blazenak

e Geum montanum I. - plaviCasti blazenak

e Drynas octopetala |. — fresinica

e Saxifraga caesia |l. — modrosiva kamenjarka

e Saxifraga oppositifolia — puzava kamenjarka

o Sedum alpestre bill — alpski Zednjak

e Sempervivum schlechanin schott — crvena Cuvarkuéa
e Alyssum scardicum var. bosniacum nayek — bosanska promotulja
e Papaver kerneri hayek — kernerov mak

o Trollius europaeus . — jablan zZuti

¢ Ranuculus crenatus nj. k. — narovaseni ljuti¢

o Anemone anrcissiflora I. — bijeli jablan

o Pulsatilla alpina schrank — alpska sasa

e Saponaria bellidifolia sm. — sapunjara lepolista
e Silene acaulis I. — sjedeca pusina

e Drypis spinosa |. — mekinjak

e Dianthus superbus I. — ibrijim karanfil

e Polygonum bistorta I. — sréenjak

e Rumex sotuatus — kiselica toCi¢arka

e Asplenium fissum kit. — rascjepkana slezinica
e Taxus bacatta I. — tisa

e Alnus viridis — zelena jova

e Salix retusa — vrba

e Leontopodium nivale hent. — snjezni runolist

e Dactylorhiza sambucina soo — kac¢un, salep

e Dactylorhiza cordigera soo — barski ka¢un, salep
e Adaianthum capillus veneris I. — venerina vlas

8.10. Kulturno-historijsko naslijede

U posmatranom podrucju istrazivanja, za potrebe analize na okolinu planirane trase autoputa
na Koridoru Ve, prema raspolozivoj prostorno-planskoj dokumentaciji i podacima vezanim za
rad Komisije za oCuvanje nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine, evidentirano je
arhelosko | graditeljsko naslijede.

Pregled koji slijedi nema detaljnu specifikaciju u pogledu precizne pozicije, tanog naziva i
vrste kulturno-istorijskog dobra. Smatra se da podaci na ovom nivou mogu zadovoljiti potrebe
Studije uticaja na Zivotnu sredinu sa osvrtom na odnos prema trasi.
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8.10.1. Opstina Odzak

Prema dostupnim podacima na podrucju Opstine Odzak se nalaze sliede¢i kulturno
istoriski spomenici:

Arheoloska nalazista
Praistorija:

« BRSCANICA, Svilaj. Praistorijsko naselje.

= DON;jl SVILAJ, Doniji Svilaj. Slu€ajni nalaz iz eneolita.

« KADAR, Gornji Svilaj. Paleolitsko nalaziste.

« PRODANOVICA KUCE, Gornji Svilaj. Praistorijsko naselje.

» GAJEVI, Donji Svilaj. Rimska gradevina.
= NEVOL]jICA, Donji Svilaj. Rimsko naselje.

Nacionalni spomenici

Odluka Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika o proglasenju nacionalnih spomenika
BiH

= Zgrada opcine (Beledija ili mala vijeénica), historisko
graditeljstvo Privremena lista nacionalnih spomenika BiH

= Donja Dubica — Bogorodi¢na crkva

Peticijie za proglasenje dobara nacionalnim spomenicima upucene Komisiji za
oCuvanje nacionalnih spomenika BiH

» Zgrada Opc¢ine Odzak
» Odzacka dzamija

8.10.2. Opstina Doboj

Opstina Doboj je bogata arheoloskim i kulturnim naslijedem, ima spomenike kulture svrstane
na privremengj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine. Spisak arheoloskih dobara
na prostoru opstine:

- Arheoloska nalaziSta

- Praistorija:

o BARE, Grabovica. Praistorijska nekropola s tumulima.

o HENDEK, Makljenovac. Paleolitska stanica i naselje iz Zeljeznog doba. KAMEN i
LONHA, Makljenovac. Paleolitske stanice.

o DANILOVICA BRDO, Podnovlje. Paleolitska stanica i tragovi neolitskog naselja.
GRABOVCA BRDO, Podnovlje. Paleolitska stanica.

o GREDA, Podnovlje. Praistorijska nekropola. DOBOJ-CENTAR, Doboj. Praistorijsko
naselje.

o DUKICA VIS, Bozinci. Paleolitska stanica i praistorijska nekropola sa paljevinama
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KUSUM, Karu$e. Paleolitska stanica.

- Rim:

o GRADINA, Doboj. Rimski kastrum i kanabe.

- Srednji vijek:

o BASCA, Alibegovci. Srednjovjekovna nekropola. KOSICA,  Alibegovci.
Srednjovjekovna nekropola.

o CRKVINA, Podnovlje. Srednjoviekovna crkva na desnoj obali rje€ice Glogovine.
GREBLJE NA LIPI, Podnovlje. Srednjovjekovna nekropola.

o HAMIJA NA CARSIJI, Doboj. Nekropola i crkva srednjeg vijeka.

o GRAD, Doboj. Srednjovjekovna tvrdava. (Na privremenoj listi nacionalnih spomenika
Bosne i Hercegovine).

o DOBOJ, stari grad. (Na privremenaoj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine).
GRCKO GREBLJE, Brestovo. Srednjovijekovna nekropola uz savremeno seosko
groblje. GRADINA, Mravici. Srednjovjekovno utvrdenje i nekropola.

o ULER, (Razvale), Bukovica Velika. Srednjovjekovna nekropola.

- Praistorija, Rim, sredniji vijek :

o GRACAC, Alibegovci. Praistorijsko i rimsko naselje.

o CIGANISTE, Brestovo. Praistorijsko nasenje iznad Ukrine, a vise srednjovjekovne
tvrdave zvane Gradina.

o CRKVINA, Makljenovac. Paleolitska stanica, kasnoneolitsko, kasnobronzano i mlade
Zeljeznodobno naselje, kasnoanticki refugij, srednjovjekovna crkva i nekropola.

o KUZNO GREBLJE, Mali Prnjavor. Rimsko naselie i srednjvjekovna nekropola.
GRADINA, Kozuhe. Praistorijska gradina, utvrdenje i naselje iz srednjeg vijeka.

Nacionalni spomenici
Odluka Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika o proglasenju nacionalnih spomenika
BiH
o Stari grad Doboj, gditeljska cjelina
Privremena lista nacionalnih spomenika BiH

Tvrdava

Stari grad

Boljani¢ — Crkva Silaska sv. Duha

Dragalovci — Grobljanska kapela i groblje
Srpska Grapska — Crkva Vaznesenja Hristovog

O O O O O

8.11. Lovstvo

Trasa autoputa najvecim dijelom prolazi kroz prostor na kome su stanista sitne (niske) divljaci,
te dijelom i krupne (visoke) divljadi. Vrste koje obitavaju na podrucju zahvaéenom usvojenom
varijantom, a koje su znacajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica
(Coturnix coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske, itd.), pretezno uz
vodene tokove, a od krupne divljaci to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus
scrofa L).
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8.12. Stanje komunalne buke

Za podrucje planiranog zahvata ne postoje podaci o nivou postojeée buke. Podrucje kroz koje
Ce prolaziti autoput prolazi raznim zonama za koje su definisani razliCite maksimalne
dopustene razine buke.

Mjerenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je u skladu s medunarodnim standardom ISO 1996
i ISO 9613, kao i regulativom koja prati ove standarde. Oprema za mjerenje koja je koristena
pripada klasi 1 instrumenata, a u potpunosti zadovoljava standard IEC 62672 (koji je zamijenio
standarde IEC 60651 i IEC 60804 ). Standardi i propisi za ocjenu buke razli€iti su, a i dopusteni
nivoi buke u zivotnoj sredini nisu isti u svim zemljama. Veli€ine koje figuriSu u ocjeni su
najcesci ili samo ekvivalentni nivo buke Lelj (dBA), ili pak mjerodavni nivo buke ("Rating
level"), Lr koji uklju€uje odredene dodatke i zavisnosti od vrste buke.

Instrument za mjerenje buke
Mjerenje nivoa buke izvodeno je sljedec¢im instrumentom:

- Integrating Sound Level Meters (class 1) 2238 MediatorTM-Bruel&Kjaer-Danska,
serijski broj 2368859 s ugradenim sljedeéim varijantama:

- Basics Sound Level Meter Software BZ 7126

- Enhanced sound Level Meter Software BZ 7125

- Logging Sound Level Meter Software BZ 7124

- Freljuency Analysis Software BZ 7123

- Sound Level Calibrator — Type 4231 Bruel&Kjaer kao i softverom za kompjutersku
obradu podataka

- Noise explorer 7815.

Za mjerenja koristena je softverska verzija: Enhanced Sound Level Meter, Software BZ 7125,
zbog toga Sto ona najbolje karakterizira buku prometa, koja je, u ovom slu¢aju, dominantna.

Mijerenje buke izvodeno je tako Sto se instrument fiksira na tronozac, na 1,5 m od zemlje. U
blizini gradevinskih objekata instrument je uvijek bio na razmaku vecem od 5 m. Posto je
mjerena buka u vanjskoj sredini, mikrofon je bio usmjeren prema izvoru buke u polozaju
"Frontal". Da bi se ustanovio intenzitet buke mjerenje je, u toku dana, izvodeno u viSe
vremenskih intervala.

8.12.1. Opis mjernih mjesta
Na promatranoj lokaciji mjerenje nivoa buke izvodeno je na nekoliko mjernih mjesta. Izbor
ovih mjesta napravljen je na osnovu zone utjecaja buducéeg autoputa a s ciliem sagledavanja
sadasnjeg stanja uobiajenog nivoa buke u blizini buduceg autoputa. Odredene su dvije
karakteristicne toCke sa lijeve i desne strane rijeke Bosne (mjerna mjesta MM-1, MM-2).

Mjerno mjesto MM-1 nalazilo se u krugu stovarista gradevinskog materijala, oko 40 m od
mosta magistralnog puta Bijeljina — Doboj. Instrument je postavljen u pravcu mosta. Na tom
pravcu nema prepreka ni barijera. Sa lijeve | desne strane mjenog mjesta, gledano prema
mostu nalaye se palete sa graJevinskim proiyvodima visine do 2 m, a na dvadesetak metara
s lijeve strane montazna zgrada otvorenog skladista.

Mjerno mjesto MM-2 nalazi se oko 80 m nizvodno od buduée trase puta, 150 m nizvodno od
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postoje¢eg dalekovoda, 30 m od obale rijeke i 50 m uzvodno od vikendice koja pripada parceli
s katastarskim brojem 879/16. Okolni teren, osim rije€ne obale, nije obrastao raslinjem i to su
uglavnom livade i njive.

8.12.2. 1zvori buke

Glavni izvor buke na mjerthom mjestu MM-1 predstavlja promet na spomenutom mjestu
magistralnog puta Bijeljina — Doboj. Dodatni, ali ne i presudan izvor buke predstavljaju radovi
koji se odvijaju u krugu stovariSta. UCinak ove buke ogranicenog je karaktera i prisutan je u
trenucima utovara paleta viliCarom u kamion. Buka prometa, koji je na ovom dijelu
magistralnog puta vrlo frekventan, moze se okarakterizirati kao isprekidana, promjenjivog
intenziteta i s povremenim impulsima koji se javljaju prilikom prolaska kamiona s prikolicom.

Izvori buke na mjernom mjestu MM-2 mogu se uoditi na vecoj udaljenosti. Konstantna buka
koja je ovdje zabiljeZzena ima karakter pozadinske buke i poti¢e od prometa koji se odvija na
postoje¢em mostu u Modrici. Drugi registrirani izvor buke smjesten je nizvodno 200 m i potice
od bagerskog utovara Sljunka koji se eksploatira iz rije€nog korita. Na samoj lokaciji mjernog
mjesta nema znacajnijeg izvora buke.

8.12.3. Uslovi mjerenja

Buka je mjerena u vanjskoj sredini, preko parametara koji su dani u izvjestajima o mjerenju, a
metodologijom koja je opisana. Na mjernom mjestu MM-1 postoje izgradeni objekti. Od
znacaja je montazni objekt u vidu poluotvorenog skladista, visine oko 5 m, u €ijoj blizini je bio
postavljen bukomjer. Kao moguce reflektirajuée povrS§ine mogu se uzeti u obzir palete sa
gradevinskim materijalom visine do 2m. U pravcu mjerenja nema prepreka. Obraslost
vegetacijom prisutna je u obalnoj zoni i neznatno utje€e na rezultate mjerenja.

Srednje vrijednosti vremenskih prilika prikazane su u tablici, a ekvivalentni nivoi buke na
mjernim mjestima prikazani su u tablici.

Tablica: Srednje vrijednosti vremenskih prilika

MJERNO TEMPERATURA TLAK ZRAKA Brzina strujanja Vremenska

MJESTO ZRAKA (0C) (mbar) zraka (m/s) situacija
MM-1 18,2 1008 0,7-3,0 sun¢ano
MM-2 19,8 1008 <0,3 sun¢ano
MM-2 6,8 (prije podne) 1009 0,6-2,3 sun¢ano

Tablica: Ekvivalentni nivoi buke na mjernim mjestima

MJERNO DATUM POCETAK | KRAJ TRAJANJE EKVIVALENTNI

MJESTO MJERENJA MJERENJA MJERENJA NIVO BUKE [dB(A)]
MM-1 19.11.20083. 12:32:01-12:53:26 0:21:25 58,3
MM-1 19.11.20083. 12:56:19-13:17:49 0:21:30 55,9
MM-1 19.11.2003. 18:11:50-18:31:18 0:19:28 56,1
MM-2 19.11.2003. 14:12:59-14:37:04 0:24:05 46,6
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MM-2 20.11.2003. 08:28:57-09:06:57 0:38:00 53,2
MM-2 20.11.2003. 10:03:34-10:25:02 0:21:28 46,7
MM-2 20.11.2003. 10:49:56-11:08:59 0:19:03 52,1
MM-2 20.11.2003. 11:17:19-11:35:38 0:18:19 47,5

8.13. Infrastruktura

8.13.1. Opstina Odzak

8.13.1.1. Putna mreza

Prostor opstine Odzak nalazi se na sjevernoj granici Bosne i Hercegovine i naslonjena je
ne desnu obalu rijeke Save. Kroz podru¢je opstine odzak pruza se Magistralni put M14.1
i to dionicom Vukosavlje — Odzak- Svilaj., kao i regionalni putevi R464 Odzak — Samac i
R464-a Odzak — Svilaj. Ova tri nabrojana puta ukrstaju se se u centralnom podrucju Odzaka
pri éemu stvaraju Cvoriste (raskrsnicu) sa vrlo velikim stepenom iskori§éenja kapaciteta i
loSim nivoom usluge.

Ova tri pravca Cine primarnu saobracajnu mrezu na podru€ju opstine Odzak. Duzina
magistralnog puta M14.1 kroz opstinu OdzZak iznosi 24 km. Kolovozni zastor ove dionice
je u relativho-dobrom stanju. Regionalni putevi R464 i R464a kroz podrucje opstine Odzak
pruzaju se duzinom od 16 i 14 km sukcesivno.

Pored navedene primarne saobracajne mreze ostatak mreze c&ine veéi broj lokalnih i
nekategorisanih puteva na podru€ju opstine Odzak. S obzirom da se podrucje opstine
Odzak nalazi u ravni¢arskom dijelu Bosne i Hercegovine odnosno reljef kao uticajni faktor
nije imao preveliki uticaj na geometrijske elemenete saobracajne mreze. U tabeli je dat prikaz
lokalnih puteva dostavljenih od strane organa uprave Opstine Odzak.

Tabela: Putna mreza

Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1. Odzak-Cokori 1.50 km 1.50 km
2. Ozak-Cvekovi 1.40 km 1.40 km
3. Cvek-Gornjani 1.60 km 1.60 km
4. Bijele Bare-Novo Selo 5.40 km 5.40 km
5. Donjani-Luznjani 1.70 km 1.70 km
6. Donjanji-Neteka 4.40 km 4.40 km
7. Neteka-Posavska Mahala 6.20 km 6.20 km
8. Doljani-Posavska Mahala 1.60 km 1.60 km
9. Posavska Mahala-Vrbovadi Lipik 5.30 km 5.30 km
10. | LjeStrak-Brezik 4.40 km 4.40 km
11. | Toc€ak-Vrbovac 1.40 km 1.40 km
12. | Panjik-Panti¢a Kosa 4.20 km 4.20 km
13. | Brezik-Kocijas 1.70 km 1.70 km
14. | Donji Svilaj-Kadar 3.00 km 3.00 km
15. | Gornji Svilaj-Pavlovci 2.30 km 2.30 km
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16. | M14.1-Trnjani-M14.1 1.80 km 1.80 km
17. | Trnjani-M14.1 0.70 km 0.70 km
18. | Doniji Brezik-M14.1 2.30 km 2.30 km
19. | Gornji Brezik-Panjicka 1.30 km 1.30 km
20. | Gornja Dubica-Novi Grad 6.80 km 6.80 km
21. | Ostice-Papucija 3.30 km 3.30 km
22. | Donja Dubica-Papucija 2.30 km 2.30 km
23. | Vojskova-Donja Dubica 1.20 km 1.20 km
24. | Zorice-Donja Dubica 4.00 km 4.00 km
25. | Donja Dubica-Prud 4.80 km 4.80 km
26. | Zorice-Trnjak 2.50 km 2.50 km
27. | Gornja Dubice-Papucija 1.50 km 1.50 km
28. | Gornja Dubica-Ku¢iste-Burum 2.20 km 2.20 km
29. | Novo Selo-Donjani-Neteka 4.50 km 4.50 km
30. | Novo Selo-Arambasici-Bijele Bare 5.30 km 5.30 km
31. | Prnjavor-Arambasiéi 1.00 km 1.00 km
32. | LjeStrak-Vrbovacki Lipik 4.3 km 4.3 km
33. | Bijele bare-Novo Selo 15.00 km 15.00 km
34. | Civcije Bukovacke-Grabovica 7.50 km 7.50 km
UKUPNO LOKALNIH PUTEVA 118.40 km 118.40 m

8.13.1.2. Elektronergetika

Na podrucju opstine Odzak buduca trasa autoputa Vc na vise mjesta ukrstace 04/10i 0,4
kV vodove dok se 35 kV dalekovod Odzak — Novi Grad nalazi u Sirem obuhvatu koridora
puta Vc.

8.13.1.3. Telekomunikacije

Mrezu telekomunikacionog sistema na podru€ju opstine OdzZak predstavlja regionalna
automatska telefonska centrala (ATC) smjeStena u centru grada i lokalne ATC (istureni
stepeni RSS-ovi) u naseljima Svilaju, Pavlovacu, Vrbovcu, Novom Gradu, Posavskoj
Mahali, Gornjoj Dubici, Novom Selu, Adi, Malom Polju, Kacevima. Od OdzZaka prema
svim gore navedenim isturenim stepenima polozen je opticki kabal.

Na dijelu trase buduéeg autoputa Vc koji prolazi kroz opstinska podrugja Odzak se
nalaze telekomunikacioni kablovi. Takode, planirano je polaganje optickog kabla uz
regionalni put Svilaj - Novi Grad. Sto se ti¢e postanskog saobraéaja sveden je na postanski
centar u Odzaku, a u manjim naseljenim mjestima nalaze se postanski Salteri i sanducici za
pisma.

8.13.2.1. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Glavno izvoriSte za snabdijevanje vodom urbanog podrucja opstine Odzak su podzemne
vode koje se crpe sa 4 bunara lociraim u neposrednoj blizini naselja, ukupnog kapaciteta
oko 25 l/sek. Vodozahvat obuhvata povrSinu od oko 2,5 ha zemljiSta koje se nalazi u
posjedu JP “Komunalac”, d.o.o OdzZzak. Rezervoarski kapacitet predstavlja metalni
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spremnik zapremine 200 m3, postavljen na vodotornju 40 m iznad povrSine zemlje.

Pored glavnog izvorista u Odzaku, na podrucju opstine postoje vodozahvati — izvorista
(bunari) u naseljenim mjestima Odzak, Ada, Novo Selo, Gornja Dubica — Papuéja,
Vojskova, Zorice

8.13.2. Opstina Doboj
8.13.2.1. Putna mreZa

Opstina Doboj smjeStena je na obalama rijeke Bosne, na raskr§éu magistralnih puteva M4 i
M17 koji predstavljaju jedne od najznacajnijih putnih pravaca u Bosni i Hercegovini.
Magistralni put M17 na podruéju op&tine Doboj predstavljen je kroz dionice prikazane u tabeli.

Tabela: Magistralni put M17

Dionica Duzina| PGDS(2003) PGDS(2004) PGDS(2005)
1. [Podnovlje - Seslije 11 5282 5176 5042
2. (Seslije - Johovac 5 7553 7402 6690
3. |Johovac - Rudanka 7 6931 6994 7126
4.  |Rudanka - Doboj / 9821 10583 10328
5.  [Doboj — Karuse 4 12309 12556 13155

Na podruéju opstine Doboj pored navedenih magistralnin puteva razvijena je i mreza
regionalnih puteva, gdje zajedno formiraju primarnu saobraéajnu mrezu opstine Doboj.
Regionalni put R465 Doboj — Modri¢a ima vaznu ulogu u prikupljanju tokova sa desne obale
rijeke Bosne i njihovu vezu sa ModriCom i ostatkom mreze puteva. Regionalnim putevima
R474-a, R482 i R472 izvrSena je veza magistralnog puta M17 sa dionicom M169.1 Klasnice
— Derventa, dionice M 17.2 Derventa — Seélije kao i dionicom M 14.1 Derventa — Brod.

Tabela: Putna mreZa — lokalni i nekategorisani putevi

Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1. M17-Podnovlje-Podnovlje Gornje- Dobra 8.00 km 8.00 km
Voda
2. Partizansko groblje-RiteSici-Majevac 6.00 km 6.00 km
3. PA482-Komarica-M17b 4.20 km 4.20 km
4. M17-Bukovac-P482
5. M17-Kotorsko-Johovac 10.00 km 10.00 km
6. Johovac-Foca-Prnjavor Veliki 14.00 km 14.00 km
7. Johovac-Zarje¢a 4.50 km 4.50 km
. M17-Ciyéije Bukovacke-Opsine-Uler- 6.50 km 6.50 km
Grabovica-P474a
9. M17—L5-Bukovica Velika-Bukovica Mala- 7.50 km 7.50 km
PA474a
10. PA474a-Ljeskove Vode-Tisovac 6.00 km 6.00 km
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P474a-Ljeskove Vode-Jelanjska(veza sa
11. Osinjom)-Cvrtkovci-Mitrovici- Brestovo-Most | 14.00 km 14.00 km
na Ukrini
12. PA474-stanari- P474a-Ostruznja Gornja 8.00 km
13. Raskovci-Cvrtkovci 2.50 km 2.50 km
14. Dragalovci-Brestovo 2.00 km 2.00 km
15. Dragalovci-Osredak 4.20 km 4.20 km
16. PA474-Cerovica- P474a 1.50 km 1.50 km
17. P474a-Ostruznja Donja-Cerovica- Miljanovci 6.50 km 6.50 km
18. P474a-Grabovica-Brezik-Stanovi- Puracic¢- 8.50 km 8.50 km
19. Doboj-Miljkovac-Prisade-Caire 1.50 km 1.50 km
20. Vila-Makljenovac-Ularice-Omanjska 6.50 km 6.50 km
21. Ularice-Sivsa 7.50 km 7.50 km
22. M4-Alibegovci-Sivsa 9.00 km 9.00 km
23. P465-Potocani
24. P465-Pridjel-Preslica-Suho Polje- Boljanji¢ 12.50 km 12.50 km
25. Suho Polje-Tekucica 1.50 km 1.50 km
26. M4-Brijesnica Mala
27. M4-Klokotnica-Lukavica Rijeka 5.00 km 5.00 km
bg. Sjenina-Sjenina Rijeka-Lukavica Rijeka-kraj 20.00 km 40.00 km
Opstine
29. P465-Stale-Sjenina 3.50 km 3.50 km
0. P465-O§jeéani Doniji-Civéije Osjeanske- 7,00 km .00 km
Duge Njive
31. Novo Selo-Sivsa 6.00 km 6.00 km
32. Podnovlje-Bukovica 7.50 km 7.50 km
33. Novi Grad-Trnjani 3.50 km 3.50 km
UKUPNO LOKALNIH PUTEVA 205.00 km 205.00 km

Tabela: Broj registrovanih vozila na podrucju opStine Doboj za godine 2004. i 2005.

Vrsta vozila 2004 2005
Autobus 40 39
Motocikl 13 10
Priklju¢no vozilo 84 63
Putni¢ko vozilo 9078 8545
Radno vozilo 25 24
Specijalno vozilo 35 25
Teretno vozilo 526 457
Traktori 36 6
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Tabela: Broj registrovanih saobracajnih nezgoda na podrucju opstine Doboj

2004. godina 2005.godina
Lokalni i Lokalni i
SN RIES Magistralni Regionalni tlize v Magistralni Regionalni ez
gradu gradu
SN* sa poginulim
licima 2 3 2 4 1 0
SN* sa povrijedenim 53 37 38 48 23 35
licima
SN* samo sa
materijalnom Stetom 171 76 140 144 61 161

8.13.2.2. Elektroenergertika

U reonu opstine Doboj buduca trasa autoputa Vc na vise mjesta ukrstace 0,4 i 10 kV vodove
dok ¢e na tri mjesta ukrstati 110 kV dalekovode. Buduca trasa autoputa Vc ukrstace 110 kV
dalekovod Doboj — Derventa, Osje¢ani — Grad€ac i Doboj — Tesli¢ U Osje¢anima buduéa trasa
autoputa Vc prolazi¢e neposredno uz trafostanicu 110/H kV OsjeCani (Doboj 3) dok se
trafostnaice 110/H kV Doboj 1 i Doboj 2 nalaze u Sirem obuhvatu.

U Sirem obuhvatu koridora autoputa Vcnalaze se 35 kV dalekovodi Miljkovac — Kotorsko i
Miljkovac — Jelah i 35 kV trafostanice Miljkovac, Kotorsko i Jelah. Trasa buduéeg autoputa Vc
na juznom dijelu grada Doboja ukrstace 400 kV dalekovod Tuzla — Banjaluka.

8.13.2.3. Telekomunikacije

Mrezu telekomunikacionog sistema na podrucju opstine Doboj predstavlja regionalna
automatska telefonska centrala (ATC) smjeStena u centru grada i lokalne ATC (istureni
stepeni RSS-ovi) u naseljima Rudanka, Kotorsko, Lipljaku. U tim mjestima se nalaze i poste,
odnosno postanski Salteri preko kojih se odvija postanski saobracaj.

8.13.2.4. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Glavno izvoriste za snabdijevanje vodom Doboja na lokalitetu Luke uz rijeku Bosnu iz koje se
vrSi prihranjivanje podzemnim vodama vodocrpiliSne zone bunara. |1zvoriSte se nalazi u blizini
gradskog jezgra i industrijske zone. Sastoji se od sljmyoemoedecih bunara: 5 kopanih bunara
@2500 mm, dubine 8,00 do 9,00 m; 3 kopana bunara @1000 mm, dubine 11,00 do 13,00 m;
3 busena bunara @350 mm, dubine 10,00 do 15,00 m; 2 tehnoloSka bunara @350 mm, dubine
8,00 do 10,00 m; jednog upojnog kopanog bunara @1000 mm dubine 9,00 m. Procijenjeni
ukupan kapacitet svih bunara je oko 135 I/sek (oko 140 I/sec u povoljnim hidrogeoloskim
uslovima). Medutim u u nepovoljnim uslovima u toku ljetnjih mjeseci kada je prihranjivanje
vodonosnih slojeva smanjeno izdasnost izvorista sada do 30%. Dosadasnjim analizama je
utvrdeno da je bezbjedonosni maksimalni kapacitet tokom susne sezone 80-90 I/sek. IzvoriSte
luke je u sredistu naseljenog podrudja koje je samo djelimi¢no prikljuéeno na kanalizacioni
sistem.

Drugo znacajnije izvoriste za snabdijevanje vodom Doboja je izvoriSte Rudanka. Sastoji se od
sedam busenih bunara ukupnog kapaciteta oko 65 I/sek, dok je bezbjedni maksimalni
kapacitet tokom susne sezone 45 — 50 I/sek.
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Od ostalih vecih postoje¢ih vodovodnih sistema, znac€ajno je izvoriste vodovoda Osje€ani
(lokalitet “Bare” sa jednim kopanim bunarom u prvoj fazi, dubine oko 10 m, kapaciteta oko 20
Isek) za snabdijevalie vodom naselia Osjeéani, Brdani, Civ&ije, Smiéi (ukupno 4000
stanovnika). Medu vec¢im lokalnim vodovodima su: vodovod Kostajnica, vodovod Grapska,
vodovod Kotorsko, vodovod Seplije i ostali lokalni seoski vodovodi.

Velika koliCina gubitka u postoje¢cim vodovodnim sistemima, jo§ viSe usloZnjavaju
problematiku obezbjedivanja potrebnih koli¢ina vode za stanovnistvo i ostale potrebe.

Ranijim studijskim analizama, pored susjednih opstina, i za analizirano podruc¢je Doboja, bila
je orjentacija bila na koriS¢enju vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila
planirana izgradnja vodne akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji Opstine Tesli¢ te
akumulacije Krajini¢i na rijeci Krivaji kod Zavidovi¢a te niz manjih akumulacija.

Ovaj regionalni vodovodni sistem bi bio uvezan sa sistemima izvorista (akumulacije
povrSinskih voda: Marica, Krajiniéi, Sibosnica, Drenova, Brestovo, Stoglav, Poljana,
Sladna, Mrdiéi, Malivojevi¢i, Mao&a, Donji Islamovac, Vidara, pumpnih stanica (Krajinici,
Zepde, Mrkoti¢), uredaja za kondicioniranje (Krajiniéi, Marica, Brestovo, Drenova, Sladna,
Sibosnica), glavnih rezervoara sistema (Krajini¢i, Mrkoti¢, Doboj), distributivnih rezervoara u
centrima potrosnje, te magistralnih i distribucionih cjevovoda.

Postojeci kanalizacioni sistem Doboja je izgraden kao kombinovani (mjeSovit), zajednicki za
otpadne vode i vode od padavina. Sve vode u gradu se skupljaju sa dva glavna kolektora, koji
se upustaju na jednom mjestu u rijeku Bosnu, bez prethodnog preciséavanja. Na spoju glavnih
kanalizacionih kolektora se nalazi prepumpna stanica, koja kod visokih vodostaja rijeke
Bosne, vrsi prepumpavanje sakupljenih otpadnih i povrSinskih voda.

Grad nema izgraden uredaj za tretman otpadnih voda, mada je njegova izgradnja planirana
nizvodno od naselja Kotorsko, i trebao bi da ima regionalni karakter za najveci dio podrucja
opstine Doboj.

Ostala naselja u vecini slu€ajeva ne posjeduju nikakvu kanalizacionu mrezu, vec¢ svoje
otpadne vode odlazu u individualne septi¢ke jame ili direktno u najblize vodotoke.

8.13.3. Opstina Usora
8.13.3.1. Vodosnabdijevalje i dispozicija otpadnih voda

Podrucje Usore koristi vodozahvate u aluvionu rijeke Usore. Na podrucju naselja Alibegovac
postoje dva bunara kapaciteta 10 I/sek, na podru€ju naselja Ularice kapacitet postojeceg
bunara je 5 I/sek. Naselje Makljenovac se snabdijeva vodom iz bunara kapaciteta 5 I/sek, dok
se na podrudju naselja u mjesnoj zajednici Zabljak nalazi izvoriste sa 4 bunara ukupnog
kapaciteta 15 I/sek.

Za trajno rjeSavanje problema vodosnabdijevanja, u ovom podruc¢ju nema jacih izvoriSta. Za
postoje¢a izvorista pored ogranienih kapaciteta, veliki problem predstavlja provodenje
propisanih mjera sanitarne zastite izvorista (kako podzemne vode tako i povrsinskih tokova iz
kojih se vrsi prihranjivanje aluviona).

Ranijim studijskim analizama, pored susjednih opstina, tako i za analizirano podrucje Usore,
bila je orjentacija na koriStenju vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila
planirana izgradnja vodne akumulacije ,Marica® na rijeci Usori na teritoriji OpStione Tesli¢. U
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ovaj sistem bi bile uklju¢ene opstine Sjeverne Bosne. Alternativno rieSenje su vodni resursi
rijeke Krivaje planiranom izgradnjom akumulacije Krajiniéi ili Buk.

Problem dispozicije otpadnih voda ovog podruéja nije rjeSavan sveobuhvatno i planski.
Djelimi€no izgradene kanalizacione sisteme imaju samo opstinski centri. Obi¢no se radi o
kanalizacionim sistemima mjeSovitog tipa sa ispustima u najblize recipijente bez prethodnog
tretmana.

8.13.3. Opstina Doboj Jug
8.13.3.1. Vodosnabdijevalje i dispozicija otpadnih voda

Podrucje opstine Doboj - Jug koristi vodozahvate u aluvionu rijeke Usore i Bosne. Postojece
vodovode sacinjavaju dva odvojena (neuvezana) sistema Matuziéi i KraSevo. Na podruéju
naselja Matuzi¢i postojecCi kapaciteti bunara su 10 I/sek, rezervoarski kapaciteti 300 m3.
Bunarski kapaciteti izvoriSta Krasevo su oko 18 I/sek, ukupni rezervoarski kapaciteti 350 m3.

Za trajno rjeSavanje problema vodosnabdijevanja, u ovom podrudju nema jacih izvorista, tako
da je pored susjednih opstina, ranijim studijskim analizama, orjentacija bila na koriS¢enju
vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila planirana izgradnja vodne
akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji Op&tine Tesli¢. U ovaj sistem bi bile uklju¢ene
opstine Sjeverne Bosne. Alternativno rjeSenje su vodni resursi rijeke Krivaje planiranom
izgradnjom kumulacije Krajinici ili Buk.

Problem dispozicije otpadnih voda ovog podru¢ja nije rjeSavan sveobuhvatno i planski.
Djelimiéno izgradene kanalizacione sisteme imaju samo opstinski centri. Obi¢no se radi o
kanalizacionim sistemima mjeSovitoga tipa sa ispustima u nejbliZe recipijente bez prethodnog
tretmana.

Tabela: Pregled svih kolizionih taCaka autoputa i infrastrukture

SAOBRACAJ

1 14+496,364 km MAGISTRALNI PUT M14 ODZAK-BOS.BROD
2 5+957,92 km LOKALNI PUT VRBOVACKI LIPIK-BREZIK
3 9+819,92 km REGIONALNI PUT R464
4 11+300,00 km LOKALNI PUT ODZAK-SRNAVA
5 13+275,64 km LOKALNI PUT POTOCANI-GNIONICA
6 13+538,95 km LOKALNI PUT GNIONICA-ODZAK
7 16+206,47 km LOKALNI PUT PECNIK-MODRICKI LUG
8 16+070,00 km MAGISTRALNI PUT M17 BOS.SAMAC-DOBOJ
9 16+798.40 km MAGISTRALNI PUT M14.1 MODRICA-

GRADACAC .
10 20+452,00 km REGIONALNI PUT R465 MODRICA-DOBOJ
11 22+793,30 km REGIONALNI PUT R465 MODRICA-DOBOJ
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12 25+872,30 km LOKALNI PUT DUGO POLJE-VRANJAK
NEKATEGORISANI PUT PRNJAVOR-
13 39+710,00 km BOSNJACI
14 45+150,00 km AUTOPUT BANJALUKA-DOBOJ
15 52+465,052 km MAGISTRALNI PUT M17 BOS.SAMAC-DOBOJ
16 55+108,46 km LOKALNI PUT DOBQJ-PRISADE-MILJKOVAC-
CAIRE
17 55+871.10 km LOKALNI PUT DOBQJ-PRISADE-MILJKOVAC-
CAIRE
18 56+901,30 km LOKALNI PUT OMARSKA-ULARICE
19 58+783,55 km LOKALNI PUT OMARSKA-ULARICE
20 59+891,59 km LOKALNI PUT ULARICE-ALIBEGOVICI
21 60+706,540 km LOKALNI PUT ULARICE-ALIBEGOVICI
ELEKTROENERGETIKA
1 23+100,00 DV110kV
2 40+000,00 DV110kV
3 43+000,00 Pored TS Osjecani
4 54+900,00 DV35kV iznad tunela
5 62+800,00 DV400kV n DV35kV
HIDROENERGETIKA
1 15+800.00 KANALIZACIJA, PLANIRANA | PLANIRANA
VODA
2 16+000,00 PLANIRANA VODA
3 16+200,00 PLANIRANA VODA
4 16+400,00 KANALIZACIJA | PLANIRANA VODA
5 16+600,00 VODA STANJE
6 16+800,00 PLANIRANA VODA
7 17+000,00 PLANIRANA VODA
VODA STANJE, PLANIRANA VODA |
8 52+400,00 DO 52+600,00 KANALIZACIJA
9 | 54+000,00 DO 54+200,00 POTOK
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10| 55+000,00 DO 55+200,00 VODA | KANALIZACIJA STANJE

11| 62+400,00 DO 62+600,00 VODA PLANIRANA

8.14. Ugrozenost od mina

Podaci o polozaju i pribliznoj veli€ini minskih polja preuzeti su iz dokumentacije koja je
sistematizovana u Prostornom planu autoput u Koridoru Vc, u prilogu o uslovima kori§c¢enja i
zastite prostora. Podrucja potencijalne minske zagadenosti definisana su prema karti minskih
polja koju je registrovao Centar za mine - MAC a na podlogama razmjere 1:100000 i 1:25000.
Za detaljnije podatke o minama na predmetnom podrucju potrebno je uraditi poseban
elaborat. Potpuno je razumljivo da je potrebno predmetni prostor o istiti od mina, odnosno,
izvrSiti razminiranje svih polja. Posebno treba nagrlastiti da je potrebno paznju obratiti na ovu
problematiku u fazi izvodenja radova, kao | na mogucnost pojave mina i na mjestima koja kao
takva nisu uneta na planove i karte.

Prema podacima iz Podloga za plansku diokumentaciju, uo€eno je postojanje mina na dijelu
na dionici Doboj jug - Karuse. Bitno je naglasiti da usljed spoljnih uticaja, prije svega padavina,
precizni podaci o minama nisu poznati, a za ovu problematiku, odnosno za izdavanje
informacija na teritoriji BiH nadlezan je iskljuivo Centar za mine - MAC ¢ija saradnja je
neophodna u daljem procesu realizacije projekta.

8.15. Emisije i kvalitet zraka

OneciScenje zraka posljedica je emisije Stetnih tvari iz raznih izvora. Svi plinovi i Cestice koji
nisu normalni sastojci zraka smatraju se onecis¢enjem. Ono je promjenljiva veli¢ina u prostoru
i vremenu, a ovisi o lokaciji izvora oneciS¢enja, vrsti, koli€ini, brzini i temperaturi tvari koje
izlaze iz izvora (emisiji), o konfiguraciji terena, vegetacijskom pokrivacu, o godinjem dobu te
0 meteoroloskoj situaciji.

Talozne tvari su sve one materije u ¢vrstom, teku¢em ili plinovitom stanju koje nisu sastavni
dio atmosfere, a taloze se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U
taloznim tvarima prevladavaju krupne Cestice, najceSce vece od 20 do 40 Om. One su mjerilo
vidljivog oneciscenja okoline (prasina koja se taloZi na prozore, rublje koje se susi, automobile
i druge povrsine, te na biljke kojima moze zacCepiti s time i oteZati njihovo disanje, a u
prisutnosti vlage Cestice se mogu otopiti i kroz pokrovno tkivo uci u bilike). Prema tome,
taloZne Cestice naruSavaju kvalitetu okoline i mogu posredno nepovoljno djelovati na Covjeka,
ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uci u organizam Covjeka.

Zbog komplicirane politike situacije koja je slijedila nakon rata, bilo je vrlo malo suradnje
izmedu Entiteta u pogledu pitanja okoliSa. Kada je rijeC o kvalitetu zraka u Bosni i Hercegovini
podaci uglavnom nisu dostupni. Vecina tvari koje zagaduju zrak potjeCe od industrijskih
aktivnosti, ali znac¢ajan dio i od transporta. Prije rata industrija je bila najznacajniji zagadivac
zraka i to: Zeljezara Zenica, termoelektrane u Kaknju, Tuzli, Ugljeniku i Gacku, tvornica
deterdZenata i dubriva u Tuzli te mnoge druge. Vecina industrije je prestala s radom u toku
rata i jo$ uvijek nije rekonstruirana na predratni nivo. Zahvaljuju¢i tome, zagadenje zraka
mMnogo je manje nego prije rata, mada nema tacnih podataka o trenutnoj kvaliteti zraka u Bosni
i Hercegovini.
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Na lokaciji Doboj - Usora mjerenje imisije obavljeno je na dva mjerna mjesta. Izbor mjernih
mjesta obavljen je na osnovu zone utjecaja buduceg autoputa, a s ciliem sagledavanja
sadasnjeg stanja kvalitete zraka u blizini rijeke Bosne. Mjerna mjesta obiljeZzena su kao MM-
1iMM-2.

Mjerno mjesto MM-1 nalazilo se na lokaciji na oko 40 m nizvodno od mosta magistralnog puta
M-17. S lijeve i desne strane mjernog mjesta, gledano prema mostu, nalazile su se palete sa
gradevinskim proizvodima visine do 2 m, a na dvadesetak metara sa lijeve strane nalazila se
montazna zgrada otvorenog skladista.

Mjerno mjesto MM-2 nalazilo se u dvoriste vikendice oko 30 m udaljene od lijeve obale rijeke
Bosne i oko 100" m nizvodno od trase budu¢eg mosta. U okolini mjernog mjesta u pravcu
trase, nalazio se objekt koji sluZi za potrebe stoénog sajma. Okolni teren, osim rijeéne obale
nije obrastao raslinjem i to su uglavnom livade i njive.

Rezultati mjerenja zraka dani su u tablici. Rezultati analize taloZne tvari na mjernim mjestima
MM-1 i MM-2 prikazani su u tablici.

Tablica: Rezultati analize talozne tvari

TALOZNE TVARI (mg/m2/dan)
MJERNO =
MJESTO |RASTVORENE |NERASTVORENE|  UKUPNE GRANICNE pH
VRIJEDNOSTI
MM-1 118,2 35,5 153,7 450 6,76
MM-2 31,5 27,5 59,0 450 6,2
Tablica: Rezultati ispitivanja stanja zraka
L
x i )
< = wZ
= = S <
w Z > "
<§( S =R GRANICNA
o4 > < i ) VRIJEDNOST
g a Q MM-1 MM-2 EMISIJE (GVI) 1ZVOR
w D
w
TA luft, 2000
Sl. gl. R. Srbije 54/92 EPA (NAAQS)
125
150 EC, 1980
Uredba o preporucenim i grani¢nim
365 y . ]
. vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
sumporni /m3 100-150 101/96 i 2/97
dioksid | M9 24 sata 12,2 <5,0 80-120 - oo LePl .
Pravilnik o grani€nim vrijednostima
90 . .
kvaliteta zraka za FBiH

121



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj

— Doboj Jug (Karuse)

TA luft, 2000
40 SI. gl. R. Srbije 54/92 EPA (NAAQS)
85 Uredba o preporucenim i grani¢nim
100 vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
dusicni oksid "9M3 | 24 sata 18,6 212 60 _ lov/esi2ier .
60 Pravilnik o grani€nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
TA luft, 2000
SI. gl. R. Srbije 54/92 EPA (NAAQS)
10 (30) . Y
10 Uredba o preporucenim i grani¢nim
10 (40) vrijednostima kakvocée zraka u RH, NN
ugljiéni mg/m3 101/96 i 2/97
. 24 sata max. 0,8 max. 0,4 2 . . . .
monoksid 10 Pravilnik o grani€nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
Sl. gl. R. Srbije 54/92
50 Uredba o preporucenim i grani¢nim
Cada pg/m3 24 sata 145,3 34,6 40-80 vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
l?bdt‘.aée pg/m3 o4 55.0 323 158 Uredbascl; srlésc;rig)e”neir:‘:/g?rzaniénim
cestice sata ' ' vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
150 Pravilnik o grani€nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
500 TA luft, 2000
1000 SI. gl. R. Srbije 54/92 EPA (NAAQS)
1500 Uredba o preporucenim i grani¢nim
olovo ng/m3 24 saa 283,4 293.4 2000 vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
Sl. gl. R. Srbije 54/92
1000 Uredba o preporucenim i grani¢nim
ziva ng/m3 24 sata 3,3 3,6 1000 vrijednostima kakvocée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
Sl. gl. R. Srbije 54/92
10 Uredba o preporucenim i grani¢nim
kadmij ng/m3 24 sata 13,4 18,0 40 vrijednostima kakvocée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
Sl. gl. R. Srbije 54/92
1000 Uredba o preporucenim i grani¢nim
mangan ng/m3 24 sata 210,0 137,8 2000 vrijednostima kakvocée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97

Prilikom navedenih mjerenja bile su koristene sljedece metoda za odredivanje koncentracija:

- Analiza sumpornog dioksida (spektrofotometriiska metoda s tetraklormjerkuratom i

parazanilinom JUS ISO 6767:1998)

- Analiza duSiCnog oksida (spektrofotometriiska metoda po Gris-Salcmanu JUS ISO
6768:1990)
- Analiza &adi (reflektometrijski, preporu¢ena metode: smjernica SDCVJ 202, Savez drustva
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za CistoCu vazduha Jugoslavije)
Analiza lebdecih Cestica (gravimetrijski VDI 2463)

Analiza tesSkih metala u lebdec¢im éesticama:

olovo (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 12128-02-73T, Methods of air sampling and
analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

Ziva (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 42242-01-74T, Methods of air sampling and
analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

kadmij (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 12110-02-73T, APHA intercos. comm
1977.)

mangan (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 121312-02-73T, Methods of air sampling
and analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

Talozne tvari iz zraka (gravimatrijski BS 1747, VDI 2119)

Teski metali u taloznim tvarima: olovo, kadmij, cink (metoda atomske apsorpcijske
spektrometrije)

Uglji¢ni monoksid (visekratno kratkotrajno uzorkovanje plinovitim analizatorom firme Drager)
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9. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA OKOLINU

9.1. Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobraéajnih sistema, sa svojim sadadnjim osobinama, predstavljaju izvore znacajnih
zagadenja Zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i eksploatacija
autoputeva javlja kao vrlo znacajan problem u o€uvanju i zastiti zivotne sredine.

U okvirima iznijetih stavova sa sigurnoS¢u se moze tvrditi da planiranje pa posledi¢no i izgradnja
kapacitetnih putnih pravaca, sto je po svom karakteru sigurno autoput Doboj - KaruSe uvijek dovodi
do suoc€avanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na Zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u okviru
tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica gradenja objekta
i koji su po prirodi veéinom priviemenog karaktera. Posljedica su prisustva ljudi i masina kao i
tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posljedice se javljaju kao rezultat
iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog materijala kao i trajnog
ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje su u vezi sa tim.

Uticaji na Zivotnu sredinu koji se javljaju kao posljedica egzistencije autoputa u prostoru i njegove
eksploatacije kroz vrijeme imaju uglavnom trajni karakter i kao takvi sigurno da predstavljaju uticaje
posebno interesantne sa stanoviSta odnosa autoput - Zivotna sredina. Ovi uticaji u vecini slucajeva
imaju karakter prostornog i vremenskog povecéanja $to nas u svakom sluc€aju upucuje na €injenicu
da je potrebno blagovremeno obratiti paznju na njihovu prirodu.

Svi procesi unutar slozenog odnosa autoput - Zivotna sredina odvijaju se na osnovu medusobne
zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri ¢emu se kao rezultat tih odnosa deSavaju i mnogobrojne
promjene. Promjene se kre¢u od sasvim neznatnih pa do tako drasti¢nih da pojedini elementi
potpuno gube svoja osnovna obelezja. Sistemski pristup navedenim odnosima kroz analizu
pojedinih kriterijuma u vecini sluCajeva daje zadovoljavajucée rezultate samo kod njihove objektivhe
kvantifikacije i doslednog postovanja hijerarhije metodoloskih koraka.

Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moze imati dominantno znacenje ali je ipak dosadadnja
praksa istakla osnovne matrice odnosa, 5to ne znaci da u buduénosti sa razvojem odredenih
saznanja i izoStravanjem ekoloSke svesti ovakve matrice nece pretrpeti promjene, na osnovu kojih
definiSemo veéinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istrazivanja, uvazavajuci sve specifiCnosti kojima se karakteriSe trasa planiranog
autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke
kvantifikacije dovedeni do pokazatelia sa osnovnom namjerom da se buduéi odnosi detaljno
kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih grani¢nih vrijednosti pojedinih
uticaja i njihovih vrijednosti za planirana, buduca, stanja predloZene su i adekvatne mjere zastite
Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja zivotne sredine kao i procjena mogucih uticaja koji su
posedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moze doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.
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Sva dosadasnja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moze govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri ¢emu se uvijek ima u vidu da takva matrica
predstavlja i prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju i da se, kako relativni zna€aj pojedinih
uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvijek u realnim prostornim odnosima.
Ove ¢Cinjenice prvenstveno znace da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih
postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi znacaj.

Da bi znacaj svakog od uticaja mogao biti na odgovarajuci nacin kvantifikovan neophodno je za
konkretne uslove svakom uticaju pridruZiti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da predstavljaju
egzaktne veliCine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja potrebnih mjera zastite.
Dio problematike odnosa autoputa i zivotne sredini lezi u €injenici da se za pojedine uticaje, za koje
znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da se dio ili pak kompletan uticaj odvija u
sveri subjektivhog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterjjuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti , bitno je vezano
za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno planske
dokumentacije, vezana za karakteristike informativne osnove koja za sobom povlaci i sve bitne
Cinjenice u vezi sa obimom i taCnos¢u dostupnih informacija, to je i mogucnost kvantifikacije i tacnost
egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom €injenicama.

Na osnovu svih unapred definisanih &injenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo istrazivanje
definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosadasnjih saznanja iz domena problematike
odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono $to je na prvi pogled jasno jeste Cinjenica da svi kriterijumi
nemaiju istu tezinu a naroc€ito da nemaiju istu tezinu uvazavajuéi konkretne prostorne odnose u okviru
analiziranog podrucja.

Primarni uticaj projekta odnosi se na saobrac¢ajnu buku, emitovanje zagadivaca zraka, isticanje vode
sa puta bez prethodnog tretmana i njen ulazak u vodotoke i podzemlje, promjene u koriStenju
zemljidta, trajni gubitak zemljiSta te negativan uticaj na vlasnistvo uklju€ujuéi i stambene objekte,
prisutno plavljenje u polojima, izvodenje drenaze zemljiSta, gubitak funkcije staniSta, poremeca;j
biodiverziteta, naruSavanje pejzazai sl.

Problematika aerozagadenja predstavlja Cinjenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na mogucée
uticaje duz planirane dionice autoputa prvenstveno u odnosu na floru a zatim ograni¢eno i na ljudsku
populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je prije svega kao parametar sada$njih i
buducih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovniStvo koje naseljava analizirano
podrucje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima znacajnu tezinu prvenstveno u sklopu mogucih
uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrsina i problemi pristupacnosti su kriterijumi koji u datim okolnostima
imaju znacCaj buduci da analizirani koridori presecaju podrucje u dolini Bosne sa izrazenim
reproduktivnim karakteristikama zemljista.

Specifi€nosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u domenu
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flore i faune buduéi da je u okviru analizer postojerceg stanja utvrdeno postojanje odredenih
potencijala i u ovom domenu.

Postojeci odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju manji znacaj ostalih kriterijuma. Maniji
znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao: lokalna
prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni karakter
imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaji u socioloskoj sveri imaju odredenog znacaja prije svega sa stanovista sadasnjeg stanja duz
doline Bosne. Izgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodi¢e se i znacajne promjene u
ekonomskaoj sferi.

Sve navedene C¢injenice pokazuju da se razjaSnjenje odnosa u domenu problematike Zivotne
sredine moze ocCekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterjuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

Uvazavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobrac¢ajnih tokova, namjenu povrsina u
okviru koridora kao i osnovne zakonitosti mjerodavnih odnosa u okviru vecine kriterijuma kojima se
definiSe odnos autoput - zivotna sredina, na osnovu kvantifikovanih pokazatelja, specificiraju se i
zahtjevi u pogledu potrebnih mjera zastite.

9.2. Socijalni uticaji - uticaj na stanovnisto i naseljenost

9.2.1. Uticaji u toku izgradnje

S obzirom na Cinjenicu da je za izgradnju predmetne saobracajnice potrebna eksproprijacija i
ruSenje postojecih objekta, uglavhom stambenih, u zoni naseljenih mjesta, sigurno ¢e se pojaviti i
odredeni problemi vezani za ovu problematiku, naro€ito ako se uzme u obzir i izgradnja autoputa
koja ¢e takode zauzeti odredene obradive povrSine. Efekti koji se mogu pojaviti kao posljedica
izgradnje, a koji mogu imati odredenog uticaja u socijalnoj sferi vezani su i za mogucéi indukovani,
nekontrolisani razvoj duz planiranog puta ¢ime bi se znacajno poremetili postojeéi odnosi, a
fenomen nekontrolisane izgradnje bi posta jo$ viSe izraZzen. Ovaj fenomen je moguce ocekivati u
zoni svih naselja, tamo gdje prostor nije ve¢ zauzet.

Takode se mogu pojaviti uticaji koji proistiCu zbog izlaganja socijalnim kontaktima znatnog viSeg
nivoa (prakticno medunarodnog znacaja) iz Cega mogu proiste¢i i znaCajni problemi kod
zajednica koje su do sada Zivele u tradicionalnom okruzenju. Dio ovih problema mora se rjeSavati
u periodu do izgradnje puta prije svega na nivou kontakta sa ovim zajednicama i razjasSnjenju
osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon izgradnje planiranog autoputa.

Kao poseban uticaj karakteristiCan za predmetni autoput je zauzimanje poljoprivrednih povrsina i
njihovo trajno oduzimanje sadasnjim vlascima. Ovakav problem je sa stanovista socijalnih uticaja
od izuzetnog znacaja a detaljnija analiza ovog fenomena, sa prostornog aspekta, data je u poglavlju
5.6 ,Uticaj na tlo i poljoprivredno zemljiSte”. Pojava eksproprijacije poljoprivrednog zemljista, ili
cepanje postojecéih parcela na manje, kao i prekidanje direktnih veza izmedu parcela, sa stanovista
uticaja u socijalnoj sferi na kao daje negativan uticaj koji se ogleda u naruSavanju dosadasnjeg
nacina Zivljenja i obezbjedenja egzistencijalnih uslova Zivljenja na negativhog efekta se moze
primjenom adekvatnih mjera.
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Moguci negativni uticaji u socijalnoj sferi:

- lzgubljena kuéa i sva zemlja

- lzgubljena kuca i nesto zemlje (zemlja koja je ostala nije u uslovima za koriS¢enje)
- lzgubljena kuca i nesto zemlje (zemlja koja je ostala moze da se koristi)

- lzgubljena kuéa, zemlja je ostala

- lzgubljena kuca, vlasnik je bez zemlje

- lzgubljena kuéa, vlasnik je zakupac

- lzgubljena kuc¢a, bespravna gradnja

- lzgubljena zemlja ali ne i ku¢a

- lzgubljeno nesto zemlje (zemlja koja je ostala ne moze da se koristi, nije izgubljena kuca)
- lzgubio prihod od posla koji je obavljao kod kuce (privremeno), ali ne i ku¢u

- lzgubio posao koji je obavwao kod kuce ili posao

- lzgubio je poslovnu lokaciju, zakupac ili bespravni korisnik

Kao znac&ajnan uticaj javlja se presecanje tradicionalnih lokalnih puteva gradilinim putevima, kao i
angazovanje zemljiSta privremenih deponija, pozajmista, gradiliSne opreme i mehanizacije, smestaj
radnika i ostale pratecCe infrastrukture. U zoni radova postojeéih saobracajnica dolazi¢e u toku
radova do privremenih prekida saobracaja Sto ¢e se odraziti na ukupnu mobilost stanovistva ovih
prostora. U cilju smanjenja ovih uticaja potrebno je u narednoj fazi uraditi Projekat ekoloSkog
uredenja gradilista, kao i Projekat organizacije, koji ¢e definisati norme i aktivnosti u toku izvodenja
radova. Takode, posebna studijska razmatranja treba sprovesti za svaki od elemenata gradilisne
infrastrukture, asfaltne i betonske baze, pozajmista, deponije i drugo a prema vazec¢im zakonima
Bosne i Hercegovine u okviru kojih ¢e se sagledati potrebne mjere zastite od uticaja ovih objekata.

9.2.1.1. Zauzimanje povrsina

Problematika zauzimanja povrSina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratecCih sadrzaja
koji su znacajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od bitnih
parametara mjerodavan za definisanje odnosa puta i Zivotne sredine. Izu€avanje ove problematike
postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrSine koje putevi pokrivaju
predstavljaju zauvijek izgubnjeni resurs i da se skoro nikada viSe ne mogu privesti nekoj drugoj
namjeni.

Navedena Cinjenica kao i Cinjenica da su, narocito obradive povrsine, limitirane u smislu raspolozivih
koli¢ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu definisanja moguéih
uticaja potrebe za zauzimanjem povrSina se moraju sagledati i sa ekoloSkog stanovista i preduzeti
odgovarajuée mjere u smislu mogucéih svodenja uticaja na najmanju mogucéu mjeru.

Metodoloske osnove odredivanja obima zauzimanja povrsina

Definisanje potrebe za zauzimanjem povrsina kod izgradnje atoputa predstavlja jednostavnu
proceduru u koliko se predhodno definiSu sve elementi popre¢nog profila, usvoji nivo konfora
prateéih sadrZaja, definiSu polozaji i koncepcije svih ¢vorista i poznaju topografske karakteristike
podrucja kroz koje trasa prolazi. Za predmetnu trasu ovi podaci su definisani u sklopu projektne
dokumentacije. Na osnovu svega $to je definisano odredeni su i osnovni metodoloSki koraci za
kvantifikaciju ovog pokazatelja.

Zauzimanje povrsina za potrebe izgradnje autoputa moZze se podeliti u dve osnovne kategorije. Radi
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se o povrS§inama koje se bespovratno angazuju za potrebe puta i povrS§inama koje se naj¢esce
angazuju privremeno u toku same izradnje. U povrsine koje se nepovratno angazuju spadaju:

Povrsine koje obuhvata planum puta:

- vozne trake

- zaustavne trake

- razdelni pojas

- trake za ubrzanje i usporenje
- bankine

PovrSine elemenata trupa puta:

kosine useka i nasipa

povrSine sistema za odvodnjavanje (kanali)

- povsine projektovane za obezbedivanje preglednosti

povrsine koje obuhvataju razne zastitne i potporne konstrukcije

PovrSine pratecih sadrzaja:

- ukrstaji sa svim svojim elementima
- parkinzi i odmorista

- benzinske stanice

- baze za odrzavanje puta

- razni pratedi putevi i staze

Ostale povrSine
- putno zemljiSte u okviru pojasa eksproprijacije

Podaci koji su prezentirani u predhodnoj tabeli pokazuju da je zauzimanje povrSina za izgradnju
planiranog autoputa uticaj koji u sklopu svih okolnosti ima znacajnu tezinu prije svega ako se uzme
u obzit povrSina najkvalitetnijeg ravni¢arskog zemljista u doini Bosne. OteZavajuéa okolnost je
svakako Cinjenica da se nikakvim mjerama zastite ovaj uticaj ne moze eliminisati.

Angazovano zemljiSte

Namjena prostora obuhvata pojas autoputa Sirine oko 100 m. Stvarna Sirina pojasa autoputa ¢e biti
utvrdena nakon izrade idejnog projekta i sagledavanja situacionih odnosa. Na dijelovima trase gdje
su planirani vijadukti i mostovi, Sirina pojasa reducirana je na cca 30 metara, dok su podrudja tunela
se isklju€ena iz ovog sagledavanja povrsina.

Tabela: Ukupno angazovano zemljiSte u pojasu autoputa Sirine 110 m

Redni broj Opstina Pojas ek;?;]opruacue Povrsina opstine
1. Doboj 289.4 36.01%
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2. Doboj -jug 15.8 1.97%
3. Usora 40.97 5.10%
ukupno 346.17 43.08%

Na osnovu sagledanih podataka moze se donijeti zakljuCak da ée se ukupno zauzimanje povrSina
iznositi oko 350ha. Ovaj podatak pretstavlja vrlo znacajnu ¢injenicu prije svega $to se u najvecem
dijelu radi o reproduktivnom zemljitu u dolini rijeke Bosne.

9.2.2. Uticaji u toku eksploatacije

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno determinisu
odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na koje se ovaj
fenomen moze istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima koji vaze za
planirani autoput jasno se mogu izdvojiti dve osnovne interesne populacije. Jednu grupu ¢&ine
korisnici puta a drugu grupu €ine stanovnoici duz puta kao i vlasnici nepokretnosi koje su pod
uticajem zbog planirane izgradnje.

Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduci da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobracéaja, smanjuje potro$nja goriva
(C¢ime se pozitivno utie i na Citav niz globalnih problema koji su sa njom povezani), skraéuje vrijeme
putovanja, poboljSava saobradajna povezanost na Sirem prostoru sa svim pozitivnim
karakteristikama koje iz toga proisti¢u) i stvaraju povoljniji ulovi za razvoj na Sirem prostoru.

Izgradnjom predmetne saobracajnice treba ocCekivati povecanje mobilnosti stanovnisStva ¢ime se
otvaraju moguénosti za razvoj odredenih delatnosti kojima se poboljSava socijalna struktura.

Dio stanovniStva koje se nalazi u neposrednoj blizini postojeéih saobraéajnica izgradnjom
predmetne saobracajnice dobija nepovpovoljnije uslove stanovanja buduci da ¢e doci do povecanja
odredenih uticaja u odnosu na postojeCe stanje. Povoljan efekat u ovim zonoma, u smislu
poboljSanja uslova privredivanja, pojavi¢e se kao posljedica povecanja zahtjeva za uslugama duz
novoprojektovanog puta. Takode, neminovna je promjena vrijednosti okolnog zemljista, prije svega
zbog nove namjene zemljista.

Procjena privremenog finansijskog gubitka ili troSkova privremenog izmestanja bi¢e potrebna za
one objekte koji ¢e modi biti izmesteni u neposednoj blizini. Na suprot tome, za one objekte koji ¢e
morati biti izmesteni iz tog podrucja ili koji ¢e trpeti velike gubitke bi¢e potrebno procjeniti troSkove
izmestanja ili ponovnog otvaranja. Za poljoprivrednike ekonomski gubici mogu da obuhvate
vrijednost letine na poljima i gubitak zarade do koga dolazi zbog nepoznavanja novih uslova
privredivanja. Zauzimanje zemlje i raseljavanje imaju uticaj i na stanovnike i objekte koje ostaju na
starim mjestima. Ovi ljudi mogu da se suoc€e sa prolemima napustanja prostora, a i sa smanjenom
cijenom posjeda.

Usljed izgradnje predmetnog puta doéi ¢e do promjena ostatka putne mreze, u smislu sto Ce
opterecenje alternativnih pravaca povecati, kao i poveéanje broja puteva formiranjem novih
pristupnih puteva. Ovi novi objekti mogu imati dvostruke efekte na lokalno stanovnistvo i to:
omugucice se bolja komunikacije na lokalnom nivou ¢ime ¢e posljedice presecanja prostora novim
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autoputem biti smanjene, ali ¢e ti novi putevi na sebe prihvatiti odreden saobracaj €¢ime Ce se uticaji
saobracaja na prostore gdje on do sada nije bio od znagaja povecati. Zato je potrebno nakon
konacnog definisanja mreze pristupnih puteva izvrsiti procjenu uticaja tih puteva na Zivotnu sredinu.

Uporedenje svih efekata dovodi do saznanja da su koristi po socijalno okruzenje u slu¢aju izgranje
planiranog puta viSestruko vece nego sto su to Stete koje se takode javljaju kao posljedica izgradnje
i eksploatacije.

9.3. Mikroklima

9.3.1. Uticaji u fazi izgradnje

Uticaji u toku izgradnje na mikroklimatske karakteristike prostora nisu od veéeg znacaja, osim
eventulanog i neizbeznog poviSenja temperature na mikrolokacijama trenutno prekrivenim
zelenilom a koje ¢e se u toku gradnje ogoleti ili ¢e biti pod bilo kakvim antropogenim uticajem
(skladista, deponije materijala, asfaltne i betonske baze, i sl.)

9.3.2. Uticaji u fazi eksploatacije

Promjene mikroklimatskih karakteristika u podrucju koje obuhvata trasa planiranog autoputa nastale
kao posljedica njegove izgradnje mogu se posmatrati samo u domenu striktno lokalnih obelezja.
Radi se dakle o mikroklimatskim karakteristikama koje su posljedica egzistencije objekta u prostoru
i nastaju prvenstveno zbog vestackih tvorevina koje svojim volumenom izazivaju posljedice koje
unose promjene u relativno ustaljene mikroklimatske rezime.

Na osnovu poznatih karakteristika odredenih mikro+klimatskih pojava koje mogu biti izazvane
elementima planiranog autoputa moguce je i u konkretnim prostornim uslovima izvrSiti njihovu
konkretizaciju. Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registrovati iznad autoputa i sa
njegove jedne i sa druge strane (temperatura, vlaznost, evaporacija, zratenje), a bez uticaja
izraZenih vestacCih objekata, pokazuju ustaljene zakonitosti koje vaze i u konkretnim prostornim
odnosima.

Prostor iznad same kolovozne povrSine u mikroklimatskom smislu karakterisaCe povecane
temperature na samoj povrsini koje ve¢ na rastojanjima od nekoliko metara od ivice autoputa
dobijaju ustaljene vrijednosti. Ista priroda promjene karakteristi¢na je za evaporaciju i svjetlosno
zraCenje dok vlaznost vazduha ima obrnutu zakonitost, iznad kolovoza je najmanja. Sve ove
mikroklimatske promjene prostorno su ograni¢ene na mali pojas sa jedne i druge strane autoputa
(red veli€ine do 10 metara) i u principu nemaju prostorno rasirene negativne efekte.

Drugi dio mogucih mikroklimatskih promjena svojstven je mogucim uticajima koje u lokalni prostor
svojim uticajem unose vesStaCke konstrukcije (nasipi, useci, tuneli i drugi prateéi objekti).
Uvazavajuci konkretne morfoloSke karakteristike duz projektovane trase, prostorne karakteristike
trase kao i lokalne klimatske prilike od kojih su od posebnog znacaja strujanja vazduSnih masa,
moguce je doneti zakljuCke da se odredeni uticaji mogu o€ekivati samo u zoni visokih nasipa i useka
kao i u zoni tunelskih portala Sto je posebno karakteristicno za posljednju dionicu u zoni Doboja.
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S obzirom na predhodno iznesene ¢injenice mogu se o&ekivati lokalni uticaji koji ne¢e imati posebno
izrazeno negativno delovanje. Kako se sa jedne i druge strane planiranih dionica autoputa uglavnom
nalaze zelene povrsine postojanje negativnih uticaja bi trebalo razmatrati prvenstveno sa stanovista
uticaja na vegetaciju. S obzirom na usvojene elemente popre¢nog profila kao i Sirinu putnog zemljisa
svi navedeni uticaji ¢e prvenstveno biti skoncentrisani u okviru ovih povrsina tako da posebne
negativne uticaje mikroklimatskih promjena na vegetaciju ne treba oc€ekivati.

9.4. Uticaj navode

Autoput izaziva promjene u okoliSu uzduz trase u vecoj ili manjoj mjeri ovisno o nacinu izgradnje i
eksploatacije. Odredeni uticaji na vode mogu se izbje¢i u fazi projektovanja, odgovarajuéim
projektnim rjeSenjima: vanjske i unutraSnje odvodnje, prijelaza preko vodotoka mostovskim
konstrukcijama uz uslove da otvori obezbjeduju proticaje utvrdenih velikih voda, kao i da se postuju
nadviSenja izmedu kota velike vode i donje konstrukcije mosta, regulacija vodotoka, hortikulturnog
uredenja zastitnog pojasa, te projektiranjem vertikalnih barijera (odbojnih ograda) duz autoputa na
lokalitetima oznaenim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta vodnih resursa. Odgovaraju¢om
organizacijom gradilista i primjenom mjera prevencije u toku gradnje, te u fazi koridtenja
odrzavanjem izvedenih objekata za unutrasnju odvodnju i preciséavanje otpadnih voda sa
saobracajnica mogu se izbjeci negativni uticaji na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda.

Opasnost predstavljaju zagadenja u slu€aju akcidentnih situacija, pogotovo onih u kojima sudjeluju
teSka vozila koja prevoze opasne terete (saobracajne nesrece, kvarovi), zbog vremenske i
prostorne nepredvidivosti.

Analizom hidrogeoloSkih karakteristika analiziranog koridora utvrdeno je 11 osjetljivih podrucja duz
trase LOT-a 1. Takoder, u smislu gradnje i eksploatacije, osjetljivim podrucjima se smatraju i obale
vodotokova uz koje je trasiran i koje presijeca autoput, te izvori u i izvan sistema javnoh
vodosnabdijevanja.

Za grafiCku prezentaciju osjetljivih podrudja koristena je hidrogeoloska karta razmjere 1: 25.000
uradena za nivo Tehnicke studije i Idejnog rieSenja za LOT 1. Imajucéi u vidu znacaj ovih osjetljivih
podrucja i potencijalne negativne uticaje na iste, u narednim fazama projektnog rjeSenja potrebno
je izvrsiti detaljna hidrogeoloska istrazivanja terena, kojim prolazi trasa autoputa omoguéavaju
ocjenu potencijalnog negativnog uticaja na vodne pojave sa vecom pouzdanosScu.

Trasa planiranog autoputa smjestena je unutar predloZene Ill zone sanitarne zastite izvorista
vodovoda u Odzaku. Trasa tangira vodozastitne zona izvorista vode za pi¢e Krasevo koje su
utvrdene Odlukom o provodenju prostornog plana Opstine TeSanj, te na odredenim potezima prolazi
vodonosnim podrudjima koja se koriste, ili se u buduénosti potencijalno mogu koristiti za potrebe
vodosnabdijevanja.

Uvazavajuci konretne lokacijske uslove koji su opisani u okviru postojeceg stanja (hidrogeoloske
karakteristike, hidroloSke karakteristike, hidrografske karakteristike i dr.) moze se zakljuciti da se
radi o znac€ajnim vodnim resursima i da je od posebnog interesa sagledavanje svih potencijalnih
uticaja i odredivanje adekvatnihg mjera za njihovu prevenciju7minimizaciju. Imajuéi u vidu sve
prethodno izneseno, uticaj autoputa na vode posmatrat ¢e se kroz dva aspekta:
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- Uticaji na vode tokom gradenja,
- Uticaji na vode tokom koristenja.
- Uticaji u fazi izgradnje

Pri izvodenju gradevinskih radova na trasi postoji odredeni broj aktivnosti, koje mogu prouzroditi
negativne posljedice na rezim teCenja i kvalitet voda. U tom pogledu najve¢u opasnost predstavljaju:

- Gradevinski radovi (miniranje, duboki iskopi, uniStavanje i skidanje prirodnog pokrovnog
sloja, i drugo). Na taj nacin moguci su poremecaji prirodnih pravaca prihranjivanja, a

- ujedno skidanjem pokrovnog sloja i stvaranjem novih slivnih povr§ina zamuéena ili na drugi
nacin oneciS¢ena voda brzo se drenira u podzemlje.

- Gradevinske masine — potencijalna opasnost od prosipanja ili akcidentnih izlijevanja nafte i
naftnih derivata, odbacivanje motornih ulja i sli€nog otpada.

- Nekontrolisano deponovanje iskopanog materijala, te smjestaj baza za mehanizaciju ili
asfaltnih baza u blizini povrsinskih i podzemnih voda.

- Koristenje neprikladnih materijala za gradenje.

- Nekontrolisana odvodnja sanitarnih voda na mjestima baza za smjestaj radnika, gdje su
moguca manja zagadenja od procesa pripreme hrane, kao i sanitarnih ¢vorova.

S obzirom na prostorni polozaj trase planiranog autoputa moguéi su vrlo znacajni uticaji na
povrsinske i podzemne vode, kao posljedica gradnje planiranog autoputa.

Izvorista koja se nalaze u sistemima za javno vodosnabdijevanje Doboja i Doboj-juga, dosta su
udaljena od trase autoputa, te se ne o€ekuju negativni uticaji na iste.

Imajuci u vidu hidrogeoloSku sliku i odnose duz razmatrane dionice LOT-a 1, kao i pruzanje Imajuéi
u vidu hidrogeolo8ku sliku i odnose duz razmatrane dionice LOT-a 1, kao i pruzanje trase autoputa
u odnosu na izvorista koja se nalaze u sistemu za vodosnabdijevanje Osjecana, te Opstine Usora,
moze se reCi da radovi na izgradnji predmetne dionice mogu izazvati znagajan uticaj, posebno u
vidu zamucenja ovih izvora, ali i poremecaja hidraulickog rezima teCenja u slu€aju primjene
masovnih gradevinskih iskopa, te zagadenja razliitim Stetnim materijama koje se Kkoriste u
tehnologiji gradenja i za pokretanje gradevinskih masina. Kod projektiranja i izgradnje autoputa
potrebno je pridrZzavati se ogranicenja propisanih za Il zasStitnu zonu za izvoriSta u izdanima
intergranularne pozornoszi i planirati objekte koji ¢e udovoljiti zahtjevima propisanim vazeéim
.Pravilnikom o uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvoriSta voda
koje se koriste ili planiraju da se koriste za pi¢e- Oktobar 2002. godine®.

U prostoru obuhvata trase autoputa, na desnoj obali rijeke Usore, nalazi se i izvoriste Krasevo
(Op¢ina Tesanj), za koje se ne oCekuje znacajniji uticaj u fazi gradenja i eksploatacije. Ovo se
obrazlaze €injenicom da je trasa autoputa u zoni izvoriSta Kra8evo, €itavom duzinom poloZena sa
lijeve strane obalnog podrucja rijeke Usore, dok se predmetno izvoriSte nalazi sa desne strane istog
vodotoka.

Analizirajuéi hidrogeolosku sredinu, te hipsometrijski polozaj izvora u odnosu na polozaj trase
autoputa, nabrojani negativni uticaji tokom gradnje mogu se najizrazenije osjecati na sljede¢im
izvoristima:

- lzvoriste Bare-Osje¢ani (OpSstina Doboj)

- lzvoriste Ularice (Opstina Usora)

- lzvorista Makljenovac (Opétina Usora)
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- lzvorista Alibegovci (Opstina Usora)

U sluCajevima zamucenja izvorista, Sto predstavlja uticaj sa najvecom vbjerovatnoS¢u pojave,
potrebno je naglasiti da takva pojava nije trajna i nakon prestanka izvodenja radova uz poduzimanje
potrebnih mjera na sanaciji iskopa, te pravilnoj odvodnji, te pojave bi bile smanjene odnosno s
vremenom potpuno nestale.

U cilju prevencije i minimiziranja Stetnih uticaja na ove izvore tokom gradenja potrebno je poduzimati
sve predloZzene mjere kako bi se u $to vecoj mjeri onemogucila pojava erozije u zoni iskopa, kao i
procurivanije ulja i masti iz gradevinskih masina.

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa
smijestena uz obale vodotoka, mogucéi su znacajni negativni uticaji u fazi izgradnje. Pogotovo se to
odnosi na lokacije ¢voriSta koja se nalaze u blizini vodotoka, a gdje se oCekuju radovi velikog obima.
Na svim ovim lokacijama duz autoputa, radovi na izgradnji mogu izazvati posebno zamucenje
povrSinskih  vodotoka, ali i njihovo zatrpavanje, te zagadenje razliCitim Stetnim materijama.
Pridrzavanjem niza predloZenih mjera prevencije tokom gradnje minimizirat ée se uticaj na ova
osjetljiva podrucja.

Trasa autoputa presijeca ili se nalazi u neposrednoj blizini nekoliko osjetljivih podrucja, gdje u fazi
gradnje moze doci do znacajnih negativnih uticaja na podzemne vode. Ovdje se takoder pojavljuje
problem nepostojanja istraznih podataka o njihovim dubinama i izdasnosti, $to uvjetuje Cinjenicu da
se procjena uticaja gradnje autoputa, ali i uticaj podzemnih voda na sam autoput, mora uzeti sa
velikom zadrSkom. Prilikom ocjene uticaja rukovodilo se njihovim znaCajem sa aspekta
vodosnabdijevanja trenutno, kao i u buducnosti, pogotovo imajuc¢i u vidu sve izrazeniji trend
nedostatka kvalitetne pitke vode, odnosno teZznjom da se bude na strani sigurnosti. U trenutnoj
situaciji ovakva prakse je sasvim opravdana, buduci da bi eventualne posljedice mogle biti trajne.
PridrfZavanjem predlozenih mjera prevencije tokom gradnje minimizirati ¢e se uticaj na ova osjetljiva
podrucja. Medutim i dalje ostaje potreba njihovog detaljnog istrazivanja u vi§im fazama projektnog
rieSenja (u Glavnom projektu) imajuci u vidu identificirane potencijalne negativne uticaje. Stoga je
potrebno izvrsiti kontrolu nasih pretpostavljenih uticaja na vode na temelju podataka koji ¢e se dobiti
nakon zavrSetka istraznih radova, odnosno hidrogeolo$kih karata i uzduznih profila uskog pojasa
autoputa u detaljnijem mijerilu (1:5.000).

Sva karakteristicna mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOT-a 1 po dionicama data su u
nastavku.

Stacionaza Lokalitet/ |Duzina i nacin|Oc¢ekivani uticaj na vode
autoputa \vodotok regulacije vodotoka/
Most na vodotoku

Dionica 6. Doboj Jug — Karue
Km 0+000 - 4+750

Km 0+650 Suva voda [Betonski most
Grgica potok
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Km 1+250 Greda —Betonski most
Brezicka
Potok
Ogradeno
vac
Km 3+950 Ularice Betonski most
Alibegova
Cka rijeka
Km Usora Betonski most
4+750

Imajuci u vidu da obradivacu studije nisu bila dostupna rjeSenja na nivou ldejnog projekta o svim
objektima na trasi autoputa, to se procjena njihovog uticaja u fazi gradnje moze dati samo

opcenito imajuéi u vidu iskustva iz literature. Svakako da je potrebno postivati i izdate
vodoprivredne uslove na mjestima prelaska vodotoka mostom (min. nadviSenje od 120 cm izmedu
nivoa velike vode ranga pojave 1/100 i donje konstrukcije mosta nad kotom). Pregled potrebnih
mjera prevencije odnosno minimiziranja uticaja dat je u poglavlju 6.3.2.

5.4.2. Uticaji u fazi eksploatacije
Tokom koriStenja i odrzavanja autoputa, prisutna su stalna zagadivanja saobraéajnice i
neposrednog pojasa uz nju, a koja negativno uticu na kvalitet voda i odnose se na:

Zagadenje oborinske vode koje padne na saobracajnicu uslijed:

- gubitaka iz sistema za pogon i podmazivanje (benzin, nafta, motorna ulja, tekuéine za
hladenje i kocenje),

- ostataka guma i produkata troSenja habajuéeg sloja (ostaci asfalta i bitumena),

- emisija produkata sagorijevanja pogonskog goriva (olovo i olovni spojevi, nesagorijeli
ugljikovodici, dusi¢ni oksidi, Cada i katran).

Oborinama pokrenuti ovi zagadivaci, mogu doc¢i u povrSinske i podzemne vode i time ih zagaditi.

Iznenadna zagadenja izazvana prometnim nesrecama. Akcidentne situacije dovode da razlijevanja
i prosipanja Stetnog i opasnog materijala, najéesc¢e su nesreée u kojima dolazi do razlijevanja naftnih
derivata koji imaju veliku sposobnost difuzije u teren i podzemlje. Zbog sloZenosti teCenja i
zadrzavanja vode u podzemlju zagadenje naftnim derivatima ima karakter dugotrajnog djelovanja.
Zagadenja se mogu aktivirati u razlicitim hidroloSkim uslovima.

Treba naglasiti da je teret zagadenja voda koje doti€u sa kolovoza u direktnoj vezi sa brojem vozila
koji koristi taj kolovoz. Imajuci u vidu predvideni prosjeéni godisnji dnevni saobracaj od 20.000 vozila
moguce je ocCekivati znaCajne uticaje na povrSinske i podzemne vode.

Imajuci u vidu da su izvoriSta koja se nalaze u sistemima za javno za vodosnabdijevanje gradova
Doboja i Doboj-juga, dosta udaljena od trase autoputa, ne o€ekuju se negativni uticaji na iste.

Kao $to je to slu€aj i tokom gradnje autoputa, tako i u fazi koriStenja Stetnim uticajima ¢e biti
najizlozenija izvorista koja se nalaze u sistemima za vodosnabdijevanje OsjeCana, te Opstine
Usora. Ovaj negativni uticaj se ocjenjuje kao znacajan i u skladu s tim predloZzene su mjere
prevencije odnosno minimiziranja.
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Na izvoriSte KraSevo, koje se nalazi na desnoj obali rijeke Usore, ne o€ekuju se znacajniji negativni
uticaji u ovoj fazi. Isto vazi i za lokalne izvore registrovane na lokalitetu OpStine Doboj- jug.

Negativni uticaji tokom koriStenja, isto kao i tokom gradnje, najizrazeniji su na sljede¢im lokalnim
izvoridtima:

- lzvoriste Bare-Osjec€ani (OpSstina Doboj)

- lzvoriste Ularice (OpStina Usora)

- lzvorista Makljenovac (Opstina Usora)

- lzvorista Alibegovci (Opstina Usora)

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa
smijestena uz obale vodotoka, moguci su takoder znacajni negativni uticaji tokom koriStenja objekta
na kvalitet voda. Osjetljiva podrucja u vidu vodonosnika takoder u fazi koridtenja mogu biti zna¢ajno
ugrozena. Svi predvideni negativni uticaji na navedene vodne pojave u fazi koriStenja mogu se
izbjedi ili umanijiti mjerama predloZenim u tacki 6.3.2. ove studije.

5.4.2.1. Osnovne karakteristike izvora zagadenja

Proces zagadivanja, po svojoj vremenskoj karakteristici moze biti stalan, sezonski i sluajan
(akcidentno zagadivanje).

Stalna (sistematska) zagadivanja vezana su prvenstveno za obim, strukturu i karakteristike
saobracajnog toka. Karakteristike saobracéajnice i klimatske uslove. Posljedica odvijanja saobracaja
je permanentno talozenje Stetnih materija na kolovoznoj povrsini i prate¢im elementima poprec¢nog
profila, koje se kod pojave padavina spiraju. Radi se prije svega o talozenju ispusnih plinova, goriva,
ulja i maziva, habanju guma i kolovoza, habanju karoserije i sl.

Sezonska zagadivanja su vezana za odredeni godisniji period. Tipi€an primjer ove vrste zagadivanja
je upotreba soli za odrzavanje puta u zimskim mjesecima ili pak pesticida za odrzavanje zelenih
pojaseva duz autoputa u toku vegetacijskog perioda. Ova vrsta zagadivanja specificna je po tome
Sto se u vrlo kratkom vremenskom periodu javljaju velike koncentracije Stetnih materija.

Slu¢ajna (akcidentna) zagadivanja najCeScCe su izazvana saobraéajnim nesrecama. Akcidentne
situacije dovode da razlijevanja i prosipanja Stetnog i opasnog materijala. Naj¢eSc¢e se radi o nafti i
njenim derivatima, mada nije rijedak sluc¢aj da dolazi i do nezgoda vozila koja prevoze vrlo opasne
hemijske proizvode. Ono §to u ovom slucaju predstavlja poseban problem je injenica da se radi o
gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama koje se ni vremenski ni prostorno ne mogu

predvidjeti. Posljedica toga je da se, sa stanoviSta zastite okolisa, moraju S&tititi Cesto vrlo Siroki
pojasevi.

5.4.2.2. Vrste, oblik prisustva i kolicina zagadujucih materija

U vodama koje se slijevaju sa saobracajnih povrSina prisutan je niz Stetnih materija u
koncentracijama koje su Cesto iznad maksimalno dozvoljenih za ispustanje u vodotoke. Radi se
prije svega o komponentama goriva kao $to su ugljikovodonici, organski i neorganski ugljenik,

jedinjenja azota (nitrati, nitriti, amonijak), sulfati, hloridi i sl. Posebnu grupu elemenata predstavljaju
teSki metali kao Sto su olovo (dodatak gorivu), kadmij, bakar, cink, Ziva, gvozde i nikl.

Znacajan dio predstavljaju i vrste materije razliCite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku
talozivih, suspendiranih ili pak rastvorenih Cestica. Takoder je moguce registrirati i materije, koje su
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posliedica koristenja specificnih materijala za zastitu od korozije. Posebnu grupu veoma
kancerogenih materijala predstavljaju poliaromatski ugljikovodonici (benzopiren), a koji su produkt
nekompletnog sagorijevanja goriva i koristenog motornog ulja.

Nacin utvrdivanja pokazatelja koji bi posluZili za procjenu uticaja autoputa podrazumijeva
prvenstveno proracun mijerodavnih koncentracija u vodama sa kolovoza, a zatim i mjerodavnih
protoka u sistemu za odvodnju autoputa, na osnovu ¢ega se moze doci i do ukupnih koli€ine
polutanata, koji imaju moguc¢nost da dospiju u recipijente.

Saglasno sa iznesenim stavovima, a na osnovu odredenog broja inozemnih iskustava, koristenjem
postupka interpolacije za razli¢ita saobracajna opterecCenja, izvrSena je procjena koliina
zagadujuc¢ih materija u vodama koje se spiraju sa kolovoza planiranog autoputa. Na ovom nivou
analize osnovne zakonitosti mogu se uspostaviti samo sa globalnim parametrima (saobracajno
opterecenje, struktura saobracaj i sl.). U Tabeli 5.4.1. daju se oCekivane vrijednosti zagadujucih
materija u vodama sa kolovoza za dionicu.

Tabela: Ocekivane vrijednosti zagadujuéih materija u vodama sa kolovoza

Materija Jed. Dionica
Suspendovane materije ma/l 100-150
Hloridi ma/I 50-80
Sulfati ma/I 0.04-0.07
Ukupni fosfor ma/l 0.4-0.8
Podgonsko gorivo ma/l 0.005-0.008
Mineralna uljia ma/l 0.004-0.007
Kadmijum ma/l 0.002-0.005
Hrom ma/l 0.004-0.008
Bakar ma/l 0.03-0.07
Gvozde ma/l 0.1-0.3
Olovo maq/l 0.07-0.1
Cink ma/I 0.1-0.2

Od posebne vaznosti je razmatranje ukupnih koncentracija zagaduju¢ih materija u atmosferskim
vodama oteklim sa saobracajne povrsine. Osnovni stavovi koji su od posebne vaznosti za proracun
koncentracije zagadujucéih materija, mogu se sistematizirati u vidu sljedecih zaklju¢aka:

Najvecée koncentracije zagadujucih materija registrirane su u vodama koje oti¢u sa puteva u oku
zimskih mjeseci kada je najintenzivnije posipanje solju.Koncentracije vecine zagadujucih materija
direktno zavise od trajanja perioda suhog vremena prije kiSe i od saobracajnog opterecenja.
NajveCe koncentracije se postizu u prvih 5-10 minuta trajanja kiSe, a zatim naglo opadaju.
Koncentracije suspendovanih ¢estica proporcionalne su intenzitetu kiSe i najve¢e koncentracije se
dobivaju u toku najveceg protoka. Gubici vode zbog prskanja prilikom prolaska vozila ne prelaze
10% ukupnih koli¢ina. Rasipanje materijala sa kolovoza u toku suhog perioda uslijed zra¢nih
strujanja zbog prolaska vozila ne utie bitnije na smanjenje koncentracije. Zagadenje povrsinskih
voda oticanjem sa kolovozne povrsine autoputa moze biti znacajno zbog €ega je neophodno izvrsiti
detaljnu analizu i utvrditi potrebu za eventualnim mjerama zastite. Zagadenja izazvana prometnim
nesre¢ama predstavljaju poseban problem i nisu obuhvacena prethodno iznijetim stavovima. Odnos
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prema ovim pojavama posebno se analizira u okviru poglavlja o moguc¢im akcidentima.

5.4.3. Uticaji na vode u slu€aju akcidentnih situacija

U slu€ajevima saobracajnih nesrec¢a, pogotovo onih u kojima sudjeluju vozila koja prevoze opashe
terete, moZe doc¢i do razlijevanja i prosipanja Stetnog i opasnog materijala duz saobracajnice,
te eventualno uzeg okruzenja ukoliko ne postoje odbojne ograde ili betonski blokovi (new jersey) za
fiziCko spreCavanje prevrtanja vozila. NajéeSce su nesre¢e u kojima dolazi do razlijevanja nafte i
naftnih derivata koji imaju veliku sposobnost difuzije u teren i podzemlje. Vjerovatnost navedenih
uticaja je mala, medutim, ukoliko nastane akcidentna situacija, podslijedice mogu biti vrlo teSke i
dugotrajne. Ovaj uticaj narocito je izraZzen na potezima na kojima trasa prolazi vodonosnicima,
zonama uticaja lokalnih izvora, te rubnim granicama vodozastitnih podrucja, kao i na lokalitetima
prelaska trase preko otvorenih vodotoka.

Imajuci u vidu teSke posljedice u slu¢aju akcidentnih situacija, pored pridrzavanja mjera prevencije
potrebno je imati plan zurne intervencije u slu¢aju akcidenata, kako u fazi izgradnje, tako i u fazi
eksploatacije.

9.5. Uticaj navazduh

Aerozagadenje nastalo odvijanjem saobracaja, kao jedan od kriterijuma koji definide odnos autoputa
i zivotne sredine moguce je kvantifikovati samo ako se uzmu u obzir svi parametri koji sustinski
odreduju ovu pojavu (meteoroloski, topografski, saobracajni, gradevinski i dr.).

Uzimajuéi u obzir navedene Cinjenice okviri ovog studijskog istrazivanja, u domenu problematike
aerozagadenja, dosezu do granica koje dozvoljavaju odredene nivoe kvantifikacije saglasne nivou
podataka koji se mogu prikupiti iz postojece projektne i studijske dokumentacije. Sljedeci ova
saznanja uz odgovaraju¢e numjericke postupke i funkcionalne zakonitosti stvorena je metodoloSka
osnova za kvantifikaciju mjerodavnih parametara aerozagadenja sa osnovnim ciliem da se dode do
relevantnih podataka za ocjenu mogucih negativnih uticaja na ljude, biljke i objekte duz analiziranih
koridora.

9.5.1. Osnovne postavke kvantifikacije

Dosadasnja iskustva u domenu istrazivanja problematike aerozagadenja iskristalisala su neke
stavove za koje se moze reci da danas pretstavljaju opste vazeéi model kvantifikacije mjerodavnih
pokazatelja. U tom smislu je kvantifikacija emisija aerozagadiva¢a u principu moguéa za svaki
period uniformnih karakteristika.

Ako se uzmu u obzir sve karakteristike mjerodavnih parametara koje utiCu na koncetracije
zagadivata moze se doc¢i do zaklju¢ka da se ovakve uniformne karakteristike mogu dobiti samo uz
dosta znaCajna pojednostavljenja. Zbog predhodnih Cinjenica je velina dosadasnjih analiza
pokazala da se najbolje osnove za kvantifikaciju dobijaju za srednje godisnje vrijednosti mjerodavnih
pokazatelja okarakterisanih kao dugotrajne koncentracije. Ova konstatacija znac¢ajno olak$ava bitne
planerske postavke koje su u principu vezane, $to se saobracaja tiCe, za parametar PGDS
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(prosje¢ni godidnji dnevni saobracaj). Okviri ovog studijskog istrazivanja se temelje na
pokazateljima koji su definisani kao srednje godiSnje vrijednosti (dugotrajna koncentracija) i
vrijednosti 95-tog percentila (maksimalna kratkotrajna koncentracija).

9.5.2. Mjerodavne komponente aerozagadenja

Dosadas$nje analize otpadnih gasova koji nastaju kao produkt rada automobilskih motora pokazuiju
postojanje ¢ak nekoliko stotina Stetnih organskih i anorganskih komponenata. Sasvim je razumljivo
da se ovoliki broj pokazatelja ne moze, a nema ni posebnog smisla, analizirati. Ova tvrdnja ima
osnovu u Cinjenici da za vecinu od njih jo§ uvijek nisu poznati dovoljno prihvatljivi zakoni kojima bi
se moglo opisati njihovo nastajanje a svi u istoj mjeri nisu ni 8tetni s obzirom na Zivotnu sredinu. U
tom smislu se danas sve analize vezane za problematiku aerozagadenja temelje na nekoliko
pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom tacno$éu, moze doéi do numeri¢kih podataka.

Praksa koja se dugo =zadrZala u analizama aerozagadenja, da se kao jedini predstavnik
aerozagadivaca uzima uglienmonoksid (CO) danas je prevazidena. Smatra se naime vrlo bitnim da
se u ove analize pored uglienmonoksida uklju€e i oksidi azota, oksidi sumpora, ugljovodonici, olovo
i Cestice ¢adi. Porast broja vozila sa dizel-motorima narocito je poveéao znacaj azotovih oksida §to
je potencirano i prelaskom na bezolovni benzin. Istrazivanja su takode pokazala da su oksidi azota,
s obzirom na dozvoljene vrijednosti, ¢esto blize granici ili iznad nje nego $to je to slucaj sa
uglienmonoksidom.

Sve iznesene c&injenice uslovile su da se kao mjerodavne komponente aerozagadenja, za analize
iz okvira ovog studijskog istraZivanja, usvoje: ugljenmonoksid (CO), azotmonoksid (NO),
azotdioksid (NO2), sumpordioksid (SO2), ugljovodonici (CxHy), olovo (Pb) i Cestice ¢adi (CC).

9.5.3. Uticaji mjerodavnih aerozagadivaca

Svaka analiza vezana za negativno dejstvo aerozagadivaca u principu mora obuhvatiti Sirok obim
dosadasnjih saznanja vezanih za ovu problematiku, iz jednostavnog razloga Sto su jo$ uvijek
prisutni u velikoj mjeri neusaglaseni stavovi o karakteru negativnih uticaja, i Sto se samo tako moze
steéi pouzdan utisak o jo$ uvijek otvorenim pitanjima iz ovog domena. U tom smislu danas se mogu
sistematizovati saznanja koja opisuju karakter ovih uticaja prvenstveno s obzirom na ljude, Zivotinje,
biljke i materijale.

Imajuci u vidu karakter puta koji je predmet ovog istraZivanja kao i karakter prostornih cjelina u
njegovoj uticajnoj zoni smatralo se za potrebno da se uticaji pojedinih aerozagadivaca detaljnije
definiSu.

U kontekstu navedenih Cinjenica potrebno je predhodno istaci da danas postoji sasvim mali broj
istrazivanja koja integralno razmatraju negativha uzajamna dejstva pojedinih aerozagadivaca.
Postojeca iskustva pokazuju da u principu dolazi do sabiranja ovih uticaja ali da su jednako moguci
i pojaCani uticaji (sinergizam) kao i da je prisutna neutralizacija pojedinih uticaja.

9.5.3.1. Uglienmonoksid

Osnovna manifestacija uticaja ugljenmonoksida na ljude prvenstveno se odrazava kroz njegovo
vezivanje sa hemoglobinom ¢ime istiskuje kiseonik i otezava njegov transport kroz organizam.
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Negativna dejstva uglienmonoksida koja se ispoljavaju i pri relativno niskim koncentracijama
posliedica su prije svega 240 puta veceg afiniteta prema hemoglobinu nego $to je ima kiseonik.
Posljedica toga su obi¢no smetnje u ravnoteZi, onhe smetnje, slabljenje koncentracije, teSkoce pri
disanju ili glavobolje.

Opsti zaklju¢ak u vezi sa ovom pojavom je vec prihvaéena Cinjenica da se koncentracija CO u
hemoglobinu od 2% moze smatrati beznacajnom dok koncentracije vece od 2.5% pretstavljaju
kriti€nu vrijednost.

Dejstvo uglienmonoksida na biljke moze se smatrati beznacajnim. Ova €injenica se moze smatrati
relevantnom i sa stanovista dejstva na gradevinske materijale.

Sve iznesene Cinjenice pokazuju da je problematika uglienmonoksida prvenstveno izrazena u
domenu dejstva na ljude i sa tog stanovista je i ima smisla razmatrati u sklopu ukupnih negativnih
uticaja.

9.5.3.2. Oksidi azota
Dejstvo azotmonoksida na Covjeka slicno je dejstvu uglienmonoksida, dolazi naime do

istiskivanja  kiseonika iz krvi ¢ime je ugrozeno snabdijevanje tkiva. Velika koncetracija
azotmonoksida u krvi izaziva smrt. Cinjenica je medutim da su koncentracije azotmonoksida koje
se pojavljuju u atmosferi jedva Skodljive ali je njihov zna€aj kao aerozagadivaca bitan prvenstveno
zbog stvaranja azotdioksida (NO2) koji je toksi€niji i naroc€ito Stetan za disajne organe. 1z navedenih
konstatacija izvode se i grani¢ne vrijednosti koje se zakonski propisuju.

Dejstvo azotnih oksida na biljke ispoljava se prvenstveno kroz uticaje azotdioksida. Njegovo Stetno
dejstvo ogleda se prvenstveno kroz vostani izgled liS¢a, nekrozu i prevremeno opadanje. S obzirom
na ove uticaje u svetu se danas smatra da su sve vrste biljaka zasticene od uticaja oksida azota za
dugotrajne koncentracije od 0.03 mg/m3

9.5.3.3. Ugljovodonici

Proces sagorevanja u automobilskom motoru rezultira pojavu mnogobrojnih ugljovodonika.
Konkretne analize njihovih uticaja vezuju se prvenstveno za pet grupa (parafini, nafteni, olefini i
alkini, aromati, oksidirani ugljovodonici). Onu $§to daje obelezje njihovom negativnom uticaju
svakako je &injenica da se policikli€nim aromati¢nim ugljovodonicima pripisuje kancerogeno dejstvo.
Danas je ve¢ dokazana veza izmedu prisustva ugljovodonika u vazduhu i pojave kancerogenih
oboljenja pluca.

Dejstvo ugljovodonika na biljke je dosta kompleksno i ogleda se u velikom broju smetnji. Visoke
koncentracije prouzrokuju nekrozu cvetova i listova a nize opadanje li5¢a i teSkoce pri cvetanju.

Veoma osetljive biljke reaguju i pri vrlo niskim koncentracijama ugljovodonika. Uticaj ugljovodonika
na gradevinske materijale pouzdano nije dokazan.

9.5.3.4. Sumpordioksid

Vezano za problematiku sumpordioksida kao aerozagadivaca potrebno je naglasiti da se saobracaj
samo u manjoj mjeri javlja kao uzroénik ove pojave. S obzirom na uticaje sumpordioksida na Covjeka
potrebno je istaci da on sjedinjen sa finim prasinom ima izrazeno Stetno dejstvo na sluzokozu (o¢i)
i disajne puteve.
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Uticaj sumpordioksida na biljni svijet je znacajno izraZen i ogleda se prvenstveno u razgradivanju
hlorofila i odumiranju pojedinih tkiva. S obzirom na sumpordioksid posebno su se pokazale
osetljivim vrste zimzelenih Suma koje trpe Stete ve¢ kod koncentracija od 0.05 mg/m3. Od svih
aerozagadivaca sumpordioksid ima najizraZenije dejstvo na gradevinske objekte.

Sumpordioksid u zajednici sa vlagom reaguje kao sumporasta kiselina i tako razaraju¢e deluje na
organske materije. Kako se ove reakcije mogu odvijati i pri najmanjim koncentracijama znacéajno je
svakako razmatranje ovih pojava vezano za istorijsku i umjetniCku vrijednost pojedinih objekata.
Sve Stete nastale na ovaj nacin rastu sa porastom temperature, vlazno$éu vazduha i intenziteta
svetlosti.

Funkcionalne zavisnosti koje bi povezivale ove pojave jo$ uvijek ne postoje pa je u tom smislu i
otezano vrednovanje negativnih posljedica.

9.5.3.5. Olovo i njegova jedinjenja

Vezano za problematiku olova i njegovih jedinjenja danas je sasvim izvjesno da sa namirnicama
Covjek svakodnevno unosi u organizam znatno vecée koliCine nego Sto ih dobija preko
disajnihorgana, dakle iz atmosfere. Trajna izlozenost zagadenjima od olova dovodi do hroni¢nih
trovanja koja se prvenstveno manifestuju u vidu gubljenja apetita, stomacnih tegoba, zamora,
vrtoglavice, oSte¢enja bubrega i nesvjestica. Ostala je medutim jo$ uvijek dilema o prihvatljivim

granicama koncentacije olova u atmosferi. Rezultat navadenih €injenica je i ,priviemeni“ karakter
maksimalno dozvoljenih okncentracija olova u nekim zemljama. Toksi¢nost olova u odnosu na
vegetaciju je mala. Koncentracije olova u biljkama su u visokoj korelaciji sa sadrzajem olova u tlu.
Inace prisustvo olova u bilikama smanjuje njihovu sposobnost rasta kao i aktivhost enzima.

9.5.4. Normirane vrijednosti

Imajuci u vidu iznijete negativne uticaje pojedinih areozagadivaca kai i iunijete stavove o mogucéim
uzajamnim dejstvima u domenu uticaja na Covjeka, biljke i Zivotinje i materijale od posebnog znacaja
je donosenje zakonskih normi koje ovu problematiku reguliSu.

Vecina svjetskih normativa iz ovog domena definiSe grani¢ne vrijednosti aerozagadivaca i u odnosu
na bioljke i materijale. Sa stanovista poljoprivrednih kultura, gdje je problematika aerozagadenja u
odnosu na bilike dominantno izrazena, iznose se inostrana iskustva iz literaturnih izvora. Smatra se
naime da su sve vrste biljaka zastiCene za koncentracije azotoksida od 0.02 mg/m3 (dugotrajna
vrijednost) i 0.10 mg/m (kratkotrajna vrijednost).

Sto se tiée uticaja sumpordioksida negativni uticaji se mogu o&ekivati za koncentracije od 0.6
mg/m3 s tim &to se mora dodati da posebno osetljive biljke zahtijevaju graniénu vrijednost od 0.25
mg/m3. Navedene vrijednosti odnose se na kratkotrajne koncentacije.

9.5.5. Uticaji u fazi izgradnje

Izvodenje gradevinskih radova po svojoj prirodi predstavlja znacajan izvor zagadenja atmosfere
zbog koriStenja gradevinske mehanizacije koja za pogon koristi uglavnom fosilna goriva. Pokretanje
velikih zemljanih masa tokom izrade trupa puta (usek, nasip) izaziva podizanje u atmosferu velikih
koli¢ina prasSine koja moze da izazove negativne posljedice na stanovnistvo i vegetaciju. Rad
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asfaltnih baza, kao i ugradnja asfaltne mase na trasi puta, dovode do emisija

lako isparljivih organsikh jedinjenja (VOC), koja u svom sastavu imaju znaCajan procenat
policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) ¢iji uticaj na pojavu kancerogenih oboljenja kod
stanovnistva je potvrden.

U konkretnom slucaju prostor na kome se izvode gradevinski radovi jednim svojim dijelom uz
naseljena mjesta, odnosno sela, tako da se mogu ocCekivati negativni uticaji emisija gasova iz

izduvnih sistema gradevinskih masina, prasine tokom izvodenja zemljanih radova i isparenja tokom
ugradnje asfaltne mase. Baza za proizvodnju asfaltnih mjeSavina se nalazi van zone uticaja
projekta.

9.5.6. Uticaji u fazi eksploatacije

Bez obzira na sve iznesene stavove o teSkocama vezanim za kvantifikaciju parametara
aerozagadenja kao i nepostojanje standardizovanih procedura moZe se na sadasnjem stupnju
poznavanja ove problematike ipak do¢i do podataka koji mogu korisno, i sa dovoljnom tac¢noscu,
posluziti za donoSenje zaklju¢aka o negativnim uticajima.

Treba medutim naglasiti da nam za kvantifikaciju parametara aerozagadenja kao posljedice putnog
saobracaja danas na raspolaganju ipak stoje postupci razliCitog nivoa detaljnosti prvenstveno u
funciji od broja faktora koji se u analize ukljucuju.

Odluka o manjim ili ve¢im pojednostavljenjima prvenstveno je uslovljena projektantskom fazom. U
svim situacijmaa kada analize aerozagadenja treba da posluze kao osnova za procjenu nepovoljnih
uticaja, Sto je sigurno domen ovog rada, onda njihova prezentacija mora biti takva da nedvosmisleno
ukazuje na sustinu problema. U tom smislu se kao korisno pokazuje relativiranje i unifikacija emisija,
obi¢no preko srednje godisnje vrijednosti u mg/m3.

Imajuci u vidu sve iznesene Cinjenice koje se odnose na pokazatelje aerozagadenja, uticajne
faktore, mogucnosti njihove kvantifikacije, konkretne uslove iz domena studijskog istrazivanja kao i
nivo analize definisan fazom planske i projektne dokumentacije, proraun emisija aerozagadivaca
je izvrSen na nivou srednjih godiSnjih vrijednosti kao mjerodavnih i vrijednosti 95-tog percentila kao
pokazatelja oCekivanih kratkotrajnih koncentracija.

9.5.6.1. Metodologija proracuna

Koncentracija zagaduju¢ih materija u atmosferi se moze odredivati proraCunom, mjerenjem i
kombinovano. Mjerenje se vrSi uzorkovanjem i analizom zraka odredeni broj puta godisSnje
(minimum 52 uzorka, ali ne u isti dan u toku sedmice), te statistickom obradom (izraCunavanje
srednje vrijednosti i 98-og percentila). Proracun se vrsi primjenom modela za prognoziranje.

Razlikuje se veci broj modela za prognoziranje, koji se mogu svrstati u sljedec¢e grupe: (1) modeli
na bazi diferencijalnih jednacina difuzije sa koeficijentima turbulentne difuzivnosti izvedenim iz
stabilnosti atmosfere, (odredene na bazi meteoroloSkih sinoptickih ili klimatoloskih parametara). (2)
modeli na bazi integralnih rieSenja diferencijalnih jednacina za odredene uslove konfiguracije i
meteorolosSke situacije (klase stabilnosti atmosfere), (3) statisticki modeli, itd. Najbolje je koristiti
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neki od modela kalibriranih rezultatima mjerenja.

Proracun koncentracije zagadujucih materija u atmosferi, za potrebe ove Studije, uraden je pomocu
programa za proracun emisije i koncentracije zagadujuéih materija u blizini saobracajnica ,MLuS
02, koiji je kalibriran u Njemackoj. Program, koristi baze podataka o specifi¢noj emisiji, zavisno od
vrste vozila (za referentnu godinu), tipa motora i goriva, kao i podatke o saobracajnim tokovimai o
karakteristikama saobracajnice.

Buduci da na raspolaganiju nisu bili pouzdani i/ili reprezentativni pokazatelji stanja kvalitete zraka
na posmatranom podru¢ju, kao ulazne vrijednosti pozadinske koncentracije koristene su
preporucene vrijednosti programa. Za dionice na kojim je vrS§eno modeliranje, pretpostavljene su
vrijednosti visokozagadenog naseljenog podruc¢ja (mali grad). Uz pretpostavljene vrijednosti
specifi¢ne emisije motornih vozila za 2008. godinu, navedeno se smatra pesimisti¢nim scenarijom.

Slijedi pregled ostalih ulaznih parametara, koji su preuzeti iz relevantne planersko-studijske
dokumentacije uradene za potrebe projekta ,,Autocesta na Koridoru Vc*:

- Kategorija ceste: Autocesta sa projektovanom brzinom 120 km/h

- PGDS: 12289 vozila

- Procjentualno uesée teskih (teretnih) vozila: 9,6%

- Nagib nivelete: 0%

- Klimatoloski podaci: Prosje¢na brzina vjetra 2 m/s i prosjec¢na relativha vlaznost zraka 80%.

9.5.6.2. Rezultati proracuna i analiza

Generalno, dobiveni rezultat pokazuje da, uticaj buduéeg autoputa na kvalitet zraka sigurno ne
predstavlja limitirajuci faktor, ali se ovoj problematici treba posvetiti odgovaraju¢a paznja u skladu
sa propisanim procedurama. Ipak, treba navesti i sljedece:

Imajuéi u vidu da se radi o dionici sa najve¢im PGDS-om, navedeni scenario se moze smatrati
pesimisti€nom slikom kvalitete zraka u 2013. godini (godini pustanja u promet autoputa na Koridoru
Vc) na otvorenim dionicama autoputa, smatra se da su daljnji proracuni izliSni.

Moze se pretpostaviti da bi, kratkorogno, standardi u cilju zastite ljudi mogli biti prekoraceni za LC10
i NO2, ali samo u podrucjima sa visokim pozadinskim zagadenjem i to u neposrednoj blizini buduc¢eg
autoputa, posebno u blizini tunelskih portala. Individualni stambeni objekti bi u takvim situacijama
svakako trebali biti zasticeni zvu€nim zidovima koji umanjuju difuziju emitovanih zagadujucih
materija, a u tunelima bi trebale biti vertikalne ventilacione cijevi.

Moguce je da ¢e graniCne vrijednosti kvalitete zraka u cilju zastite ekosistema za NOXx biti
prekora¢en. Medutim, ovaj standard se ne moze primjeniti za podrucja u neposrednoj blizini
autoputa.

9.6. Uticaj natlo i poljoprivredno zemljiste

Projekt izgradnje ceste na dionici LOT 1 u znatnoj mjeri e poremetiti postoje¢i ambijent koji je
uspostavljen i to najviSe zahvaljujuci Covjeku tokom dugog perioda svoje aktivhosti na ovome
podrucju.
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9.6.1. lzvori ostec¢enja i zagadenosti

a) Osteéenja zemljidta

Povrsine poljoprivrednog i ostalog zemljista koje ¢e biti pod uticajem izgradnje auto puta mogu se
podijeliti u tri nivoa i to:

Najuzi pojas se smatra do 60 m Sirine (30 m od osi puta do nasipa ili 8karpe na lijevu i desnu stranu)
bi¢e u potpunosti «napadnut» bilo samom trasom auto puta bilo objektima i mehanizacijom prilikom
njegove izgradnje

Nesto Siri pojas se smatra u pre€niku od 200 m (100 m od osi puta na jednu i drugu stranu). Uz
prethodni ovo se smatra pojasom direktnog uticaja odvijanja saobracaja na autoputu i uglavnom je
u vlasnistvu drzave. Prilikom eksproprijacije ili otkupa otkupljuje se pojas ove Sirine. Uglavhom i sve
mjere zastite se odnose na ovaj pojas.

Siri pojas se smatra u preéniku od 500 m (250 m od osi puta na jednu i drugu stranu ili 150 m u
produzetku od prethodnog. U ovaj pojas ulaze zemljiSne povrsine direktnog fiziCkog ostecenja i
nestanka zemljista; povrSine uz autoput koje su pod neposrednim uticajem saobracaja na zemljiste
i povrdine zemljidta na koje saobracaj ima indirektni uticaj (0 + 30 + 70 + 150 m na jednu i drugu
stranu od osi puta).

b) Zagadenost zemljiSta

Ako se zna da auto puta LOT 1 prolazi najvec¢im dijelom kroz poljoprivredno podrudje i zemljista
visoke upotrebne vrijednosti bi¢e neophodne preduzeti posebne mjere zastite zemljidta i potpuna
kontrola najvaZznijih polutanata iz saobracaja.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je manji §to je trasa kraca, te Sto je vecéi dio trase koji koristi
vijadukte i tunele. Sa stajalista poljoprivrede logi€an je zahtjev da se u najve¢oj mogucoj mijeri
izbjegnu duboka plodna tla ovog podrudja.

Pri izboru trase auto - ceste neminovno je dakako najprije uvazavati osnovnu namjenu - efikasno
odvijanje saobracaja. Taj zahtjev Cesto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne parcele cijepaju
Sto manje. Dosta je teSko to postici, ali nije nemoguce. Primjerice, na dijelu sektora u podnozju
padine trasu treba usmijeriti, ukoliko je to moguce, tako da ona ide rubnim dijelom i tako izbjegne
presijecanje vecih proizvodnih cjelina. Na taj se nacin postizu se barem tri zna¢ajna efekta:

- vrijednija tla se Cuvaju od promjene namjene

- sprjeCava se usitnjavanje parcela

- trasa je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su ucestalija zra¢na strujanja
- manja sumaglica i broj dana s maglom na samoj autocesti

Agro-ekosistem predstavlja veoma slozene odnose izmedu agro - biotopa - poljoprivrednog stanista
(koje je definisano osobinama tla i klime) i poljoprivredne zivotne zajednice — agro - biocenoze, Ciji
su osnovni Clanovi poljoprivredna biljka i domacéa Zivotinja. Temeljna regulacijska uloga u tim
sloZzenim odnosima pripada Covjeku. Samo stabilan agroekosistem osigurava stabilnu i visoku
proizvodnju kvalitetne hrane. Svaka imisija Stetnih materija u poljoprivredno tlo dovodi u pitanje

143



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj —
Doboj Jug (Karuse)

njegovu funkciju. Promet u saobracaju je veoma znacajan izvor Stetnih imisija. S obzirom na osnovni
znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri grupe:

- emisija krutih Eestica - prasine
- emisija teku¢ih materije

- emisija plinova

- emisija soli za otapanje snijega.

Krute Cestice emitiraju se s autoputa u obliku fine praSine koju vjetar u pravilu Siroko raznosi.
Najvaznije Stetne materije koje se u obliku prasine emitiraju s puteva su olovo i €ada, a Oelischlager
(1972.) navodi €ak 26 elemenata medu kojima cink, fosfor, krom, nikal, bakar, molibden, arsen,
kadmij i ziva. Olovo je porijeklom iz ispusnih plinova, kadmij iz automobilskih guma. Znacajna je
komponenta pradine i Cada, na koju se uz to adsorbiraju razli¢ita plinovita onecidéenja.

Razlikuju se krupnija i sitnija praSina. Krupnija prasina u pravilu se talozi u blizini ceste na listove
bilja, a finija pradina odnosi se vjetrom na vecCe udaljenosti, kao lebdec¢a prasina ili aerosol.
Talozenjem praSine na biljke smanjuje se prodor svjetla i intenzitet fotosinteze. Osim toga, talozZina
prasine na nalic¢ju lista sprje€ava normalnu transpiraciju i uzrokuje fizioloSke poremecaje. Posljedica
je smanijeni rast biljke. Cada iz automobilskih motora prema dosadasnjim istrazivanjima na pokazuje
Stetan uticaj na biljke.

Emisija tekuéih materija, su sve tekuéine koje kapaju iz motora automobila: gorivo (benzin i diezel),
motorna ulja, ulje mjenjaCa i koCnica, zatim tekucCine za pranje stakla i sredstva protiv smrzavanja
tekucine u hladnjaku. Neke od navedenih tekucina sadrze teSke metale: olovo, kadmij, bakar, nikal,
vanadij i molibden. Ukupna koli¢ina tih supstanci ovisi najprije o intenzitetu prometa odnosno broju
vozila i rezimu voZnje. Hladni motori emitiraju znatno vece koliCine od zagrijanih motora u
optimalnom rezimu rada.

Plinovita komponenta emisije predstavlja smjesu materija ispusnih plinova motora. U tim emisijama
nalaze se neki poznati, ali i znacajan broj do sada nepoznatih organskih spojeva, te manje
anorganskih. Od dobro poznatih to su: ugljiéni monoksid, uglji¢ni dioksid, etilen, sumporni dioksid,
a od manje poznatih policikli¢ki aromatski ugljikovodici - PAH i benzopireni.

Industrijska sol koristi se za otapanje snijega na cesti. Buduci je snijeg na ovoj dionici redovna
pojava postoji i direktna opasnost od soli za poljoprivredna tla. Ukoliko bi doSlo do kontaminacije
ona bi se odrazila u obliku destrukcije - peptizacijom i formiranjem pokorice. Osim toga, klor bi
oStetio osjetljive kulture. Mjerama zastite koje svakako valja predvidjeti, moZe se s velikom
sigurnosti zastititi agroekosistem od uticaja soli.

Problem kontaminacije tala teSkim metalima, koje se zatim ispiru u vodu ili putem uzgojenih biljaka
uklju€uju u lanac animalne i humjane ishrane je aktuelni problem moderne ekologije, a posebno
agroekologije.

Najveca kontaminacija ne mora se javiti i biti u neposrednoj blizini puta (osim naravno najblizeg -
rubnog dijela), ve¢ lezi ponesto udaljeno. To zavisi o nacinu Sirenja polutanata i datih lokalnih
uslova.

9.6.2. Procjena koncentracije teSkih metala
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Teski metali i policiklicni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji polutanti iz saobracaja a koji
se akumuliraju pored ceste. Medutim, PAH kao $to je benzopirin mogu biti transformirani u manje
opasne sastojke za relativno kratko vrijeme, dok teSki metali ostaju u okoliSu dugo vremena. Osim
toga nakon prispije¢a u okoli§ oni mogu biti transportovani vodom i vietrom na veée udaljenosti,
akumulirati se u sedimente i preko biljaka uéi u lanac ishrane ljudi i zivotinja. Naro ito je voda u
opasnosti u zonama sedimenata gdje se teSki metali akumuliraju.

Osamdesetih godina radeno je dosta na istrazivanjima zagadenosti zemljiSta u uskim nasipima uz
autoputeve, gdje su olovni benzini bili komplikovan okolisni problem (Mander, 1983, 1985a, 1985b).
U posljednje vrijeme viSe od 80% automobila se vozi na gorivo koje je bezolovno. Isto tako u odnosu
na osamdesete intenzitet saobracaja se povecao i do 50%, a u okolini gradova i u gradovima i do
nekoliko puta. Opterecenje zemljiSta polutantima iz saobrac¢aja uz trasu puta i dalje ostaje veliki
problem. Izvori polutanata za vode najc¢eSce vode porijeklo iz prostora bankina i nasipa uz cestu.
Sliéno je i sa grani¢nim poljoprivrednim povrSinama. Ovo treba imati na umu prilikom preuzimanja
mjera zastite, odrZzavanja ili rehabilitacija lokaliteta gdje nivo polucije dosegne visok nivo. Premda u
prirodi moze da se nade veliki broj teSkih metala olovo (Pb), kadmijum (Cd) i cink (Zn) su najces¢i
koji se akumuliraju uz ceste.

Zahvaljujuci Sirokoj upotrebi bezolovnog benzina polucija olovom je znagajno smanjena. Nasuprot
olovu kadmijum (Cd) dolazi uglavnom iz dizel goriva, a nivo njegove polucije se

zadrZao na nivou prethodnog vremena ili pokazuje opadajuci trend. Cink (Zn) je deset puta manje
opasan za zive organizme nego olovo i kadmijum, vodi porijeklo iz automobilskih guma i distribuira
se uz ceste zajedno sa praSinom. Svakako da se cink vremenom mozZe akumulirati a njegova
koncentracija u tlu moze dostiéi kritiCan nivo. Metali se medusobno razlikuju na bazi njihove
rastvorljivosti i pokretljivosti u tlu. U poredenju sa olovom i cinkom, kadmijum najveéi intenzitet
pokretljivosti u tlu. Kisela reakcija povecava pokretljivu sposobnost tedkih metala. Pri pH reakciji
manjoj od 4 ispiranje teSkih metala je duplo vece nego S$to je pri neutralnoj reakciji (pH 6,0-7,5;
Dierkes and Geiger, 1999.). Za razliku od drugih metala kadmijum moze biti ispran i pri bazi¢noj
reakciji tla sve do pH 8,5. Obzirom na kiselu sulfatnu depoziciju koja se najvise emituje iz automobila
sa dizel gorivom, kao i emisiji azotnih gasova, putevi i grani¢ni rubovi uz cestu (zatravnjene bankine
i nasipi) uvijek imaju kiselu sredinu.

Mnoga istrazivanja su takode pokazala da dodavanje soli protiv smrzavanja ceste (narocito NaCl i
KCIl) moze znacajno ubrzati ispiranje teSkih metala (Norrstrom and Jacks, 1998.). Konsekventno
navedenom, postoje povecani uslovi za ispiranje teSkih metala iz bankina i nasipa uz cestu.
Koristenje armiranog betona za izgradnju mostova, vijadukata i tunela u toku izgradnje moZze
rezultirati pove¢anom ispiranju kadmijuma. lako u BiH nema istrazivanja o ispiranju teskih metala
sa puteva i njihovog transporta u vodotoke, podzemne vode ili akumulacije, neka istrazivanja
sugeriraju da ovaj faktor moze igrati znaCajnu ulogu u akumulaciji teSkih metala u rije¢nim
sedimentima (Sults, 1997.).

Pokazatelji procjene uticaja saobracaja na okoli$ se daju kroz primjer prisustva prosje¢nog sadrzaja
teSkih metala u tlu (mg kg-1) u bankini i nasipu uz put, zoni Sirine od 3 m, a prema istrazivanjima
Mander 1983, 1985b, (tabela T.5.6-01).

Tabela: Procijenjena prosje¢na koncentracija teSkih metala (mg kg-1 god1) u tlu (bankine ili nasipa)
puta Sirine do 3 m od asfalta
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Intenzitet saobracaja Pb cd Zn
automobila/dan

<1000 <40 <4 <50
1000 - 2000 40- 80 4-6 50- 80
2001 - 3000 80-120 6-9 80-110
3001 - 4000 120-150 9-12 110-130
4001 - 5000 150-170 12-15 130-150

>5000 >170 >15 >150

Procjena koli€ine teskih metala za LOT 1 po dionicama daje se u tabeli 6, a na bazi sliedece
kalkulacije :

MHM=2*w*L*d*BD*(CHM (0-20)+CHM (20-50)*HM/1000
gdje je:
MHM = procjena koliine teSkih metala u gornjem sloju (50 cm bankine ili nasipa u kg),
w = Sirina pojasa (bankine ili nasipa od asfalta, 3 m),
L = duZina pojasa uz autoput u m,
d = dubina nasipa, 0,5 m
BD = zapreminska gustina 1,6 g cm-3,

CHM(0-20)= prosje€na koncentracija svakog teSkog metala u povrSinskom sloju (0-20 cm) bankine
ili nasipa interpoliran iz prethodne tabele (tabela 5) (ako je npr. prosjecni intenzitet saobrac¢aja na
dionici 4700 automobila na dan, interpolirana vrijednost Pb, Cd i Zn iznosi 165,14 i 145 mg/ kg-1),

CHM (20-50) = prosje¢na vrijednost koncentracije svakog teSkog metala u dubljim slojevima (20-
50) bankine ili nasipa procijenjeno kao 20% od koli¢ine u povrSinskom sloju,

HM = faktor ispiranja (0.33, 0.2, 0.33) za Pb, Cd i Zn,
2 = obje strane puta (2x3m),

1000 = faktor transformacije iz grama u kg ili iz kg u tone.

Kao primjer izvrSen je proracun prosje¢ne koncentracije teSkih metala (Pb, Cd i Zn) u pojasu od 3
metra od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobracaja uzet iz Studije ,Zavrsni
izvjeStaj Pre-feasibility studije-Lot 5“ za 2015 godinu.

U tabeli 6 predstavljena je procijenjena akumulacija tri najvaznija teSka metala u 3 m Sirokom pojasu
od asfalta puta na obje strane, po dionicama i za ukupnu duzinu trase, a gdje je potrebno planirati
mjere zastite i remidijacije povrsina.

Ukupna koli¢ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na cijeloj duzini trase puta iznosi 9,44, 5,69 i 9,44
tone. Ovo je svakako gruba procjena ali indicira potencijalnu opasnost kontaminacije pojasa uz
autoput. Svakako da je moguce ocekivati konflikt u slu€aju da se ne preduzmu sveobuhvatne mjere
zastite sa grani¢nim povrSinama na kojima se uzgaja poljoprivreda. Ipak treba naglasiti da
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pristupacnost tedkih metala za biljku zavisi od stanja tla, a narocito pH reakcija, te se intervencijom
u pravcu promjene pH reakcije tla moze sprijeCiti ulazak teSkih metala u lanac prehrane. U tabeli
T.5.6-04. daje se primjer maksimalno dozvoljenih sadrzaj teSkih metala i drugih potencijalnih
Stetnih materija, uskladenim sa zemljama regionalne asocijacije Alpe — Jadran, ¢emu bi i nasa
zemlja trebala pristupiti, kao prvi korak u ostale integracije.

Tabela: Maksimalno dozvoljeni sadrzaj teSkih metala u poljoprivrednom tlu (u mg/kg tla)*
ekstrahirano u zlatotopki

Teksturno laka tla, skeletnatlai |Teksturno teza tlai tla
Element tla siromasna humusom bogata humusom
Kadmij (Cd) 1 2
Ziva (Hg) 1 2
Olovo (Pb) 100 150
Molibden (Mo) 10 15
Arsen (As) 20 30
Kobalt (Co) 50 50
Nikal (Ni)** 50 60
Bakar (Cu)** 60 100
Krom (Cr)** 60 100
Cink (zn) 200 300
(PAH)** 2 2

* U karbonatnim tlima, s viSe od 2% CaCO3, sadrzaj moze biti veéi za 25%
** Vrijednosti se odnose samo na tlo oranica, vrtova, livada i pasSnjaka
*** PAH — policiklicki aromatski ugljikovodici

9.6.3. Uticaj u fazi izgradnje

Tlo kao vazna komponenta zivotne sredine i medij za mnoge bioloSke i ljudske aktivnosti, ukljuCujudi
i poljoprivredu tokom izgradnje Koridora bi¢e pod znacajnim pritiskom razli€itih spoljnih faktora.
Posebno osjetljiva podrucja ¢e biti u zamoc&varenim dijelovima terena, uz

vodotoke i u nagibima. Pored direktnog oStecenja tla izgradnjom same trase Koridora,

indirektna ostecenja u toku izgradnje mogu biti zna¢ajna ako se ne preduzmu potrebne mjere
preventivne zastite. Stete mogu biti ne samo sa stanovista Zivotne sredine nego i za farmjere ali i
za investitora, jer ¢e farmjerima morati nadoknaditi neplanirana oste¢enja. Gubitak plodnog
poljoprivrednog zemljiSta zahvacenog trasom Koridora moze da ima i ekonomsko-socijalni uticaj na
lokalno stanovnistvo. Neplansko i nepotrebno kretanje mehanizacije po poljopriviednom zeml;jistu
moze da dovede do zbijanja tla i smanjenja njegove produktivnosti.

Problem koji ¢e tokom izgradnje najviSe doci do izrazaja jeste pojava erozije i KkliziSta.
Odstarnjivanjem vegetacije (Sume, Sikare, trava) u nagibu provocirat ¢e eroziju i potencijalno
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klizanje terena, 8to u okviru mjera preventivhe zastite treba predvidjeti. Erozija dalje ima
kumulativan uticaj ne samo na izgradnju trase puta vec i na fizicka osteéenja kosina pravljenjem
brazdaste i jaruzne erozije, kolmacijom povrsinskih vodotoka i akumulacija u nizvodnom toku.

Presijecanjem nagiba bez prethodnog rjeSavanja drenaznog oticanja voda moze dovesti do
stvaranja klizista. Narocito je to prisutno na zemljistima koja su se razvila na nepropusnim
supstratima kao Sto su Skriljci, laporoviti supstrati, gline i slicno. Pokrenuti materijal klizanjem
uniStava vegetaciju i izaziva nestabilnost kosine, pri éemu velike koli€¢ine materijala treba odvesti
na drugo mjesto i deponovati, $to opet izaziva dalje posljedice na Zivotnu sredinu. Ovo moZe imati
i velike finacijske implikacije na investiciju.

Navedeni moguéi uticaji na tlo se mogu ocekivati posebno u brdskom dijelu reljefa koji je
karakteristiCan za dionicu Doboj Jug — Karu$e.

Ostali uticaji na tlo su karakteristi¢ni za izgradnju infrastrukturnih objekata i samu trasu autoputa pri
¢emu dolazi do trajnog gubitka kvalitetnog poljoprivrednog zemljista. Pristup poljoprivrednim
parcelama, objektima i kuéama na pojedinim dijelovima trase narocito u dolini rijeke Bosne sa jedne
na drugu stranu Koridora u toku izgradnje bi¢e znatno otezan. Osim erozije tokom izgradnje
stvaraée se vodolezine, deponije gradevinskog materijala, izgradnja privremenih skladista,
staconaznih gradili§ta, baze za mehanizaciju, asfalne baze i sl.

Pojedini lokaliteti bice zahvaceni u Sirokoj zoni naroc€ito na lokalitetima izgradnje &vorista, naplatnih
rampi, bankina i Skarpi, objekata za odvodnju oborinskih voda sa kolovoza, precistaCa voda te
odvodnih kanala za slivne i procjedne vode, odmaralista, parkiraliSta, benzinske crpke, objekata za
odrzavanje puteva i dr.

Uticaj ¢e biti znaCajan i na lokalitetima izgradnje mostova, vijadukata i prelaza za lokalno
stanovnistvo. Pri ovome vodotoci ¢e morati da se skreCu i zahvataju nove zemljiSne povrsine, Sto bi
nakon izgradnje trebalo povratiti u prvobitno stanje.

Tokom izgradnje stvara se i neprikladan gradevinski materijal koji se deponuje na tlo, ili se na
povrsinu tla izlijevaju otpadne vode iz kuhinja i sanitarnih ¢vorova na gradilistu.

Akcidenti u smislu izlijevanja ulja, maziva i nafte iz gradevinske mehanizacije i nepravilnog
rukovanja opremom moguce je oCekivati te u tom cilju treba planirati mjere sanacije i zastite ovih
lokaliteta.

Posto u toku izgradnje ove Studije nisu bila dostupna rjeSenja Idejnog projekta objekata na podrucju
trase autoputa to se procjena njihovog uticaja na tlo u fazi izgradnje daje opéenito. Zbog toga tokom
projektovanja i izgradnje trase treba koristiti prihvatljive principe i prakse zastite tla te primjenjivati
zakonsku regulativu iz zastite zemljiSta. Pregled mjera zastite daje se u tacki 6.3.4.1.

9.6.4. Uticaj u fazi eksploatacije

Tokom koritenja autoputa stalno ¢e dolaziti do stvaranja Stetnih materija na saobraéajnici, koje ¢e
se putem oborinskih voda transportovati na tlo u pojasu autoputa, a ovisno o hidroloSkom rezimu i
Sire. Oborinske vode ¢e se mijesati sa otpadnim materijama benzina, nafte, motornog ulja, tekucine
za hladenje, CiSCenje, ostataka od tragova guma (asfalta, bitumena) kao i emisije produkata
sagorijevanja goriva (olovo, jedinjenja olova, nesagorivi ugljici, azotni oksidi, ¢ad, katran i sl). Putem
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vode svi navedeni polutanti mogu dospjeti u tlo i zagaditi ga.

Akcidentne situacije koje mogu biti izazvane saobracajnim nezgodama ovo stanje mogu jo$ vise
uslozniti, naroc€ito ako dode do izlijevanja opasnih materija o okolis. Nije samo tlo u ovome lancu
koje ¢e trpiti Stete, veé ¢e preko tla doci do zagadenja povrsinskih i podzemnih voda, a na &to se
naslanja Citav lanac biljnog i zivotinjskog svijeta. Stepen Steta u mnogome moze da zavisi od
hidroloskog rezima i godiSnjeg doba godine. Svakako da ¢e u vegetacionoj sezoni i suhom periodu
godine pri nizim vodostajima Stete biti mnogo veée. Obzirom na predvideni dnevni promet na
godiSnjem nivou od oko 20 000 vozila, teret optereéenja i pritisaka na tlo uz autoput bice veliki.
Zaéstita tla znadi ujedno i najdirektniju zastitu izvoriSta vode za javno vodosnabdijevanje gradova
Modri¢a, Vukosavlje, Doboj i Doboj-jug. IzvoriSta koja &e biti najizlozenija uticaju koriStenja autoputa
su u sistemu vodosnabdijevanja Odzaka, Osje¢ana i opéine Usora. Sire dimenzije uticaja i
negativnog uticaja mogu se ocekivati na svim mjestima krizanja, ulaska i izlaska s autoputa te na
mjestima infrastrukturnih i servisnih objekata uz trasu autoputa.

9.7. Uticaj nafloru

9.7.1. Uticaji u fazi izgradnje
Osim povrSina koje ¢e biti trajno angaZovane za predmetni put za potrebe gradenja bice
angazovane dodatne zone za potrebe gradilista. U toku radova dolazi¢e do emisije u vazduh stetnih
metarija koje Ce se taloziti na biljnom pokrivac¢u, kao i do ispustanja odredene koli¢ine otpadnih voda
koje mogu indirektno uticati na floru podrucja. Ove uticaje treba sagledati i minimizirati kroz elaborat
ekolo$kog uredenja gradiliSta nakon konacno definisane dinamike i nacina realizacije.

Na ovom nivou analize postupak kvantifikacije uticaja na floru mogu¢ je samo kroz definisanje
povrSina sa potpunim gubitkom vegetacije, povrSinama sa izmjenjenom vegetacijom i povrSinama
autohtone vegetacije pod odredenim uticajima.

Povrsine koje obuhvata trup puta a koje se nakon izgradnje ozelenjavaju u sklopu uredenja putnog
pojasa (kosine nasipa, kanali,) kao i povrSine nad kojima je izvrSena eksproprijacija za potrebe
izgradnje puta predstavljaju povrdine pod izmjenjenom vegetacijom i one se nalaze pod najveéim
negativnim uticajem puta.

Na dionici Doboj jug — Karu$e bice posje€eno oko 50ha Sume bukve (Fagetum montanum), dok je
uticaj planiranog tunela na floru ne javlja osim u zoni portala. Na istoj dionici. Detaljna analiza
kolicine posjeCenih stabala kao i trajno oStec¢enih zona bice obradena u dokumenatciji Projekta
zastite Zivotne sredine. Svi podaci o potrebama za kréenje Suma definisani su na osnovu podataka
iz literature i ortofoto snimka i u sljedecoj fazi realizacije mora se izvrsiti detaljnija analiza kojom ¢e
se dobiti precizniji podaci.

9.7.2. Uticaji u fazi eksploatacije

Na osnovu analiziranih uticaja u domenu aerozagadenja, zagadenja voda i tla i zauzimanja povrSina
moguce je doci do izvedenih zaklju¢aka i u pogledu mogucih uticaja na floru podrucja kroz koje
prolazi trasa planiranog autoputa.

Cinjenice koje su iznesene u okviru postoje¢eg stanja pokazuju da, s obzirom na lokalne uslove i
floristiCku raznolikost podrucja treba oCekivati ograni€ene uticaje. Radi se naime o0 saznanjima da
se podrucje interesantno za analizu ne odlikuje visokim potencijalima ekosistema a na analiziranom
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prostoru nisu utvrdena konkretna stanistima retkih i zasti¢enih vrsta.

Uticaj aerozagadenja na najosetljivije vrste prostorno je ograni€en na uzak pojas uz sam autoput
buduci da se radi o koncentracijama koje dozvoljene grani¢ne vrijednosti, s obzirom na moguce
negativne uticaje, za veéinu komponenata dostiZu na rastojanjima do 50 metara od ivice puta. Ovo
je posljedica, kao $to je u poglavlju o aerozagadeniju i zaklju¢eno, saobrac¢ajnog opterecenja i uslova
transmisije polutanata kod autoputeva bez ivi€éne izgradnje.

Uticaji zagadenija tla na floru podrucja autoputa su takode prostorno ogranieni uz ivicu autoputa i
u kanalima za odvodnjavanje. Ovde treba pomenuti ono §to je vec¢ iskazano u uticajima na tlo a to
je da se uslijed emisije odredenih materija mozZe javiti i promjena pH vrijednosti okolnog tla i time
bitno narusiti postoje¢a vegetacija na njemu. Odredeni uticaji, u neposrednom prostoru uz autoput,
mogu se ocekivati i kroz efekte zasoljavanja tla kao posljedice zimskog odrZavanja.

Najvedi uticaji na floru u okviru razmatranog prostora svakako su izrazeni kroz ve¢ analizirani efekat
zauzimanja povrsina. Ovaj uticaj je izrazen na cijeloj duzini trase jer se radi uglavnom o obradivim
povrSinama.

S obzirom na utvrdene povrSine pod vegetacijom koja poseduje odredeni kvalitet a koje su
definisane u okviru poglavija o karakteristikama postojeCeg stanja potrebno je naglasiti da
analizirane trasa minimalno zadire u ove ekosisteme.

9.8. Uticaj nafaunu

Potreba da se istraze svi negativni uticaji koji su posljedica izgradnje planirane dionice autoputa
zahtjeva i istrazivanja mogucih negativnih uticaja u domenu faune. Ovi uticaji posljedica su nekih
ve¢ kvantifikovanih kriterijuma (buka, aerozagadenje, zagadenja voda i tla, zauzimanje povrsina,
pristupacnost i dr.) koji svoj uticaj izraZzavaju u odnosu na postojeca stanista, ali su i posljedica nekih
specificnih kriterijuma koji su svojstveni fauni odrecenog podrucja. Ovi uticaji su prvenstveno
izraZzeni kroz fenomene presecanja tradicionalnih (ustaljenih) puteva koji predstavljaju formiranu
mrezu karakteristichu za svaki prostor kao i moguéi udesi Zivotinja koji su u takvim slu¢ajevima
neizbezni.

9.8.1. Uticaji u toku izvodenja radova

Prilikom obavljanja radova na izgradnji predmetnog projekta dolazi¢e do uznemiravanja Zivotinja
kao i naglih promjena u ustaljenim tokovima njihovog kretanja. Gradevinskim radovima bice
posebno ugroZena stanista koja su smjeStena u Sumskom prostoru prije svega vibracijama i bukom.
Osim toga uticaj na faunu u toku radova bice i od aerozagadenja u mjeri koja nije odznacaja. Kao
poseban problem naglog presjecanja migracionih puteva obzirom da ¢e gradilista predstavljati
prepreku koja se pojavljuje "bez najave" ali koja ¢e isto tako biti privremenog karaktera. Ovde treba
napomenuti da zasti¢enih ni posebno ugrozenih vrsta, prema postojecoj literaturi, nema.

Ukoliko se radovi budu izvodili u vrijeme lezanja ptica na jajima, tada usled sjeCe Suma moze se
izuzetno uticati na postojeci fond ptica, kao i na trajan gubitak njihovih staniSta. S toga je potrebno
koncipirati radova tako da se seCa Suma obavlja u zimskom periodu kada Ce ovi uticaji biti
minimizirani.

Takode u fazi izvodenja radova znacajan je uticaj na faunu rijeke Bosne obzirom da ¢e doc¢i do
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regulacije vodotoka u odredenim zonama kao i pojavom gradiliSta na mjestima izgradnje mostovskih
konstrukcija. Osim navedenog treba pomenuti i mogucéu pojavu akcidentnih situacija $to esto moze
imati trajne i nepopravljive posljedice.

9.8.2. Uticaji u toku eksploatacije

Istrazivanja na terenu koja su obuhvatila prostor planiranog autoputa a koja su bila sprovedena u
smislu definisanja mogucih negativnih uticaja na faunu pokazala su da na najvec¢em dijelu prostora
ne treba ocCekivati izrazene negativne uticaje u toku eksploatacije.

Posebano vazan Cinilac koji je potrebno istaci je da prostorni i eksploatacioni elementi planirane
saobracajnice doprinose moguc¢im negativnim uticajima jer se radi o saobraéajnici sa relativho
velikim saobracajnim opterecenjem i velikom Sirinom planuma sa ogradom koja bitno utie na
prostornu podijeljenost.

Na trasi postoji veci broj objekata za mogucéa upravna kretanja u vidu mostova, cjevastih i plo€astih
propusta sto uklju€ujuéi Cinjenicu da vecina vrsta pri migraciji koristi obalni pojas uz vodotoke. Za
predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja Zivotinja koji bi mogli da
predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje. Obaveza je
Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima Zivotinja na predmetnom
prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza, odnsno prelaza, a koje
treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu voda treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka rijeke Bosne.

Kod analiziranja postojeéeg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje stanista rijetkih i
zasti¢enih vrsta i da u tom smislu ne treba oekivati negativne uticaje u toku eksploatacije. Uzimajudi
u obzir prostorni poloZaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase moze se doci
do zakljucka da posebno negativne uticaje ne treba o€ekivati.

9.9. Uticaj na pejzaz

Problematika vizuelnih zagadenja kao kriterijum odnosa autoputa i Zivotne sredine postaje aktuelan
onog trenutka kada je postalo jasno da odlike slike predjela predstavljaju kvalitativni €inilac koji bitno
doprinosi kvalitetu projektnog rjeSenja ili se pak javljaju kao elemenat degradacije uredenih i
ustaljenih odnosa.

Sva istraZivanja u ovom domenu bitno su vezana za fazu izrade projektne dokumentacije jer od
nivoa informacija u mnogome =zavisi i mogucnost kvantifikacije odredenih pokazatelja koji
karakteriSu problematiku vizuelnih zagadenja. Da bi se preslo sa opisne procjene uticaja u ovom
domenu na kvantitativne metode koje ukljuCuju kompleksnu valorizaciju prostora neophodno je
sprovesti Citav niz specificnih postupaka analize pri ¢emu su neophodne grafiCke i vizuelne
informacije visokog tehnoloSkog nivoa.

9.9.1. Uticaji u toku izvodenja radova

Izgradnja autoputa nece obzirom na privremeni karakter ne¢e imati zna€ajne posljedice po prostor.
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9.9.2. Uticaji u toku eksploatacije

Kada se radi o konkretnim istrazivanjima sve informacije su saglasne osnovnoj razmjeri, R=
1:25000, buduci da su podloge u ovoj razmjeri posluzile za valorizaciju osnovnih odnosa €ime su
bitno predodreéeni i svi moguéi postupci kvantifikacije a samim tim i nivo tacnosti dobijenih
pokazatelja. Imajuci u vidu predhodne napomene problematika vizuelnih zagadenja razmatrana je
u dva osnovna nivoa. Prvi nivo podrazumijeva problematiku prostornih odnosa same trase i
elemente homogenosti njenih projekcija obuhvacenih kroz pojam takozvanog geometrijskog
oblikovanja, a drugi nivo obuhvata odnos trase, kao konstrukcije, prema prostoru u smislu
definisanja uticaja na pejzaz.

9.9.2.1. Geometrijsko oblikovanje trase

Pojam geometrijskog oblikovanja podrazumijeva proces skladnog komponovanja projektnih
elemenata sa osnovnim ciliem da se ostvari prostorna slika puta koja u vizuelnom smislu ostavlja
pozitivne utiske i vozaCima uliva osecaj sigurnosti. S obzirom da se u vidnom polju vozaca
istovremeno nalazi vise geometrijskih oblika koji zajedno definiSu prostorni tok trase neophodno je
voditi rauna o optiCkim svojstvima svakog projektnog elementa. Harmoniéni odnosi se postizu
samo kod uskladenih elemenata trase puta u situacionom planu, poduznom i popre¢nom profilu.

Kvantifikacija odnosa u domenu geometrijskog oblikovanja na ovom nivou uradena je koris¢enjem
informacija iz Idejnog projekta. Analizom primjenjenih elemenata situacionog i nivelacionog plana,
kao i njihovog medusobnog odnosa dolazi se do zaklju¢ka da su kriterijumi homogenosti uglavhom
ispostovani. Nedostaci u domenu prostornog oblikovanja prisutni su jedino na mjestima prisilnog
prostornog definisanja trase autoputa u zoni Doboja a koje je uslijedilo iz potrebe poStovanja lokalnih
prostornih planova.

9.9.2.2. Pejzazne karakteristike

Za kvantifikaciju odnosa putne konstrukcije prema pejzazu primjenjena je metodologija
ras€lanjavanja na pojedine komponente (morfologija, vegetacija, povrSinske vode, objekti i opsti
izgled). Za karakteristike podrucja kroz koje se planira izgradnja analiziranog autoputa sve ove
komponente nemaju iste karakteristike ali su odredeni potencijali ipak prisutne zbog Cega je
potrebna i odredena analiza. Zapravo stvori¢e se nova arhitektura. Mnoge povrsine bice izloZene
eroziji. Izgradeni objekti za zastitu zemljiSta, poljoprivreda, prikupljanje i tretman otpadnih voda ne
smiju biti prepusteni sami sebi.

Zonu izmenjenih pejzaznih karakteristika moguce je definisati na osnovu medicinskog praga

vidljivosti usvajajuci mjerodavni vidni ugao od 10 stepeni kao mjeru za sagledavanje maksimalne
visinske razlike u profilu uprave na liniju terena. Ovakav odnos podrazumijeva da je Sirina zone
eventualno ugrozenog pejzaza 600 H (H je maksimalna visinska razlika u popreénom profilu).

Na osnovu prostornih odnosa trase planiranog autoputa (maksimalne visine nasipa i usijeka,
moguce je doéi do podatka da najveca Sirina ove zone iznosi oko 2000 pa do 10000 metara. Dakle
najvece denivelacije u popre¢nom profilu bile bi sagledljive sa rastojanja od ¢ak 10 kilometara. Na
osnovu predhodnog razmatranja moguce je zakljuciti da u konkretnim uslovima dominantnu odliku
imaju visoki nasipi u zoni rijeke Bosne kao i pojedini objekti.
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Kako se promjena morfoloskih karakteristika smatra za dominantnu promjenu pejzaza izvrdena je
kvantifikacija ovog pokazatelja preko sraCunavanja koefincijenta "naruSavanja" pejzaza koji je
definisan kao:

O - koeficijent "narusavanja" pejzaza P - "pejzazni profil" puta
dp - rastojanje profila
K - koeficijent ugroZzenosti pejzaza u funkciji od ranga puta i kategorije terena

Na osnovu dobijenih podataka moguce je do¢i i do kvantifikovanih pokazatelja o uticajima
planiranog autoputa na pejzaZz. Koeficijent “narusavanja” pejzaza za pojedine dionice iznosi od 3480
do 4850 sto se moze smatrati za znacajan uticaj. Ovaj rezultat je direktna posljedica visokih nasipa
duz doline rijeke Bosne. Podaci koji su prezentirani pokazuju da u morfoloSkom smislu trasa
planiranog autoputa optereCuje pejzaz i da se u tom smislu moraju preduzeti i odredene mjere
zastite.

Uticaj planiranog autoputa na pejzazne karakteristike u domenu vegetacije moze se procjeniti na
oshovu elemenata koji su izneseni u poglavlju koje se odnosilo na karakteristike Sumarstva. Svi
elementi koji su do sada mogli biti prikupljeni ne daju dovoljno oshove za kvantifikaciju po ovom
parametru.

Uticaj povrsinskih voda na elemente pejzaZza predstavlja takode znacajnu €injenicu prvenstveno
zbog €injenice da se trasa najvec¢im delom nalazi u skoro neposrednom kontaktu sa koritom rijeke
Bosne. Izgradnjom planiranog autoputa vizuelne karakteristike koje obuhvataju ovaj elemenat
pejzaza mogu biti znaCajno degradirane. Ova Cinjenica se posebno odnosi na moguc¢nosti prkida
vizuelnog kontakta okolnih naselja sa vodotokom rijeke Bosne. lzgradnjom planiranog autoputa
stvaraju se i uslovi za pozitivne efekte koji su sadrzani u €injenici da se

igradnjom planiranog autoputa otvaraju nove vizure u¢esnicima saobracajnog toka na interesantne
pejzazne karakteristike u zoni rijeke Bosne.

Od objekata koji su planirani za izgradnju u funkciji analiziranog putnog pravca nema znacajnih koji
bi u vizuelnom smislu obogatili postojeCe pejzazne karakteristike osim 3to treba primjetiti da
pozitivne vizuelne karakteristike treba oCekivati za mostovske konstrukcije preko rijeke Bosne.

Kao poseban parametar kvantifikacije pejzaza neophodno je definisati i njegov opsti izgled. Za
postupke ovakve kvantifikacije, s obzirom na veliki zna¢aj subjektivnih procjena, izvrSeno je
prvenstveno definisanje interesantnih pejzaznih cjelina a zatim i njihova kvantifikacija. Procjena
karakteristika pejzaza u domenu postojeceg stanja nije istakla postojanje znacajnih potencijala
buduci da se uglavnom radi o kulturnim ekosistemima.

Konacne stavove u pogledu uticaja planiranog putnog pravca na pejzazne karakteristike prostorne
cjeline koja obuhvata predmetnu trasu moguce je sistematizovati u okviru €injenica da se negativni
uticaji mogu ocCekivati zbog potrebe za izgradnjom visokih nasipa u dolini Bosne. Smanjenje ovih
negativnih uticaja moze se izvesti ukoliko se za potrebe pejzaznog uredenja bude koristila
adekvatna vegetacija.
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9.10. Uticaj na zastic¢ene dijelove prirode i kulturno historijsko nasljede

9.10.1. Uticaji u toku izvodenja radova

Odredivanje uticaja planiranog autoputa u domenu prirodnog i kulturnog naslijeda podrazumijeva
ustvari moguce uticaje koji se odnose na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra ili objekte prirodnog i
kulturnog nasljeda koji nemaju ovu kategorizaciju ali svojim karakteristikama zasluzuju posebne
mjere zastite. U okviru analize postojeceg stanja utvrdeno je da nema posebno zasticenih delova
prirode koji mogu biti izloZeni negativnim uticajima

Sa apekta uticaja na istorijsko nasljede, obzirom da se 12 objekata iz kategorije kulturnog nasljeda
nalazi u okviru podrudja istrazivanja, kao i na prostorni polozaj ovih objekata ne o¢ekuju se posebno
negativni direktni uticaji ukoliko se bude izvrSila ispravna organizacija gradilista. Obzirom na
potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promjene reZima podzemnih voda, aerozagadenja i
vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se nalaze i u Sirem okruzenju.

Takode na predmetnom prostoru egzistira pet arhioloskih zasti¢enih zona pri ¢emu trasa prolazi
kroz dvije i to: od km38,5 do km43 na prostoru KoZuha i od km 61 do km 62 na prosotru Alibegovaca.
Obzirom na navedeno potrebno je definisati posebne mjere zastite arheoloskih nalazista.

Bez obzira na ve¢ navedene zone i potencijalna mjesta uticaja na kulturno-istorijsko nasljede na
analiziranom prostoru moguce je da se kod zemljanih radova u fazi izgradnje puta naide na
arheoloSke ostatke koji do sada nisu registrovani. U koliko dode do otkrivanja arheoloskih ostataka
neophodno je obavjestiti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture i preduzeti sve mjere na
oc€uvanju otkrivenih arheoloskih ostataka koje su specificirane u sklopu poglavlja o mjerama zastite.

9.10.2. Uticaji u toku eksploatacije

Usjled izgradnje puta pojavice se linearna prepreka koja moZze vizuelno da narusi postojeci ambijent
i negativno uti¢e na kulturno-istorijske lokalitete. No, i pored toga, ukoliko se duz puta budu postavile
saobracajne table sa informacijama o lokalnim kulturno — historijskim nasljedem podici ¢e se nivo
informisanosti $to ¢e svakako imati pozitivne efekte na ove potencijale.

9.11. Uticaj na Sume i lovstvo

Usvojena trasa ¢e, neminomvno izazvati fizicko razdvajanje populacija pomenutih vrsta, tj.
ograniCi¢e slobodnu migraciju divlja¢i. Osim ovog, buduca trasa ¢e svakako izazvati Stete od
saobracaja, zagadenja i uznemiravanja, te ¢e otezati a u pojedinim dijelovima i ograniciti moguénost
izvodenja bilo kakvih radova na uzgoju, zastiti i koriStenju divljaci, odnosno u lovhom gospodarstvu.
Ovo je posebno izrazeno u podrucju po€etnog dijela koji se karakteriSe ravnicarskim i breZuljkastim
predjelima, koji predstavljaju najbolja stanista za obitavanje i uzgoj sitne divljaci, te obroncima
brdsko-planinskih oblasti, u kojima obitava i krupna divljac.

9.11.1. Uticaji u toku izgradnje
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Od prelaska rijeke Bosne u Rudanci, trasa se zna€ajno zadiru u Sumsko podrucje prvo bukve a
zatim i pod Sumom kitnjaka i obi€nog graba. U ovom dijelu trasa presijecaju stanista Suma i utie
na nacin uzgajanja i iskoriStavanja ovih Suma. Na ovoj dionici se javljaju i dva tunela ukupne duzina
oko 2km.

Na predmetnoj trasi u toku izvodenja radova javi¢e se povremeni uticaji na okolno lovno podrudje,
medutim ovi uticaji su privremenog i lokalnog karaktera i ne¢e se znacajnije odraziti na ovaj aspekt
Zivotne sredine.

9.11.2. Uticaji u toku eksploatacije

Na dionici trasa je uz rijeku Bosnu i direktno zahvata pojas znacajan za obitavanje i reprodukciju
ptica mocvarica, kao i za samo obavljanje lova (otezana organizacija i skoro onemogucéavanje hilo
kakvog odstrijela na ovom potezu, zbog opasnosti za saobracaj).

9.12. Uticaj od buke

Jedan od najznacajnijih uticaja izazvanih saobraéajem jeste izloZzenost buci ljudi koji Zive u
naseljima u blizini trase puta. Istrazivanja izvrSena u Evropskoj Zajednici otkrivaju da veliki dio
stanovnistva osjeéa nelagodnost zbog buke koju izaziva cestovni saobracaj.

Jedinica za mjerenje nivoa buke je decibel (dB) koji se bazira na logaritamskoj tablici. To u
praktiécnom smislu znaci da ¢e se na primjer intenzitet udvostru¢enog izvora (npr. udvostru¢eno
opterecenje saobraéaja) pokazati kao povecanje od +3 dB. S druge strane, sa strane receptora,
subjektivni utisak ljudskih bi¢a da se buka udvostrucila zahtijeva povecanje od oko +10 dB.
Opcenito, promjene koje su manje od 1 dB ne smatraju se zna€ajnim promjenama.

Problem uticaja buke koju prouzrokuje saobracaj, a koji se odvija na putu rjeSava se, u osnovi,
mjerama koje se koriste u fazi projektovanja, izgradnje i eksploatacije puteva. Ove mjere se ne
odnose samo na put, nego i urbano projektovanje prostora puta.

ey
100

9%
B8O
70
60

50

Posto su ljudska bi¢a osjetljiva na zvukove, §to zavisi od njihove frekvencije, postoji konvencija da
se koristi krivulja podeSavanja frekvencije (krivulja A) kako bi se dobila mjera za nivo buke koji je
nezavisan od frekvencije (oznacen kao dB(A)).
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Primjeri nivoa buke uobi€ajenih zvukova u okoliSu jesu:

- sirena hitne pomod¢i na tri metra 140 dB(A)

- uzlijetanje avion na 100 metara 110 - 120 dB(A)
- pneumatski ¢eki¢ 90 - 110 dB(A)

- restoran pun gostiju (unutra) 65 - 75 dB(A)

- biro sa mnogo sluzbenika (unutra) 60 - 65 dB(A)
- normalan razgovor 40 - 60 dB(A)

- tihi dnevni boravak 30 - 40 dB(A)

- tiha spavaca soba no¢u 20 - 30 dB(A)

- tihi vrt 30 dB(A)

9.12.1. Izvori buke na autoputu

Buka na putevima ima Cetiri glavna izvora: (a) motorna vozila, (b) trenje izmedu vozila i povrsine
puta (c) ponasanje vozaca (d) aktivnosti izgradnje i odrzavanja. Buka motornih vozila nastaje od
rada motora, transmisije, sistema vjeSanja i najveéa je tokom ubrzanja motornog vozila na
usponima, tokom kocenja motorom, na loSe odrzavanim putevima i u “stop and go” uslovima
odvijanja saobracaja. LoSe odrzavanje motornih vozila doprinosi povec¢anju emisije nivoa buke na
putevima. Buka od puta nastaje zbog trenja na kontaktnoj tacki puta i gume motornog vozila i
doprinosi ukupnom nivou saobracajne buke. Nivo zavisi od vrste i stanja guma i kolovoznog zastora.
Buka otpora je najvec¢a kod velikih brzina i ko€enja motornog vozila. PonaSanje voza&a doprinosi
povecanju buke kod koristenja sirene, pustanja glasne muzike i kod naglih polazaka i ko¢enja
motornog vozila. Izgradnja i odrzavanje u sustini zahtjevaju koristenje teSke mehanizacije koja u
toku operativnog rada doprinosi povecanju nivoa buke na gradilistu.

Najbitniji faktori Sirenja buke su:

- Vrsta izvora (taCkasti ili linearni)

- Udaljenost od izvora

- Atmosferska absorpcija

- Vjetar

- Temperatura i temperaturni gradijent
- Preprijeke, poput barijera ili zgrada

- Absorpcija tla

- Refleksija

- Vlaznost

- Padavine

Kako bi se dobili reprezentativni rezultati mjerenja, ovi faktori se moraju uzeti u razmatranje.
Odredbama su €esto odredeni uslovi za svaki od navedenih faktora.
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9.12.2. Uticaji buke

Buka koja nastaje na putevima djeluje na okoli$ kroz koji put prolazi i doprinosi degradaciji kvaliteta
zivljenja i ometa divlje zivotinje. Kvalitet Zivljenja se smanijuje kod izlaganja buci kako psiholo$ki tako
i fizioloSki. Hroni¢no izlaganje buci moZe biti uzrok nastajanja mucnina, kreira komunikacijske
probleme i dovodi do povecanja stresa kao i sa tim povezanim uticajim na zdravlje. Buka moze
dovesti do slabljenja ¢ujnog organa sa privriemenim i trajnim smanjenjem sluha, ometa spavanje i
moze doprinjeti smanjenju efikasnosti u€enja djece. Vibracije koje nastaju rezonancom odvijanja
saobrac¢aja mogu imati Stetne posljedice na objekte u blizini puta. Ovo je veoma vazno kada su u
pitanju kulturnoistorijski objekti koji nisu projektovani da podnose takve uticaje. Ometanje divljih
zivotinja nastaje zbog plasenja zivotinja da predu put na kojem se odvija saobracaj. Zbog toga putevi
postaju barijere regularnog odvijanja seljenja divljih Zivotinja iz jednog podruéja u drugo.

9.12.3. Postojeéi i buducéi uticaj buke na postojecoj putnoj mrezi

Ako se dnevno optereéenje saobracaja krec¢e od 4,000 do 20,000 vozila u 2013. godini, moze se
smatrati da je uticaj od saobrac¢ajne buke u naseljima duz postojecih putnih pravaca (dionice puta
M5 i puta M17) dosta neujednacen i na nekim dionicama visok. UgroZeni stambeni objekti poredani
su i duz puta M5 i M17 na gotovo 60% duzine putne dionice. Posebno u mjestima koja leze
neposredno pored autoputa. Postojedi put tangira ili prolazi kroz naselja. lzgradnja autoputa na lotu
1 ¢e dovesti do preraspodjele dijelovi saobra¢aja sa postojeCe mreze na novu mrezu i usloviti
smanjenje nivoa buke u naseljenim zonama duz trase mreze bez investicije.

Izgradnja autoputa ¢e biti od koristi za situaciju sa bukom na vecini postoje¢ih dionica. Sa
predvidenim rastom saobracaja od 62% do 2013. godine, tekuci nivo buke ¢e se povecati za oko
+2.0 dB(A) bez izgradnje autoputa.

Uticaj buduéeg rasta saobracaja ¢e za posljedicu imati dvojako dejstvo. Sa jedne strane doci ¢e do
rastere¢enja lokalnih saobracajnica a samim tim i smanjenja nivoa saobracajne buke a sa druge
strane povidenje nivoa buke usled eksploatacije autoputa.

Sa predvidenim rastom saobracajnog optereéenja, bit ¢e potrebno unapredivanje mjera
ublaZavanja. To ¢e zavisiti i od stvarne stope rasta saobracaja. Pretpostavljaju¢i da se napravi
nikakav napredak vezan za smanjenje buke na putevima ili kod vozila, proracunati nivo buke za
2013 ¢e se povecati izmedu 1.3 dB(A) i 6 dB(A) za 2042. godinu.Potreba za dodatnim mjerama za
zastitu od buke, osim predvidenih, ée se definisati na bazi podataka monitoringa nivoa buke u toku
eksploatacije autoputa.

Sa izgradnjom autoputa, predvideno je da se optereCenje saobracaja na postoje¢im putevima
smaniji u odnosu na tekuc¢e na nekim dionicama i za oko 400%, $to znaéi i smanjenje nivoa buke od
-6.0 dB(A).

9.12.4. Ekoloski standardi za nivoe uticaja buke
Do dana$njeg dana standardi za nivoe buke nisu specificirani od strane Vlade Bosne i Hercegovine.

Prema tome, standardi koji ¢e se primjenjivati za autoput lot 1 postavljeni su od strane Kantona
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Sarajevo. Kao relevantna regulativa primjenjuje Zakon o buci i kvalitetu zraka, SluZzbene novine
Kantona Sarajevo Br. 95/99, maj 28,1999. godine u Tabeli T.5.12-02.

Tabela: Dozvoljeni nivoi vanjske buke prema regulativi BiH

Standard vanjske buke u dB(A)

AL b ETOIEE e i U vrijeme dan |U vrijeme no¢ |VrS$no vrijeme
I Bolnice 45 40 60
I TuristiCko i rekreativno podrucje 50 40 65
] Isklju€ivo stambeno i obrazovna podruéja 55 45 70
v MjeSana stambena i prlvreQna poducja u blizini 60 50 75
saobracajnh
Vv Uglavnom prlvrednvl, 'admln'ls.tratlvnl, poslovni i 65 60 80
trgovacki centri, javna
Vi Industrijsko podrucje, skadista, 70 70 85

saobracajnapodrucja bez stanovnika

Znajuci da ruralna naselja duz trase imaju mjesani karakter kako stambene tako i privredne
upotrebe, u daljem tekstu se koristi klasifikacija zone 1V za naseljena mjesta duz autoputa. Zbog
toga, u ovoj studiji, standardi buke koji se primjenjuju za ocjenu uticaja buke iznose 60 dB(A) u toku
dana i 50 dB(A) u toku noéi. U slu€ajevima kada objekt ili objekti pripadaju I, Il ili lll grupi nivo
dozvoljene buke se je odredivao za pripadajucu klasifikaciju zone.

Primjenjeni standardi od 60/50 dB(A) mogu se porediti i sa onima koji se primjenjuju prema WHO
propisima (Svjetske Zdravstvene Organizacije) i propisima Zamalja Evropske Zajednice.

9.12.5. Uticaj buke bez mjera za zastitu od buke

Saobracaj na autoputu ¢e izazvati emisije buke na veoma visokom nivou, zbog predvidenog PGDS-
a. Nivo buke u toku noéi ¢e preéi standardnu vrijednost od 50 dB(A) u blizini autoputa. Radi toga,
buka ¢e imati negativan uticaj na naselja koja se nalaze duz planirane trase.

Za identifikaciju ugrozenih podrudja, izvrSeno je ispitivanje modeliranja buke putem “SoundPLAN”
softvera (Verzija 6.1) koji se koristi kao standardni softver za izraCunavanje buke u Njemackoj i
ostalim zemljama Evropske Zajednice. Osnovni uslovi koji su koristeni jesu kao $to slijedi:

- Predvidanje opterecenja saobracaja za obilaznicu u godini 2013 prema podacima koji su
specificirani u Saobracajnoj studiji-zavrsni izvjestaj, a koji su dati u Poglavlju 4 ove studije.

- Specifikacije autoputa su uzete iz Idejnog rieSenja (na primjer: poprecni profil autoputa,
projektovanu brzinu i sl.).O

- Sto se tiée kolovoza, koristit ¢e se alsfalt beton.

- Metod izraunavanja je uzet iz ,Smjernica za kontrolu buke izazvane od strane cestovnog
saobracaja“ — RLS 90 izdate od strane Njemackog Ministarstva transporta (1990).

- Nacrti naselja sakupljeni su iz viSe izvora: npr. Topografkse karte i satelitski snimci iz 2005.

158



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj —
Doboj Jug (Karuse)

godine.

Za procjenu predvidenog uticaja buke, nivoi buke u toku noéi su koristeni kao kriteriji poSto je
standard buke u toku nodi restriktivniji od standarda za nivo buke u toku dana. Konturne linije buke
u toku noéi prikazane su na kartama buke. Rezultati oznacavaju uticaj buke na objekte koji su
locirani u blizini autoputa. Kartama buke prikazana su dva scenarija. Prvi scenario prikazuje kartu
buke za situaciji bez mjera zastite, a drugi situaciju sa mjerama zastite.

Karta buke bez mjera zastite je odredila moguéu duzinu zastithog akusticnog zida kod
naseljenih podruéja koja su ugroZena uticajem buke zbog toga $to je nivo buke veci od standarda
za buku u toku noci. Karta buke bez mjera zastite dobivena je na osnovu proracuna koji analizira
situaciju sa izgradnjom autoputa u 2D.

Karakteristike autoputa podrazumjevaju definisanje dnevnog i no¢nog perioda i standarda koji se
koristi kod racunanja nivoa buke. PGDS je preuzet iz Saobraéajne studije kao i odnos dnevnog i
no¢nog saobraéaja i procjentualnog u¢esc¢a teretnih vozila u saobraé¢ajnom toku. Profil autoputa je
odreden u ldejnom rjeSenju. Detaljan proracun nivoa buke i mjera zastite za LOT1 ¢&e biti uraden na
osnovu Idejnog projekta lota 1 u Idejnom projektu zastite od buke.

9.13. Uticaj vibracija

Vibracije su takode jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos autoputa i Zivotne sredine i nastaju
kao posljedica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog saobrac¢aja. Po svom znacaju, s
obzirom na ogranic¢enost prostornog dejstva, ovaj kriterijum je manje izraZzen u odnosu na buku i
aerozagadenje ali u odredenim situacijama moze pretstavljati relevantnu Cinjenicu u smislu
negativnih uticaja. S obzirom na ove Cinjenice problematici vibracija posvecena je odgovarajuca
paznja u smislu kvantifikacije mjerodavnih pokazatelja i procjene mogucih negativnih posljedica.

Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na kolovozu prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika i kolovoza koje su
generatori vibracija u tlu a koje se prostiru najvise u vidu povrSinskih talasa izazivajuéi negativne
posljedice na ljude i objekte. Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema
koja se mogu opisati kao:

- Sistem vozila kao cjeline €ije se sopstvene frekvecije, u zavisnosti od tipa vozila kre¢u od 1-
10 Hz,

- sistem elasti¢no obeSenih masa (tockovi, osovine ...) sa sopstvenim frekvencijama od 10 -
20 Hz,

- sistem pojedinacnih konstruktivnoh sklopova koji osciluju na mnogo viSim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobracaja daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila kao cjeline.

Negativne posljedice vibracija na gradevinske objekte ogledaju se prvenstveno u zamoru materijala
koji dovodi do skraéenja vijeka njihovog trajanja. Efekti vibracija na Covjeka ogledaju se kroz
direktna mehanicka dejstva promjenljivog ubrzanja na pokretne delove Covecjeg tela kao i kroz
sekundarna bioloSka i psiholoSka dejstva usled nadrazaja i oSte¢enja nervnih receptora.
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Normirane vrijednosti

Svaka analiza problematike vibracija nastalih od putnog saobracaja svoju kona¢nu interpretaciju
mora naci u okvirima postojece regulative kojom se definiSu maksimalno dozvoljeni nivoi pojedinih
pokazatelja. Problematika regulative u domenu vibracija nastalih od putnog saobracaja pokriva se
za sada opstom regulativom iz domena vibracija i njihovog uticaja na ljude i objekte.

Budu¢i da u ovom domenu ne postoji verifikovana nacionalna regulativa za potrebe analize
uobi€ajeno je koriscenje internacionalnog standarda ISO 2631 i DIN 4150. Standard 2631 je danas
verovatno nejprihvatljiviji dokument koji pokriva opStu problematiku vibracija.

Standard koji u smislu objektivhe ocene pruza mogucénosti valorizacije uticaja vibracija izazvanih
saobracajem na objekte i ljude je DIN 4150. U okviru ovog standarda definisane su krive dozvoljenih
nivoa vibracija (ubrzanje, brzina i pomjeranje). Specificnost ovog standarda je $to pokriva Siroki
spektar uzro€nika vibracija obuhvatajuci tako i vibracije nastale od putnog saobracaja. S obzirom
na prirodu ovog istrazivanja i zahtjeve u pogledu procjene uticaja na ljude i objekte kao osnova za
valorizaciju uzete su grani¢ne vrijednosti definisane standardom DIN 4150 definisane u tabeli.

Tabela: Vrijednosti KV - parametra prema DIN 4150

KB - vrijednosti
Namjena prostora Vrijeme Ustaljene Vibracije | Rijetke vibracije
dan 0.2 (0.15) 4
Cisto stambeno, opste stambeno,
vikend naselja, niska gradnja noé 0.15 (0.1) 0.15
seosko podrudje mesovito podrudje dan 0.30 (0.2) 8
tral
centraine zone no¢ 0.20 0.20
dan 0.40 12
Trgovacka zona (uklju€eni i biroi)
no¢ 0.3 0.3
dan 0.6 12
Industrijska Podrucja
no¢ 0.4 0.4
dan 0.1do 0.6 4-12
Ostala podrucja posebne namjene
no¢ 0.1do 0.4 0.15-0.4

Zaklju€ak o uticaju vibracija generisanih od putnog saobracaja na ljude i objekte bice donet
uvazvajuéi predhodno definisane graniCne vrijednosti i pokazatelije koji ¢e biti sraCunati za
karakteristicne preseke a u funkciji od konkretnih lokacijskih uslova koji karakteriSu prirodu emisije
i transmisije.

9.13.1. Uticaji u toku izgradnje
Obzirom na karakteristike sredine u kojoj se gradi, u toku izgradnje postoji moguc¢nost pojave
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negativnih uticaja od vibracija prilikom miniranja. Ovo moZe biti izbegnuto primjenom potrebnih
tehnika miniranja, kao i preimenom propisane koli¢ine eksploziva prilikom izvodenja rdova, bilo na
otvorenom bilo u tunelima.

9.13.2. Uticaji u toku eksploatacije
S obzirom na sve istaknute Cinjenice, a uvazavajuci znaCaj obilazne saobracdajnice, i moguce
negativne posljedice koje se mogu pojaviti u toku eksploatacije, problematici emisije, transmisije i
imisije posvecena je odgovaraju¢a paznja srazmjerna saznanjima o ovom fenomenu i njegovom
znacaju u konkretnim uslovima. Za procjenu negativnog uticaja vibracija naljude i objekte proracun
mjerodavnih pokazatelja uraden je na karakteristi¢nim profilima na kojima se takve uticaje mogucée
oCekivati.

9.13.2.1.  Osnovni metodoloski postupci proracuna

Da bi ocjena o negativnom uticaju vibracija izazvanih od saobracaja bila objektivha neophodno je
do¢i da pokazatelja koji ¢e u funciji od konkretnih lokacijskih karakteristika omogucditi formiranje
takve ocjene. Kao mjerodavni pokazatelj za sve analize u okviru ovog studijskog istraZivanja
usvojena je brzina vibracija (mm/sec) koja po svojoj prirodi predstavlja izvod pomjeranja po
vremenu. Veli€ina vibracija zavisi od karakteristika saobracajnog toka, karakteristika povrSine
kolovoza, karakteristika tla izrazenih preko koeficijenta priguSenja i drugih karakteristi€nih prostornih
odnosa koji se pojavljuju na putu transmisije od izvora do prijemnika. Opsti model koriséen za
proraCun pokazatelja podrazumijeva zakonitost za brzinu vibracija na ivici spoljasnje saobraéajne
trake puta u obiliku:

V=aWhb (mm/sec)
Gdje je
V — brzina vibracija u mm/sec
W — karakteristika mjerodavnog saobracajnog toka
a, b - konstante koje zavise od neravnosti kolovoza
Slabljenje vibracija sa rastojanjem definisano je na osnovu zakonitosti:
V=(No/ 3_) . e -0d gdje je:
Vo - brzina vibracija na ivici kolovoza d - rastojanje
00- koeficijent priguSenja

Za potrebe konkretnog proracuna koeficijenti a i b usvojeni su kao vrijednosti koje karakteriSu
kolovoznu povrSinu sa ravnoS¢u koja je definisana standardom za zastor fleksibilnih kolovoznih
konstrukcija kod puteva magistralnog znacaja. Konkretne vrijednosti za koeficijent prigusenja
usvajaju se u funkciji od karakteristika tla.

9.13.2.2.  Proracun u granicama uticajne zone

Za karakteristiCan presek planiranog autoputa izvrSen je proracun brzina vibracija na razli€itim
rastojanjima od ivice puta koristeéi odgovarajuci programski paket. U okviru dobijenih podataka
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sraCunat je i odgovarajuci koeficijent KV ( DIN 4150) na osnovu koga je mogu¢ i direktni uvid u
posljedice.

9.13.2.3.  Rezultati proracuna i analiza

Na osnovu podataka dobijenih analizom problematike vibracija mogu se donijeti zakljuéci o
mogucim negativnim posljedicama u okviru prostora koji je u zoni uticaja planiranog autoputa. S
obzirom na prirodu uticaja negativne posljedice se posmatraju u odnosu na ljude i objekte. Procjena
negativnog uticaja izvrSena je u odnosu na vrijednosti koeficijenta KV (DIN 4150) u kom smislu su i
moguci sljedeci zakljucci:

Dozvoljene vrijednosti koeficijenta KV su prekoracene samo na ivici kolovoza na veéim rastojanjima
dobijene vrijednosti su niZze od dozvoljenih.

Uticaj vibracija na objekte i okolinu nije izrazen i u planskom periodu se zbog vibracija ne o¢ekuju
bilo kakva osteéenja.

9.14. Uticaj na infrastrukturu

9.14.1. Uticaji u toku izgradnje

9.14.1.1.  Odnos trase prema naseljenim mjestima i putnoj mreZi

Autoput Koridora Vc predstavlja centralni transportni koridor kroz Bosnu i Hercegovinu od sjeverne
do juzne granice sa Republikom Hrvatskom i u nasoj zemlji ¢ini kicmu drumskog saobracajnog
sistema. Koridor se svojim najvecim dijelom proteze dolinom rijeka Bosne i Hercegovine pri ¢emu
dolazi u koliziju sa postojecom mrezom magistralnih, regionalnih ilokalnih cesta kao i magistralnom
Zeljezni¢kom dvokolosjeénom prugom Modri¢a-Doboj i Doboj -Sarajevo. Mreza puteva u prostoru
koridora nece se znacajnije izmijeniti, ali izgradnjom osnovne trase autoputa ¢e biti rasterecene
izvorno ciljnim i tranzitnim prometom, koji preuzima autuput.

Tabela: Pregled drumske magistralne i regionalne mreze za prostor neposrednog uticaja u
opStinama

Duzina :
. . Duzina
magistralnih . . o
< .. regionalnihh Ukupno mreza u
Duzina puteva (km) u Duzina . .
. . : . . | puteva u zoni . zoni
oy magistralni h zoni regionalni h Ukupno mreza
Opstina neposrednog neposrednog
puteva (km)| neposrednog |puteva (km) .. (km) .
. uticaja (km) uticaja (km)
uticaja (km)
Doboj 445 36.7 113.9 23.3 158.4 60.0
Usora 2.6 2.59 2.6 0.0 5.2 2.6

Opstina Usora

Trasa autoputa polozena je dijelom opstine koji grani€i sa op&tinom TeSanj, uz lijevu obalu rijeke
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Te8anjke. U odnosu na naseljena mjesta Brkovici i Tokme, autoput je poloZen istocno od ovih
naselja rubno na granici sa opstinom TeSanj i ne ugrozava njihov prostorni razvo.

Opstina Doboj-Jug

Od entitetske grnaice trasa autoputa prolazi manjim dijelom kroz ovu opstinu i polozena je kroz
nenaseljeno podrudje.

9.14.1.2.  Odnos trase prema vodoprivredi

Podrucje neposrednog uticaja izgradnje autoputa generalno pripada slivu rijeke Save, odnosno
podslivu rijeke Bosne. Manji dio na podrucju opstine Usora i opstine Doboj — jug, pripadaju slivu
rijeke Usore (koja je podsliv rijeke Bosne).

Sa vodoprivrednog aspekta, doniji tok rijeke Bosne, od Doboja do uséa u rijeku Savu, u postojeéoj
situaciji je koristen kao izvoriSte podzemnih voda (aluvion se prihranjuje iz rijeke Bosne) za
snhabdijevanje vodom naselja uz njen tok.

Sa stanovista hidroenergetskog potencijala sliv rijeke Bosne je relativno slabo izu¢avan,
prvenstveno zbog Cinjenice da je rije€na dolina potpino urbanizovana. To je i bio razlog da su se u
toj dolini do sada gradile termoelektrane (TE Kakanj) a ne hidroelektrane. U donjem toku, nizvodno
od Doboja analizirana je izgradnja manjih zagatnih stepenica bez znacajnijeg akumuliranja voda.
Proces urbanizacije i izgradne saobracajne infrastrukture (putevi i zeljezni¢ka pruga) je limitirao
izgradnju vecih objekata za koriS¢enje voda i energetskog potencijala ovog vodotoka.

9.14.1.3.  Odnos trase prema vodosnabdijevanju i vodnoj infrastrukturi

Trasa autoputa je zadovoljila postavljene kriterije izbjegavajuéi trasiranje kroz podrucja postojecih i
planiranih zona izvoriSta vode za pice, planiranih akumulacija, kao i zona pozicija vecih
melioracionih kanala.

Pored toga, paZnja je posveéena uticaju autoputa na primarne objekte gradskih vodovodnih i
kanalizacionih sistema (postojecih i planiranih glavnih cjevovoda, kolektora, rezervoara, postrojenja
za tretman otpadnih voda).

Evidentan je prelazak trase autoputa preko dovodnih cjevovoda manijih kapaciteta, $to ukazuje na
potrebu primjene odredenih tehnickih rjeSenja izmjeStanja ovih cjevovoda kroz denivelacione
prolaze predvidene za izmijeStanje lokalnih puteva.

9.14.1.4.  Odnos trase prema elektroenergetskom sistemu
Proizvodni kapaciteti

Na dijelu trase buducCeg autoputa Vc na ovoj dionici ne postoje proizvodni elektroenergetski
kapaciteti.

9.14.2. Uticaji u toku eksploatacije

Obzirom da ¢e se sve kolizione tacke postojece infrastrukture resiti u fazi izvodenja radova u toku
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eksploatacije nece se javiti negativne posljedice po iste. Medutim obzirom da Ce razvoj infratsrukture
biti nastavljen i nakon izgradnje autoputa treba vrSiti potrebne nove procjene eventulanih kolizija
novih instalacija i autoputa u koridoru Vc.

9.15. Uticaj autoputa sa aspekta saobracajnih nezgoda

Problematika saobracajnih udesa pretstavlja jedan od znacajnih kriterijuma kojima se opisuje odnos
planiranog autoputa prema okolini. Detaljna istraZivanja problematike saobracajnih udesa moraju
biti izvrSena u okviru saobraéajnih istrazivanja. Na osnovu dosadasnjih saznanja iz oblasti ove
problematike za autoputski profil koji je karakteristiCan za dionicu Doboj jug - KaruSe treba ocCekivati
za planski period oko 0,1 nezgode po kilometru godiSnje planiranog autoputa. Ukoliko se
pretpostavka primjeni na celokupnu duzinu autoputa od Doboja do Karu$sa moguce je o&ekivati oko
5 saobracajnih nezgoda godisnje.

Prema navedenoj procjeni zakljuCuje se da se na planiranom autoputu ostvaruje moze postici
dovoljan nivo saobraéajne sigurnosti i da su sa tog stanovista uticaji u domenu okoline u granicama
prihvatljivosti za ovakav objekat.
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10. OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE EFEKATA NA OKOLINU

S obzirom na predhodne zakljuCke za odredene uticaje je neophodno preduzeti odredene mjere
zastite kako bi se moguce negativne posljedice svele u prihvatljive granice.

Uvazavajuci prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja kao i lokalne
prostorne uslove koji bitho odredjuju moguée akcije, mijere zastite zivotne sredine su
sistematizovane u nekoliko osnovnih grupa.

Opste mjere zastite zivotne sredine
Posebne mijere,
Tehnicke mjere zastite

10.1. Opste mjere zastite zivotne sredine

Kompleks opstih mjera zastite Zivotne sredine obuhvata globalna saznanja iz ovog domena koja su
primjerena globalnoj strategiji i lokalnim prostornim uslovima i karakteristikama planiranog puta.

Sve aktivnosti koje su proklamovane u sklopu opste razvojne politike na nivou drzave a koje
su konkretizovane kroz najvise planske dokumente potrebno je uvaziti u smislu racionalnog
upravljanja Zivotnom sredinom za konkretanu dionicu puta.

U sklopu opste razvojne politike obezbediti doskledno postovanje regulative od Sireg znacaja
u pogledu grani¢nih vrijednosti pojedinih uticaja kao i regulative o karakteristikama voznog
parka u pogledu nivoa buke i kvaliteta izduvnih gasova.

Obezbediti pretpostavke za konstantno pracenje stanja zivotne sredine u zoni planiranog
puta obezbedivanjem podataka koji su dobijeni mjerenjima na terenu.

Obezbediti pretpostavke za kontinualno odrzavanje auto puta.

Obezbediti blagovremene planove za odrzavanje puta u zimskim mesecima pri ¢emu treba
posebno razmotriti mogucnosti da se minimizira koriS¢enje natrijum hlorida.

10.2. Posebne mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

S obzirom na sve zakljuCke koji su dobijeni u fazi analize uticaja, a prvenstveno u smislu
sprovodjenja adekvatnih mjera zastite, neophodno je definisati i odredjene postupke koji se moraju
sprovoditi u fazi eksploatacije objekta. Ove mjere podrazumijevaju sljedeée aktivnosti:

Put je potrebno opremiti odgovaraju¢om horizontalnom i vertikalnom signalizacijom koja
obuhvata sve vidove potrebnih zabrana i obavestenja.

Za postupke zimskog odrzavanja neophodno je uraditi posebne operativne planove vodeci
prvenstveno racuna o zastiti voda i tla a zatim i o globalnim problemima zastite Zivotne
sredine.

U koliko dode do havarije vozila koje nosi opasni teret u praskastom ili granularnom stanju,
zaustavlja se saobracaji upucuje se zahtjev specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi
operaciju uklanjanja opasnog tereta i asanaciju kolovoza. Rasuti praskasti ili granularni
materijal se mora ukloniti sa kolovoza isklju¢ivo mehanic¢kim putem (vracanjem u novu
prikladnu ambalazu, ¢iS¢enjem, usisavanjem, itd.), bez ispiranja vodom.
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- U koliko dode do havarije vozila sa te¢nim opasnim materijama, odmah se zaustavlja
saobracaj i alarmira nadlezna sluzba i angazuju specijalizovane ekipe za sanaciju havarije.
Prosuta materija se uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. U koliko je te¢nost dospela
van profila i zagadila tlo sanacija se vrsi njegovim uklanjanjem. Sve materije prikupljene na
ovaj nacin tretiraju se prema posebnim postupcima regeneracije ili se deponuju na, za takve
materije predvidenim deponijama.

- U toku faze izgradnje izvrSiti opremanje sa adekvatnom horizontalnom i vertikalnom
signalizacijom

- Tokom eksplatisanja autoputa obezbjediti stalan nadzor radi sprijeCavanja posljedica
prouzrokovanih vremenskim i drugim nepogodoama ( odroni, padaju¢e kamenje, snijezni
nanosi i sl.)

Mjere predvidene u okviru predhodno definisanih postupaka predstavljaju obavezu koja mora biti
ispunjena kako bi uticaji puta bili svedeni u prihvatljive granice.

10.3. Tehni¢ke mjere ublazavana negativnih efekata na okolis

Kompleks tehn¢kih mjera zastite Zivotne sredine obuhvata sve one mjere koje su neophodne za
dovodenije kvantifikovanih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao i za preduzimanje odredenih
mjera kako bi se uticaji u procesu izgradnje minimizirali. Kako su u okviru ove studije detaljno
razmatrani pojedinaéni uticaji koji se mogu pojaviti u toku eksploatacije mjere zastite su
sistematizovane za svaki uticaj posebno.

10.3.1. Stanovnistvo
10.3.1.1.  Mjere zastite u toku izgradnje

10.3.1.1.1. Zauzimanje povrsina

Da bi nezeljeni efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim fazama trebalo bi da se odredi
priblizan broj poseda, ku¢a prodavnica i delatnosti pored puta koje mogu da budu pogodene
oduzimanjem. Ovakva procedura pruza prve indikacije o obimu mogucih problema vezanih za
zauzimanje zemlje i raseljavanje. Svuda gdje su evidentni maniji uticaji dalja analiza treba da odredi
kategoriju ljudi, zemlje i djelatnosti i moguc¢nost jednostavnih mjera kojima bi se izbjegli ili ublazili
ovi efekti.

U nekim nezvani¢nim delatnostima nije lako odrediti ko je pogoden ili pak prirodu mogucih
dugorocnih uticaja. Mnoge pijace ili mali ugostiteljski objekti pored puta nisu zvani¢no organizovane
i Cesto ne poseduju dokumentaciju o vlasnidtvu, zakupu, prihodu ili periodu zakupa. Poseban
problem lezi u Cinjenici da je Cest slu€aj da predvidene mjere kompenzacije ne dolaze do oStecenih
posebno ako su alternativha sredstva boljeg kvaliteta nego ona koja su izgubljena pa su tada,
privlacnija drugim uticajnijim grupama. Pregled mogucih mjera radi smanjenja negativnog uticaja u
socijalnoj sferi
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Posljedice Akcije
Izgubljena kuéa i sva zemlja Preseljavanje posednika, sagraditi ku¢u | dati zemlju na

novom mjestu

Izgubljena kuéa i nesto zemlje (zemlja koja je ostala|Preseljavanje posednika, sagraditi ku¢u | dati zemlju na
nije u uslovima za kori§éenje) novom mjestu

Izgubljena kuca i nesto zemlje (zemlja koja je ostalajObnoviti kuéu na preostalom zemljiStu, kompenzovati

moze da se Koristi) gubitak zemlje
Izgubljena kuca, zemlja je ostala Rekonstruisati ku¢u na preostaloj zemlji
Izgubljena kuéu vlasnik bez zemlje Rekonstrusitati kuéu na novom placu u toj istoj ili novoj

oblasti onako kako vlasnik zeli

Izgubljena kuca vlasnik je zakupac Pomoci prilikom nalazenja novog doma u staroj ili novoj
oblasti u zavisnosti od Zelje zakupca

Izgubljena ku¢a bezpravna gradnja Pomo¢ pri nalazenju novog doma u staroj ili novoj oblasti
u zavisnosti od njegove Zelje

Obezbditi zemlju u okviru razumne udaljenosti od kuée,
Izgubljena zemlja ali ne i ku¢a u drugom slu€aju preseliti vlasnika, obezbediti kucu i
zemlju u novoj oblasti

Izgubljeno nesto zemlje , (zemlja koja je ostala ne[Dati zemlju unutar razumne udaljenosti od kuc¢e ukoliko
moze da se korsti), nije izgubljena kuéa ie to moguée

Izgubljeno nesto zemlje Kompenzovati izgubljenu zemlju
(zemlja koja je ostala moze da se koristi),
nije izgubio ku¢u

Rekonstruisati ku¢u u toj ili nekoj novoj oblasti po zelji
Izgubio prihod od posla koji je obavljao kod kuéelvlasnika, nadoknaditi izgubljeni prihod tokom procesa|
(privremno), ali ne i kuéu preseljavanja

Izgubio posao koji je obavljao kod kuce ili posao  |[Nema akcije

Izgubio je poslovnu lokaciju, zakupac ili bespravnilObezbediti alternativhu lokaciju sa jednakim ili boljim
korisnik pristupoma, uslugama i potencijalima za posao.

Prije poCetka izvodenja radova napraviti realan plan razvoja alternativnih saobracéajnica za lokalno
stanovniStvo posebno na mjestima gdje je doSlo do prekida postojeCih saobracajnica ili
tradicionalnih puteva. Obzirom na potrebu za kori§¢enjem postojecih puteva obaveza je izvodaca
radova da odrzava te saobracajnice.

10.3.1.1.2. Mjere za umanjenje socijalnih uticaja
U konkretnim uslovima jasno se mogu izdvojiti dve oshovne socijalne grupe koje su pod uticajem

planiranog autoputa. Jednu grupu Cine korisnici puta a drugu grupu &ine stanovnoici duz puta kao i
vlasnici nepokretnosi koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.
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Izgradnjom planiranog puta treba ocekivati povec¢anje mobilnosti stanovnistva Sireg prostora ¢ime
se otvaraju mogucnosti za razvoj odredenih delatnosti kojima se poboljSava socijalna struktura.

U smislu minimizacije uticaja u ovoj sferi sadasnjim vlasnicima nepokretnosti bi trebalo

omoguciti da pod povoljnijim uslovima zapocnu svoje privredivanje u odredenim zonama novog
autoputa. Detaljne mogucénosti u sveri ovih uticaja prikazane su i u okviru odeljka o zauzimanju
povrsina.

Po moguéstvu za potrebe gradiliSta uposliti lokalnu radnu snagu kako bi se stvorili uslovi da se
predmetni autoput Sto prije prihavti kao znacajni objekat od interesa lokalnom stanovnistvu.
Nastojati da se stacionirani objekti gradilista lociraju tako da se izbegnu moguci problemi izmedu
radnika koji su angazovani na realizaciji puta i lokalnog stanovnistva.

Vlasnici zemljiSa na kome se gradi planirani put su interesna grupa koja najviSe gubi u sadasnjim
okolnostima bez obzira na nadoknadu koja im pripada nakon eksproprijacije. Modeli uticaja i
kompenzacija za ovakve sluCajeve detaljno su razmotreni o okviru poglavlja o zauzimanju
povrsina.

NovC€ana nadoknada za ekspropijaciju i porusene objekte treba biti dodeljivana na osnovu ugovora
o ulaganju sredstava kako bi se izbegli slu¢ajevi da se dobijeni novac potrodi nenamjenski i stvore
socijalni slu¢jevi o kojima se drustvo mora brinuti u narednom periodu

10.3.1.1.3. Ostale mjere

Posebno voditi racuna da prilikom miniranja budu primjenjene sve potrebne mjere obavestavanja i
ogranicenja kretanja, kako bi okolno stanovnistvo bilo osigurano od eventualnih posljedica.

Vrsiti redvnu kontrolu mehnizacije i i opreme, kako bi emisije polutanata i buke bile svedene na
minimum. U toku radova permanentno vrSiti prikupljanje i tretman nastalog otpada.

Na mjestima gdje je to moguce izvrsiti ogradivanje gradiliSta ¢ime bi se izvrSilo izolovanje istog.

10.3.1.2. Mjere zastite u fazi eksploatacije

Uporedenje efekata izgradnje u jednom i drugom slu€aju dovodi do saznanja o koristi po socijalno
okruZenje u slucaju izgranje planiranog puta ima viSestruko vece nego $to su to Stete koje se takode
javljaju kao posljedica izgradnje.

Efekti koji se mogu pojaviti kao posljedica izgradnje, a koji mogu imati odredenog uticaja u socijalnoj
sveri vezani su i za moguci indukovani, nekontrolisani razvoj duz planiranog puta Cime bi se
znacajno poremetili postojeci odnosi.

Izgradnjom planirane dionice treba oc€ekivati i odredjene pozitivhe efekte koji se odnose na moguce
povecanje vrijednosti nepokretnosti kao i pozitivne efekte u smislu otvaranja mogucénosti za
zaposljavanje lokalne radne snage. Takodje se oCekuje i povecanje vrijednosti objekata i zemljiSta
nakon izgradnje autoputa.
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10.3.2. Vode

10.3.2.1. Mjere za prevenciju i ublaZavanje negativnih efekata na vode tokom pripreme i gradnje autoputa

10.3.2.1.1. Tokom visih faza projektovanja

U viSim fazama projekinog rijeSenja potrebno je izraditi Glavni projekt odvodnje voda sa trupa
autoputa i pripadajucih vanjskih voda, sa detaljnim hidroloSkim i hidraulickim proraCunima, kao i
nacrtima objekata za prikupljanje, transport i disponiranje istih.

Projekat odvodnje mora sadrzavati najmanje sljedece:

Objekti za tretman otpadnih voda sa autoputa nacelno se smiju locirati unutar podrucja
definisanih kao osjetljiva u ovoj Studiji, ali se prije konaénog odabira dispozicije tih objekata
treba konsultirati detaljna hidrogeoloSka podloga uzeg pojasa oko autoputa u razmijeri
1:5.000. Potrebno je obratiti pozornost na to da se objekti ne pozicioniraju u akviferskim
podrucjima u kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doSlo do poremecaja
hidrauli¢kog rezima te¢enja podzemnih voda, poremecaja prihranjivanja izdani i sl.

U projektu odvodnje minimalno predvidijeti zatvoreni sistem odvodnje, sa separatorom ulja i
masti, te po potrebi daljim tretmanom vode kojim ¢e se posti¢i kvalitet vode u skladu sa
propisima.

Konstrukcija predvidenih objekta za tretman otpadnih voda sa autoputa mora garantirati
vodonepropusnost, odnosno ne smije se dozvoliti procjedivanje otpadnih voda u podzemlje.
Prilaze objektima unutrasnje odvodnje tj. separatorima i lagunama rijeSiti na efikasan nacin
uz mogucénost prilaza vozila (tipa cisterni za odvoz otpadne vode) istim.

Na dijelu gdje trasa prolazi kroz zone sanitarne zastite, i to zonu llla (zona blagog rezima
zastite prema “Pravilniku o uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera
za izvorista voda koja se koriste ili planiraju da koriste za pice, Sluzbene novine FBiH broj
51/02”, €lan 17 i lan 18). zabranjeno je direktno ili indirektno ispustanje preciséenih otpadnih
voda na tlo.

Na dijelu gdje trasa prolazi kroz zone sanitarne zastite, i to zonu lllb (zone blagog rezima
zastite), prema “Pravilniku o uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera
za izvorista voda koja se koriste ili planiraju da koriste za pice, Sluzbene novine FBiH broj
51/02”, &lan 18 zabranjeno je direktno ili indirektno ispustanje otpadnih voda u vodonosni
sloj, kao i nepreciScenih otpadnih voda na tlo, ukljuujuci praznjenje vozila za CiS¢enje i
odvoz fekalija.

Na dijelu gdje trasa prolazi kroz Il zonu zastite, objekti za tretman otpadnih voda sa autoputa
se smiju locirati ali uz uvjet da garantiraju vodonepropusnost, a preciS¢ene otpadne vode se
trebaju izvesti vodonepropusnim sistemom, te ispustiti izvan ovih zona na nacin da ih ne
ugroze.

Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podruc¢ja (zone sanitarne zastite
izvorista) projektovati jarkove (vanjska odvodnja) koji trebaju biti vodonepropusni, tako da
se eventualno dospjele zagadujuce materije njima transportuju bez poniranja do objekta za
tretman otpadnih voda

Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podru¢ja (zone sanitarne zastite
izvoriSta) zastitu kosina nasipa izvesti sistemima koji su vodonepropusni.
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- Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz osjetljiva podrucja cjevovodi zatvorenog sistema
odvodnje moraju biti vodonepropusni, a kako bi se iskljucila bilo kakva moguénost zagadenja
voda. Obavezno vrsiti redovnu kontrolu kvaliteta ugradenih cjevovoda.

- Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podrucja (zone sanitarne zastite
izvorista) izvesti zelenu barijeru (vjetrozastitni pojas) uz vodonepropusne jarkove.

Prema standardima JUS i TEM, sistem unutarnje i vanjske odvodnje autoputa se dimenzionira na
mjerodavnu kiSu 10-godiSnjeg povratnog perioda, a vrijednosti intenziteta kiSe i trajanje kiSe,
odreduje se uz koriStenje ITP krivih hidrometeoroloSkih stanica kojima gravitiraju dionice autoputa.
Ovi standardi su koriSteni za potrebe izrade Idejnog projekta autoputa na koridoru Vc.

U visim fazama projektnog rjeSenja potrebno je izraditi Glavni projekt odvodnje komunalnih i
oborinskih otpadnih voda za sve pratece objekte.

10.3.2.1.2. Tokom gradenja zahvata

- Poseban nacin miniranja da se ne poremete pravci podzemnih tokova (na potezima gdje
trasa prolazi u blizini osjetljivih zona na podzemne vode) i prihranjivanja povrsinskog
vodotoka. Primjeniti dobru praksu upraviljanja gradilistem i saobraéajem da se izbjegne
zagadivanje vodotoka

- Deponiranje ne vrsiti u koritu i uz obale vodotoka, ili zonama sanitarne zastite kao i zoama
koje su definisane kao osjetljive. U slu¢aju da se ovi lokaliteti nadu na vodnom dobru ili
javnom dobru potrebnoje traziti vodprivrednu saglasnost.

- Sav materijal od iskopa, koji ne¢e odmah biti upotrebljivan u gradevinskim aktivnostima,
mora biti deponovan na za to predvidjenim lokacijama u skladu sa Projektom organizacije
gradilista ( deponija viska materijala) zasticenim od pojave erozije , kao i van definisanih
osjetljivih zona

- U najveéoj mogucéoj mjeri saCuvati biljni pokriva€, odnosno ostaviti pufer zone formirane od
biljnog pokrivaca izmedu saobracajnice i vodotoka.

- U blizini vodotoka koristiti samo Cisti materijal za nasip, kao $to je Sljunak, bez primjesa
zemlje ili drugih necistoca.

- Zastiti priobalne povrSine osjetljive na eroziju sredstvima stabilizacije i biljkama koje
sprjeCavaju eroziju.

- Zabraniti bilo kakvo priviemeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala na okolno tlo,

- osim na za to Projektom organizacije gradilista predvidenim mjestima, te osigurati
nepropusne kontejnere za otpad.

- Nadzirati procese formiranja nanosa, te organizirati CiS¢enje dna i pokosa korita od suvisnog

materijala.

- Provoditi uCestalo i kontrolirano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada na propisan
nacin.

- Uspostaviti kontinuirani nadzor tokom izvodenja radova uz prisustvo specijaliste za zastitu
okolisa.

- Disciplinski sankcionirati prekrsitelje utvrdenih pravila ponasanja.
- Na lokalitetima gradilita, za potrebe radnika obavezno postaviti ekoloSke toalete.
- Osigurati prostore sa nepropusnom podlogom za smjestaj i servisiranje gradjevinske
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mehanizacije, van definisanih osjetljivih zona

- Zauljene oborinske vode sa prostora gradilista prikupiti u vodonepropusnim rezervoarima i
preciS¢avati na propisani nacin

- Zabraniti popravak gradjevinskih masina, te izmjenu ulja u definisanim osjetljivim zonama

- Sve gradilisne povrsine i ostale uticajne zone tokom gradjenja potrebno je sanirati u skladu
sa Planom sanacije, odnosno, ovisno o budu¢em koristenju prostora dovesti u prvobitno
stanje

- Za lokacije gradiliSnih baza, servisa , asfaltnih baza, pozajmista i drugih objekata zatraZiti
posebne vodoprivredne uvjete u narednoj fazi projektovanja

- Tokom gradjenja u osjetljivim zonama postaviti obavjestenja za radnike na gradilistu sa
upozorenjem na izvodenje radova u ovim zonama

- U slu€aju akcidenata, izlijevanja goriva ili maziva, u okoli§ potrebna je hitna intervencija u
skladu sa Planom Zurnih intervencija u slu€aju akcidenata.

- U slugaju pojave Sstetnih uticaja na izvorima koji se koriste za vodosnadbijevanje, u
najkracem mogucem periodu osigurati alternativno vodosnadbijevanje za stanovnistvo u
ugrozenom podrucje

10.3.3. Vazduh

10.3.3.1. Mjere zastite u fazi izgradnje

Redovnim, a po potrebi i vanrednim, tehni¢kim pregledima opreme i mehanizacije kontrolisati
ispravnost ¢ime ¢e se obezbediti minimum emisije polutanata. Emisiju fugitivne prasine nastalu na
gradilitima i privremenim saobrac¢ajnicama smanijiti oroSavanjem ovih povrsina. Na mjestima gdje
je to moguce (asfaltne baze, povrSinski kopovi kamena, betonske baze i dr.) vodu sa manipulativnih
povrsina prikuplajti u dekantacioni bazen.

Osim toga, predlaZze se i sljedeée:

- Prekrivanje kamiona koji prevoze gradevinski materijal;

- OgraniCenje brzine na neasfaltiranim (pristupnim) putevima;
- lzbjegavanje ,praznog hoda“ gradevinskih masina;

- Koristenje moderne i efikasne mehanizacije

10.3.3.2. Mjere zastite u fazi ekspoloatacije

Analiza aerozagadenja pokazuje da za analizirane uslove koji se odnose na predmetni autoput
posebne mjere zastite nisu potrebne s obzirom da su grani¢ne vrijednosti prekoraene samo na
bliskim odstojanjima od ivice autoputa

Pod pretpostavkom daljeg razvoja tehnologije motora koji pokre¢u motorna vozila i rastu¢e potrebe
za alternativnim gorivima, te imajuci u vidu propisane standarde emisije gasova za nova vozila
pokretana motorima sa unutradnjim sagorijevanjem, smatra se da bi koncentracija zagadujucih
materija trebala rasti po znatno manjoj stopi nego PGDS.

U svakom slucaju, predlaze se monitoring koncentracije zagadujuéih materija, kao osnovna mjera
zastite u toku eksploatacije autoputa na Koridoru Vc. Monitoring bi trebalo provoditi u skladu sa
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Pravilnikom o monitoringu, na lokacijama gdje autocesta prolazi kroz naselja, na dionicama sa
vecim nagibom nivelete i PGDS-om, te u blizini tunelskih portala.

10.3.4.Tlo

10.3.4.1.Mjere za prevenciju i ublaZzavanje negativnih efekata na okolis tokom pripreme i gradjenja autoputa

Koristeéi se podacima Osnovne pedolodke karte M 1: 50000 uz dodatna istraZivanja i
rekognosciranja terena izradena je karta pedosistematskih jedinica trase mjerila 1: 25 000 u
preéniku do 500 m, kao i karta kategorija (nivoa) zastite kako za cijelu trasu autoputa tako i za svaku
dionicu posebno. Svakako da takva heterogenost otezava projektovanje, a posebno izvodenje
zahvata zastite koji se u kona¢noj studiji preporu¢aju. Medutim, takva je priroda zemljiSta na terenu
i zbog toga je ovo inaCe najslozeniji eko-sistem u prirodi. Ipak u okviru ove studije daje se
pojednostavljen pristup projektiranja mjera zastite zemiljiSta svrstanih u kategorije prema nivou i
potrebi primjene pojedinaénih mjera.

Zemljiste kao ogledalo odrazava i kao akumulator sakuplja historijski tok prirodnih zbivanja
ucvrdcéujuéi ih u svojim svojstvima. Tlo predstavlja najsuptilniju prirodnu laboratoriju u kojoj se
prihodovane supstance na prirodan nacin transformiSu Stite¢i tako do izvjesnih granica od
kontaminacije vode koje prolaze kroz tlo. Medutim, iskustvo je pokazalo da je ta sposobnost tla, u
eri sve veCeg pritiska zagadivaCa ipak ograniena. OcCekivalo se, da ¢Ce unesene herbicide,
pesticide, nitratna gnojiva i druge kontaminante tlo uspjeti preraditi ili zadrzati, ali to se nije dogodilo,
pa je ve¢ doslo do kontaminacije podzemnih voda u mnogim podrucjima svijeta. O tom treba voditi
raCuna, posebno kad je u pitanju kontaminacija tla u ekolo3ki osjetljivim zonama rije€nih dolina i
podzemnih akvifera kao $to je zona kroz koju prolazi ovaj autoput.

S obzirom na geomorfoloSke prilike, tipsku pripadnost, dubinu, (skeletnost), fizicka i hemijske
svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla na podrucju dionice u pre¢niku od 500 m od osi puta,
svrstana su s obzirom na potrebne mjere i nivo zastite u Cetiri kategorije (nivoa), prema sljede¢im
opc¢im Kriterijima:

| kategorija - cjelovita zastita, obuhvaca plodna, duboka najvrjednija tla na trasi, povoljnih fizi¢kih
i hemijskih svojstava. Osim toga, ta su tla na povoljnim reljefskim pozicijama, na njima se moze
koristiti savremena mehanizacija, a izbor kultura koje je na njima moguce uzgajati veoma je Sirok.
Koriste se kao dobra poljoprivredna tla - oranice, povrtnjaci, plastenici, vo¢njaci. Ta tla potrebno je
cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrucju gdje trasa dionice presijeca ova tla potrebno je
primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine ceste, povrSine premoséivati nadvoznjakom, a
svakako primijeniti vjetro-zastitne pojaseve pazljivim izborom vrsta, a sve s ciliem da se emitirana
onecidéenja sakupe na uskoj zoni uz cestu

Il kategorija - visoka zastita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ograni¢enim, manjim povrSinama ili nedostataka koji se mogu otkloniti manjim
agromeliorativnim zahvatima. Pojavljuju se kao oranice, napustene oranice ili pak napustene livade
vecinom na valovitim dijelovima terena. Dio ovih tala koristi se kao pasSnjaCke povrsine.

Il kategorija - selektivna zastita, prvenstveno tala s rjiedom ili gus¢om makijom unutar koje se u
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vrtaama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj prvenstveno
voca i povréa. Ovoj kategoriji pripadaju i goleti, odnosno plitka skeletna tla na velikim nagibima,
izloZena eroziji vodom. Na lokalitetima izloZenim eroziji potrebna je selektivnha zastita tla od erozije,
posebno zatravljivanjem odnosno zastita prikladnim vegetacijskim pokrovom. Tu spadaju i zeml;jista
pod Sumom koja su zasticena. Ukoliko trasa presijeca takve povrsine potrebno je paziti da ostec¢enja
tala izgradnjom ceste budu izvr§ena krajnje obazrivo, da bi se izbjegla ZariSta erozije tla vodom.

IV razred - zastiéena (Sumska) tla obuhvaca tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko trasa
presijeca takve povrSine potrebito je paziti da oSteCenja tla izgradnjom ceste budu izvrSena
krajnje obazrivo, da bi se izbjegla zariSta erozije tla vjetrom i vodom. Posebno ukazujemo na
problem erozije vjetrom, koja osobito uznapreduje na “nagnutim” lokalitetima okrenutim sjevernim
vjetrovima, ako se ne postavi ZiCana mreza ili drugi nacini zastite.

10.3.4.2 Posebne mjere ublaZavanja negativnih efekata na okolis

Fizikalne, hemijske i biolodke osobina ta imaju veliki uticaj na penetraciju polutanata u tlo,
mehanizam i snagu njihovog vezivanja, transformaciju i gubitak teSkih metala iz tla. Odmah valja
naglasiti da su dva glavna mehanizma dekontaminacije tla i to bioloskih putem putem vezanjem u
organsku masu biljke, mikroi makro faunetla ili pak ispiranjem iz tla. Oba mehanizma rizi¢na su po
okolis. Vezanjem u biljke teSki metali ulaze u lanac ishrane Covjeka a ispiranjem ulaze u podzemnu
vodu i akvati¢ne ekosisteme.

U svim dionicama nalaze se razliCite pedosistematske jedinice pa samim tim i razliite
kategorije zastite. Svakako da su prva i druga kategorija zastite najvaznije, jer su to kategorije koje
obuhvacaju plodna, duboka najvrijednija tla povoljnih fizickih u hemijskih svojstava. Kod druge i
tre¢e kategorije zaStite akcenat treba dati na zastitu od erozije i fiziCko utvrdivanje obala puta kako
ne bi doslo do klizanja terena i drugih posljedica na Zivotnu sredinu.

a) Zastita tla od prasSine

Djelotvornu zastitu od praSine moguce je posti¢i tako da se rasprsivanje fine praSine i aerosola
svede na &to je mogucée uzi prostor, izbjegavajuéi pri tome onecidéenje vrjednijih agrobiotopa.

Osim toga, na odredjenom prostoru oko ceste treba osigurati intenzivan promet organske materije,
Cestom koSnjom i odvoZenjem biline mase. Izvan tog prostora - na poljoprivrednim tlima, a napose
onim na kojima se Stetni utjecaji ne mogu reducirati do prihvatljive razine niti jednim od navedenih
postupaka, izvrsiti zahvate kojima se smanjuje mobilnost teSkih metala i osigurava njihov vezanje.

b) Nivo trase u odnosu na okoli$
Za nadzor podrucja emisije Stetnih tvari i njezina usmjeravanja veoma je znacajan izbor nivoa

trase u odnosu na okli§. Trasa u nivou okolnog prostora najmanje je povoljna sa stajalista
od emisije, ali se povecava koncentracija oneciS¢enja na samoj cesti. Trasa izdignuta iznad okolnog
terena uzrokuje Siroko rasprostranjenje polutanata. Vijadukti i mostovi imaju isti efekt.

Neposredna sadnja, i druge vrste barijera na tom dijelu trase ovim postupkom dobro Stite od
kontaminacije. Trasa ispod nivoa terena ili trasa dubinske ili koritaste razine ne mora imati za
posljedicu pove¢anu koncentraciju polutanata na samoj cesti, ako dominantno zrac¢no strujanje teCe
u pravcu trase, o ¢emu se pri projektovanju moze voditi raCuna
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c) BioloSke mjere — zastitni nasadi

Nasadi za zastitu poljoprivrednog tla, a preko tla i voda, postavljaju se uz cestu s jedne ili obje strane
trase na kojoj se tla koja §titimo nalaze. Usmjerenom sadnjom i odrZzavanjem drveca i grmlja postiZze
se proCiS¢avanje - filtriranje emitiranih Cestica. U zimskom razdoblju kada nema lisne mase
oneciséenost prasinom 5-7 puta je veca nego u liethom razdoblju, kada je razvijena lisna masa.

d) lzbor vrsta za vjetrozastitne pojaseve

To je najvaznije i najdelikatnije pitanje, koje treba cjelovito rijesiti posebnim projektom. Za izbor
povoljnih vrsta za zastitne pojaseve koristi se viSe kriterija. Ponajprije, valja uvaZzavati zahtjeve same
bilike u odnosu na tlo tj. izabrati biljke prema osobinama tla i agroekoloSkim zahtjevima sredine.
Najbolje su autohtone biljke bilo da se radi o travama, Zbunovima ili Sumskim sadnicama. Za
projektovanje i podizanje efikasnih zastitnih nasada vazno je imati na umu sljedece Cinjenice:

Ukupno uzevsi Cetinari su kao filtar djelotvorniji, ali na dionicama koje glavno opterecéenje imaju ljeti
(vidjeti iz studije frekventnosti saobracaja) mogu se saditi i listopadne sadnice.

Guste Sume odvode zratnhe mase u okomitom smjeru prema gore, uz prethodno prociséavanje u
masi krosnje, tako da u atmosferu odlazi proc€iSéene zracna masa

Prorijedeni - propusni Sumski nasadi ili etazno zasadene Zivice dijele "glavnu" struju zraka u brojna
strujanja umanjenje brzine, a bas se kod tih strujanja u masi liS¢a odlazu onecis¢enja, odnosno
razredjuju i tako Stite okolni poljoprivredni prostor

Na povrsini trave taloZi se i dobro prijanja prasina sa autoputa. Djelotvronija je filtracija trave vece
visine od niske trave.

Filtracijski efekt zastitnih nasada temelji se ha smanjenju brzine vjetra. Pregusti nasadi hepovoljni
su jer sprjeCavaju prodor emisija i njihovo razrjedenje. Bolji su propusni nasadi

Najbolje je rjeSenje kojim se uz cestu postavlja gusti, a zatim propusni nasad. Takav nasad
djelotvoran je i sa stajaliSta zastite od buke

10.3.4.3. Mjere tokom visih faza projektovanja

Visa faza projektnog rieSenja podrazumijeva izradu izvedbene projektne dokumentacije (glavnog
projekta) sa svim detaljnim rjeSenjima i proraCunima objekata i infrastrukture za sakupljanje i odvod
otpadnih voda sa trase autoputa. Objekti za ovu namjenu trebaju biti locirani na mjestima gdje je to
hidrogeoloski najprihvatljivije bez moguénost nepovoljnog Sireg uticaja na tlo i povrSinske vode,
izvorista i akvifere. Podloga mora biti nepropusna.

U projektu odvodnje drenaznih voda potrebno je predvidjeti zatvoreni odvodni sistem, sa
separatorom ulja, masti i ako je potrebno ostalih primjesa. Ovo je takode predmet zastite voda a sto
je regulisano i pravilnikom o uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju.

Tretmanom otpadnih voda ne samo sa trase autoputa nego i sa ostalih javnih i servisnih objekata
najbolje ¢e se Stititi ne samo vode vec i tlo kao najvazniji segment Zivotne sredine pri izgradnji
ovakvih objekata.

Na svim dionicama autoputa potrebno je isplanirati i projektovati tehnologiju gradenja na gradilistu
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a Sto podrazumijeva:

- Uvazavati sve kriterijume dobrog gradenja i zastite prostora sa stanovista izbjegavanja
lokacije gradilista u zoni najboljih poljoprivrednih zemljiSta gdje god je to moguce, ali i u
zonama os;jetljivoj sa stanovista pojave erozije i sl.

- Zbog potencijalne opasnosti od izlijevanja otpadnih materija (goriva i maziva) podrucje
gradilidta za smjesStaj mehanizacije, radionica, asfaltne baze i sli€no ne bi smjelo biti u
zonama visokog rizika narolito sa stanoviSta vodopropusnosti te opcenito zemljista i
hidrogeologije.

- Pozajmista i odlagalista gradevinskog i zemljiSnog materijal trebaju biti uspostavljena na
lokacijama koje necée predstavljati problem lokalnom stanovnistvu ili pak biti eroziona baza
za zagadivanje okolnog prostora i vodotoka,

- Precizno definisanje nacina i odgovornosti za odvozenje i kona¢no odlaganje komunalnog i
opasnhog otpada

- Vodotoke koje trasa presijeca putem glavnih ili pomoénih objekata za prikljuivanje i
komunikaciju treba saCuvati od zasipanja korita $to se ¢esto dogada, a posljedice u vidu
plavijenja zemljiSta se javljaju naknadno.

U fazi projektovanja i planiranja potrebno je predvidjeti mjere sanacije oste¢enih podrucja zemljista
tokom izgradnje, uredenje pejzaza, te imati plan hitnih mjera intervencije u sluaju akcidentnih
slu¢ajeva.

Na svim osjetljivim mjestima a na osnovu prethodnih istraznih radova potrebno je projektovanje
zastitnih ograda, betonskih potpornih zidova, interceptiCkih drenova i sliénih objekata koji ¢e
sprijeciti eroziju ili potencijalno klizanje terena.

Izmjestanje prirodnog korita vodotoka nije pozeljno i treba traziti potencijalna druga rjeSenja.
Medutim, ako je to jedino rjeSenja onda treba primijeniti stroge kriterijume zastite Zivotne sredine i
pogotovo biodiverziteta kojeg je odredeni vodotok vec uspostavio.

Projektna dokumentacija treba da uvaZzi predvidene kriterijume zastite zemljiSta na cijeloj dionici
autoputa LOT1 i to na Cetiri nivoa (tatka 6.3.4.1.) i to:

- Prva (I) kategorija cjelovite zastite

- Druga (Il) kategorija visoke zastite

- Treca (Ill) kategorija selektivne zastite
Cetvrta (IV) kategorija — zastiéena $umska tla

BioloSke mjere zastite su bitan segment izvedbene projektne dokumentacije pri ¢emu treba voditi
raCuna o izboru sadnog materijala za vjetrozastitne pojaseve, sadnje grmlja, sjetve trava na
pokosima ili poSumljavanja okolnog prostora oko trase autoputa.

10.3.4.4. Tehnicke mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

U uslovima pretpostavljenog koncepta odvodnjavanja planiranog autoputa, zagadenja nastala kao
posljedica slivnih voda sa kolovoza i talozenja izduvnih gasova predstavljaju uticaje od najvece
vaznosti. Na osnovu dosadasnjih saznanja sa sigurno$¢u se moze tvrditi da ¢e ovi fenomeni dovesti
do povecanog zagadenja tla neposredno uz trup autoputa i na bliskim rastojanjima s jedne i s druge
strane. Intenzitet ovih zagadenja u direktnoj je funkcionalnoj vezi sa intenzitetom saobracaja.
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U uslovima pretpostavljenog koncepta odvodnjavanja planiranog autoputa, zagadenja nastala kao
posliedica slivnih voda sa kolovoza i talozenja izduvnih gasova predstavljaju uticaje od najvece
vaznosti. Na osnovu dosada$njih saznanja sa sigurno3¢u se moze tvrditi da ¢e ovi fenomeni dovesti
do povec¢anog zagadenja tla neposredno uz trup autoputa i na bliskim rastojanjima s jedne i s druge
strane. Intenzitet ovih zagadenja u direktnoj je funkcionalnoj vezi sa intenzitetom saobracaja.
Sje€om Sume potrebno je kompenzirati ponovnom sadnjom drveca i stabilizacijom terena sjetvom
trava na kosinama, pokosima, bankinama i nasipu uz put.

Vode koje otiCu sa saobracajnica u vodotoke i podzemne vode, a koje su veoma Cesto i vode za
pi¢e, jedan je od veoma ozbiljnih problema. Zbog toga je uz trasu auto puta potrebno, naroCito u | i
Il kategoriji zastite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duz presjeka slivne
sekcije, pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena lociranog
$to je moguce nize i dalje od eventualnih naselja ili povrSina na kojima se uzgajaju poljoprivredne
kulture. Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male vodotoke ve¢ u
izgradene sabirne bazene ili prirodne moc¢vare u kojima ¢e se istaloZiti prisutni polutanti i tako se
zadrzati u limitiranom prostoru. Ove prirodne mocvare obi¢no su dalje od vodotoka, leze na
nepropusnim glinama tako da ne postoji opasnost od procjedivanja u podzemne vode, $to svakako
prethodno treba istraziti. Opcenito modvare imaju dobra puferna svojstva. Prema mnogim
istraZivaCima mocvarni ekosistem je sposoban da preradi zagadenu vodu od razli¢itih komponenti.
Takode teSki metali se akumuliraju u mo¢varama. U nekim zemljama konstruirane mocvare se
uspjesno koriste za tretiranje slivnih voda sa cesta i urbanih podrucja. Istrazivanja pokazuju da se
80% metala (Zn, Cu, Pb) koji udu u ovakve moc&vare absorbuje u sedimentima i akumulira u vodenim
bilikama (Dumbeck et al., 1998). Tako na primjer korijen akvati¢nih makrofita, posebno fragmitisa
(Phragmites australie), je sposoban da akumulira veliku koli€¢inu olova, cinka i bakra. Moc&varne
trave takode pokazuju visoku bufernu efikasnost od 60-85% prispjelog Pb, Cd, Zn i Cu.

10.3.4.5. Mjere u toku gradnje kao i u toku koristenja autoputa

Mjere koje se preporucuju u toku gradnje su zapravo mjere dobre gradevinske prakse. Mjesta na
kojima se izvode radovi i organiziraju gradilita trebaju da su Sto je moguée manije velicine kako bi
se smanjio gubitak i odtecenje zemljista uslijed gradnje.

Na povrSinama koje Ce biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim infrastrukturnim objektima treba
izvrsiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine, deponovati ga i Cuvati za potrebe
nasipanje i uredenja okolnog ostecenog prostora. To se prije svega odnosi na tla iz Il upotrebne
kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja bi u prosjeku trebala da se krece,
ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35cm. Na ovaj nacin bi se bar djelomi¢no nadoknadio
trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Uredenje bankina, nasipa, okolnog oste¢enog nagnutog
prostora izlozenog eroziji mora biti izvedeno prema propisima struke i sa tehniCkog i sa bioloSkog
aspekta.

Gdje god je to moguée odmah na povrSinu postaviti busenje ili zastitnu mrezu kako bi se zastitila
povrSina od udara kapi kide i erozije koja sa sobom ne nosi samo zemlju ve¢ i zasijano sjeme.
Odrzavanje tokom cijelog perioda nakon gradnje je obavezno, jer bez prisustva Covjeka od
rehabilitacije prostora nece biti nista.

Gradilista trebaju da su obiljeZena kako se zemljidta u blizini ne bi nepotrebno gazila mehanizacijom
i ostecivala. Nije pozeljno uspostavijati gradiliSta mimo trupa puta, na zemljiSta koja su sklona
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zbijanju, zemljista teSkog mehanitkog sastava, ili ako nema izbora obavezno postaviti na tlo
geotekstil.

Usjeci na padinama kojima trasa prolazi su potencijalna opasnost od ekscesivne erozije i kliziSta o
¢emu posebno treba voditi raCuna i poduzeti adekvatne mjere ublazavanja posljedica.

Konflikt ¢e svakako predstavljati i mogucénost pristupa i koristenja zemljiSta sa obje strane trase s
obzirom da ¢e imanja biti isprekidana i vlasnici parcela odsje€eni na jednu i drugu stranu. Zbog toga
je potrebno zadrzati postojeée pristupne putove, izgraditi privremene sve dok se ne izgrade novi
koji moraju omoguciti nesmetan pristup parcelama i imanjima u cilju nesmetanog koristenja. Prolazi
s jedne na drugu stranu autoputa moraju biti u razumnim razmacima i prirodni—tradicionalni, kako
poljoprivrednici ne bi morali voziti svoje traktore, prikljucke i druga transportna sredstva autoputem
kako bi stigli na svoju parceli koja se nalazi samo nekoliko stotina metara na drugoj strani. Poljski
pristupni putovi do prijelaza na drugu stranu, koji ¢e biti najéeS¢e podvoznjaci, moraju biti uredeni
prema propisima izgradnje poljskih putova.

Eksproprijacija i financijska kompenzacija moraju biti u skladu sa zakonskom regulativom
BiH/RS/FBiH i na osnovu obrasca detaljnog popisa vlasnistva. U suprotnom obzirom na ekonomsko
stanje stanovnistva i zna€aja bavljenja poljopriviedom za preZivljavanje stanovnistva, nepravi¢an
gubitak bas€a, okuénica i plodnih njiva moze imati dugoro¢ne ekonomske i socijalne posljedice na
stanovnistvo.

Proces pripreme, izgradnje i odrZzavanja autoputa treba voditi i planirati u saradnji sa lokalnom
zajednicom kako bi svi osjetili dobrobit ove investicije. Posebno treba biti osjetljiv kad se radi o zemlji
koja pripada vjerskim zajednicama.

Kod nastiranja tla za uredenje bankina, nasipa i pokosa kvalitet tla mora biti obezbjeden, a debljina
nastrtog sloja za sjetvu trava 20-30 cm, na nasipima 30-40 cm, a za sadnju Zbunja i dugog vecéeg
raslinja 50-60 cm.

10.3.4.5.1. Mjere tokom koristenja autoputa

Projekt ¢e znac€ajno izmijeniti pejzaz s obzirom da neée bit na istoj visini sa okolnim terenom. | u
ravhom dijelu terena bi¢e izdignut na visok nasip poSto prolazi kroz potencijalno plavna
podrucja. Put ¢e predstavljati i barijeru za pogled kakva trenutno postoji. Vizualni osje¢aj poremetice
i zidovi za buku, nasipi, drvoredi i sl. Mostovi , vijadukti, ulazi i izlazi sa autoputa ¢e takodje zna¢ajno
doprinijetiizmijenjenom pejzazu.Poremeceni izgled krajolika se moZe ublaziti zelenom pejzaznom
arhitekturom tako da se konstrukcijski objekti integriSu u pejzaz. O zasadenoj vegetaciji se
permanentno mora voditi raCuna. PovrSine na kojima ¢e se saditi ili sijati biljke bice potrebno
prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih, autohtonih sjemena trava, zbunja i drveca za
sjetvu i sadnju, a to znaci prije svega:

1. Kod sjetve trava prvo treba voditi rauna o pripremi, dubini nastiranja, unoSenju organskih,
ali i mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima. Pri samom
izboru trava obratiti paznju na stanje klime, karakteru tla, reljefu, botani¢koj podudarnosti
trava u smijeSi i sl. Trave trebaju biti relativno otporne na prosipanje soli tokom zime,
prisustvo korova, eventualnu primjenu herbicida i sl. Za nagib najbolje su trave sa korijenom
srednje dubine, radije horizontalnog nego vertikalnog rasta korijena i duzeg vegetacijskog
perioda kako bi tlo bilo $to duze i bolje prekriveno lisnom masom koja ga &titi od udara kisnih
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kapi a time i erozije. Travni pokrovi se vr.emenom oStete pa ih je potrebno replantirati u
redovnom intervalu i redovno odrzavati narocito u prvim godinama sadnje, ako zelimo da
postignemo njihovu stvarnu efikasnost u zastiti okolnog prostora.

2. Kod sadnje grmlja, zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna
potreba i razlog da se na nhekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama
ambijenta i drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom. Cilj je da se
izvrsi zastita tla od erozije ali i konsolidacija dubljih slojeva tla. Kod izbora ovih kultura treba
voditi rauna o tome da korijenov sistem treba bit vrlo krupan, robustan i jak, a grane
razgranate kako bi prekrile $to veéu povrsinu. Zbunje ne bi smjelo brzo da raste u visinu,
vec¢ osrednje i polako radi izbjegavanja stvaranja «Wall effect» ili efekta zida $to uznemirava
vozace i spre€ava vidljivost. Ono treba biti visoko rezidentno na napade parazita, te zimskih
rastvora (soli) koji padaju na njih. Isto tako treba koristiti biljke koje podnose rezidbu bez
Stetnih posljedica na njihov dalji rast, a nacin sadnje moze biti u rov, u manjim grupama, a
izmedu izvrsiti zatravljivanje. Ponekad se u ovakvu vrstu Zivice stavlja i mreza nizih
dimenzija. Obi¢no se ova vrsta vegetacije sadi tamo gdje teSko mogu uspijevati trave.

3. PoSumljavanje se izvodi na najugrozZenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim
klizistima i usjecima, oko tunela i sl. Koriste se Sumske sadnice koje imaju sposobnost
stabiliziranja povrsine tla, ali i poboljSanja izgleda prostora. Pri ovome je vazno izvrsiti
pravilan botani€ki izbor vrste i uskladiti vanjski izgled biljke i razvoj korijena koji odgovara
prethodnom zahtjevu dubinske stabilizacije tla. Prethodno tlo mora biti dobro pripremljeno.

10.3.5. Flora i fauna

10.3.5.1.  Mjere zastite u fazi izgradnje

Da bi se izbjegao nepotrebni gubitak biotopa, gradiliste se mora ograni€iti na minimalnu mogucu
potrebnu povrsinu, pogotovo na sekcijama od visokog znaaja za biljke i Zivotinje. Odlaganje
materijala mora se vrsiti samo u okviru gradilista. PovrSine koje su od visokog ekoloskog znacaja,
moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske masine ne bi trebalo da se
krecu van gradilista zbog moguénosti zbijanja tla. Uklonjene strukture biotopa na gradiliStu trebalo
bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

Da se obrati paznja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrsinskih ili podzemnih
voda. Ovim se postiZze oCuvanje postojec¢e mocvarne i vodene vegetacije i ornitoloSkog stanovnistva

Uklanjanje drveca i Zbunja mora se vrsiti u toku zime da bi se izbeglo vrijeme lezanja na jajima koje
je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti prethodno uklonjeni biotopi.

U fazi izgradnje puta mora se voditi raCuna da se ne naruSe pejzazne vrijednosti, pogotovu u
zonama vodenih povrsina. Drugim re¢ima, mora se smanijiti na minimum degradacija prostora
nakon radova prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

IzvodaC radova se mora obavezati na skupljanje i odnoSenje na najblizu deponiju viska Cvrstog
otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavrSetka radova na toj dionici. Mora se obezbediti skupljanje
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i odnosenje &vrstog otpada iz zona radnickih kamp kuéica kao i iz zona parkiranja i odrZzavanja vozila
10.3.5.2.  Mjere zastite u fazi eksploatacije

Vecina uticaja izazvana trupom puta je neizbezna. (navodi mjesta u studiji gdje dolazi do velikih
konflikata usled: mostovi projektovani negativno po ekologiju, raskrsnice u re€nim dolinama, blizina
puta i rijeke i sl. Mora se voditi racuna pri projektovanju da se izbegnu uklanjanja divljih drveéa kao
sto su Jablan, Topola (Tamariks) i vrba.

Kao obavezna mjera je izgardnja i odrzavanje autoputne ograde celom duzinom kako bi se sprecio
izlazak zivotinja na kolovoz. Analiza u toku eksploatacije koje su vrste ugrozene i koje treba zastititi.
Ukoliko te vrste nastanjuju zone konstrukcije puta potrebno ih je preneti u ,sigrnije zone”, a sa
sli¢nim uslovima.

Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovarajuée mjere
zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na JugrozenimJOdionicama puta. U slu€ajevima
velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim dionicama puta, mora se konsultovati sa
odgovarajuéim stru€njacima u cilju nalazenja odgovarajuéeg rieSenja.

Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili pojedinacnih) sa
vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.

Biotopi koji mogu imati visoke vrijednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to opterecena zona
koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice Ce biti privuCene Zivicom i koristice ove biotopne
strukture pored puta kao novo staniste. Zato treba smanijiti sadnju drveca i grmlja na minimum koji
je dovoljan za pejzaz i spreCavanje erozije, ali ne i za stvaranje novih biotopa. Sadnja na usecima
je nesto manje problemati¢na jer je drvece i grmlje locirano iznad puta i usled toga ne dolazi do
preplitanja vozila i ptica.

10.3.6. Pejsaz

10.3.6.1.  Mjere zastite u fazi izgradnje

Obzirom da je proces izgradnje priviemeno naru$avanje pejzanih karakteristika posebnih nema
mjera zastite

10.3.6.2.  Mijere zastite u fazi eksploatacije

U svjetlu definisanih potencijala treba traziti i odgovaraju¢e mjere za zastitu, umanjenje uticaja ili
kompenzaciju pri tome treba uvijek voditi raCuna da nije moguce izgraditi autoput a da uticaji u
domenu pejzaza ne postoje. U okviru projektne dokumentacije izraden je i Projekat pejzaznog
uredenja koji detaljno teritira ovu problematiku, a opSte smjernice koje su u njemu primjenjivane
navedene u sljedeéem tekstu.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmjereni da se prisutne mjere umanje pri Cemu treba

voditi racuna da:
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- Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti
uklopljeni u lokalne morfoloSke karakteristike.

- Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promjenljivi i u skladusa lokalnim morfoloSkim
karakteristikama.

- Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije
nego da se koriste useci i nasipi. Na ovaj nacin se Cuva vizuelni i fiziCki kontinuitet pejzaza.

- Pogled sa puta moze da bude posebno potenciran namjernim oblokovanjem elemenata
situacionog i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se postiéi u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju podrucja
kroz koje put prolazi pri Eemu se mora voditi racuna da:

- Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

- Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeci pejzaz,

- lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

- Zasadena vegetacije ne ograniava vizure i da se biljke ne sade samo da bi popunile prostor,

- Zasadena vegatacija ograniCi i potcrta razliCite pejzazne cjeline koje smenjuju duz trase
puta.

- Vegetacija potencira razliCite uslove odvijanja saobracéaja (promjene u situacionom planu).

- Obrati paznja koris¢enje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejzazne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede racuna o
oblokovaniju razli¢itih zastitnih i potpornih konstrukcija (razli¢ite konstrukcije za zastitu od buke),
uvedu posebne kaznene mjere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem predela da
bi se nadomjestilo ono drvece koje je moralo biti odseCeno pri izgradnji puta i rehabilitacijom
podrucja u kojima postoje problemi.

10.3.7. Zasti¢eni dijelovi prirode
Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog nasljeda podrazumijeva anlizu nad
prirodnim cjelinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati, nau¢no-
istrazivaCki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama, karakteristi¢ni
pejzazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne cjeline koje su navedene kao takve podrazumijevaju odredeni nivo drudtvene brige i
obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne cjeline
po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba ispuniti da se put
nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih cjelina kako bi se izbegli svi negativni uticaji.

U zoni analizirane dionice nema zasti¢enih dijelova prirode, odnosno nema potrebe za dodatnim
mjerama zastite te se ova problematika ne razmatra.

10.3.8. Kulturno historijsko naslijede
10.3.8.1.  Mjere zastite u fazi izgradnje
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Analizom postojec¢eg stanja i moguéih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheolos$ki lokaliteti, kao i da njihov taan prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu su
moguci i odredeni konflikti. U smislu navedenih Cinjenica zastita mogucih lokaliteta sprovodila bi se
u tri faze koje bi prema razvoju konkretne situacije sledile jedna drugu prema:

Prva faza - predstavlja sondazna arheolo$ka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri c¢emu bi
se odredila tacna kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheoloSkih slojeva , hronoloSka
determinacija, oCuvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na njima. Istrazivanja
u ovoj fazi morala bi se obaviti prije poCetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheoloskih istrazivanja tokom prve faze, planirala bi se zastitna
arheoloSka iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni izgradnjom. Ukoliko
se prilikom istrazivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije saCuvan kulturni sloj ili da ih trasa
predmetne saobracajnice zaobilazi, istrazivanja koja se predvidaju drugom fazom, nece se izvoditi.

TreCa faza - predstavlja nadzor stru€ne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheolo$kih iskopavanja ukoliko se prilikom ovih
radova naide na arheoloske lokalitete koji su do sada bili nepoznati.

Obzirom da trasa prolazi kroz arheolo3ki zastiCene zone potrebno je da se u toku izrade
dokumentacije glavnog pojekta izradi Program arheoloskih istrazivanja ovih zona kojim bi se
precizirale mjere zastite lokaliteta u skladu sa navedenim koracima. Takode, obzirom na mogucénost
pronalaska novih nalaza, neophodno je stalno prisustvo struénog nadzora na trasi u toku radova.

10.3.8.2.  Mjere zastite u fazi eksploatacije

U toku eksploatacije moguca je pojava poviSenog nivoa aerozagadenja, vibracija odnosno buke,
odnosno pojava negativnih uticaji na materijalna dobra pa samim tim i na kulturno nasljede koje je
izlozeno ovim uticajima. Ubzirom na navedeno jasno je da postovanjem ostalih mjera minimuzirace
se uticaji i na kulturna dobra. Kao jedini pokazatelj stanja kulturnih dobara prema eventualnim
uticajima je permanentan monitoring.Takode, obzirom na stalnu moguénost pronalaska novih
nalaza, neophodno je stalno prisustvo stru€nog nadzora na trasi u toku radova.

10.3.9. Buka
10.3.9.1.  Mjere zastite u toku izgradnje

Izvori gradevinske buke jesu izvodenje gradevinskih radova na gradilistima (teSke gradevinske
masine, eventualno miniranje na gradilistima tunela) kao i buka koju izaziva saobracaj gradevinskih
masina vezanih za izvodenje radova.

Momentalno nema nikakvih raspolozivih informacija o podrucjima gdje Ce se izvoditi radovi, opremi
i dinamici radova pa nije moguce napraviti predvidanja o buci koja Ce se emitovati sa gradiliSta kao
i 0 njenom uticaju na stambene zajednice.

Na raspolaganju nema nikakav detaljanih koncepata izvodenja gradevinskih radova ukljuCujuci
transportne rute pa nije moguce predvidjeti nivoe kretanja saobracaja u detalje za ove puteve.
Medutim, kao opsti zahtjev mjera ublazavanja, od izvodaéa radova Ce se zahtijevati da koriste
modernu opremu sa prigusivacima buke, a takode i da se drze uobi€ajenih radnih sati u toku dana
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(izuzetci se mogu primjeniti npr. za pojedine objekte kao Sto su tuneli). Medutim, najbolje je koristiti
opremu koja zadovoljava zahtjeve Evropske Direktive EC/2000/14 vezano za emisiju buke koju
proizvodi oprema za upotrebu na otvorenom prostoru; npr. oprema koja je identifikovana EZ
deklaracijom o uskladenosti. Posebno u blizini naseljenih mjesta rad sa buénom opremom treba biti
ogranicen §to je moguce viSe i/ili se trebaju koristiti zakloni, npr. postavljanjem opreme iza prirodnih
zvucnih barijera, gomila, kontejnera i slicno koji mogu sluziti kao zastita i postavljanjem dalje od
naselja.

Na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradnji autoputa, obavezno ugraditi
zvuCnu zastitu/izolaciju pogonskog motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose razvoju
buke.

U slu€aju primjene miniranja za iskope u stjenskom masivu, odabrati tip eksploziva koji ima
najmanje Stetne uticaje na okolis; primjeniti tehniku milisekundnog aktiviranja minskih punjenja sa
usmjerenim djelovanjem eksplozije, kako bi se smanjio efekat superpozicije dinamickih udara
(vibracije, seizmika), buke i emisije praSine. Alternativnho koristiri tehniku iskopa primjenom
hidrauli¢kih ¢eki¢a ili mehanicki otkop glodalicama, 'krticama' i sli¢no.

Potrebno je zahtjevati da izvodaci postuju opste zahtjeve mjera ublaZzavanja od buke. Zahtijevi se
odnose na koristenje moderne opreme sa prigusivaCima buke, a takode i da se drze uobicajenih
radnih sati u toku dana (izuzetci se mogu primjeniti npr. za pojedine objekte kao Sto su tuneli).
Najradije treba da se koristi oprema koja zadovoljava zahtjeve Evropske Direktive EC/2000/14
vezano za emisiju buke koju proizvodi oprema za upotrebu na otvorenom prostoru; npr. oprema
koja je identifikovana EZ deklaracijom o uskladenosti. Posebno u blizini naseljenih mjesta rad sa
bucnom opremom treba biti ogranien Sto je moguce viSe i/ili se trebaju koristiti zakloni, npr.
postavljanje opreme iza prirodnih zvucnih barijera, gomila, konteinera i slicno

10.3.9.2.  Mjere zastite u fazi ekspolatacije

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istrazi efekat mjera ublaZavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moze se postici
razliitim pristupima:

Smanjenjem prenosa buke montazom zvuénih barijera (prepreka).
Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrSina kolovoza autoputa).

Smanjenje uticaja buke u stambenim podrucjima montaZzom prozora za zaStitu od buke na
pojedinacnim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavljanja zvucnih barijera, drugo je eliminacija
izvora a trecCe eliminacija kod receptora.

Jedna od najvaznijih mjera ublazavanja jeste izgradnja zvucnih barijera.
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Poprecni presjek nasipa sa izofonama i panelom za zastitu od buke

Konfiguracija terena ima presudan uticaj na moguénost zastite od buke primjenom zastitnih panela.
Na slici je dat primjer popre¢nog presjeka autoputa gdje se sa desne strane objekat nalazi visocije
od autoputa. Sa slike se vidi da projektovana visina zastinog akusti¢nog zida od 5m nije dovoljna
da se postigne predvideni standard, dok sa lijeve strane autoputa, gdje se objekat nalazi ispod
nivelete autopuata, bila je dovoljna i visina od 2m za postizanje predvidenog standarda dozvoljenog
nivoa buke od 60 dB(A) u dnevnim uslovima. Za objekte koji ne mogu biti u potpunosti zasti¢eni
zastitnim akusti¢nim zidovima predlazu se pasivne mjere.

Poprecni presjek zasjeka sa izofonama i bez mjera zastite od buke
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Poprecéni presjek zasjeka sa izofonama i sa mjerama zastite od buke

Mjere smanjenja buke na njenim izvorima sadrze “tihi asfalt” koji smanjuje buku, lokalno
ograniCenje brzine, i optimizirana vozila. Ovo zadnje je izvan uticaja planiranja trase i zavisi od
napretka proizvodnje vozila vezano za emisiju buke i dizajna to¢kova. Imajuci u vidu opstu namjeru
da autoput obezbijedi brz protok saobracaja, ograniCenje brzine se ne smatra kao nesto s$to se moze

Restriktivna ograni¢enja brzine vozila mogu sniziti emisije buke; npr. i do 2 dB(A), ako se brzina za
putni¢ka vozila ograni€i na 80 km/h umjesto brzine od 120 km/h, a brzina velikih i teSkih vozila na
60 km/h umjesto brzine od 80 km/h.

Izgradnja posebne vrste kolovoza, tj. takozvanog dreniranog asfalta koji obezbjeduje glatku
povrsinu pa na taj na¢in smanjuje emisiju buke od to¢kova vozila, je zna¢ajno skuplja varijanta od
standardnog kolovoza sa asfalt-betonom.

Generalno, to je mnogo skuplja varijanta nego postavljanje zvuénih barijera. Pored toga, moglo bi
se razmatrati da promjena kolovoza (npr. u fazi odrzavanja cesta) moze postati jedna od mjera
ublaZavanja buducih negativnih uticaja koje ¢e generisati povecanje saobracaja.

Za podrucja sa malom gustinom stambenih zgrada ili u slu¢aju pojedinaénih odvojenih stambenih
objekata izvan seoskih podrucja ugradnja zidova za zastitu od buke nije uvijek ekonomski
opravdana posto je broj zasticenih objekata van proporcionalan u poredenju sa obimom i cijenom
gradnje. Za tako razbacane kuce u ugrozenim podrucjima, preporucuje se ugradnja prozora za
smanjenje buke (pasivna zastita od buke). Pasivna zastita od buke je, takode, izbor tamo gdje su
zgrade locirane viso ije na padinama iznad autoputa te ¢ak ni visoki zidovi za zastitu od buke ne bi
omogucili efikasnu zastitu od buke zbog &injenice da se buka Siri prema gore.Ugradnja prozora za
zastitu od buke se, takode, preporucuje, ako zadovoljenje standarda nije garantovano uvodenjem
mjera zastite na autoputu.

Pristup za odredjivanje potrebne visine zidova za zastitu od buke

Da bi se uporedili efekti zastite razli€itih visina zidova za zastitu od buke na stambena podru¢ja duz
novog autoputa, izraCunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene su
dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se zadovoljio
standard od 50 dB(A) u doba noc¢i. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u tabeli .... Za
proracun nivoa buke osvojena je prosje€na visina zida od 3 m. U analizi su koristene podloge
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korigovanih rjeSenja trase iz Idejnog rjeSenja koja je uradena u 2D. ProraCunata visina zidova je
zadovoljavaju¢a u vecini sluCajeva s obzirom da se autoput uglavnom nalazi na nasipu. Za
stambene objekte koji su locirani viso€ije na padinama brda iznad efikasne visine zida za zastitu od
buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored trase, bile bi potrebne visine zidova za zastitu od
buke (5 do 10 m) koje bi §to se ti€e cijene bile nerazumne i neprihvatljive, a stanovnicima bi
sprecCavali pogled. U ovim stambenim objektima bi se trebali ugraditi efikasni prozori za zastitu od
buke (pasivne mjere).

Sa predvidenim rastom saobracajnog optereéenja, bit ¢e potrebno unapredivanje mjera ublazavanja
koje su ranije navedene. To ¢e zavisiti i od stvarne stope rasta saobracéaja. Pretpostavljajuci da se
napravi nikakav napredak vezan za smanjenje buke na putevima ili kod vozila, 6 dB(A) za 2042.
godinu. Mozda ¢&e biti potrebne dodatne mjere za zastitu od buke tamo gdje naselja budu locirana
blizu trase. Pored produzZavanja zidova za zastitu od buke, druge mjere ublaZzavanja koje su ranije
navedene mogle bi se uspostaviti kako bi se sprijeCilo prekoraenje standarda koji se primjenjuju
za buku. Kao jedna od opravdanih mjera, moglo bi se poduzeti unapredivanje strukture povrsine
kolovoza na odredenim dionicama u toku poslova generalne sanacije tako Sto bi se asfaltiranje
vrSilo dreniraju¢im asfaltom koji snizava buku, tako $to se nivo emisije buke reducira za 2 — 3 dB(A),
a to bi bila protumjera za povecéanje buke od pove¢anog obima sobrac¢aja na vecini dionica.
Medutim, kako bi se ublaZio buduci negativan uticaj buke mozda ¢e biti potrebna ugradnja prozora
za za zastitu od buke.

10.3.10. Infrastruktura
10.3.10.1. Mijere zastite u fazi gradnje

Elektroenergetika

Sva ukrstanja buduée trase autoputa Vc sa navedenim 110 kV dalekovodima izvesti u duhu vazecih
propisa Sl.list SFRJ 65/88, 4/74, 13/98 i SRJ 61/95. Na mjestu ukrstanja postojeéih vodova i buduce
trase auto-puta Vc. Dalekovodne stubove prilagoditi vazeéim propisima i postaviti na odredenu
udaljenost od autoputa.

Vertikalnu udaljenost vodova od nivoa auto-puta uskladiti sa navedenim propisima poglavije VIl
¢lan 100-102 gdje sigurnosna visina najnizeg voda iznad auto-puta mora iznositi najmanje 8m, ¢lan
124-129, a sigurnosna udaljenost stuba od ivice auto-puta mora iznositi najmanje 40 m &lan 125.
navedenih propisa.

Zatim na postoje¢im stubovima izvrSiti mehanicko i elektricno ojaCanje u skladu sa propisima
navedenim u poglavlju V Clan 41. i 42. te Clanovima 45, 46 kao i ¢lanovima 45 do 53 navedenih
Tehnickih propisa SlI. list SFRJ 65/88 i SRJ 61/95. U zateznom polju gdje ¢e se vrsiti ukrtanje
dalekovoda i trase auto-puta izvesti duplo ovjeSanje i smanijiti silu zateznih vodi¢a na propisima
traZzenu (75% od normalne sile zatezanja) ¢lan 126 navedenih propisa.

U pogledu stati¢kog proracuna na mjestu ukrstanja dalekovodni stubovi na mjestu ukrstanja auto-
puta i dalekovoda moraju zadovoljiti uslove iz navedenog pravilnika poglavlje Il, ¢lan 3. do 11.
Dalekovodna uZad na mjestu ukrstanja moraju zadovoljiti navedene propise poglavlja Ill, ¢lan 12.
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do 23.1JUS N.C1 351/85 i JUS N.C1 702/85

Planirana trasa auto-puta Vc ukr§tace niskonaponsku mrezu u naseljima kroz koja prolazi. Kako
propisi ne dozvoljavaju polaganje NN mrezZe ni preko ni ispod auto -puta postojeca NN mreza se
mora ukloniti sa planirane trase auto-puta. S obzirom da izgradnjom auto puta postojeéi potrosaci
ne smiju ostati bez eleketricne energije, s obe strane planirane trase auto-puta izgraditi nove
distributivne trafo-stanice, prikljuéne 20(10) kV dalekovode i novu NN mreZu za one objekte koji
ostanu bez elektri¢ne energije prilikom izgradnje auto-puta Vc.

Detaljne uslove ukrstanja planirane trase auto puta Vc i postojeée elektro energetske mreze 0,4 do
400 kV uradic¢e se paralelno sa uslovima auto-puta, prema glavnom projektu auto- puta i stanja na
terenu.

Kod izrade urbanisticko-tehnickih uslova na licu mjesta izvrSice se snimanje postojecih energetskih
mreza i za svaki slu€aj ukr$tanja autoputa Vc sa energetskim vodovima izradice se detaljni
urbanisti¢ko-tehnicki uslovi i propisati detaljne uslove ukrstanja.

10.3.10.2. Mijere zastite u fazi eksploatacije

Obzirom da ¢ée u fazi izgradnje biti izvedene sve potrebne mjere zastite kojima ¢e se otkloniti svi
eventulani konflikti u fazi eksploatacije nece biti potebno sprovoditi posebne mjere.
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11. ALTERNATIVNA RJESENJA | OPIS RAZLOGA ZBOG KOJIH
JE IZABRANO DATO RJESENJE SA ASPEKTA ZASTITE OKOLINE

Prethodnom dokumentacijom, a na nivou Tehnicke studije i Idejnog rjeSenja razmatralo se vise
varijantnih rjeSenja koja su definisana kroz viSe varijanti na poddionici predmetnog autoputa. Kao
sastavni dio izbora adekvatne trase u okviru Prethodne studije uticaja na zivotnu sredinu izvrSeno
je vrednovanje varijantnih rjeSenja sa aspekta uticaja na zivotnu sredinu. Vrednovanje varijantnih
rieSenja predstavlja proces dokumentovanog ocenjivanja razli€itih varijantnih rjeSenja radi
medusobnog poredenja i izbora optimalnog. Za valjano sprovodenje procesa vrednovanja
neophodno je posedovati dokumentovane informacije, ciljeve i kriterijume na osnovu kojih ¢e se
ocenjivanje vrsiti.

Osnovni uslov za vrednovanje je da varijantna rjeSenja budu definisana na istom nivou detaljnosti
pri ¢emu su svi kriterijumi i njihovi pokazatelji definisani na osnovu istih uslova i verifikovanih
zakonitosti.

SpecifiCnosti procesa vrednovanja varijantnih rjeSenja za potrebe studijske analize problematike
zastite Zivotne sredine ogleda se prvenstveno u jednostavnosti osnovnog cilja koji je izrazen u
principu minimuma svih posljedica. Ovaj cilj ¢e biti ostvaren samo ako se izvrSi uporedenje svih
realnih varijantnih rjeSenja po definisanim kriterijumima (uticajima ) i izvrSi izbor optimalnog.

S obzirom na Cinjenicu da se procedura vrednovanja vrSi na nivou TehniCke studije kao i da je nivo
dostupnih informacija dobijen Procjenom uticaja relativizovan &injenicm da su sve analizirane
varijante relativno smjestene u isti koridor proces vrednovanja varijantnih rieSenja se moze prikazati
kao:

Prvi korak: podrazumijeva sistematizaciju svih ograni¢enja koja su dobijena kroz analizu postojeceg
stanja i prezentirana u vidu odgovarajucée graficke dokumentacije na nivou postojeéih karakteristika
za sve bitne pokazatelje. Rezultat ove analize je sintezna karta ograniCenja koja je stepenovana
preko tri osnovne kategorije povoljnosti za izgradnju autoputa sa stanoviSta mogucih uticaja na
Zivotnu sredinu. Kategorije su definisane kao apsolutno ograni¢enje, povoljno, uslovno povoljno i
nepovoljno. Metodologija formiranja sintezne karte na ovaj nacin zanemarila je relativan znacaj
pojedinih pokazatelja odnosno princip sinteze je zna¢ajno pojednostavljen u smislu da je odredena
prostorna cjelina povoljna samo ako su svi pokazatelji povoljni odnosno nepovoljna ako je samo
jedan od pokazatelja nepovoljan i uslovno povoljna ako je samo jedan od pokazatelja uslovno
povoljan.

Drugi korak: Obzirom na €injenicu da se na osnovu sintezne karte ograni¢enja mogu dobiti relativho
grubi odnosi za vrednovanje varijantnih rjeSenja o drugom koraku je za odabrane varijante iz
TehniCke studije za dalju razradu na nivou Idejnog rjeSenja izvrSeno vrednovanje varijantnih rjeSenja
na nivou numjeric¢ke kvantifikacije uz koriS¢nje metode za viSekriterijumsko rangiranje alternativnih
rieSenja. Rezultati koji su dobijeni vrednovanjem varijantnih rijeSenja pretstavljaju izbor optimalnog
rijeSenja sa stanovista uticaja na zivotnu sredinu.

Obzirom da na izbor trase od predlozenih varijantnih rjeSenja nije mjerodavan samo aspekt zastite
Zivotne sredine, to se pristupilo izboru trase vrednovanjem multikriterijumskom optimizacijom sa
viSe relevatnih aspekata. Prvi korak u vrednovanju je bio eleminacija onih predloZenih varijanti koja
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imaju direktnu vezu sa apsolutnim ograni¢enjima, a nakon toga vrijednivanje preostlih varijanti
prema elementima navedenim u protokolu:

- A TehniCko — eksploatacionih karakteristika, koje determinidu uslove saobracaja, troSkove
eksploatacije, troSkove vremena putovanja, troskove udesa, i troSkove odrzavanja

- B Troskova izgradnje koji bitno uti€u na rentabilnost i ekonomsko finansijsku izvodljivost
projekta B.

- C Prostorno — okolinskih karakteristika, koje predodredjuju prihvatljivost i izvodljivost
projekta sa stanovista koriStenja prostora, okolinskih i socio — ekonomskih uticaja na okolinu,
i

- D Vremena i uslova izgradnje koji, takode, znacajno uti€u na konac¢an sud o prihvatljivosti i
izvodljivosti projekta.

Navedeni kriterijumi su razradeni na viSe podkriterijuma Cijim se bodovanjem dobila procjena
optimalne varijante sa aspekta odredenog kriterijuma. Kako bi se odnosi koji nisu sa istog stanovista
jednaki, a ni kao znaCaj posebnih kriterijuma, to se svaki bod multiplicirao odredenim tezinski
koeficijentom €ime se obezbedilo unificirano vrednovanje.

Prostorno — okolinske karakteristike predodreduju prihvatljivost i izvodljivost projekta sa stanovista
koriStenja prostora, te okolinskih i socio — ekonomskih uticaja, i u novije vrijeme prestavljaju sve
znacajniji faktor u odlu€ivanju o investicijama. Princip odrzZivog razvoja sve viSe uvazava navedene
faktore koiji se sastoje od brige za ¢ovjekovu okolinu i razvoj u skladu sa minimumom narusavanja
okoline ili, u najgorem slucaju, svodenje negativnih uticaja do prihvatljive mjere.

Na osnovu navedenog, izvrSeno je vrednovanje povoljnosti alternativnih varijanti na pojedinim
relacijama, od strane multidiciplinarnog ekspertnog tima uz primjenu principa tajnog ocenjivanja, i
izvrSen odabir najoptimalnije trase autoputa.
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12. NAZNAKE POTESKOCA KOD IZRADE SUO

Najveée poteSkoce kod izrade SUO za obradivate aspekta vodnih resursa predstavijala je
nemogucnost uvida u RjeSenje odvodnje otpadnih voda sa prometnih povrSina autoputa. Naime,
koncept izrade SUO uporedo sa Idejnim projektom omogucavao je izradivac¢ima SUO uvid samo u
radne verzije usvojene trase autoputa, sa djelimi¢no ucrtanim objektima po pojedinim dionicama. U
skladu sa time, obradivaci Studije, nisu imali nikakav uvid u rieSenje odvodnje, tretmana otpadnih
voda, te mjesta ispusta otpadnih voda sa saobraéajnih povrSina. Imajuci u vidu nedostupnost
navedenih informacija, to se procjena uticaja u fazi gradenja i koriStenja mozZe dati samo opcenito,
na temelju literature. U brojnim slu€ajevima pojavio se problem nedostatka podataka, odnosno
potreba za provodenjem detaljnih istrazivanja odredenih vodnih pojava u visim fazama projektnog
rieSenja imajuc¢i u vidu kako njihov potencijalni negativni uticaj na sami autoput, tako i na
potencijalne negativne uticaje autoputa na iste.

Takoder jedna od poteskoca je nepostojanje detaljne hidrogeoloske karte uzeg pojasa oko autoputa
dobivene na bazi istraznih radova. Objekti za prediS¢avanje otpadnih voda sa autoputa nacelno se
smiju locirati unutar podrucja definisanih kao osjetljiva u ovoj Studiji, ali se prije konaénog odabira
dispozicije tih objekata treba konsultirati detaljna hidrogeoloska podloga uzeg pojasa oko autoputa
u razmjeri 1:5.000. Potrebno je obratiti paznju na to da se objekti ne pozicioniraju u akviferskim
podrucjima u kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doSlo do poremedaja
hidrauli¢kog rezima teCenja podzemnih voda, poremecaja prihranjivanja izdani i sl. Imajuéi u vidu
prethodno navedeno potrebno je izvrsiti kontrolu nasih pretpostavljenih uticaja na vode na temelju
podataka koji ¢e se dobiti nakon zavrSetka istraznih radova, odnosno hidrogeoloskih karata i
uzduznih profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem mijerilu (1:5.000)
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13. SISTEM MONITORINGA UZ ODREDIVANJE METODOLOGIJE

Ekoloski akcioni Plan je neophodan dio ove dokumentacije &ija je namjena da omoguéi adekvatno
sprovodenje predloZenih mjera zastite. Takodje EAP olakSava sagledavanje efekata zastitnih mjera
i uvodjenja neophodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi ekolo$ki
aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mjera zastite okolisa. Zone posebne
zastiet koje su utvrdjene ovim projektom, moraju se ispoStovati i u odnosno na njih usvojiti posebne
mjere zastite. Ovo se takodje odnosi i na fazu gradnje i mora se naglasiti u tenderskoj dokumentaciji.

Fazaizgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloskih zahtjeva projekta potrebno je angazovati inZenjera za zastitu
Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nacin izvodenja radova sprovodenjem Cestih
inspekcija i na taj nacin $titio interes Investitora.

Takode, i 1zvodac radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekoloskih zahtjeva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a prije potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodjenja radova obuhvataju sprovodjenje usvojenih mjera zastite i
svi ti parametri ¢e biti pod cestom kontrolom inZinjera za zastitu zivotne sredine a pod odgovornoscéu
izvodaCa radova.

Faza odrzavanja

InZinjer za zastitu Zivotne sredine ima zadatak da obezbjedi detaljnu proceduru, tehnicki priru¢nik
za redovno odrzavanje sistema odvodnjavanja, bezbjedonosne i svjetlosne signalizacije, saniranje
akcidentnih situacija (prosipanje odnosno izlivanje hazardnih materijala) i odrZzavanje zelenih
povrsina. Ovi dokumenti takodje mogu biti uklju¢eni u dokumentaciju za tender.

13.1. Monitoring kvaliteta voda

Uspostava monitoringa sastavni je dio sagledavanja i vrednovanja promjena nastalih u okoliSu
tokom faza gradnje i koriStenja objekta. Monitoring nultog stanja kvaliteta voda preduslov je za
sprovodenje adekvatnih analiza, te poduzimanje odgovarajuéih mjera za prethodno spomenute obje
faze.

U okviru ove studije daje se i plan monitoringa kvaliteta voda u fazi gradenja i koriStenja. Monitoring
kvaliteta voda treba izvoditi u skladu sa vazeéim zakonima, kao i Okvirnom direktivom o vodama.
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Kao najznacajniji element plana potrebno je predvidjeti uspostavu sistema monitoringa kvaliteta
voda na podrudju uticaja planiranog autoputa i to za: novo planirane mjerne profile (4) prije izvodenja
bilo kakvih gradevinskih radova (nulti monitoring), te za sve profile (4+5=9) za faze gradenja i
koristenja

13.1.1. Monitoring nultog stanja kvaliteta voda
13.1.1.1. Povrsinske vode

Na svakom predvidenom profilu, nakon uzimanja uzoraka vode, potrebno je izvrSiti analize sljedecih
pokazatelja koji su karakteristicni za ispitivanje uticaja saobracajnice na kvalitet povrSinskih
vodotoka:

- Temperatura

- Elektroprovodljivost

- pH vrijednost

- HPK

- BPK5

- Mutnoca vode

- Ukupne suspendovane materije

- Gubitak zarenjem

- Hloridi

- Sulfati

- Teski metali (kadmij, bakar, hrom, cink, nikl, olovo, Zeljezo, mangan, Ziva)
- Amonijak

- Nitriti

- Nitrati

- Ukupne masnoce

- Mineralna ulja

- Ukupni fenoli

- Ukupni rastvoreni ugljik (TOC)

- PAH-ukupno (kloroform, tetraklorugljik, tetrakloretilen, trikloretilen, trikloretan).

13.1.1.2. Podzemne vode

U prostoru na8eg istraZivanja duz dionice nalazi se odredeni broj izvora podzemne vode koji su u
sistemima javnog vodosnabdijevanja ili su lokalnog karaktera (seoski vodovodi koji nisu uklju¢eni u
sistem javnog vodosnabdijevanja, a koji se koriste za snabdijevanje veceg broja domacinstava). Na
bazi raspolozivih podataka prikuplienih tokom izrade ove studije data je ocjena nultog stanja
kvaliteta podzemnih voda. To su:

- izvoriSte Rudanka
- izvoriste Krasevo

Na lokalitetu Op&tine Usora nalaze se izvori$ta: Makljenovac, Ularice i Alibegovci za koje bi trebalo
osmotriti nulto stanje kvaliteta vode na samim izvoristima, a prije izvodenja bilo kakvih gradevinskih
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radova.

Na ovim izvorima, nakon uzimanja uzoraka vode u dvije serije, tokom jednog hidroloSkog minimuma
i maksimuma, potrebno je izvrsiti analizu sljedecih karakteristicnih pokazatelja uticaja saobracajnice
na podzemne vode:

- Miris

- Boja

- Okus

- Mutnoc¢a vode

- Temperatura

- Elektroprovodljivost

- pH vrijednost

- UtroSak KMnO4

- Fluoridi

- Hiloridi

- Sulfati

- Teski metali (kadmij, olovo, Zeljezo, mangan)

- Amonijak

- Nitriti

- Nitrati

- Ukupne masnoce

- Mineralna ulja

- Ukupni fenoli

- PAH-ukupno

IzvjeStaj o izvrSenom monitoringu nultog stanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda, investitor,
odnosno izvodac€ radova treba dostaviti relevantnim organima i institucijama u sektoru voda i okoliSa
u FBIH.

13.1.2. Monitoring u fazi gradenja autoputa
13.1.2.1. Povrsinske vode

Za vrijeme radova na izgradnji autoputa zbog mogucéeg uticaja koriStenja mehanizacije i ljudskog
faktora, potrebno je realizirati monitoring kvaliteta povrSinskih voda. I1zbor profila na kojima ¢e se
sprovoditi monitoring, takoder zavisi od toga da li ¢e se graditi istovremeno sve poddionica ili samo
neke od njih. Ovi lokaliteti se utvrduju u zavisnosti od projekta organizacije gradilista i dinamike
izvodenja radova. U Glavnom projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile
za osmatranje tokom faze gradenja, a u zavisnosti od dionice na kojoj ¢e biti aktivho gradiliste.

U ciliju sagledavanja neposrednog uticaja na kvalitet povrSinskih voda uspostavljenih aktivnih
gradilista i baza za mehanizaciju koja se koriste za izvodenja gradevinskih radova, potrebno je vrsiti
i skracene - sedmine analize kvaliteta vode koje obuhvataju analizu sljedecih pokazatelja:

- Mutnoc¢a vode
- HPK

192



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj —
Doboj Jug (Karuse)

- BPK5

- Ukupne suspendovane materije
- Ukupne masnoce

- Mineralna ulja

- TeSki metali (olovo)

- pH vrijednost

- Provodljivost

PredloZzene skracene analize kvaliteta povrSinske vode potrebno je izvoditi samo na profilima u
neposrednoj blizini gradiliSta (gdje se predvida smjestaj gradevinske mehanizacije, osoblja itd). Ovi
lokaliteti se utvrduju u zavisnosti od projekta organizacije gradilita i dinamike izvodenja radova. U
Glavnom projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile za skracene analize.
Tokom ove faze neophodno je angaziranje okoliSnog stru¢njaka od strane investitora, odnosno
izvodaca radova koji bi svakodnevno nadgledao slijed gradnje po dionicama, sa aspekta moguéih
uticaja na kvalitet povrsinskih voda u neposrednoj blizini gradilista.

13.1.2.2. Podzemne vode

Za vrijeme radova na izgradnji autoputa zbog moguéeg uticaja koriStenja mehanizacije i ljudskog
faktora potrebno je realizirati i monitoring kvaliteta podzemnih voda.

Kao i za povrdinske vode, izbor izvora na kojima ¢e se sprovoditi monitoring, takoder, zavisi od toga
da li ¢e se graditi istovremeno sve poddionica ili samo neke od njih tj. trebaju se pratiti oni izvori koji
se nalaze u blizini lokacije aktivnog gradiliSta. Kao Sto je ve¢ re€eno i za povrSinske vode, u Glavhom
projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile za osmatranje tokom faze
gradenja, a u zavisnosti od dionice na kojoj Ce biti aktivno gradiliste

13.1.3. Monitorig u fazi koriStenja autoputa
13.1.3.1. Povrsinske vode

Kada je u pitanju aspekt uticaja otpadnih voda sa saobracajnih povrSina na kvalitet povrSinskih
vodotoka, koji su eventualno njihovi bududéi recipijenti, treba istaci da je projektant u Idejnom rjeSenju
predvidio kontrolirani zatvoreni sistem odvodnje, koji ée se predpostavljamo detaljnije razraditi u
Idejnom projektu.

Tokom eksploatacije autoputa dolazi do pojave otpadnih voda sa saobracajnice, a koje se
prikupljaju i precis¢avaju odredenim kontroliranim sistemom unutrasnje odvodnje sa prateéim
objektima. Grani¢ne vrijednosti emisija u ovim otpadnim vodama trebaju biti zadovoljavajuce i
nedkodljive za sveukupni okolis.

U slu€aju ispustanja otpadne vode u vodotoke, one moraju biti prec€iS¢ene i dovedene na kvalitet
vode vodoprijemnika, odnosno da odgovaraju po svim parametrima klasi vode buduceg
vodoprijemnika.

Za fazu kori$tenja autoputa, mjerne profile za osmatranje na vodotocima potrebno je precizirati u
Glavnom projektu, nakon provedenih hidrogeolo$kih istraznih radova, te nakon toga precizno
utvrdenih pozicija separatora ulja i masti i objekata za dodatno preciS¢avanje otpadnih voda, te
rjeSavanja ispustanja otpadne vode iz istih.
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13.1.3.2. Podzemne vode

Nakon pustanja u promet autoputa, potrebno je vrditi mjeseénu kontrolu higijenske ispravnosti vode
za pice na izvoristima (utvrdenih pet) javnih i lokalnih vodovoda koja su u blizini autoputa, najmanje
pet kalendarskih godina. Osim kontrole higijenske ispravnosti vode za pi¢e, na lokalnim izvorima
treba kontrolirati i njihovo koli€insko stanje tj. izdasSnost izvora.

Ako se tokom tog perioda utvrdi da nema uticaja autoputa na ova izvorista tokom koristenja, onda
se broj i uCestalost ovih analiza moze i umanijiti.

13.1.3.3. Otpadne vode iz separatora ulja i masti i objekata za preciscavanje

Potrebno je vrsiti kontrolu kvaliteta otpadne vode sa saobraéajnih povrdina na mjestima ispusta
voda iz separatora ulja i masi i na mjestima dodatnog preci§¢avanje otpadnih voda.

Ova kontrola treba se realizirati Cetiri puta godiSnje i to jedan put obavezno tokom intenzivnih
oborina, kao i obavezno jedan put ljeti poslije prve kiSe, a nakon dugotrajnog susnog razdoblja
najintenzivnijeg korisStenja saobrac¢ajnice. Osmatranje se treba vrSiti na najmanje dvije lokacije
separatora, na mjestima ispustanja iz separatora a prije ulaza u filtarsko polje i nakon filtarskog polja
prije upustanja otpadne vode u recipijent ili tlo.

Mjesta osmatranja potrebno je precizirati U Glavnom projektu, nakon provedenih hidrogeoloskinh
istraznih radova, te nakon toga precizno utvrdenih pozicija separatora i objekata za dodatno
precis¢avanje otpadnih voda. Treba naglasiti da bi u ova osmatranja bili ukljueni separatori koji su
smjesteni na lokacijama koje se nakon detaljnih hidrogeolo$kih istraznih radova ocijene kao zone i
mjesta najveCeg rizika od zagadenja podzemnih voda. Istovremeno se predlaze ispitivanje
prihvatnog kapaciteta sedimenta filterskog polja barem dva puta godi$nje za pojedine pokazatelje.

13.2. Monitoring tla

13.2.1. Nulto stanje monitoringa tla (prije po€etka izvodjenja radova)

Utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na dionici koridora Vc, jedan je od vaZznih
preduslova u kreiranju mjera posebnoga opreza i zastite tala na ugrozenim dijelovima trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istrazivacki tim koji ¢e izvesti
terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi Studiju
sadasenjeg stanja i programa monitoringa i to:

a) Terenska istrazivanja

Rekognosciranje i sondiranje terena u pojasu Sirine 500 m s obje strane trase, s ciljem identifikacije
pedosistematske pripadnosti tala i kartografskih jedinica.

- lzvrSiti uzimanje uzoraka tla, i to jedan prosjec¢ni iz povrSinskog sloja nedirnutog - prirodnog
tla na trasi prosjecno na svaka 2 km.

- Za svaki vazniji tip tla uzeti po jedan prosjecni uzorak tla na to¢no odredenom lokalitetu
primjenom GPS- a, a ha kojemu bi se provodio trajni monitoring stanja tala..

- lzvrsiti procjenu i detaljno osmatranje stanja usjeva i prirodne - Sumske vegetacije na trasi i
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ocjena stanja. U tu svrhu koristit ce se metoda usporednih fenoloskih opazanja.

b) Laboratorijske analize

U laboratoriji bi se, u svrhu identifikacije tla izvrSile standardne kemijske analize svih uzoraka kao
Sto su; pH, humus, hidroliticka kiselost, analiza adsorptivhog kompleksa, sadrzaj hraniva NPK. Osim
toga u svim uzetim uzorcima obavit ¢e se analiza sadrZaja teSkih metala i PAH - policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika.

13.2.2. Monitoring tokom faze gradnje

Tokom faze gradenja vazan preduslov je dobra i kvalitetna organizacija gradiliSta koja treba da uvazi
naprijed izneseno stanje i preporuke, a prema pravilima primjene dobre prakse iz ove oblasti.
Kontrolu nad izvodenjem radova treba da obavlja adekvatna inspekcija kojoj bi trebalo pridodati i
struénjake iz oblast ekologije, a narocito zastite zemljiSta. Projektom treba definisati taéno granicu
prostora do koje izvoda¢ u toku izgradnje mozZe da se kre¢e sa mehanizacijom, ¢ime cCe se izbjeéi
nesporazumi na terenu sa lokalnim stanovnistvom i Stete mimo potrebnog obima.

Cesto se dogada «pretjerana» sje¢a Sume i uklanjanje vegetacije mimo dimenzija zadatih projektom
Sto ima nepovoljne posljedice na zivotnu sredinu.

Erozija sitnih Cestica tokom iskopa kanala pri ¢emu one odlaze u vodotoke ili na povrSinu tla treba
smanjiti na najmanju mjeru jer se na taj nacin remeti kopneni i vodeni biodiverzitet, a prenose se i
teSki metali kao Sto je olovo i kadmijum.

Tokom izgradnje treba kontrolisati i materijale koji se ugraduju; da li su kontaminirani radionuklidima,
Sto moze da se dogodi u poplavi nekontrolirane pojave razli€itih materijala na trzistu, a i neki prirodni
materijali mogu biti kontaminirani. Ako se tlo tokom gradnje na neki nacin kontaminira (nafta, ulje ili
neki drugi organski i neorganski polutant), potrebno je tlo sa takve povrSine odstraniti i deponovati
po propisima o dekontaminaciji udalieno od vodotoka, potencijalnog uticaja na zagadenost
podzemnih voda i kraskih podrudja.

Tokom izgradnje obavezno kontrolirati kako se postupa sa otpadnim vodama sa gradiliSta i ne
dozvoliti da direktno ulaze u vodotoke prije prethodnog tretmana putem bazena, pondova,
ogradenih bazena i sli¢nih objekata za sedimentaciju i tretman otpadnih voda.

Tokom izgradnje autoputa neophodno je vrsiti monitoring uticaja koji se deSavaju prilikom miniranja
| drugih dinamickih radova.

13.2.3. Monitoring tokom eksploatacije objekta

Istrazivanja koja ¢e se obaviti tokom izrade Studije nultog stanja ¢e se nastaviti u periodu
monitoringa tokom izgradnje autoputa, ali i nakon izgradnje. Analiza uzoraka bi se obavljala jednom
godiSnje duz trase puta. Izbor lokaliteta kao $to je to ve¢ napomenuto bi¢e na osnovu tipske
karakteristike tla, i ostalih pedogenetskih faktora znac€ajnih za odredeni mikro lokalitet.

Tacne lokacije ¢e se uspostaviti nakon izgradnje pojedine dionice pri ¢emu ¢e se odrediti lokacije
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koje ¢e pokrivati neposredni prostor uz autoput i na srazmjernoj udaljenosti od ruba autoputa.
Praéenje stanja promjena bi se obavljalo na istom lokalitetu tokom dugoronog vremenskog
perioda, a izabrani indikatori bi bili uglavhom sa stanoviSta pra¢enja hemijskih promjena i
akumulacije polutanata, $to se svakako tokom istrazivanja moze dopunjavati ovisno o stanju
promjena koje se dogadaju na terenu. Narocito bi se vrSila mjerenja stanja teskih metala kao Sto su
sadrzaj Cd, Hg, Pb, Mo, As, Co, Ni, Cu, Cr, Zn, sadrzaj PAH (policikli¢iki aromatski ugljikovodici), a
po potrebi i ulja mineralnog porijekla.

Redovan monitoring odrzavanja drenaznih sistema je klju¢ u zastiti i o€uvanju Zivotne sredine jer
se kroz njega treba da odvija nesmetan promet svih slivnih voda sa i u neposrednoj blizini autoputa.
Isto tako je od posebne vaznosti kontrola i €iSéenje objekata za prikupljanje otpadnih voda za
sedimentaciju koji su najvaznija barijera prispije¢a polutanata u vodotoke ili eventualno okolna
poljoprivredna zemljista.

Kontrola funkcioniranja i odrzavanja opreme na benzinskim pumpama uz autoput i drugih
infrastruktura, ima poseban znac&aj zastite tla i voda i izbjegavanja akcidentnih pojava. Deponovanije
krutog i proCiS¢avanje teCnog otpada treba da je u skladu sa najstroZijim kriterijumima iz oblasti
upravljanja otpadom.

Monitoring treba da sprovodi institucija koja ima sve kompetencije za ovakvu vrstu poslova, a
izvjeStavanje o stanju monitoringa buduéeg autoputa treba redovno dostavljati buducoj upravi za
ceste i nadleznim ministarstvima za okoli§. Podaci moraju biti javni i dostupni svim koji su
zainteresirani za ovu problematiku.

13.3. Monitoring stanja ekosistema (bioloski monitoring)
Monitoring nultog stanja ekosistema

Sastavni dio pracenja i ublazivanje uticaja na vodne ekosisteme autoputa je i pracenje kvaliteta
povrSinskih voda u fazi gradenja i eksploatacije. Adekvatna evaulacija kvaliteta vode je moguca i
prema kvalitativno-kvantitativnom sastavu biocenoza fito i zoobentosa i ihtiopopulacija. Ovi
organizmi uslijed velike senzibilnosti na degradaciju vodnog ekosistema veoma brzo reaguju sto je
moguce pratiti kroz njihovo prisustvo ili brojnost njihovih populacija.

Monitoring u fazi gradenja

Praéenje stanja povrSinskih vodotokova biomonitoringom u mnogome doprinosi adekvatnom
upravljanju prirodnim resursima i revitalizaciji svega onoga $to Cini gradnja autoputa. BioloSki
monitoring u fazi gradenja vremenski bi se izvodio svaka Cetiri mjeseca u toku jedne godine, a
ukljucivao bi analizu sastava fitobentosa, makroinvertebrata bentosa i sastava ihtiopopulacija.

Pristup, odabir profila i dinamika za ovaj monitoring treba biti upotpunosti uskladena sa predlozenim
monitoringom za povrsinske vode u fazi gradenja.

Tokom ove faze neophodno je angaziranje okoliSnog struénjaka od strane Investitora, odnosno
izvodaca radova koji bi svakodnevno nadgledao slijed gradnje po dionicama, sa aspekta mogucih
uticaja na stanje ekosistema u neposrednoj blizini gradiliSta
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Monitoring u fazi eksploatacije

Bioloski monitoring u fazi eksploatacije autoputa vremenski bi se izvodio svaka Cetiri mjeseca u toku
jedne godine, a uklju€ivao bi analizu sastava fitobentosa, makroinvertebrata bentosa i sastava
ihtiopopulacija.

Pristup, odabir profila i dinamika za ovaj monitoring treba biti upotpunosti uskladena sa predlozenim
monitoringom za povrsinske vode u fazi eksploatacije
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14. MJERE VEZANE ZA USLOVE RADA U VANREDNIM
USLOVIMA

Procjena uticaja na zivotnu sredinu treba da obuhvati i uticaje koji su posljedica akcidentnih situacija
u fazi gradenja i eksploatacije autoputa a koji predstavljaju rizik u smislu mogucih negativnih uticaja
na zivotnu sredinu.

Postoji nekoliko vrsta rizika koji se mogu pojaviti u fazi gradenja i eksploatacije planiranog autoputa.
Uobicajeno je da se sve akcidentne situacije analiziraju u okviru €etiri moguce grupe:

- Prva grupa mogucéih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane mjere zastite
Zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspesne.

- Druga grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi
izvodenja radova i radova na odrzavanju puta u eksploataciji.

- Treca grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su posljedica udesa vozila
koja transportuju opasne materije.

- Cetvrta grupa moguéih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih katastrofa koje se
mogu pojaviti u vidu poplava, poZzara, ili zemljotresa.

Vjerovatno¢a navedenih rizika zavisi od viSe faktora, ona je najéeS¢e mala ali su u slu€aju
dogadanja moguce ozbiljne posljedice. Ozbiljnost mogucih posljedica je i osnovni razlog za analizu
rizika od akcidenata u procesu procjene uticaja predmetne dionice na Zivotnu sredinu

14.1. Rizik od neadekvatnih mjera zastite

Neuspeh propisanih i realizovanih mjera zastite Zivotne sredine moze u odredenim okolnostima da
dovede do posljedica koje su slicne onima koje su analizirane u okviru svakog od uticaja ali je
evidentno postojanje i odredenog rizika koji moze dovesti do mnogo znacajnijin posljedica po
Zivotnu sredinu.

Rizik ovakvih, i sli¢nih, pojava mora biti analiziran i propisane adekvatne mjere kako problem ne bi
postao veci, Sto prvenstveno podrazumijeva efikasnu zastitu od saobracajne buke i posebno
zagadenje izvoriSta vodosnabdevanja.

S obzirom na planirane mjera zastite Zivotne sredine za konkretnu prostornu cjelinu rizik koji je
skop&an sa neadekvatnim rjeSenjima prvenstveno moze biti prisutan kod neadekvatno izvedenog
sistema za prikupljanje atmosferskih voda i zatitu izvoriSta i zastitu od buke. Kako bi se umanjila
verovatno¢a navedenih rizika neophodno je planirane sisteme izvesti u svemu prema tehnickoj
dokumentacij, a zatim jos:

- Permanentno prati stanje Zivotne sredine u zoni planiranog autoputa (monitoring) i
obezbediti uslove da se blagovremeno mogu preduzeti dodatne mjere zastite;

- Propisati adekvatne mjere odrzavanja koje su usmjerene na zastitu zivotne sredine u domeni
svih mogucih uticaja;

- Planiraju dopunske mjere zastite na svim onim mjestima na kojima je u toku eksploatacije
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dokazana neefikasnost veC preduzetih mjera ili dokazana mogucnost rizika usled
neefikasnosti preduzetih mjera.

14.2. Rizik od akcidenata u toku gradenja i odrzavanja

U periodu gradenja i odrzavanja autoputa moguée su okolnosti koje dovode do nezeljenih i
nesrecnih slu¢ajeva najceS¢e iz domenu rizika po zdravlje i Zivot neposrednih u€esnika u radnom
procesu ali i korisnika autoputa.

Moguci akcidenti mogu da budu uzrok nesre¢nih sluajeva tokom radova na izgradnji i odrZzavanju
puta, koji mogu da izazovu izlozenost opasnim hemikalijama ili povrede kod radnika.

Izgradnja puta podrazumijeva i rizike po zdravlje i rizike iz domena bezbednosti izvodenja radova
za radnike koji rukuju masinama, opasnim materijalima, izvorima struje ili su izloZeni nepovoljnim
prostornim uslovima kod izvodenja (izlozenost pras$ini i toksi¢nim isparenjima iz hemikalija koje se
koriste u radovima, izlozenost olovnim farbama u odrZzavanju konstrukcije mosta, pada skela i dr.)

Postovanje osnovnih principa iz oblasti zaStite na radu obezbedi¢e zna€ajno umanjenje mogucih
rizika kod izvodenja radova. OgraniCavanjem vremena izlozenosti Cesticama praSine, hemikalijama
i buci i zastitno oblaenje i noSenje zastitnih naofara za posebne radove mozZe umanijiti rizik od
nezeljenih posljedica. Procedure o rukovanju toksi¢nim materijama, eksplozivom i drugim opasnim
supstancama moraju biti detaljno razradene.

Posebno znacajan dio rizika vezan je za izvodenje radova pod saobra¢ajem. Da bi se ovi rizici
umanijili neophodan je niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova. Kako bi se umanijili
mogucdi rizici neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja radova pod saobraéajem na
postoje¢im putevima u zoni planiranog autoputa.

14.3. Rizik od udesa opasnih tereta

S ozbirom na sve okolnosti koje karakteriSu eksploataciju autoputa, a prije svega imajuéi u vidu
mogucnost hemijskog akcidenta kao posljedice udesa vozila koja transportuju takve materije,
potrebno je izvrsiti analizu mogucnosti ovakve pojave da bi se mogli specificirati i posebni postupci
koji se eventalno odnose na ovu materiju.

Planirani autoput je identifikovan kao saobracajnica kojom se vrsi intezivan transport opasnih
materija obzirom da povezuje prostorne cjeline od medunarodnog znacaja.

Pod opasnim materijama podrazumijevaju se one materije koje imaju vrlo toksi¢na, oksidirajuca,
eksplozivna, ekotoksi¢na, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot ljudi i Zivotnu
sredinu. Svaki put ima odredenu ulogu u prevozu opasnih materija s obzirom na njegov polozZaj u
mrezi a mogucée posljedice su posebno potencirane u bioloski vrijednim prostorima kao i na
mjestima koncentracije saobracajnog toka Sto je svakako karakteristika planiranog autoputa. S
obzirom na karakteristike transporta koji se obavlja preko planirane putne veze mogu se ocekivati
sljedeée opasne materije:

- Zapaljive te€nosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cisternama i razna ulja (masinska,
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motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se prevoze u razli¢itoj ambalaZi,

Zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne €eli¢ne posude,

Oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

Nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoni¢na i azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima,

Otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dZzakove i sitnu kartonsku
ambalazu.

Materije koje ne spadaju u navedene grupe, a pri prevozu se mogu javiti kao zagadivaci u slucaju
udesa su prehrambeni artikli za trgovacku mrezu, poljoprivredni proizvodi, industrijska finalna roba,
gradevinski materijal, proizvodi tekstilne industrije, tehniCka roba i drugi.

Rizik od akcidenta sa opasnim teretom moze se definisati ako se poznaje struktura prevoza i
osnovni podaci o saobracajnim udesima na predmetnoj dionici. Na osnovu ovih podataka moguce
je odrediti verovatno¢u moguceg akcidenta i u skladu sa tim preduzeti posebne mjere zastite. S
obzirom na broj udesa na planiranom autoputu moze se izvesti zaklju¢ak da je verovatnoéa udesa
vozila sa opasnim materijama sa malom verovatnocom ali izvesna zbog Cega je potrebno preduzeti
odgovarajuée mjere zastite zZivotne sredine:

U koliko dodje do havarije vozila koje nosi opasni teret u praSkastom ili granularnom stanju,
zaustavlja se saobracaj i upuéuje se zahtjev specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi
operaciju uklanjanja opasnog tereta i asanaciju kolovoza. Rasuti praskasti ili granulirani
materijal se mora ukloniti sa kolovoza isklju€ivo mehani¢kim putem.

U koliko dode do havarije vozila sa te€nim opasnim materijama, odmah se zaustavlja
saobracaj i alarmira nadlezna sluzba i angaZuju specijalizovane ekipe za sanaciju havarije.
Prosuta materija se uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. U koliko je teCnost dospela
van profila i zagadila tlo sanacija se vrsi njegovim uklanjanjem. Sve materije prikupljene na
ovaj nacin tretiraju se prema posebnim postupcima regeneracije ili se deponuju na, za takve
materije predvidenim deponijama

14.4. Rizik od prirodnih katastrofa

Katastrofe mogu da obuhvate put i njegovu okolinu, a put moze biti klju¢ni faktor u planiranju hitnih
akcija . Prirodne katastrofe mogu da o&tete put a put moze biti faktor u Sirenju ili ublazavanju uticaja
ovih katastrofa.

Put je projektovan u zoni koja je izlozena poplavnom talasu rijeke Bosne i Save. Nivelacioni
odnosi planiranog autoputa garantuju sigurnost od ove prirodne pojave.

Svi objekti na putu i trup puta su projektovani tako da obezbeduju sigurnost u odnosu na
pojavu zemljotresa
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STUDIJA UTICAJA NA OKOLINU NETEHNICKI REZIME
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NETEHNICKI REZIME
Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrSten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugoisto¢ne Evrope i ide pravcem od
Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke Ploce (Hrvatska). Kroz
BiH, trasa koridora V¢ duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom zemlje, najpovoljnijim
prirodnin uslovima, dolinama rijeka Boshe i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH uklju€uje:

- E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Ploge ima
izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

- Zeljeznitka pruga Samac — Doboj — Sarajevo — Mostar — Capljina — Metkovi¢

- Aerodromi Sarajevo i Mostar

- Plovni putevi i pristanidta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predlozio je inicijativu i plan za pobolj§anje mreze
autoputeva u Evropi. U projekat je ukljuen i autoput Balticko more-Jadransko more (Baltic-Adriatic)
sa hazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavlja zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju 1997.
godine, usvojena je "Helsinska deklaracija" koja predvida potrebu za jo§ 10 dodatnih Pan-evropskih
koridora, ukljuujuéi autoputeve.

Tom deklaracijom, takoder, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i njihovih
ogranaka. Izbor pravca rute kroz BiH definiran je pod stavkom Vc Pan- evropskog koridora
(Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploc¢e).

Kao $to je ve¢ re€eno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridora koji povezuje srednji dio
Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim mogucnostima, a posebno luku PloCe sa
koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrS8ava u Cvoristu u Budimpesti. Sa planiranim
povecanjem kapaciteta luke PloCe, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze za
zemlje u regionu, a za Bosnu i Hercegovinu koridor ima potencijal da poveca trgovinu sa susjednim
zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu za
poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobraéaja u koridora kroz izgradnju
autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za donoSenje
investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo posebno treba imati na
umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «HelsinSkom deklaracijom», koje su
prihvaéene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojaCana aktivnost
na pripremi realizacije izgradnje saobracajnica viSeg ranga, odnosno autoputeva i brzih puteva, da
bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj. Tako su izmedu ostalih
putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-OraSje i Jadransko-jonska autocesta) poduzete
pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je Ministarstvo transporta i komunikacija
BIH:
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- donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru Vc, kroz
Bosnu i Hercegovinu, po osnovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti definisana
ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),

- potpisalo sporazum kojim se prihvata tacka grani€nog prijelaza izmedu Republike Hrvatske
i BiH na rijeci Savi (Svilaj-Odzak) kao dio trase autoputa, zajedno sa koordinatama trase
(03. septembar 2003. godine),

- razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juzne spojne tacke autoputa na
koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje poloZaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa izradene
projektne dokumentacije i slozenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim autoputem,
zahtijeva detaljniju izradu projektne dokumentacije,

- vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike Hrvatske i
Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

- osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih pripremnih
aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevsi u obzir zaduzenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemoguénost znacajnijih zaduzivanja ili izdvajanja sredstava
iz budzeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog autoputa koncesioni
nacin. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu izradi studijske i projektne
dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rjeSenja i stvorili uslovi za iznalazenje moguénosti
finansiranja izgradnje autoputa.

Pored BiH, veliki interes za izgradnjom su izrazile i Madarska i Hrvatska, koje namjeravaju izgraditi
dijelove ovog koridora na svom podrudju, na nivou autoputeva, do 2010. godine. Dakle, autoput na
koridoru Vc Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploce, kroz BiH, jedan je od najznacajnijih i najprioritetnijih
projekata za BiH.

Cilj izrade studijske i projektne dokumentacije je da se odredi ekonomska opravdanost izgradnje
pojedinih dijelova autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je projekat isplativ, te
da se na osnovu prefeasibilitv studije ispita interes za dodjelu koncesije za cijelu trasu autoputa kroz
BiH raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natje€aja. Sekundarni cilj je priviatenje stranih
investicija, pocCetak investicionog ciklusa otvaranjem gradevinskih radova na viSe taaka te
omogucavanje razvoja pratecih aktivnosti uz trasu izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za podnoSenje
zahtjeva za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa. Postoji politicka
spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako Sto bi se projekat odobrio, izgradio i koristio na
ekonomican nacin i to Sto je moguce prije.

Nakon politickih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi studijske
i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase prema danasnjim standardima istrazivanja i
projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude klju¢ni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da omogudi
ukljuenje BiH u glavne evropske saobracajne tokove i globalni evropski ekonomski sistem.
Izgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih prostora sa
susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabiliziraju¢i i razvojni efekti za zemlju. Pobolj$anje uslova
transporta ¢e poboljsati kvalitet Zivota $to ¢e se manifestovati kroz:
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- smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

- smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,

- povecanje zaposlenosti,

- valorizaciju geosaobracajnog polozaja BiH,

- povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,

- pokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Narucena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu za
poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobracaja u koridoru kroz izgradnju
autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za donoSenje
investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija.

Opsti opis projekta

Autoput je do sada razmatran u vidu studija, idejnih rjeSenja i idejnih projekata na pojedinim
dionicama trase. Trasa autoputa se nalazi u ranijim i u sadasnjim prostornim planovima. Obzirom
da je potrebno imati prefeasibility studiju za cijelu trasu kroz BiH, predvideno je da predmet dva
posebna Ugovora (Lot-a) bude saobraéajna studija i prefeasibility studija i to za dionicu Svilaj -
Sarajevo jug i Sarajevo jug - granica jug. Ove dvije dionice pojedinaéno predstavljaju posebne,
specifi¢ne cjeline. Dakle, izrada studijske i projektne dokumentacije autoputa kroz BiH se posmatra
u Sest funkcionalnih cjelina kroz Sest Ugovora (Sest Lot-ova), a izradi studijske i projektne
dokumentacije za cijelu duzinu trase treba pristupiti imajuéi u vidu danasnje standarde istrazivanja
i projektovanja, TEM standarde i smjernice, te standarde Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Trasa buduceg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od kojih
LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (Karuse)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj - Doboj jug
(Karuse) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija od kojih dvije prolaze
kroz Federaciju BiH i to:

Sekcija 1: Svilaj — Odzak,............cooeeeeeeeeiiiieeee, duzine oko 11 km

Sekcija 2: Granica entiteta RS — Karuse... ............... duzine oko 5 km

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obuhvaceni i neophodni prilazi svim gradovima i
naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

LOT1 pocinje sa mostom preko rijeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom dijelu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz naselje
Modri¢a, do naselja Podnovlje. Trasa je polozena zapadnim obodom regiona Posavine, potom
terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom dijelu trase teren je ravan, povoljan i trasa je pretezno
u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa nalaze u Posavini i dolini rijeke Bosne,
tako da je stabilan. Najveca nadmorska visina trase je 130 m.n.m. Na ovom dijelu javlja se 5 vecih
mostova ukupne duzine oko 1700m, dve lokacija pratecih usluznih objekata (Na stacionazi oko
km7+100 su postavljeni naspramni prateci usluzni objekti
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.Potocani” (tip C) za svaki smjer zasebno, i na stacionazi km30+410 prateci usluzni objekti

.Podnovlje”, kao i tri ¢voriSta - na stacionazi km9+410 ¢&voriste ,,0dzak”, stacionazi km16+340
Cvoriste ,Vukosavlje” i stacionazi km32+590 CvoriSte ,Podnovlje”. Najduzi objekat je medudrzavni
most na rijeci Savi duzine oko 600 m za koji je Republika Hrvatska uradila idejno rjeSenje koje treba
pregledati i predloziti naredne aktivnosti. Osim ovog objekta planirani su mostovi na stacionazi
km16+630 preko rijeke Bosne (naselje Modri¢a) duzine 512m, na stacionazi km23+940 duzine, na
stacionazi km27+220 duzine 245m i na stacionazi km27+860

duzine 350m, svi preko rijeke Bosne, obzirom da u zoni Donjeg Polja trasa u viSe navrata sijeCe
rijeku. Takode trasa sijece i niz manjih vodotoka i lokalnih puteva. Ukupna duzina ve¢ih mostova na
ovom dijelu je 1650m (bez mosta preko Save).

Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne trake
i jednu zaustavnu traku. Svi tehnicki elementi autoputa definirani su prema projektnom zadatku i
pravilnicima za kategoriju i znacaj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu Vp=120km/h.

Metodologija izrade SUO

Bez obzira na ve¢ istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zastite Zivotne sredine i
odredene karakteristike metodoloSkih koraka primenjenih u procesu procene uticaja za potrebe
ovog studijskog istraZivanja, postoji niz €injenica koje zahtevaju da detaljnije analiziramo primenjenu
metodologiju istraZzivanja obraéajuéi posebno paznju na hijerarhiski uredene korake, njihove ciljeve
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i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova analiza je neophodna da bi se mogla
napraviti potrebna uporedenja sa primenjenom metodologijom koriS¢enom za potrebe ovog
studijskog istrazivanja i metodoloSkim osnovama koje su zakonski proklamovane u sklopu opste
zakonske regulative koja pokriva ovu problematiku (Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje
je obavezna procjena utjecaja na okoli$ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni
u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (,SI. Novine Federacije BiH”, br. 19/04)). Osnovni cilj se
sastoji pre svega u pokuSaju da se opSta metodologija prilagodi specifi¢nostima predmetne
saobracajnice i metodoloSkim koracima izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtevima regulative Bosne i Hercegivine analize uticaja na
Zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrsi u dve etape i to: izrada Prethodna procjena uticaja na
okolinu koju vrsi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za prethodnu procjenu i Izdavanje
okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu Projektnog zadatka Ministarstva i
Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog zadatka.

Opsta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procene uticaja na zivotnu
sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom hijerarhijskom
strukturom i utvrdenim redosledom medusobne razmene podataka. Na osnovu iznetih Cinjenica
nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena metodolodka osnova, sa jasno definisanim
koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloskim koracima istraZivanja problematike Zivotne sredine poti¢e
od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa analize,
hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procene uticaja na zivotnu sredinu
vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucénosti da se rezultati jednog i drugog mogu uopste
medusobno Koristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima jedne i druge
oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode znac¢ajnu €injenicu obzirom na Sirinu
pristupa, nivo detaljnosti postojecih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno koris¢enog
analitickog aparata. Sve analize i zaklju¢ci moraju biti na istom nivou detaljnosti jer su jedino takvi
merodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati polaznu osnovu za dalje
korake.

Hijerarhijska uredenost metodoloskih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan metodoloSki
pristup omogucavajuci prvenstveno postovanje utvrdenog redosleda poteza i stvaranje osnove za
donoSenje odluka. Svi izvedeni zakljucci iz prethodne faze predstavljaju obavezu i polaznu osnovu
svakog narednog koraka.

Potreba za jedinstvenim redosledom razmene podataka izmedu ovih procesa uslovljena je
¢injenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome je
bitno naglasiti da taj redosled nije proizvoljan ve¢ striktno prati logiku jednih i drugih analiza kao i
medusobne sprege. Druga vazna Cinjenica se odnosi na viSedimenzionalno uskladivanje ovih
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podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih informacionih
osnova od Sireg znacaja.

Imajuci u vidu globalni karakter problematike zastite zivotne sredine osnovni metodoloSki koraci se
definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumeva proces prostornog planiranja u kome su
integrisani specifi€ni planerski postupci karakteristi€ni za put, obzirom na njegove funkcionalne
zahteve i specificne posledice. Sam proces projektovanja mora biti definisan kroz veé uobicajene
metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade investicione dokumentacije.

U smislu navedenih C&injenica Studija uticaja na Zivotnu sredinu predstavlja kljuéni korak u
pozitivnom pristupu problematici zivotne sredine. Kako je sustina odgovarajuce projektantske faze
izbor optimalnih projektantsikh reSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzaju i jedine sustinske
Sanse za zastitu Zivotne sredine. Dinamika izrade mora biti uskladena sa dinamikom izrade otale
projektne dokumentacije. Deo najSire prostorne analize koji se radi u pocetnim koracima mora
prethoditi radu na projektu. Buduéi da se radi o prostornom razmestaju potencijalnih zagadivaca od
posebnog je znactaja da se sistematski definiSu svi uticajni kriterijumi i izvr8i njihova kvantifikacija
kroz odgovarajuce indikatore. Informativna osnova ove studije je podloga razmere 1:25000. Smisao
ove dokumentacije je da sluzi kao sredstvo Sire komunikacije izmedu svih zainteresovanih
subjekata.

Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobraéajnih sistema, sa svojim sadadnjim osobinama, predstavljaju izvore zna&ajnih
zagadenja zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i eksploatacija
autoputeva javlja kao vrlo znac¢ajan problem u o€uvanju i zastiti Zivotne sredine.

U okvirima iznetih stavova sa sigurnoS¢u se moze tvrditi da planiranje pa posledi¢no i izgradnja
kapacitetnih putnih pravaca, $to je po svom karakteru sigurno autoput Svilaj — Doboj jug (Karuse)
uvijek dovodi do suoCavanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-Zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u okviru
tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica gradenja objekta i
koji su po prirodi vec¢inom privremenog karaktera. Posledica su prisustva ljudi i maSina kao i
tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativhe posledice se javljaju kao rezultat
iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli€¢ina gradevinskog materijala kao i trajnog
ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje su u vezi sa tim.

Uticaji na Zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica egzistencije autoputa u prostoru i njegove
eksploatacije kroz vreme imaju uglavnom trajni karakter i kao takvi sigurno da predstavljaju uticaje
posebno interesantne sa stanoviSta odnosa autoput - Zivotna sredina. Ovi uticaji u vecini slu€ajeva
imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja §to nas u svakom slu€aju upucuje na €injenicu
da je potrebno blagovremeno obratiti paznju na njihovu prirodu.

Svi procesi unutar slozenog odnosa autoput - zZivotna sredina odvijaju se na osnovu medusobne
zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri ¢emu se kao rezultat tih odnosa deSavaju i mnogobrojne
promene. Promene se kre€u od sasvim neznatnih pa do tako drastiénih da pojedini elementi
potpuno gube svoja osnovna obelezja. Sistemski pristup navedenim odnosima kroz analizu
pojedinih kriterijuma u vecini sluCajeva daje zadovoljavajuce rezultate samo kod njihove objektivne
kvantifikacije i doslednog postovanja hijerarhije metodoloSkih koraka.
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Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moze imati dominantno znacéenje ali je ipak dosadadnja
praksa istakla osnovne matrice odnosa, $to ne znaci da u buduénosti sa razvojem odredenih
saznanja i izoStravanjem ekoloSke svesti ovakve matrice neée pretrpeti promene, na osnovu kojih
definiS$emo veéinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istrazivanja, uvazavajuéi sve specificnosti kojima se karakteriSe trasa planiranog
autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijjumi koji su kroz postupke
kvantifikacije dovedeni do pokazatelja sa osnovnom namerom da se buduéi odnosi detaljno
kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih graniénih vrednosti pojedinih
uticaja i njihovih vrednosti za planirana, buduca, stanja predlozene su i adekvatne mere zastite
Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeteg stanja zivotne sredine kao i procena mogucih uticaja koji su
posedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moze doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.

Sva dosada$nja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moze govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri Cemu se uvek ima u vidu da takva matrica
predstavlja i prostorno i vremenski promenljivu kategoriju i da se, kako relativni zna¢aj pojedinih
uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvek u realnim prostornim odnosima.
Ove ¢Cinjenice prvenstveno znaCe da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih
postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi znacaj.

Da bi znacaj svakog od uticaja mogao biti na odgovarajuci nacin kvantifikovan neophodno je za
konkretne uslove svakom uticaju pridruZiti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da predstavljaju
egzaktne veliine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja potrebnih mera zastite.
Deo problematike odnosa autoputa i Zivotne sredini lezi u Cinjenici da se za pojedine uticaje, za koje
znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da se deo ili pak kompletan uticaj odvija
u sveri subjektivhog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterjuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti, bitno je vezano
za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno planske
dokumentacije, vezana za karakteristike informativhe osnove koja za sobom povladi i sve bitne
Cinjenice u vezi sa obimom i taCnos¢u dostupnih informacija, to je i moguénost kvantifikacije i tacnost
egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom &injenicama.

Na osnovu svih unapred definisanih Cinjenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo istrazivanje
definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).
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BUKA

AEROZAGADENJE

VIBRACLIE

VODE

TLO

ZALUZIMANJE POVRSINA

FLORA

FAUMNA

MIKRORLIMA

AUTOPUT

[ L]

VIZUELMNA ZAGADENCST

PRISTURAGMOST

ENERGLIA | RESURSI

SADBRACAINIUDES

SOCHALNI UTICAJI

FRIFODMNO NASLIEDE

KULTURNO NASLIEBE

Matrica analiziranih kriterijjuma

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosadasnjih saznanja iz domena problematike
odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono $to je na prvi pogled jasno jeste Cinjenica da svi kriterijumi
nemaiju istu tezinu a naroc€ito da nemaiju istu tezinu uvazavajuéi konkretne prostorne odnose u okviru
analiziranog podrudja.

Problematika aerozagadenja predstavlja €injenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na moguce
uticaje duz planirane deonice autoputa prvenstveno u odnosu na floru a zatim ograni€eno i na
ljudsku populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je pre svega kao parametar sadasnjih i
budu¢ih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovnidtvo koje naseljava analizirano
podrucje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima zna€ajnu tezinu prvenstveno u sklopu mogucih
uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrsina i problemi pristupaénosti su kriterijumi koji u datim okolnostima
imaju znacaj budu¢i da analizirani koridori presecaju podrucje u dolini Bosne sa izrazenim
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reproduktivnim karakteristikama zemljista.

Specifinosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u domenu
flore i faune buduci da je u okviru analize postojeéeg stanja utvrdeno postojanje odredenih
potencijala i u ovom domenu.

Postojec¢i odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju maniji znacaj ostalih kriterijuma. Maniji
znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao: lokalna
prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni karakter
imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaji u socioloskoj sveri imaju odredenog znacaja pre svega sa stanovista sadasnjeg stanja duz
doline Bosne. lzgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodice se i znaCajne promene u
ekonomskoj sferi.

Sve navedene d¢injenice pokazuju da se razjaSnjenje odnosa u domenu problematike Zivotne
sredine moze ocCekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterijuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

UvaZzavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobracajnih tokova, namenu povrsina u
okviru koridora kao i osnovne zakonitosti merodavnih odnosa u okviru vecine kriterijuma kojima se
definiSe odnos autoput - Zivotna sredina, na osnovu kvantifikovanih pokazatelja, specificiraju se i
zahtevi u pogledu potrebnih mera zastite.

Stanovnistvo

Posavski kanton sa povrsinom od 324,6km2, ¢ini 1,2% teritorije Federacije Bosne i Hercegovine,
na kome zivi 1,9% stanovnidtva ukupne FBiH. ProsjeCna gustina naseljenosti od 137,5 st/km2 je
iznad prosjeCne gustine Federacije BiH (89,1 st/km2). Posavski kanton ima stopu rasta od 2,4% i
dosta visoku gustinu naseljenosti, u odnosu na Dobojsku regiju.

Sto se ti¢e Zenitko-Dobojskog kantona u obuhvatu se nalaze dvije op$tine Usora i Doboj — Jug.
Povrsina ovog kantona je 3343,3 km2 na kome Zivi 401.667 stanovnika sa prosje¢nom gustinom
naseljenosti od 120 st/km2.

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno determinisSu
odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na koje se ovaj
fenomen moze istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima koji vaze za
planirani autoput jasno se mogu izdvojiti dve osnovne interesne populacije. Jednu grupu €ine
korisnici puta, a drugu grupu €ine stanovnoici duz puta kao i vlasnici nepokretnosti koje su pod
uticajem zbog planirane izgradnje.

Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduci da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobrac¢aja, smanjuje potroSnja goriva
(Cime se pozitivno uti€e i na Citav niz globalnih problema koji su sa njom povezani), skracuje vrijeme
putovanja, poboljSava saobradajna povezanost na Sirem prostoru (sa svim pozitivhim
karakteristikama koje iz toga proisti€u) i stvaraju povoljniji uslovi za razvoj na Sirem prostoru.

U situacijama kada se trasa puta nalazi u rijetko nastanjenim podrucjima dio problema se minimizira,
ali se mogu pojaviti uticaji koji proisti€u zbog izlaganja socijalnim kontaktima znatnog viSeg nivoa
(prakticno medunarodnog znacaja) iz ¢ega mogu proisteci i znacajni problemi kod zajednica koje
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su do sada zivj,ele u tradicionalnom okruzeniju.

Dio ovih problema mora se r,eSavati u periodu do izgradnje puta prije svega na nivou kontakta sa
ovim zajednicama i razja$njenju osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon izgradnje
planiranog autoputa.

Dio problema u socijalnoj sferi bi¢e prisutan i u fazi izvodenja radova pri ¢emu treba nastojati da se
stacionirani objekti gradiliSta ne lociraju tako da se izbjegnu moguci problemi izmedu radnika koji
su angazovani na realizaciji puta i lokalnog stanovnistva.

Problematika zauzimanja povrSina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratec¢ih sadrzaja
koji su znacajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od bitnih
parametara mjerodavan za definisanje odnosa puta i zivotne sredine. Izu¢avanje ove problematike
postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrdine koje putevi pokrivaju
predstavljaju zauvijek izgubljeni resurs i da se skoro nikada vise ne mogu privesti nekoj drugoj
namjeni.

Navedena Cinjenica kao i €injenica da su, narocito obradive povrsine, limitirane u smislu raspolozivih
koli¢ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu definisanja moguéih
uticaja potrebe za zauzimanjem povrsina se moraju sagledati i sa ekoloskog stanovista i preduzeti
odgovarajuée mjere u smislu mogucih svodenja uticaja na najmanju mogucu mjeru. Da bi nezeljeni
efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim fazama trebalo bi da se odredi priblizan broj poseda,
ku¢a prodavnica i delatnosti pored puta koje mogu da budu pogodene oduzimanjem. Ovakva
procedura pruza prve indikacije o obimu moguéih problema vezanih za zauzimanje zemlje i
raseljavanje.

Tlo i poljoprivredno zemljiste

Na cijelom ovome podruéju vlada semi-humidna klima sa tendencijom razvoja smedih zemljiSta. Na
Sirem podrucju trase Koridora Vc - LOT 1, preovladuju litoloski supstrati na kojima su se formirala
danasnja tla i to: aluvijalno diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i ilovace, pijesci, Skriljci, pjeS¢ari,
Sljunci, lapori i jedri kre€njaci. Ovakva struktura mati¢ne podloge na kojoj su nastala ova tla ukazuje
na njenu erodibilnost i potencijalnu pokretljivost putem erozije.

Na Sirem podruc¢ju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljista. U razdjelu Automorfnih tala preovladuju tipovi
iz klase Kambi¢nih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase Fluvijalnih i
Fluvijalno glejnih zemljista te klase Hipoglejnih zemljiSta. Sve navedene pedo - sistematske jedinice
svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti. Najbolja kategorija upotrebne vrijednosti je Il
(druga), a najslabija V (peta). Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi najveéim dijelom preko
poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove terena manje ili viSe intenzivno koristi. Dat je i
prikaz fizicko mehanickih i hemijskih svojstava navedenih pedosistematskih jedinica. Najbolja
kategorija upotrebne vrijednosti je Il (druga), a najslabija V (peta). Na dionici nema zemljista | (prve)
kategorije upotrebne vrijednosti. Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi najveé¢im dijelom preko
poljoprivrednog zemljista koje se obzirom na uslove terena manije ili vise intenzivno koristi.

Na osnovu trajnih svojstava tla kao Sto su: nagib, dubina, mehanicki sastav, dreniranost tla, te
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ostalih fizickih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedeée kategorije upotrebne vrijednosti tla na
istrazivanom podrucju:

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su uglavnom
karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i pjeskovitog. Razvila su
se uglavnom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i Sljuncima ovisno kakvi su uslovi vladali tokom
procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo aluvijalno tlo. To su veoma dobra
poljoprivredna zemljiS$ta, s umjerenim ograni¢enjima, sa mogucnosti uzgoja Sirokog broja
poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim visinama, a mjere popravke ovih zemljista
su relativno jednostavne. Tu spadaju pedosistematske jedinice oznaCene u tabeli i karti pod rednim
brojem:

8,9,10,11,12,13,14, 16.

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U tre¢oj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljidta iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i klase
Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljopriviedna zemljiSta sa nekim ograni€enjima sa
stanovista osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica u tabeli
2 najvaznija ograni¢enja odnose se na hidroloski rezim tj. dreniranost. U ovu kategoriju spadaju
pedo-sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima:15, 17, 18, 19, 20, 21.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U Cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljiSta iz klase kambicnih tala, gdje
preovladuje districni kambisol ili kiselo smede tlo. Ovoj kategoriji pripada i Sivo smede-livadsko
degradirano tlo iz klase Semiglejnih tala, te Mineralno-moc&varno oglejeno kiselo i Mineralno
modvarno oglejeno beskarbonatno tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju prili€no dobrim sa
odredenim ja€im ogranicenjima. Izbor kultura je zna€ajno reduciran na svega nekoliko u odnosu na
prethodnu upotrebnu kategoriju. U ovi kategoriju spadaju pedo-sistematske jedinice oznacene u
tabeli i karti pod rednim brojevima: 3, 4, 5, 6, 22, 23, 24.

V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavhom Sumska tla iz klase KambicCnih,
distri¢nog ili eutri¢nog tipa pri ¢emu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i panjaci. Ova tla su
se uglavnom razvila na $kriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska tla, ali ne
moraju biti podlozna eroziji jer su obrasla vegetacijom. U ovi kategoriju spadaju pedo- sistematske
jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 1, 2, 7.

Poljoprivredno zemljiste se uglavnom nalazi na podrudju Il i Il kategorije upotrebne vrijednosti, $to
iznosi oko 70% ukupne povrsine, dok su ostalo povrsine pod degradiranom Sumom, poljoprivredna
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zemljiSta pod nagibom, ili zemljiSta gdje su ograni€enja u poljoprivredi uslovljena visokim nivoom
podzemne vode.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji $to je trasa kraca, te to je vedi dio trase koji koristi
vijadukte i tunele. Sa stajalista poljoprivrede logi€an je zahtjev da se u najve¢oj mogucoj mijeri
izbjegnu duboka plodna tla ovog podrudja, ako je to ikako moguce.

Efikasno odvijanje saobrac¢aja Cesto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne parcele cijepaju to
manje. To je moguée posti¢i na dijelu sektora u podnozju padine da se trasa usmjeri tako da ide
rubnim dijelom i tako izbjegne presijecanje vecéih proizvodnih cjelina. Na taj se nacin postiZzu tri
efekta: vrijednija tla se ¢uvaju od promjene namjene, sprieCava se usitnjavanje parcela, trasa je
izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su ucestalija zraCna strujanja, manja sumaglica i broj
dana s maglom na samoj autocesti.

Svako unos$enje Stetnih materija u poljoprivredno tlo dovodi u pitanje njegovu funkciju. S obzirom
na osnovni znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri grupe: emisija krutih
Cestica — praSine, emisija teku¢ih materije, emisija plinova, emisija soli za otapanje snijega. Kao
primjer izvr$en je proracun prosje¢ne koncentracije teSkih metala (Pb, Cd i Zn) u pojasu od 3 metra
od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobracaja uzet iz Studije ,Zavrsni izvjestaj Pre-
feasibility studije“ za 2015 godinu. Procijenjena je akumulacija tri najvaznija teSka metala u 3 m
Sirokom pojasu od asfalta puta na obje strane, po dionicama i za ukupnu duZinu trase. Ukupna
koli¢ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na cijeloj duzini trase puta iznosi 9.27, 5.59 i 9.27 tone.
Ovo je svakako gruba procjena ali indicira potencijalnu opasnost kontaminacije pojasa uz auto put.
Pristupacnost teSkih metala za biljku zavisi od stanja tla, a narocito pH reakcija te se intervencijom
u pravcu promjene pH reakcije tla moze sprijeciti ulazak teskih metala u lanac prehrane.

Analizirani su predvidivi uticaji dionice autoputa Koridor Vc od Svilaja do KaruSa kod Doboja na
poljoprivredna tla i agroekosisteme posebno s aspekta promjene namjene tla, usitnjavanje
proizvodnih parcela i emisija Stetnih materija u tlo.

Mjere ublaZavanja negativnih efekata na tlo, s obzirom na geomorfoloske prilike, tipsku pripadnost,
dubinu, (skeletnost), fizicka i hemijske svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla na podrucju dionice
u pre€niku od 500 m od osi puta, svrstana su s obzirom na potrebne mjere i nivo zastite u Cetiri
kategorije (nivoa), prema sljedeéim opcim kriterijima:

| kategorija - cjelovita zastita, obuhvata plodna, duboka najvrijednija tla na trasi, povoljnih fizi¢kih
i hemijskih svojstava. Ta tla potrebno je cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrudju

gdje trasa dionice presijeca ova tla potrebno je primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine
ceste, povrsine premoscivati nadvoznjakom, a svakako primijeniti vjetro-zastitne pojaseve pazljivim
izborom vrsta, a sve s ciliem da se emitirana oneciS¢enja sakupe na uskoj zoni uz cestu, dakle
unutar ogradenog prostora.

Il kategorija - visoka zastita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ograni€enim, manjim povrSinama. Poljoprivredne parcele su vrlo dispergovane
pa je neophodno prilikom izrade izvedbenog projekta planirati vjetrobrane pojaseve i podizanje
raslinja uz rub autoputa kako bi se sprijecilo Sirenje otpadnih materije na Sire poljoprivredne povrsine
koje Ce se nalaziti uz autoput.
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lll kategorija - selektivna zastita, prvenstveno tala s rjiedom ili gus¢om makijom unutar koje se u
vrtatama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj prvenstveno
voca i povréa. Tu spadaju i zemljista pod Sumom koja su zasticena. Ukoliko trasa presijeca takve
povrSine potrebno je paziti da oStecenja tala izgradnjom ceste budu izvr§ena krajnje obazrivo, da bi
se izbjegla zarista erozije tla vodom.

IV kategorija - zasSticena (Sumska) tla obuhvata tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko trasa
presijeca takve povrsine potrebito je paziti da oSteéenja tla izgradnjom ceste budu izvrSena krajnje
obazrivo, da bi se izbjegla zariSta erozije tla vjetrom i vodom.

Za dionicu LOT 1 koja je predmet ove studije sugeriramo koncept zastite poljoprivrednog
proizvodnog prostora - tla, odnosno poljoprivrednog ekosistema temeljen na nekoliko temeljnih
nacela:

- Efikasne zastita svih vrjednijih poljoprivrednih zemljiSta od grube prasine
- Rasprsivanje fine prasine i aerosola na $to je moguce uZi prostor, izbjegavajuci pri tome
onecidc¢enje vrjednijih agrobiotopa

Osim ovoga veoma je vazno i optimalno projektovanje nivoa trase u odnosu na teren kroz koji
autoput prolazi, primjena bioloSkih mjera i podizanje za$titnih nasada, izbor vrsta za vjetrozastitne
pojaseve.

Naprijed navedeni pristupi se trebaju primijeniti pri izradi izvedbene projektne dokumentacije u
svakoj konkretnoj situaciji na terenu obzirom na konstelaciju faktora i okruZenje kroz koje trasa puta
prolazi. Posto trasa koridora prolazi najvec¢im dijelom kroz podrucje gdje je neophodna primjena |
kategorije - cjelovita zastita, bice neophodno primijeniti kombinaciju mjera bioloSke zastite sa
izgradnjom objekata za sakupljanje (odvodnju) i proc€iS¢avanje otpadnih voda, izgradnja taloznika,
pondova i sl.. Pri ovome je veoma vazno poznavanje i dominantnosti kretanja vjetrova kako bi se
reducirao prostor Sirenja polutanata na $to uzi pojas.

Tehnitke mjere ublazavanja negativnih efekata na okoli§ podrazumijevaju, narocito u | i Il kategoriji
zastite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duz presjeka slivne sekcije,
pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena lociranog Sto je
moguce nize i dalje od eventualnih naselja ili povrsina na kojima se uzgajaju poljoprivredne kulture.
Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male vodotoke ve¢ u izgradene
sabirne bazene ili prirodne moc€vare u kojima Ce se istaloZiti prisutni polutanti i tako se zadrzati u
limitiranom prostoru.

Mjere u toku gradnje, na povrSinama koje Ce biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim infrastrukturnim
objektima treba izvrsiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine, deponovati ga i Cuvati
za potrebe nasipanje i uredenja okolnog ostecenog prostora. To se prije svega odnosi na tla iz Il
upotrebne kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja bi u prosjeku trebala da se
kreCe, ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35 cm. Na ovaj nacin bi se bar djelomi¢no
nadoknadio trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Na ovaj nacin bi se moglo sacuvati (stokirati)
preko m3 tla za rekultivaciju i nastiranje ogoljelih povrSina, oStecenih i plitkih zemljiSta. | kroz ovaj
program se moZzZe ostvariti ekonomska korist uspostavom novih poljoprivrednih povrSina ili
popravkom izgleda pejzaza.

Mjere u toku eksploatacije, pri Eemu treba voditi ra¢una da ¢e Projekt zna€ajno izmijeniti pejzaz s
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obzirom da nece bit na istoj visini sa okolnim terenom. PovrSine na kojima ce se saditi ili sijati biljke
bi¢e potrebno prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih, autohtonih sjemena trava,
Zbunja i drveéa za sjetvu i sadnju, a to znadi prije svega:

Kod sjetve trava prvo treba voditi raCuna o pripremi, dubini nastiranja, unosenju organskih, ali i
mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima.

Kod sadnje grmlja, Zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna potreba
i razlog da se na nekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama ambijenta i
drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom.

PoSumljavanje se izvodi na najugrozenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim klizistima i
usjecima, oko tunela i sl.

Monitoring tla podrazumijeva prije svega utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na dionici
posmatranoj dionici koridora Vc. To je jedan je od vaznih preduslova u kreiranju mjera posebnoga
opreza i zaStite tala na ugrozenim dijelovima trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istraZivacki tim koji ¢e izvesti
terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi studiju
sadasnjeg stanja i program monitoringa nultog stanje monitoringa tla i to prije po€etka izvodenja
radova, a za Sto je neophodno obaviti:

- Terenska istrazivanja
- Laboratorijske analize
- Obradu rezultata

Nakon ovoga bi se tek mogao nastaviti sprovoditi:

- Monitoring tokom faze gradenja
- Monitoring tokom eksploatacije objekta

Vodni resursi

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i desne
strane krajnje konturne linije autoputa, ukljuujuci i samu trasu. U situacijama gdje je to bilo
opravdano sa hidrogeoloskog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definisanja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj sredini,
kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruZenju veoma Ceste pojave izvora, vrela ili crpilista
za vodosnabdijevanje. Povrsinski vodotoci i njihovo priobalje, uz koje je autoput trasiran ili ih
presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podrucja.

U zoni prolaska autoputa na ovoj dionici postoji gusto razvijena mreze vodotoka, medu kojima je
najznacajnija rijeka Bosna sa svojim manjim i ve¢im pritokama. Osim guste mreze povrSinskih
vodotoka postoje i znacajni resursi podzemne vode, od kojih je vecina joS uvijek nedovoljno
istrazena. Znacajne informacije vezano za izvorista za vodosnabdijevanje, kao i pomo¢ u planiranju
monitoringa vodnih resursa dionice za faze gradenja i koriStenja autoputa, dobivene su od Javnog
preduzec¢a za vodno podrucje slivova rijeke Save u Sarajevu.

Imajuci u vidu da autoput izaziva brojne promjene na vodnim pojavama uzduz trase, koje u najvecoj
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mjeri ovise o nacinu izgradnje i koriStenja, u skladu s tim, a vodeci raCuna o najboljim okoliSnim
praksama predlozene su mjere prevencije odnosno minimiziranja Stetnih uticaja. Odredeni uticaiji
na vode mogu se izbjeéi u fazi projektovanja, te je u tom smislu u mjerama prevencije preporu¢ena
izrada odgovarajuc¢ih projektnih rieSenja vanjske i unutrasnje odvodnje, regulacije vodotoka,
hortikulturnog uredenja zastitnog pojasa, te projektovanje vertikalnih barijera (ograda) duz autoputa
na lokalitetima oznaCenim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta vodnih resursa. Odgovarajucom
organizacijom gradilista i primjenom predlozenih mjera prevencije u toku gradnje, te u fazi
eksploatacije, odrzavanjem izvedenih objekata za prediS¢avanje otpadnih voda sa saobracajnica
mogu se izbjeéi negativni uticaji na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda.

Florai fauna

Podrucje zahvata karakterizira raznolikost hidroloskih, hidrogeoloskih, pedoloskih, geoloskih cjelina,
a takoder i krajobrazna raznolikost, dok ju s druge strane karakterizira homogenost klimatskih prilika
(osobine umjereno tople kisne klime), gdje se manja odstupanja javljaju uslijed reljefnih osobina
prostora.

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova podrucja
zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim €imbenicima, ali unato¢
tome podrudje se istiCe raznolikod¢u ekoloskih sistema i stanista.

Prema postanku, ekoloske sisteme razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih ekoloskih
sistema na podrucju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih) ekoloskih sistema to
su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni vodeni ekoloSki sistemi
(akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrudje zahvata karakteriziraju sljedeci
ekoloski sistemi: Sume, travnjaci i oranice.

Siri prostor podru¢ja zahvata prema fitogeografskom rasélanjenu pripada Eurosibirskoj-
sjevernoamjerickoj regiji, te se s obzirom na Sumske zajednice moze podijeliti na nizi i viSi dio. Gorje
pripada biljno-geografskoj ilirskoj provinciji ilirskih bukovih Suma, a nizi dio biljnogeografskoj
srednjeevropskoj provinciji ilirskih grabovih Suma.

Travnjaci, usprkos Cinjenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju stanista koja u velikoj mjeri
obogacuju bioloSku i krajobraznu raznolikost podrulja zahvata. Naseljeni su biljnim vrstama
kojedijelom potjecu iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podrucja istocne Europe i Azije, dok
su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljuju¢i antropogenim utjecajima na
travnjacima.

Na podrucju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni naCin koriStenja travnjaka, koji su
vecinom ugrozeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo povremeno
koriste za ispasu i ko$nju. Za travnjake su karakteristi¢ne su razne vrste iz porodica trava (Poacae),
glavocCike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koje nastanjuju vlazna stanista.

Oranice kao umjetno nastali ekoloSki sistemi namijenjeni su iskljucivo poljoprivrednoj proizvodniji, a
obraduju se na nacin koji nedostatno uvazava zastitu bioloSke raznolikosti, jer se koriste na
intenzivan nacin uz primjenu umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu bilja.

To su nitrofilni ekoloski sistemi medu koje spadaju i voénjaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrsine uz
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polja, kanale i ku¢e, gazene povrSine putova i dvorista, te odlagaliSta odpada. Zajednicka im je
odlika povec¢ana koli¢ina duSika $to dovodi do floristicke srodnosti koja se ogleda u mnostvu
zajednickih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrSi stroga selekcija biljaka
razli¢itim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba pesticida.

Danasnja je rasprostranjenost zivotinja trenutacno stanje povijesnog proizvoda svih Cinilaca o
kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa Zivotinjama podvrgnuti neprestanim
promjenama. Tako je i sastav faune na prostorima koridora V¢ vjerovatno promijenjen u odnosu na
posljednje podatke kojima raspolaZzemo s obziroma na ratna zbivanja krajem proslog stolje¢a na
podrucju Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u obzir antropogeni uc€inak na tom
podrucju nakon rata pogotovo u podrucjima gdje je doSlo do povecanog naseljavanja.

Pocletak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko potpodrucje
panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok preostali dio pripada u
srednje eurposko alpsko podrudje.

Trasa autoputa najvec¢im dijelom prolazi kroz prostor na kome su stanista sitne (niske) divljaci, te
dijelom i krupne (visoke) divljadi. Vrste koje obitavaju na podru€ju zahvaéenom usvojenom
varijantom, a koje su znacajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica (Coturnix
coturnix L.), te razne vrste moc¢varica (divlje patke i guske, liske, itd.), pretezno uz vodene tokove,
a od krupne divljaci to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus scrofa L).

Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja Zivotinja koji bi mogli da
predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje. Obaveza je
Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima zZivotinja na predmetnom
prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza, odnsno prelaza, a koje
treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz Zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu reka treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka rijeke Bosne.

Kod analiziranja postojeceg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje stanista retkih i
zastidenih vrsta i da u tom smislu ne treba oCekivati negativne uticaje u toku eksploatacije. Uzimajuci
u obzir prostorni poloZaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase moze se dodéi
do zakljucka da posebno negativne uticaje ne treba o€ekivati.

Umanjenje u toku gradjevinske faze

Da bi se izbego nepotrebni gubitak biotopa, gradiliSte se mora ograni€iti na minimalnu mogucu
potrebnu povrsinu, pogotovo na sekcijama od visokog znaCaja za biljke i zivotinje. Odlaganje
materijala mora se vrsiti samo u okviru gradiliSta. PovrSine koje su od visokog ekoloskog znacaja,
moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske mas$ine ne bi trebalo da se
krecu van gradilista zbog moguénosti zbijanja tla. Uklonjene strukture biotopa na gradiliStu trebalo
bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

Da se obrati paznja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrSinskih ili podzemnih
voda. Ovim se postize o€uvanje postoje¢e moclvarne i vodene vegetacije i ornitoloskog
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stanovniStva.

Uklanjanje drvec¢a i Zbunja mora se vrSiti u toku zime da bi se izbeglo vrijeme lezanja na jajima koje
je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti prethodno uklonjeni biotopi.

U fazi izgradnje puta mora se voditi ratuna da se ne naruSe pejzazne vrijednosti, pogotovu u
zonama jezera. Drugim re€ima, mora se smanijiti na minimum degradacija prostora nakon radova
prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

Izvodac¢ radova se mora obavezati na skupljanje i odnoSenje na najblizu deponiju viska &vrstog
otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavr3etka radova na toj dionici. Mora se obezbjediti skupljanje
i odnosenje ¢vrstog otpada iz zona radnickih kamp kuéica kao i iz zona parkiranja i odrzavanja vozila

Umanjenje uticaja nastalih postojanjem trupa puta

Vedéina uticaja izazvana trupom puta je neizbezna. ( navodi mjesta u studiji gdje dolazi do velikih
konflikata usled: mostovi projektovani negativno po ekologiju, raskrsnice u reénim dolinama, blizina
puta i rijeke i sl. Mora se voditi racuna pri projektovanju da se izbegnu uklanjanja samoniklog
(autohotnog) drveca kao Sto su jablan, topole i vrbe.

Analiza po dionicama koje su vrste ugroZene i koje treba zaétititi. Ukoliko te vrste rastu u zonama
konstrukcije puta potrebno ih je presaditi u zone sa sli¢nim uslovima.

Mjere umanjenja uticaja izazvanog saobrac¢ajem

- Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovarajuce
mjere zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na ugrozenim dionicama puta.

- U slucajevima velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim dionicama puta, mora se
konsultovati sa odgovarajuéim stru¢njacima u cilju nalazenja odgovarajuceg rjeSenja.

- Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili
pojedinacnih) sa vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.

- Biotopi koji mogu imati visoke vrijednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to optere¢ena
zona koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice ¢e biti privu€ene Zivicom i koristi¢e ove
biotopne strukture pored puta kao novo staniste. Zato treba smanijiti sadnju drveca i grmlja
na minimum koji je dovoljan za pejzaz i spre€avanje erozije, ali ne i za stvaranje novih
biotopa.

Sadnja na usecima je nesto manje problemati¢na jer je drvece i grmlje locirano iznad puta i usled
toga ne dolazi do preplitanja vozila i ptica.

Pejzaz

Okvirnom analizom pejzaznih obiljezja ove cjeline, pripadajuéeg karakteristicnog tipa naselja,
njegove lokacije i odnosa prema okolnom prostoru, nacinu poljodjelske obrade prostora koji
okruZuje naselje, prostorne organizacije — matrice naselja, karakteristika i na€ina koristenja tipicne
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parcele, strukturnih, morfolodkih i funkcionalnih obiljeZja stambene i gospodarske arhitekture
dolazimo do sljedeéih zaklju€aka:

Sire podrugje zahvata pripada sjevernom peripanonskom dijelu koji karakterizira breZuljkasti teren
koji se postepeno spusta u ravnicarke prostore.

Sire podrugja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaza koji graniéi s brdovitim. Za $ire podrugje
zahvata je karakteristiCna zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrZze elemente
jednog i drugog tipa. Pejzaz nizinskih podrucja determiniran je uglavnom Sumskim i poljoprivrednim
povrsinama koje se izmjenjuju u slici krajobraza. Dolinski pejzaz uzduzno je presjeCen tokom rijeke
Bosne, skoro kroz sredinu. UzviSenja brdovitog pejzaza pokrivena su Sumom i pasnjacima Taj je
brezuljkasti kraj je izgraden obiteljskim kuéama tipa prigradskih naselja s razvijenom vrtnom
poljoprivredom.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristicne su €etiri osnovne kategorije pejzaza:

- Prirodni pejzaz

- Kultivirani pejzaz

- lzgradeni pejzaz

- Kulturno - povijesni pejzaz.

Zonu izmenjenih pejzaznih karakteristika moguce je definisati na osnovu medicinskog praga
vidljivosti usvajajuc¢i mjerodavni vidni ugao od 100 kao mjeru za sagledavanje maksimalne visinske
razlike u profilu uprave na liniju terena.

U svjetlu definisanih potencijala treba traziti i odgovarajuce mjere za zastitu, umanjenje uticaja ili
kompenzaciju pri tome treba uvijek voditi rauna da nije moguce izgraditi put a da uticaji u domenu
pejzaza ne postoje.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmjereni da se prisutne mjere umanje pri ¢emu treba
voditi raCuna da:

Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti uklopljeni u
lokalne morfoloSke karakteristike.

Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promjenljivi i u skladusa lokalnim morfoloSkim
karakteristikama.

Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije nego da se
koriste useci i nasipi. Na ovaj nacin se ¢uva vizuelni i fiziCki kontinuitet pejzaza.

Pogled sa puta moZe da bude posebno potenciran namjernim oblokovanjem elemenata situacionog
i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se postici u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju podrucja
kroz koje put prolazi pri €emu se mora voditi racuna da:

- Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

- Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeci pejzaz,

- lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

- Zasadena vegetacije ne ogranicava vizure i da se biljke ne sade samo da bi popunile prostor,
- Zasadena vegatacija ograni€i i potcrta razliCite pejzazne cjeline koje smenjuju duz trase

219



Zahtjev za izdavanje (produZenje) okolinske dozvole za projekat ,,Autocesta na Koridoru Vc“ dionica LOT 1 Svilaj —

Doboj Jug (Karuse)
puta.
- Vegetacija potencira razliite uslove odvijanja saobracaja (promjene u situacionom
planu).

- Obrati paznja koriS¢enje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejzazne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede racuna o
oblokovaniju razli¢itih zastitnih i potpornih konstrukcija (razliCite konstrukcije za zastitu od buke),
uvedu posebne kaznene mjere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem predela da
bi se nadomjestilo ono drvece koje je moralo biti odseeno pri izgradnji puta i rehabilitacijom
podru¢ja u kojima postoje problemi. Zato je u okviru dokumentacije izraden Projekat pejzaznog
uredenja koji detaljno tretira ovu problematiku i definiSe potrebne mjere smanjenja uticaja.

Zasticeni dijelovi prirode
Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog naslieda podrazumijeva anlizu nad
prirodnim cjelinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati, nau¢no-

istrazivaCki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama, karakteristi¢ni
pejzazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne cjeline koje su navedene kao takve podrazumijevaju odredeni nivo drustvene brige i
obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne cjeline
po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba ispuniti da se put
nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih cjelina kako bi se izbegli svi negativni uticaiji.

U zoni analizirane dionice, prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju kojom je
sagledan Siri prostor autoputa, nema zasti¢enih delova prirode, odnosno nema potrebe za dodatnim
mjerama zastite te se ova problematika ne razmatra.

Kulturno historijsko nasljede

Analizom postoje¢eg stanja i mogucih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheoloski lokaliteti, kao i da njihov taCan prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu su
moguci i odredeni konflikti.

Obzirom na potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promjene rezima podzemnih voda,
aerozagadenja i vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se nalaze i u Sirem
okruzenju.

Kako ovi lokaliteti zahtjevaju poseban tretman, u toku izrade glavnog projekta potrebno je izvrSiti
sondazna i zastitna istraZivanja prema posebnim programima arheolo$kih iskopavanja. U smislu
navedenih €injenica zastita mogucih lokaliteta sprovodila bi se u tri faze koje bi prema razvoju
konkretne situacije sledile jedna drugu.

Prva faza - predstavlja sondazna arheoloSka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri Cemu bi
se odredila tacna kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheolo$kih slojeva , hronoloSka
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determinacija, o€uvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na njima. Istrazivanja
u ovoj fazi morala bi se obaviti prije poCetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheolo3kih istrazivanja tokom prve faze, planirala bi se zastitna
arheoloSka iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni izgradnjom. Ukoliko
se prilikom istrazivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije saCuvan kulturni sloj ili da ih trasa
predmetne saobracéajnice zaobilazi, istraZivanja koja se predvidaju drugom fazom, nece se izvoditi.

Treéa faza - predstavlja nadzor struéne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheoloSkih iskopavanja ukoliko se prilikom ovih
radova naide na arheoloSke lokalitete koji su do sada bili nepoznati. Obzirom na mogué¢nost novih
nalazista na ostalom prostoru, neophodno je prisustvo arheolo$ko - konzervatorskog nadzora tokom
izvodenja radova duz cele dionice predmetnog autoputa.

Buka

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istraZi efekat mjera ublaZavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moze se postiéi
razli¢itim pristupima:

- Smanjenjem prenosa buke montazom zvucénih barijera (prepreka).

- Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrSina kolovoza autoputa).[]

- Smanjenje uticaja buke u stambenim podrucjima montazom prozora za zastitu od buke na
pojedinaénim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavljanja zvuénih barijera; drugo je
eliminacija izvora; a trece eliminacija kod receptora. Jedna od najvaznijih mjera ublazavanja jeste
izgradnja zvucnih barijera. Znajuci da autoput na lotu 1 najviSe ide po nasipu, opravdanijim se
smatraju tanki zidovi za prevenciju buke (npr. paneli) nego Siroke konstrukcije kosih nasipa koji
imaju kvalitet prevencije Sirenja zvuka.

Da bi se uporedili efekti zastite razlicitih visina zidova za zastitu od buke na stambena podruc¢ja duz
novog autoputa, izraCunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene su
dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se zadovoljio
standard od 50 dB(A) u doba noc¢i. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u tabeli .... Za
proracun nivoa buke osvojena je prosjeCna visina zida od 3 m. U analizi su koriStene podloge
korigovanih rjeSenja trase iz Idejnog rjeSenja koja je uradena u 2D. ProraCunata visina zidova je
zadovoljavaju¢a u vecini sluCajeva s obzirom da se autoput uglavhom nalazi na nasipu. Za
stambene objekte koji su locirani visoCije na padinama brda iznad efikasne visine zida za zastitu od
buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored trase, bile bi potrebne visine zidova za zastitu od
buke (5 do 10 m) koje bi Sto se tiCe cijene bile nerazumne i neprihvatljive, a stanovnicima bi
sprecCavali pogled. U ovim stambenim objektima bi se trebali ugraditi efikasni prozori za zastitu od
buke (pasivne mjere). Sve navedene mjere detaljno su obradene u ldejnom projektu zastite od buke
koji je dio dokumentacije Idejnog projekta.

Aerozagadenje
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Na razini Bosne i Hercegovine su podaci o kvaliteti zraka vrlo Sturi. Da problem zagadenosti postoji,
ukazuje provedena anketa na posmatranom podrucju, gdje je na pitanje o tome koji problem u vezi
zagadenosti Zivotne sredine narocito tangira stanovnistvo, odgovoreno da je to zagadenje zraka.
Sa stanovista uticaja razliCitih aerozagadivaca na biljni svet, ovaj fenomen je znacajan zbog
karakteristika povrSina u neposrednoj blizini autoputa. Negativne posljedice treba o€ekivati samo u
neposrednoj blizini autoputa, a dobijene vrijednosti se mogu redukovati zasadima adekvatne
vegetacije. Generalni zaklju¢ak koji je moguée doneti na osnovu svih uradenih analiza je da
problematika aerozagadenja nije posebno izraZzena u zoni planiranog autoputa a da, s obzirom na
osavremenjavanje voznog parka u buduénosti i zna¢ajne restrikcije u pogledu kvaliteta izduvnih
gasova, treba oCekivati, bez obzira na porast optere¢enja, smanjenje koncentracija polutanata.

Ugrozenost od mina

Prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju, uoeno je postojanje mina na dijelu dionice
Svilaj - OdZak i na dionici Putnikovo brdo - Karu$e. Bitno je naglasiti da usled spoljnih uticaja, prije
svega padavina, precizni podaci 0 minama nisu poznati, a za ovu problematiku, odnosno za
izdavanje informacija na teritoriji BiH nadleZan je isklju¢ivo Centar za mine - MAC dija saradnja je
neophodna u daljem procesu realizacije projekta. Za detaljnije podatke o minama na predmetnom
podrucju potrebno je uraditi poseban elaborat. Potpuno je razumljivo da je potrebno predmetni
prostor o istiti od mina, odnosno, izvrditi razminiranje svih polja. Posebno treba naglasiti da je
potrebno paznju obratiti na ovu problematiku u fazi izvodenja radova, kao i na mogucnost pojave
mina i na mjestima koja kao takva nisu unijeta na planove i karte.

Infrastruktura

U okviru analize uticaja koji ¢e se reflektovati na postojecu i planiranu infrastrukturu sakupljeni su
svi relevantni podaci o naseljima i putnoj mrezi, vodoprivrednim sistemima, elektroenergetskom i
telekomunikacionom sistemu, planiranom sistemu za transport gasa i ostalo. Prema ovim podacima
predlozene su mjere zastite pojednih objekata u toku izgradnje ¢ime se izbegavaju kolizione tacke
i negativni uticaji koji se mogu javiti.

Sistem monitoringa

Ekoloski Akcioni Plan je neophodan dio ove dokumentacije €ija je namjena da omoguci adekvatno
sprovodenje predlozenih mjera zastite. Takode EAP olakSava sagledavanje efekata zastitnih mjera
i uvodenja neophodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi ekoloki
aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mjera zastite. Zone posebne zastite
koje su utvrdene projektom, moraju se ispostovati i u odnosu na njih usvojiti posebne mjere zastite.
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Ovo se takode odnosi i na fazu izgradnje i mora se naglasiti u tenderskoj dokumentaciji.
Faza izgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloSkih zahtjeva projekta potrebno je angazovati inZenjera za zastitu
zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nacin izvodenja radova sprovodenjem Cestih
inspekcija i na taj nacin §titio interes Investitora.

Takode, i l1zvodaC radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekoloSkih zahtjeva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a prije potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodenja radova obihvataju sprovodenje usvojenih mjera zastite i svi
ti parametri e biti pod cestom kontrolom inZenjera za zastitu Zivotne sredine, a pod odgovornoséu
izvodaca radova.

Faza odrzavanja

InZenjer za zastitu Zivotne sredine ima zadatak da obezbedi detalinu proceduru, tehnicki
priruénik/instrukcije za redovno odrZavanje sistema odvodnjavanja, bezbednosne i svetlosne
signalizacije, saniranje akcidentnih situacija (prosipanje/izlivanje hazardnih materija) i odrzavanje
zelenih povrsina (ovi dokumenti takode mogu da budu uklju€eni u dokumentaciju za tender).

Zakljucak

Cjelokupna problematika analizirana je u okviru nekoliko posebnih cjelina kroz koje su obuhvaéene
osnove za istrazivanje, karakteristike planiranog autoputa, karakteristike i vrednovanje postojeceg
stanja, kompleksna analiza uticaja na Zivotnu sredinu, neophodne mjere zastite, monitoring i akcioni
plan zastite zZivotne sredine.

Kroz osnove za istrazivanje definisani su svi relevantni Cinioci koji su imali uticaja na predmetno
studijsko istrazivanje, a koji su se prvenstveno odnosili na polazne programske osnove, zakonske
odredbe i metodologiju istrazivanja. U okviru poglavlja o karakteristikama autoputa definisane su
karakteristike koje su definisane u okviru Idejnog rieSenja.

Kroz istraZivanje i vrednovanje postojeceg stanja izvrSena je detaljna analiza postojecih potencijala
(tlo, voda, biotopi, klima, pejzaz i dr.) i uradena ocena njihovog stanja. Ova analiza je pokazala da
se predmetna prostorna cjelina odlikuje odredenim znac€ajnim potencijalima u kom smislu je bilo
neophodno uraditi sve analize mogucih uticaja na zivotnu sredinu.

U okviru Studije uticaja na okoli§ istrazena je problematika buke, vibracija, aerozagadenja, voda,
tla, zauzimanja povrsina, flore i faune, vizuelnih zagadenja, prirodnog i kulturnog nasljeda, i drugih
relevantnih uticaja. Svaki od uticaja je definisan kroz pokazatelje koji karakteriSu lokalne uslove pri
¢emu su uzete u ubzir sve prostorne specifiCnosti i specificnosti nastajanja i prostorne raspodjele
uticaja.

Uzimajuéi u obzir dozvoljene vrijednost pojedinih uticaja kao i karakteristicne prostorne odnose
analizom se doslo do moguénosti u pogledu preduzimanja odredenih mjera zastite. Na osnovu svih
analiza relevantnih uticaja moguce je doneti generalni zakljuCak da je posebno bitan uticaj u zoni
neposrednog priobalja rijeke Bosne i zona vodozastite.
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