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1. NETEHNICKI REZIME
Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrSten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugoisto¢ne Evrope i ide pravcem
od Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke Ploce (Hrvatska).
Kroz BiH, trasa koridora Vc duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom zemlje,
najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH ukljucuje:

+ E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Ploge
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

« Zeljezni¢ka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Metkovic,

* aerodromi Sarajevo i Mostar,

e plovni putevi i pristaniSta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za poboljanje
mreZe autoputeva u Evropi. U projekat je ukljuen i autoput Balticko more-Jadransko more
(Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavija zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "HelsinSka deklaracija" koja predvida potrebu za jo$ 10 dodatnih Pan-
evropskih koridora, uklju€ujuéi autoputeve.

Tom deklaracijom, takode, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i
njihovih ogranaka. lIzbor pravca rute kroz BiH definisan je pod stavkom V¢ Pan-
evropskog koridora (Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploce).

Kao Sto je vec¢ rec¢eno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridora koji povezuje sredniji
dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim moguénostima, a posebno luku Ploce sa
koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrSava u ¢&voriStu u BudimpesSti. Sa planiranim
povecanjem kapaciteta luke Ploce, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze za
zemlje u regionu, a za Boshu i Hercegovinu koridor ima potencijal da povec¢a trgovinu sa
susjednim zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobraéaja u koridora kroz
izgradnju autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za
donoSenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo posebno
treba imati na umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «Helsinskom deklaracijom», koje su
prihva¢ene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojaana
aktivnost na pripremi realizacije izgradnje saobracéajnica viSeg ranga, odnosno autoputeva i
brzih puteva, da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj.
Tako su izmedu ostalih putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-Orasje i Jadransko-jonska
autocesta) poduzete pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je Ministarstvo
transporta i komunikacija BIH:
* donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru V¢, kroz
Bosnu i Hercegovinu, po osnovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti definisana
ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),
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* potpisalo sporazum kojim se prihvata tacka grani€nog prijelaza izmedu Republike
Hrvatske i BiH na rijeci Savi (Svilaj-Odzak) kao dio trase autoputa, zajedno sa
koordinatama trase (03. septembar 2003. godine),

* razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juzne spojne tac¢ke autoputa na
koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje poloZaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa
izradene projektne dokumentacije i sloZenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim
autoputem, zahtijeva detaljniju izradu projektne dokumentacije,

* vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike Hrvatske
i Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

e osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih
pripremnih aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevsi u obzir zaduzenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemogucénost znacajnijih zaduzivanja ili izdvajanja
sredstava iz budzeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog
autoputa koncesioni nacin. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu
izradi studijske i projektne dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rjeSenja i stvorili uslovi
za iznalaZzenje mogucénosti finansiranja izgradnje autoputa.

Pored BiH, veliki interes za izgradnjom su izrazile i Madarska i Hrvatska, koje namjeravaju
izgraditi dijelove ovog koridora na svom podrucju, na nivou autoputeva, do 2010. godine. Dakle,
autoput na koridoru Vc Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploce, kroz BiH, jedan je od najznacajnijih i
najprioritetnijin projekata za BiH.

Cilj izrade studijske i projektne dokumentacije je da se odredi ekonomska opravdanost
izgradnje pojedinih dijelova autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je
projekat isplativ, te da se na osnovu prefeasibility studije ispita interes za dodjelu koncesije za
cijelu trasu autoputa kroz BiH raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natjecaja.
Sekundarni cilj je privlacenje stranih investicija, pocetak investicionog ciklusa otvaranjem
gradevinskih radova na viSe taCaka te omogucavanje razvoja pratecih aktivnosti uz trasu
izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za
podnoSenje zahtjeva za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa.
Postoji politicka spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako Sto bi se projekat odobrio,
izgradio i koristio na ekonomican nacin i to 5to je moguce prije.

Nakon politickih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi
studijske i projektne dokumentacije za cijelu duZinu trase prema danasnjim standardima
istrazivanja i projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Oc¢ekuje se da izgradnja ovog autoputa bude kljuéni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da omoguci
ukljuenje BiH u glavne evropske saobracajne tokove i globalni evropski ekonomski sistem.
Izgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih prostora sa
susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabilizirajuci i razvojni efekti za zemlju. PoboljSanje
uslova transporta ¢e pobolj3ati kvalitet Zivota Sto ¢e se manifestovati kroz:

* smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

* smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,

* povecanje zaposlenosti,

» valorizaciju geosaobracajnog poloZaja BiH,
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* povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,
* pokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Naruéena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu za
poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobraéaja u koridoru kroz izgradnju
autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studija ¢ée biti upotrebljeni kao osnove za donoSenje
investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija.

OpSti opis projekta

Autoput je do sada razmatran u vidu studija, idejnih rjeSenja i idejnih projekata na pojedinim
dionicama trase. Trasa autoputa se nalazi u ranijim i u sadaSnjim prostornim planovima.
Obzirom da je potrebno imati prefeasibility studiju za cijelu trasu kroz BiH, predvideno je da
predmet dva posebna Ugovora (Lot-a) bude saobrac¢ajna studija i prefeasibility studija i to za
dionicu Svilaj - Sarajevo jug i Sarajevo jug - granica jug. Ove dvije dionice pojedinacno
predstavljaju posebne, specifitne cjeline. Dakle, izrada studijske i projektne dokumentacije
autoputa kroz BiH se posmatra u Sest funkcionalnih cjelina kroz Sest Ugovora (Sest Lot-ova), a
izradi studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase treba pristupiti imaju¢i u vidu
danaSnje standarde istrazivanja i projektovanja, TEM standarde i smjernice, te standarde
Svjetske banke i drugih medunarodnih finansijskih institucija.

Trasa buducéeg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od kojih
LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (Karuse)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj - Doboj
jug (Karuse) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija:

Sekcija 1: Svilaj — Odzak, ........cccceeviiiiiiiiiiiiiiiciiis duzine oko 11 km
Sekcija 2: Odzak — Vukosavlje ...........cccvvveeeeeeeininnns duzina oko 6 km
Sekcija 3: Vukosavlje — Podnovlje...........ccccvvvvvinnnnns duZzine oko 16 km
Sekcija 4: Podnovlje - Johovac .........cccccceeevieeeenennnns duzine oko 13 km
Sekcija 4: Johovac - Rudanka...........cccccceeeeiiniennnnnns duzine oko 6 km
Sekcija 5: Rudanka -Doboj Jug (Karuse) ................. duzine oko 10 km

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obuhvaéeni i neophodni prilazi svim
gradovima i naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

LOT1 pocinje sa mostom preko njeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom dijelu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz
naselje Modri¢a, do naselja Podnovlje. Trasa je poloZena zapadnim obodom regiona Posavine,
potom terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom dijelu trase teren je ravan, povoljan i trasa
je pretezno u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa nalaze u Posavini i
dolini rijeke Bosne, tako da je stabilan. Najve¢a nadmorska visina trase je 130 m.n.m. Na ovom
dijelu javlja se 5 vecéih mostova ukupne duzine oko 1700m, dve lokacija pratec¢ih usluznih
objekata (Na stacionaZzi oko km7+100 su postavljeni naspramni pratec¢i usluzni objekti
.Potocani” (tip C) za svaki smjer zasebno, i na stacionazi km30+410 prateci usluzni objekti
+Podnovlje”, kao i tri EvoriSta - na stacionazi km9+410 ¢&voriste ,,0dzZak”, stacionazi km16+340
Gvoriste ,Vukosavlje” i stacionazi km32+590 ¢voriSte ,Podnovlje”. Najduzi objekat je
medudrzavni most na rijeci Savi duzine oko 600 m za koji je Republika Hrvatska uradila idejno
rjeSenje koje treba pregledati i predloziti naredne aktivnosti. Osim ovog objekta planirani su
mostovi na stacionazi km16+630 preko rijeke Bosne (naselje Modri¢a) duzine 512m, na
stacionazi km23+940 duzine, na stacionazi km27+220 duzine 245m i na stacionazi km27+860
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duzine 350m, svi preko rijeke Bosne, obzirom da u zoni Donjeg Polja trasa u viSe navrata sijeCe
rijeku. Takode trasa sije€e i niz manjih vodotoka i lokalnih puteva. Ukupna duzina vecih
mostova na ovom dijelu je 1650m (bez mosta preko Save).

Polozaj autoputa u odnosu na nasljena mjesta

U drugom dijelu trasa pocinje u dolini rijeke Bosne u Podnovlju i zavrSava mostom u blizini
KaruSa (km62+600). Trasa je polozena lijevom stranom doline rijeke Bosne do naselja
Rudanka. Posle naselja Rudanka, trasa dolazi do brdovitog terena, a nakon toga u dolinu rijeke
Usore Cime je izbegnuta kolizija sa postoje¢om gradskom infrastrukturom naselja Doboj. Teren
u ovom dijelu je stabilan. Na ovom potezu planira se jedna lokacija sa pratecim usluznim
objektima na stacionaZzi km36+120 PUO-,Seslije” i tri &voridta na stacionazi km47+520 &voriste
~Johovac” na stacionazi km52 ¢voriste ,Rudanka” i na stacionazi km59+950 ¢voriste ,Karuse”.
Na ovm dijelu trase planirano je i 5 veéih mostova i dva tunela i nekoliko manjih mostova preko
manjih vodotoka. Prvi most na ovom dijelu je na stacionazi km38+100 preko rijeke Bosne
duzine 300m, zatim most na stacionazi km52+300 duzine 885m preko pruge i rijeke Bosne uz
koji je vezano i ¢voriste ,Rudanka’. Nakon prelaska rijeke Bosne trasa prelazi brdovit teren gdje
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je usled konfiguracije bilo potrebno isprojektovati tri mosta, na stacionazi km55+700 duzine
245m, na stacionazi km56+300 duzine 440m i na stacionazi km59 preko vodotoka Duboki potok
duzine 315m, i na satcionazi km57+125 duzine 700m, kao i dva tunela, na stacionaZzi
km54+850 duzZine 1300m. Ukupna duZina mostova je 2750m, a tunela oko 1960 m.
Projektovanjem navedenih ¢voriSta obezbjedeno je povezivanje sa postoje¢om kao i planiranom
putnom mrezom.

Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne
trake i jednu zaustavnu traku. Svi tehni¢ki elementi autoputa definisani su prema projektnom
zadatku i pravilnicima za kategoriju i zna¢aj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu
Vp=120km/h.

Prostorne granice istrazivanja u okviru SUO

NajSire prostorne granice podrucja interesantnog za istraZivanje uticaja planiranog autoputa u
koridoru Vc, LOT 1, obuhvataju Siru prostornu cjelinu u dolini rijeke Bosne od Svilaja pa do
Doboja. Odnosno od granice sa Republikom Hrvatskom pa do Doboja (Karuse). Sa zapadne
strane granica istraZivanja je postavljena priblizno duz postoje¢eg puta od Svilaja do Doboja a
sa isto¢ne strane duz postojece pruge.

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i
desne strane krajnje konturne linije autoputa, uklju€ujuci i samu trasu. U situacijama gdje je to
bilo opravdano sa hidrogeoloskog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definisanja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj
sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruZenju veoma ¢este pojave izvora,
vrela ili crpiliSta za vodosnabdijevanje. Uvazavajuci prethodno izneseno, pripremljena je karta
ograni¢enja vezano za vodne resurse priloZzena u grafickim prilozima 12.3.5.1-12.3.5.4. knjige
02 ove Studije. U ovoj karti prezentirane su zone sanitarne zastite izvoriSta u sistemima za
javno vodosnabdijevanje duz LOT-a 1 (oznaCena crvenim Srafurama sa oznakom zone), kao i
osjetljiva podruc¢ja u odnosu na podzemne vode (oznagena narandzastim kosim Srafurama).
Zone sanitarne zaStite su podruc¢ja koja se utvrduju istraznim radovima, one su pravno
zasti¢ene odgovarajuéom odlukom i u njima se provode zastitne mjere u skladu sa vazeéom
Odlukom, odnosno zakonskim aktom. Osjetljiva podru¢ja su vodonosnici kroz koje autoput
moze proci uz poduzimanje svih potrebnih mjera prevencije i minimiziranja negativnog uticaja
na podzemne vode. PovrSinski vodotoci i njihovo priobalje, uz koje je autoput trasiran ili ih
presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podruéja. Topografske podloge koriStene za grafi¢ke
prikaze u ovoj Studiji dobivene su od IPSE, d.d. Sarajevo u martu 2006. godine.

U fazi izrade Tehnicke studije i Idejnog rjeSenja razmatrano je Sire podrucje kroz koje trasa
autoputa Vc prolazi, a u cilju izbora najpovoljnije varijante trase. Nakon iscrpne argumentacije u
ovoj fazi usvojena je konacna varijanta trase koja je predmet ove Studije ,Procjena uticaja na
Zivotnu sredinu za fazu izrade ldejnog projekta”. Ukupna duZina trase iznosi 62 634 m i
podijeljena je u Sest dionica i to :

- Prvadionica Svilaj — Odzak, L = 10 891 m,

- Druga dionica Odzak — Vukosavlje, L = 6 398 m,

- Treca dionica Vukosavlje — Podnovlje, L = 16 178m,

- Cetvrta dionica Podnovlje — Johovac, L = 13 157 m,

- Peta dionica Johovac — Rudanka, L =6 192 m,

- Sesta dionica Rudanka — Karuse, L=9818 m
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Sirina trase koja se razmatra sa stanovi$ta uticaja autoputa i mjera zastite je u pojasu od 500 m
(250 m na jednu i drugu stranu od osovine puta). Medutim, na kartografskom prikazu daje se i
Siri pojas od 1000 m (500 m od osovine puta) zbog uvida u Sire stanje rasprostranjenost
pojedinih tipova zemljiSta i pripadaju¢ih kategorija zastite, a vrlo blisko tome je i upotrebna
vrijednost. To je zbog toga Sto trasa prolazi uglavnom kroz ravni€arski dio terena i zauzima
zemljiSte koje se koristi u poljoprivrednoj proizvodnji. Osim toga jo$ uvijek se ne zna na kojim
lokalitetima Ce se graditi pomocna i prateca infrastruktura (pumpne stanice, restorani, moteli,
parkiraliSta, skretnice, ulazi i izlazi s autoputa i sl.), Sto ¢e svakako dodatno izvrSiti pritisak na
stanje u okoliSu pa tako i na zemljiSte. Zbog svega navedenog uvid u Sire podrucje je takode
vazan.

Istrazivanja veéine autora koji su se bavili problematikom definisanja potencijala za potrebe
odredivanja moguceg rizika zbog izgradnje saobrac¢ajnica pokazuju da se svi neposredni uticaji
javljaju u odredenim granicama u odnosu na prostorni poloZaj puta. Ove granice prvenstveno
zavise od saobracajnog opterecenja, morfoloskih karakteristika terena kao i pojedinih
potencijala. Zona uticaja je generalno najuza u pogledu potencijala tla a najSira kod potencijala
vezanih za prostore rezervisane za odmor i rekreaciju. Podrucje indirektnih uticaja Sire podrucje
i teSko je definisati ga odredenom granicom.

Metodologijaizrade SUO

Bez obzira na ve¢ istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zaStite zZivotne sredine i
odredene karakteristike metodoloskih koraka primjenjenih u procesu procjene uticaja za potrebe
ovog studijskog istraZivanja, postoji niz ¢injenica koje zahtjevaju da detaljnije analiziramo
primjenjenu metodologiju istrazivanja obracaju¢i posebno paznju na hijerarhiski uredene
korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova analiza je
neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primjenjenom metodologijom
koriS¢enom za potrebe ovog studijskog istrazivanja i metodoloskim osnovama koje su zakonski
proklamovane u sklopu opSte zakonske regulative koja pokriva ovu problematiku (Pravilnika o
pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoli§ i pogonima i
postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (,,SI.
Novine Federacije BiH", br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji prije svega u pokuSaju da se opSta
metodologija prilagodi specifichostima predmetne saobracajnice i metodoloSkim koracima
izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtjevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na Zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrSi u dve etape i to: izrada Prethodna
procjena uticaja na okolinu koju vrSi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.

Izrada Prethodne procjene uticaja na okolinu uradena je u toku 2005. godine od strane
konsultanta: IPSA - Sarajevo, UrbanistiCki zavod Republike Srpske, a.d. - Banja Luka, Institut za
hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb. U sklopu procedure prethodne procjene uticaja
na okoli§ dokumentacija Prethodne procjene uticaja na okoli§ bila je dostupna svim
zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okoliSa, i
dostavljena na misljene svim relevantnim subjektima. Dokumentacijom prethodne procjene
utjecaja na okoli§ sagledano je podrucje istrazivanja koje obuhvata cijelu trasu dionice LOT1.
Studija utjecaja na okoli$ tretirala je trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize. Koraci u
izradi projektne dokumentacije prikazani na sljedecem grafikonu.
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Faze u izradi dokumentacije koja tretira pitanja okoliSa

OpSta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procjene uticaja na
Zivotnu sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglaSena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utvrdenim redoslijedom medusobne razmJene podataka. Na osnovu
iznesenih Cinjenica nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena metodoloSka osnova,
sa jasno definisanim koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloSkim koracima istrazivanja problematike Zzivotne sredine
potice od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize, hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmjene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procjene uticaja na zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucnosti da se rezultati jednog i drugog mogu
uopSte medusobno koristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode zna€ajnu €injenicu obzirom na Sirinu
pristupa, nivo detaljnosti postoje¢ih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno
koriS¢enog analitickog aparata. Sve analize i zaklju€ci moraju biti na istom nivou detaljnosti jer
su jedino takvi mjerodavni za dono3enje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati polaznu
osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska uredenost metodolo3kih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan metodolo3ki
pristup omoguéavajuci prvenstveno postovanje utvrdenog redoslijeda poteza i stvaranje osnove
za donoSenje odluka. Svi izvedeni zakljuCci iz prethodne faze predstavljaju obavezu i polaznu
osnovu svakog narednog koraka.
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Potreba za jedinstvenim redoslijedom razmjene podataka izmedu ovih procesa uslovljena je
Cinjenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome
je bitno naglasiti da taj redoslijed nije proizvoljan vec striktno prati logiku jednih i drugih analiza
kao i medusobne sprege. Druga vazna Cinjenica se odnosi na viSedimenzionalno uskladivanje
ovih podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih
informacionih osnova od Sireg znacaja.

Imajuci u vidu globalni karakter problematike zaStite zivotne sredine osnovni metodoloski koraci
se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumijeva proces prostornog planiranja u
kome su integrisani specifi¢ni planerski postupci karakteristiCni za put, obzirom na njegove
funkcionalne zahtjeve i specifi¢ne posljedice. Sam proces projektovanja mora biti definisan kroz
ve¢ uobic¢ajene metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade investicione
dokumentacije.

U smislu navedenih Cinjenica Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja klju¢ni korak u
pozitivnom pristupu problematici zZivotne sredine. Kako je sustina odgovarajuce projektantske
faze izbor optimalnih projektantsikh rieSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzZaju i jedine
sustinske Sanse za zastitu zivotne sredine. Dinamika izrade mora biti uskladena sa dinamikom
izrade ostale projektne dokumentacije. Dio najSire prostorne analize koji se radi u pocetnim
koracima mora prethoditi radu na projektu. Buduc¢i da se radi o prostornom razmeStaju
potencijalnih zagadivata od posebnog je znacdaja da se sistematski definiSu svi uticajni
kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajuce indikatore. Informativha osnova ove
studije je podloga razmjere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je da sluzi kao sredstvo Sire
komunikacije izmedu svih zainteresovanih subjekata.

Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobracajnih sistema, sa svojim sadaSnjim osobinama, predstavljaju izvore znacajnih
zagadenja Zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i eksploatacija
autoputeva javlja kao vrlo zna€ajan problem u o€uvanju i zastiti zivotne sredine.

U okvirima iznesenih stavova sa sigurnoS¢u se moZze tvrditi da planiranje pa posljedi¢no i
izgradnja kapacitetnih putnih pravaca, sto je po svom karakteru sigurno autoput Svilaj - Doboj
uvijek dovodi do suoCavanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na Zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u
okviru tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica
gradenja objekta i koji su po prirodi ve¢inom privremenog karaktera. Posljedica su prisustva ljudi
i masina kao i tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posljedice se
javljaju kao rezultat iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog
materijala kao i trajnog ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje su u vezi sa
tim.

Uticaji na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posljedica egzistencije autoputa u prostoru i
njegove eksploatacije kroz vrijeme imaju uglavhom trajni karakter i kao takvi sigurno da
predstavljaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa autoput - Zivotna sredina. Ovi
uticaji u vecini slu¢ajeva imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja $to nas u svakom
slu¢aju upucuje na Cinjenicu da je potrebno blagovremeno obratiti paZnju na njihovu prirodu.

Svi procesi unutar sloZzenog odnosa autoput - Zzivotna sredina odvijaju se na osnovu
medusobne zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri éemu se kao rezultat tih odnosa deSavaju i
mnogobrojne promjene. Promjene se kreéu od sasvim neznatnih pa do tako drasti¢nih da
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pojedini elementi potpuno gube svoja osnovna obiljezja. Sistemski pristup navedenim odnosima
kroz analizu pojedinih kriterijuma u vecini slu€ajeva daje zadovoljavajuce rezultate samo kod
njihove objektivhe kvantifikacije i dosljednog poStovanja hijerarhije metodoloskih koraka.

Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moze imati dominantno znaCenje ali je ipak
dosadasnja praksa istakla osnovne matrice odnosa, $to ne znaci da u buducnosti sa razvojem
odredenih saznanja i izoStravanjem ekoloSke svijesti ovakve matrice neée pretrpjeti promjene,
na osnovu kojih definiSemo vecinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istraZivanja, uvazavajuc¢i sve specifiCnosti kojima se karakteriSe trasa planiranog
autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke
kvantifikacije dovedeni do pokazatelja sa osnovhom namjerom da se buduéi odnosi detaljno
kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih grani¢nih vrijednosti pojedinih
uticaja i njihovih vrijednosti za planirana, buduéa, stanja predloZzene su i adekvatne mjere
zastite Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeé¢eg stanja Zivotne sredine kao i procjena moguéih uticaja koji su
posljedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moZze doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.

Sva dosadasnja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moze govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri ¢emu se uvijek ima u vidu da takva
matrica predstavlja i prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju i da se, kako relativni znacaj
pojedinih uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvijek u realnim prostornim
odnosima. Ove Cinjenice prvenstveno znace da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomoé
verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti
pravi znacaj.

Da bi znacaj svakog od uticaja mogao biti na odgovarajuc¢i nacin kvantifikovan neophodno je za
konkretne uslove svakom uticaju pridruziti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da
predstavljaju egzaktne veli€ine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja
potrebnih mjera zastite. Dio problematike odnosa autoputa i zivotne sredini lezi u €injenici da se
za pojedine uticaje, za koje znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da se dio
ili pak kompletan uticaj odvija u sferi subjektivnog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterijuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti, bitno je
vezano za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno
planske dokumentacije, vezana za karakteristike informativne osnove koja za sobom povlagi i
sve bitne Cinjenice u vezi sa obimom i taénoS¢u dostupnih informacija, to je i mogucénost
kvantifikacije i taénost egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom €injenicama.

Na osnovu svih unaprijed definisanih €injenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo istrazivanje
definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).
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Matrica analiziranih kriterijjuma

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosadaSnjih saznanja iz domena
problematike odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono 3to je na prvi pogled jasno jeste Cinjenica
da svi kriterjjumi nemaju istu tezinu a narocito da nemaju istu tezinu uvazavajuci konkretne
prostorne odnose u okviru analiziranog podrucja.
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Problematika aerozagadenja predstavlja €injenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na
mogucée uticaje duz planirane dionice autoputa prvenstveno u odnosu na floru, a zatim
ograni¢eno i na ljudsku populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je prije svega kao parametar sadasnjih i
buduc¢ih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovniStvo koje naseljava analizirano
podrucje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima znacajnu tezinu prvenstveno u sklopu
mogucih uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrSina i problemi pristupac¢nosti su kriterijumi koji u datim
okolnostima imaju znac¢aj buduci da analizirani koridori presjecaju podruc¢je u dolini Bosne sa
izrazenim reproduktivnim karakteristikama zemljiSta.

Specifiénosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u
domenu flore i faune buduc¢i da je u okviru analize postojeceg stanja utvrdeno postojanje
odredenih potencijala i u ovom domenu.

Postojeci odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju manji znacaj ostalih kriterijjuma.
Manji znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao:
lokalna prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni
karakter imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaji u sociolosSkoj sferi imaju odredenog znacaja prije svega sa stanoviSta sadaSnjeg stanja
duz doline Bosne. lzgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodi¢e se i znacajne promjene u
ekonomskoj sferi.

Sve navedene c¢injenice pokazuju da se razjaSnjenje odnosa u domenu problematike Zivotne
sredine moZe ocCekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterijuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

UvaZavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobracajnih tokova, namjenu povrsina
u okviru koridora kao i osnovne zakonitosti mjerodavnih odnosa u okviru vecine kriterijjuma
kojima se definiSe odnos autoput - Zivotha sredina, na osnovu kvantifikovanih pokazatelja,
specificiraju se i zahtjevi u pogledu potrebnih mjera zastite.

Stanovnistvo

Dobojska regija ima povrsinu od 3065,71 km?, §to ¢&ini 12,5% teritorije Republike Srpske, na
kojoj zivi 17,8% ukupnog stanovniStva Republike Srpske. Prosje¢na gustina naseljenosti u regiji
(85,5 st/km?) je iznad prosjeéne gustine naseljenosti Republike Srpske (60,1 st/km?).

Posavski kanton sa povrSinom od 324,6km?, ¢ini 1,2% teritorije Federacije Bosne i
Hercegovine, na kome Zivi 1,9% stanovniStva ukupne FBiH. Prosje¢na gustina naseljenosti od
137,5 st/km? je iznad prosjeéne gustine Federacije BiH (89,1 st’/km?). Posavski kanton ima
stopu rasta od 2,4% i dosta visoku gustinu naseljenosti, u odnosu na Dobojsku regiju.

Sto se ti¢e Zenitko-Dobojskog kantona u obuhvatu se nalaze dvije opstine Usora i Doboj — Jug.
Povrsina ovog kantona je 3343,3 km? na kome Zivi 401.667 stanovnika sa prosjeénom gustinom
naseljenosti od 120 st/km?.
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Zadnjih pet godina, za ukupno stanovniStvo Dobojske regije karakteristiCan je opSti pad
nataliteta i prirodnog prirastaja, izuzev u slu¢aju opstina Tesli¢ i Derventa. Stopa mortaliteta
biljezi rast na svim podrucjima u regiji. Vitalni indeks je ispod jedan, Sto ukazuje da je veci broj
umrlih od rodenih stanovnika. U Osnovama dokumentacije za planiranje dat je detaljan pregled
podataka o stanovnistvu.

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno
determiniSu odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na
koje se ovaj fenomen moze istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima
koji vaZe za planirani autoput jasno se mogu izdvojiti dve osnovne interesne populacije. Jednu
grupu c&ine korisnici puta, a drugu grupu ¢ine stanovnoici duZz puta kao i vlasnici nepokretnosti
koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.

Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduéi da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobracaja, smanjuje potroSnja
goriva (Cime se pozitivno utiCe i na Citav niz globalnih problema koji su sa njom povezani),
skracuje vrijeme putovanja, poboljSava saobra¢ajna povezanost na Sirem prostoru (sa svim
pozitivnim karakteristikama koje iz toga proisti¢u) i stvaraju povoljniji uslovi za razvoj na Sirem
prostoru.

U situacijama kada se trasa puta nalazi u rijetko nastanjenim podrucjima dio problema se
minimizira, ali se mogu pojaviti uticaji koji proistiCu zbog izlaganja socijalnim kontaktima znatnog
viSeg nivoa (prakticno medunarodnog znacaja) iz ¢ega mogu proisteéi i zna€ajni problemi kod
zajednica koje su do sada Zivj,ele u tradicionalnom okruZenju.

Dio ovih problema mora se r,eSavati u periodu do izgradnje puta prije svega na nivou kontakta
sa ovim zajednicama i razjaSnjenju osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon
izgradnje planiranog autoputa.

Dio problema u socijalnoj sferi bi¢e prisutan i u fazi izvodenja radova pri ¢emu treba nastojati da
se stacionirani objekti gradiliSta ne lociraju tako da se izbjegnu moguci problemi izmedu radnika
koji su angazovani na realizaciji puta i lokalnog stanovniStva.

Problematika zauzimanja povrSina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratecih
sadrzaja koji su znacajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od
bitnih parametara mjerodavan za definisanje odnosa puta i Zivotne sredine. lzu€avanje ove
problematike postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrSine koje
putevi pokrivaju predstavljaju zauvijek izgubljeni resurs i da se skoro nikada vise ne mogu
privesti nekoj drugoj namjeni.

Navedena c¢injenica kao i Cinjenica da su, narocito obradive povrSine, limitirane u smislu
raspolozivih koli€ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu
definisanja mogucih uticaja potrebe za zauzimanjem povrSina se moraju sagledati i sa
ekoloSkog stanovista i preduzeti odgovaraju¢e mjere u smislu mogucih svodenja uticaja na
najmanju mogucu mjeru. Da bi nezeljeni efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim fazama
trebalo bi da se odredi priblizan broj poseda, ku¢a prodavnica i delatnosti pored puta koje mogu
da budu pogodene oduzimanjem. Ovakva procedura pruza prve indikacije o obimu mogucih
problema vezanih za zauzimanje zemlje i raseljavanje.
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Tlo i poljoprivredno zemljiSte

Odgovoran odnos prema poljoprivriednom zemljiStu i opéenito zemljiShom prostoru uslov je
stabilnog razvoja privrede svakog podrucja. Putevi pripadaju skupini neskromnih “konzumenata”
poljoprivrednih tala. Stoga je izbor optimalne trase sektora ,Autoputa na koridoru Vc, dionica
Svilaj - Karuse" delikatan zadatak. Postavljanje trase puta treba da osigura krajnje racionalan
odnos i maksimalnu zastitu poljoprivrednog zemljiSta od svih vrsta oStecenja. To se prije svega
odnosi na one&id¢enja s puta i minimalne gubitke poljoprivrednog zemljista. Stete se dakako ne
mogu potpuno izbjeéi, ali se uvijek mogu svesti ha najmanju, racionalnu mjeru. Takva rjeSenja
mogu se nac¢i samo na temelju nau¢nih saznanja o prostornoj distribuciji i zna¢aju tala na trasi
dionice.

Da bi se postavljeni cilj mogao ostvariti na bazi raspolozivih podataka analizirane su najvaznije
opce prirodne karakteristike podrucja trase autoputa koje utiCu na stanje formiranja tla i
agrohidroloske prilike. Kao najvaznije karakteristike izdvajaju se: klima podrucja, litoloSke
(petrografske) prilike, reljef i karakteristike zemljista

Na cijelom ovome podrucju viada semi-humidna klima sa tendencijom razvoja smedih zemljiSta.
Na Sirem podrucju trase Koridora Vc - LOT 1, preovladuju litoloski supstrati ha kojima su se
formirala danasnja tla i to: aluvijalno diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i ilovace, pijesci,
Skriljci, pjesc€ari, Sljunci, lapori i jedri kre¢njaci. Ovakva struktura maticne podloge na kojoj su
nastala ova tla ukazuje na njenu erodibilnost i potencijalnu pokretljivost putem erozije.

Na Sirem podrucju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljiSta. U razdjelu Automorfnih tala preovladuju
tipovi iz klase Kambi¢nih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase Fluvijalnih
i Fluvijalno glejnih zemljiSta te klase Hipoglejnih zemljiSta. Sve navedene pedo - sistematske
jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti. Najbolja kategorija upotrebne
vrijednosti je Il (druga), a najslabija V (peta). Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi najveéim
dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove terena manje ili viSe
intenzivno koristi. Dat je i prikaz fizicko mehanic¢kih i hemijskih svojstava navedenih
pedosistematskih jedinica.

Sve navedene pedosistematske jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti,
Sto se vidi iz tabele 4.6-02. Najbolja kategorija upotrebne vrijednosti je Il (druga), a najslabija V
(peta). Na dionici nema zemljista | (prve) kategorije upotrebne vrijednosti. Ovo ukazuje da trasa
autoputa prolazi najve¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove
terena manje ili viSe intenzivno Kkoristi.

Na osnovu trajnih svojstava tla kao Sto su: nagib, dubina, mehanicki sastav, dreniranost tla, te
ostalih fizikih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedece kategorije upotrebne vrijednosti tla na
istrazivanom podrucju:

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su
uglavnhom karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i
pjeskovitog. Razvila su se uglavnom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i Sljuncima ovisno
kakvi su uslovi vladali tokom procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo
aluvijalno tlo. To su veoma dobra poljoprivredna zemljiSta, s umjerenim ograni¢enjima, sa
moguénosti uzgoja Sirokog broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim
visinama, a mjere popravke ovih zemljiSta su relativno jednostavne. Tu spadaju
pedosistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojem:

8,9,10,11,12,13,14, 16.
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Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U treéoj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljiSta iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i
klase Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljoprivredna zemljiSta sa nekim ogranic¢enjima
sa stanoviSta osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica u
tabeli 2 najvaznija ograni¢enja odnose se na hidrolo3ki rezim tj. dreniranost. U ovu kategoriju
spadaju pedo-sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima:15, 17, 18,
19, 20, 21.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U Cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljiSta iz klase kambi¢nih tala, gdje
preovladuje distri¢ni kambisol ili kiselo smede tlo. Ovoj kategoriji pripada i Sivo smede-livadsko
degradirano tlo iz klase Semiglejnih tala, te Mineralno-mocévarno oglejeno kiselo i Mineralno
mocvarno oglejeno beskarbonatno tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju prilicno dobrim sa
odredenim ja¢im ogranic¢enjima. Izbor kultura je zna€ajno reduciran na svega nekoliko u odnosu
na prethodnu upotrebnu kategoriju. U ovi kategoriju spadaju pedo-sistematske jedinice
oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 3, 4, 5, 6, 22, 23, 24.

V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavhom Sumska tla iz klase Kambiénih,
districnog ili eutri€nog tipa pri ¢emu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i padnjaci. Ova tla
su se uglavnhom razvila na Skriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska tla, ali
ne moraju biti podloZna eroziji jer su obrasla vegetacijom. U ovi kategoriju spadaju pedo-
sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 1, 2, 7.

Pregled povrsSina kategorija upotrebne vrijednosti po dionicama i ukupno:

Kategorija upotrebne vrijednosti zemljiSta
u ha (Sirine koridora 500 m)

Dionica Stacionaza I m ™ Vv Ukupn
0

Svilaj - Odzak 0+000 — 10+891 | 13,40 | 152,60 | 378,55 544,55
Odzak - Vukosavlje | 10+891-17+289 | 104,05 | 67,40 | 148,45 319,90
Vukosavlje - 17+289-33+467 | 629,35 | 133,00 | 23,75 | 22,80 | 808,90
Podnovlje
Podnovlje - Johovac | 33+467-46+624 | 505,50 | 138,95 | 13,40 657,85
Johovac - Rudanka | 46+624-52+816 | 264,85 | 17,20 | 27,55 309,60
Rudanka - Karuse 52+816-62+634 | 185,40 - 276,50 | 29,00 | 490,90

Ukupno 1.702,55 | 509,15 | 868,20 | 51,80 | 3.131,70

Procentualna zastupljenost pojedinih kategorija zemljiSta u ukupnoj povrSini zahvacéenoj
uticajem auto puta, Sirine pojasa 500 m je sljedeca:

- 1l kategorija upotrebne vrijednosti — 54%,

- 1l kategorija upotrebne vrijednosti — 16%,

- IV kategorija upotrebne vrijednosti — 28%,

-V kategorija upotrebne vrijednosti — 2%.
Poljoprivredno zemljiSte se uglavhom nalazi na podrucju Il i Il kategorije upotrebne vrijednosti,
Sto iznosi oko 70% ukupne povrSine, dok su ostalo povrSine pod degradiranom Sumom,
poljoprivredna zemljiSta pod nagibom, ili zemljiSta gdje su ograni¢enja u poljoprivredi uslovljena
visokim nivoom podzemne vode.
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Povrsine poljoprivrednog i ostalog zemljiSta koje ¢e biti pod uticajem izgradnje autoputa mogu
se podijeliti u tri nivoa i to:

a) uZzi pojas do 60 m Sirine (30 m od osi puta do nasipa ili Skarpe na lijevu i desnu stranu) bi¢e
u potpunosti «napadnut» bilo samom trasom auto puta bilo objektima i mehanizacijom
prilikom njegove izgradnje. To znaci da ¢e na dionici autoputa LOT 1 na ovaj najdirektniji
nacin biti «xnapadnuto» 382,45 ha zemljista,

b) nesto Siri je pre¢nika od 200 m (100 m od osi puta na jednu i drugu stranu). Uz prethodni
ovo se smatra pojasom direktnog uticaja odvijanja saobracaja na autoputu i uglavnom je u
vlasniStvu koncesionara puta ili drzave. Uglavhom i sve mjere zaStite se odnose na ovaj
pojas. Ako se racuna povrSina obuhvaéena ovim pojasom onda ona iznosi 1274,84 ha,

c) Siri pojas se je u pre¢niku od 500 m (250 m od osi puta na jednu i drugu stranu ili 150 m u
produzetku od prethodnog. U ovaj pojas ulaze zemljiSne povrSine direktnog fizi¢kog
oSteéenja i nestanka zemljiSta i povrSine uz auto put koje su pod neposrednim uticajem
saobracaja. Ako se uzme Sirina pojasa od 500 m ovim pojavama bice izloZzena povrsina od
3131,7 ha.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji 5to je trasa kraca, te Sto je vecdi dio trase koji
koristi vijadukte i tunele. Sa stajaliSta poljoprivrede logi€an je zahtjev da se u najve¢oj mogucoj
mjeri izbjegnu duboka plodna tla ovog podrucja, ako je to ikako moguce.

Efikasno odvijanje saobracéaja Cesto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne parcele cijepaju
Sto manje. To je moguce posti¢i na dijelu sektora u podnozju padine da se trasa usmjeri tako da
ide rubnim dijelom i tako izbjegne presijecanje vecih proizvodnih cjelina. Na taj se nacin postiZzu
tri efekta: vrijednija tla se ¢uvaju od promjene namjene, sprje€ava se usitnjavanje parcela, trasa
je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su ucestalija zra¢na strujanja, manja sumaglica
i broj dana s maglom na samoj autocesti

Svako unoSenje Stetnih materija u poljoprivredno tlo dovodi u pitanje njegovu funkciju. S
obzirom na osnovni znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri grupe:
emisija krutih Cestica — prasSine, emisija tekuéih materije, emisija plinova, emisija soli za
otapanje snijega. Kao primjer izvrSen je proraéun prosje¢ne koncentracije teSkih metala (Pb, Cd
i Zn) u pojasu od 3 metra od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobracaja uzet iz
Studije ,Zavrsni izvjeStaj Pre-feasibility studije” za 2015 godinu. Procijenjena je akumulacija tri
najvaznija teSka metala u 3 m Sirokom pojasu od asfalta puta na obje strane, po dionicama i za
ukupnu duzinu trase. Ukupna koli€ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na cijeloj duzini trase
puta iznosi 9.27, 5.59 i 9.27 tone. Ovo je svakako gruba procjena ali indicira potencijalnu
opasnost kontaminacije pojasa uz auto put. Pristupacnost teSkih metala za biljku zavisi od
stanja tla, a narocito pH reakcija te se intervencijom u pravcu promjene pH reakcije tla moze
sprijeciti ulazak teSkih metala u lanac prehrane.

Analizirani su predvidivi uticaji dionice autoputa Koridor V¢ od Svilaja do KaruSa kod Doboja na
poljoprivredna tla i agroekosisteme posebno s aspekta promjene namjene tla, usitnjavanje
proizvodnih parcela i emisija Stetnih materija u tlo.

Mjere ublazavanja negativnih efekata na tlo, s obzirom na geomorfoloSke prilike, tipsku
pripadnost, dubinu, (skeletnost), fiziCka i hemijske svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla na
podrucju dionice u pre¢niku od 500 m od osi puta, svrstana su s obzirom na potrebne mjere i
nivo zastite u Cetiri kategorije (nivoa), prema sljede¢im opéim kriterijima:

| kategorija - cjelovita zaStita, obuhvata plodna, duboka najvrijednija tla na trasi, povoljnih
fizickih i hemijskih svojstava. Ta tla potrebno je cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrucju
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gdje trasa dionice presijeca ova tla potrebno je primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine
ceste, povrSine premosScivati nadvoznjakom, a svakako primijeniti vjetro-zaStitne pojaseve
pazljivim izborom vrsta, a sve s ciliem da se emitirana oneciS¢enja sakupe na uskoj zoni uz
cestu, dakle unutar ogradenog prostora.

Il kategorija - visoka zaStita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ogranienim, manjim povrSinama. Poljoprivredne parcele su vrlo
dispergovane pa je neophodno prilikom izrade izvedbenog projekta planirati vjetrobrane
pojaseve i podizanje raslinja uz rub autoputa kako bi se sprijeCilo Sirenje otpadnih materije na
Sire poljoprivredne povrSine koje ¢e se nalaziti uz autoput.

lll kategorija - selektivha zastita, prvenstveno tala s riedom ili guS¢om makijom unutar koje se
u vrtatama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj
prvenstveno voéa i povréa. Tu spadaju i zemljiSta pod Sumom koja su zaSti¢ena. Ukoliko trasa
presijeca takve povrsine potrebno je paziti da oStecenja tala izgradnjom ceste budu izvrSena
krajnje obazrivo, da bi se izbjegla Zarista erozije tla vodom.

IV kategorija - zaStiéena (Sumska) tla obuhvata tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko
trasa presijeca takve povrSine potrebito je paziti da oSteéenja tla izgradnjom ceste budu
izvrSena krajnje obazrivo, da bi se izbjegla ZariSta erozije tla vjetrom i vodom.

Posebne mjere ublaZzavanja negativnih efekata s takode vazne obzirom da se u svim dionicama
nalaze razliCite pedosistematske jedinice pa samim tim i razliite kategorije (nivoi) zastite.
Svakako da su prva () i druga (Il) kategorija zaStite najvaZnije, jer su to kategorije koje
obuhvataju plodna, duboka najvrijednija tla povoljnih fizickih i hemijskih svojstava. Kod druge i
treCe kategorije zastite, akcenat treba dati na zastitu od erozije i fizicko utvrdivanje obala puta
kako ne bi doSlo do klizanja terena i drugih posljedica na Zivotnu sredinu.

Za dionicu LOT 1 koja je predmet ove studije sugeriramo koncept zasStite poljoprivrednog
proizvodnog prostora - tla, odnosno poljoprivrednog ekosistema temeljen na nekoliko temeljnih
nacela:
* Efikasne zastita svih vrjednijih poljoprivrednih zemljiSta od grube praSine
* RasprSivanje fine prasine i aerosola na $to je moguce uZi prostor, izbjegavajuéi pri tome
onecisc¢enje vrjednijih agrobiotopa

Osim ovoga veoma je vazno i optimalno projektovanje nivoa trase u odnosu na teren kroz koji
autoput prolazi, primjena bioloSkih mjera i podizanje zastitninh nasada, izbor vrsta za
vjetrozastitne pojaseve.

Naprijed navedeni pristupi se trebaju primijeniti pri izradi izvedbene projektne dokumentacije u
svakoj konkretnoj situaciji na terenu obzirom na konstelaciju faktora i okruzenje kroz koje trasa
puta prolazi. Posto trasa koridora prolazi najveéim dijelom kroz podrucje gdje je neophodna
primjena | kategorije - cjelovita zastita, bi¢e neophodno primijeniti kombinaciju mjera bioloske
zaStite sa izgradnjom objekata za sakupljanje (odvodnju) i prociSéavanje otpadnih voda,
izgradnja taloznika, pondova i sl.. Pri ovome je veoma vazno poznavanje i dominantnosti
kretanja vjetrova kako bi se reducirao prostor Sirenja polutanata na Sto uzi pojas.

Tehnicke mjere ublazavanja negativnih efekata na okoliS podrazumijevaju, narocCito u | i Il
kategoriji zaStite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duz presjeka slivne
sekcije, pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena
lociranog 3to je moguce niZe i dalje od eventualnih naselja ili povrSina na kojima se uzgajaju
poljoprivredne kulture. Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male
vodotoke ve¢ u izgradene sabirne bazene ili prirodne mocvare u kojima ¢e se istaloZiti prisutni
polutanti i tako se zadrzati u limitiranom prostoru.
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Mjere u toku gradnje, na povrSinama koje ¢e biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim
infrastrukturnim objektima treba izvrSiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine,
deponovati ga i Cuvati za potrebe nasipanje i uredenja okolnog oSte¢enog prostora. To se prije
svega odnosi na tla iz Il upotrebne kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja
bi u prosjeku trebala da se kre¢e, ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35 cm. Na ovaj
nacin bi se bar djelomi¢éno nadoknadio trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Na ovaj nacin bi
se moglo sacuvati (stokirati) preko

900.000 m® tla za rekultivaciju i nastiranje ogoljelih povrsina, osteéenih i plitkin zemljista. | kroz
ovaj program se moze ostvariti ekonomska korist uspostavom novih poljoprivrednih povrSina ili
popravkom izgleda pejzaZza.

Mijere u toku eksploatacije, pri E¢emu treba voditi racuna da ¢e Projekt znacajno izmijeniti pejzaz
s obzirom da nece bit na istoj visini sa okolnim terenom. Povr3ine na kojima ¢e se saditi ili sijati
biljke bi¢e potrebno prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih, autohtonih sjemena
trava, zbunja i drveca za sjetvu i sadnju, a to znaci prije svega:

a) Kod sjetve trava prvo treba voditi racuna o pripremi, dubini nastiranja, unosenju organskih,
ali i mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima.

b) Kod sadnje grmlja, Zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna
potreba i razlog da se na nekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama
ambijenta i drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom.

c) PoSumljavanje se izvodi na najugrozenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim
kliziStima i usjecima, oko tunela i sl.

Monitoring tla podrazumijeva prije svega utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na
dionici koridora Vc, LOT 1 Svilaj — KaruSe. To je jedan je od vaznih preduslova u kreiranju
mjera posebnoga opreza i zastite tala na ugroZenim dijelovima trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istraZivacki tim koji ¢e izvesti
terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi studiju
sadasnjeg stanja i program monitoringa nultog stanje monitoringa tla i to prije pocetka izvodenja
radova, a za Sto je neophodno obauviti:

- Terenska istraZivanja
- Laboratorijske analize

- Obradu rezultata
Nakon ovoga bi se tek mogao nastaviti sprovoditi:

- Monitoring tokom faze gradenja
- Monitoring tokom eksploatacije objekta

Vodni resursi

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i
desne strane krajnje konturne linije autoputa, ukljuéujuci i samu trasu. U situacijama gdje je to
bilo opravdano sa hidrogeoloskog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definisanja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj
sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruzenju veoma &este pojave izvora,
vrela ili crpiliSta za vodosnabdijevanje. UvaZavajuci prethodno izneseno, pripremljena je karta
ograniCenja vezano za vodne resurse (Prilog 12.3.5.). U ovoj karti prezentirane su zone
sanitarne zaStite izvoriSta u sistemima za javno vodosnabdijevanje duz LOT-a 1 (oznacena
crvenim Srafurama sa oznakom zone), kao i osjetljiva podrucja u odnosu na podzemne vode
(oznagena narandzastim kosim Srafurama). PovrSinski vodotoci i njihovo priobalje, uz koje je
autoput trasiran ili ih presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podrucja. Topografske podloge
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koriStene za graficke prikaze u ovoj Studiji dobivene su od IPSE, d.d. Sarajevo u martu 2006.
godine.

U zoni prolaska autoputa na ovoj dionici postoji gusto razvijena mreze vodotoka, medu kojima
je najznacCajnija rijeka Bosna sa svojim manjim i veéim pritokama. Osim guste mreze
povrSinskih vodotoka postoje i znacajni resursi podzemne vode, od kojih je vecina jo$ uvijek
nedovoljno istrazena.

Tokom izrade Studije uticaja na okoli§ za LOT 1, obradivaci aspekta vodnih resursa kontaktirali
su predstavnike svih Sest Opcina, preko cijih prostora prolazi razmatrana dionica, kao i
komunalnih vodovodnih poduzeé¢a u tim Opéinama. Uz njihovu pomo¢ prikupljeni su, te
prezentirani u Studiji, detaljni podaci o izvorima koji se koriste u sistemu javnog
vodosnabdijevanja gradova i prigradskih naselja, kao i izvorima lokalnog karaktera. U nekim
slu¢ajevima, Opcine i komunalna preduzeca nisu imali podatke o lokalnim izvorima, pa su se
oni prikupljali u Mjesnim zajednicama.

Znacajne informacije vezano za izvoriSta za vodoshabdijevanje, kao i pomo¢ u planiranju
monitoringa vodnih resursa duz LOT-a 1 za faze gradenja i koriStenja autoputa, dobivene su od
Javnog preduzeca za vodno podrucje slivova rijeke Save u Sarajevu i Direkcije za vode
Republike Srpske u Bijeljini. Za sagledavanje i sveukupni prikaz aspekta vodnih resursa uzduz

trase, a za potrebe izrade Studije, koriSteni su i svi dostupni izvori, €iji je popis naveden u
popisu koriStene literature i dokumentacije na kraju Studije.

Prilikom polaganja trase vodilo se raCuna da se izvoriSta javnih sistema za vodosnabdijevanje
gradova i naselja duz dionice LOT —a 1, kao i njihove pripadajuce vodozastitne zone izbjegnu.
Izuzetak je izvoriSte vodovoda OdZak, koje se nalazi u sistemu za javno vodosnabdijevanje
Odzaka, i znacajno je udaljeno od trase autoputa. S obzirom da trasa prolazi kroz predloZenu
treCu zonu sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u Odzaku (prema projektu zastite uradenom u
decembru 2005. godine), kod projektiranja i izgradnje autoputa potrebno je pridrzavati se
ogranic¢enja propisanih za lll zastithu zonu za izvoriSta u izdanima intergranularne poroznosti i
planirati objekte koji ¢e udovoljiti zahtjevima propisanim vaze¢im ,Pravilnikom o uslovima za
odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvoriSta voda koje se koriste ili planiraju
da se koriste za pi¢e-Oktobar 2002. godine*.

Analizom hidrogeoloskih karakteristika analiziranog koridora Studijom je utvrdeno 11 osjetljivin
podrucja za podzemne vode, tj. vodonosnika koji predstavljaju zna¢ajan resurs kvalitetne vode
za pic¢e za zadovoljavanje rastucih potreba. U smislu gradenja i koriStenja, osjetljivim podrucjima
smatraju se obale vodotoka uz koje je trasiran i koje presijeca autoput, te izvori u i izvan sistema
vodosnabdijevanja. Jedna od poteSkoca u fazi izrade ove Studije bila je nepostojanje detaljne
hidrogeoloSke karte uZeg pojasa oko autoputa dobivene na bazi istraznih radova.

Uvazavajuci konkretne lokacijske uvjete i postojece dostupne podatke procijenjen je potencijalni
negativni uticaj gradenja i koriStenja autoputa na povrSinske i podzemne vode, te u skladu s tim
predloZzene mjere prevencije odnosno minimiziranja istih. U brojnim slu¢ajevima pojavio se
problem nedostatka podataka, odnosno potreba za provodenjem detaljnih istrazivanja
odredenih vodnih pojava u viSim fazama projektnog rjeSenja imajuéi u vidu kako njihov
potencijalni negativni uticaj ha sami autoput, tako i na potencijalne negativne uticaje autoputa
na iste.

Objekti za tretman otpadnih voda sa autoputa nacelno se smiju locirati unutar podrucja
definisanih kao osjetljiva u ovoj Studiji, ali se prije konacnog odabira dispozicije tih objekata
treba konsultirati detaljna hidrogeoloSka podloga uzeg pojasa oko autoputa u razmjeri 1:5.000.
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Potrebno je obratiti pozornost na to da se objekti ne pozicioniraju u akviferskim podrucjima u
kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doslo do poremecaja hidraulickog
rezima te€enja podzemnih voda, poremeéaja prihranjivanja izdani i sl.

Imajuci u vidu sve prethodno navedeno potrebno je izvrsiti kontrolu pretpostavljenih uticaja na
vode na temelju podataka koji ¢e se dobiti nakon zavrSetka istraznih radova, odnosno
hidrogeolo3kih karata i uzduznih profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem mjerilu (1:5.000).

IzvoriSta koja se nalaze u sistemima za javho vodosnabdijevanje Modri¢e, Vukosavlja, Doboja i
Doboj-juga, dosta su udaljena od trase autoputa, te se ne o€ekuju negativni uticaji na iste.
Imajuci u vidu hidrogeoloSku sliku i odnose duz razmatrane dionice LOT-a 1, kao i pruzanje
trase autoputa u odnosu na izvoriSta koja se nalaze u sistemu za vodosnabdijevanje Osjecana,
te izvora Ularice, Makljenovac i Alibegovci u opstini Usora, moZe se reci da radovi na izgradniji
predmetne dionice mogu izazvati znacajan uticaj. lzvoriste koja se nalaze u sistemu za javno
vodosnabdijevanje Odzaka, znacajno je udaljeno od trase autoputa. S obzirom da trasa prolazi
kroz predloZzenu tre¢u zonu sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u Odzaku, moze se reéi da
radovi na izgradnji predmetne dionice mogu izazvati znacajan uticaj. Kako se izvoriste KraSevo
nalazi na desnoj obali rijeke Usore, ne oCekuju se znacajniji negativni uticaji na ovo izvoriste.
Isto vazi i za lokalne izvore registrovane na lokalitetu Opstine Doboj-jug.

Kako tokom gradenja, tako i u fazi koriStenja autoputa Stetnim uticajima ¢e biti najizloZenija
izvoriSta: Odzak, Bare-OsjeCani, Ularice, Makljenovac i Alibegovci. Ovaj negativni uticaj se
ocjenjuje kao znacajan i u skladu s tim predloZene su mjere prevencije odnosno minimiziranja.

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa
smjeStena uz obale vodotoka, moguéi su takoder znacajni negativni uticaji tokom gradenja i
koriStenja autoputa. Osjetljiva podrucja u vidu vodonosnika takoder u fazi gradenja i koriStenja
autoputa mogu biti zna€ajno ugrozena. Svi predvideni negativni uticaji na navedene vodne
pojave u fazi gradenja i koriStenja autoputa mogu se izbjeéi ili umanijiti predloZzenim mjerama
prevencije/minimizacije.

Imajuci u vidu da autoput izaziva brojne promjene na vodnim pojavama uzduz trase, koje u
najveéoj mjeri ovise o nacinu izgradnje i koristenja, u skladu s tim, a vodeci ra¢una o najboljim
okolisSnim praksama predlozene su mjere prevencije odnosno minimiziranja Stetnih uticaja.
Odredeni uticaji na vode mogu se izbjeci u fazi projektovanja, te je u tom smislu u mjerama
prevencije preporuéena izrada odgovarajucih projektnih rjeSenja vanjske i unutrasnje odvodnje,
regulacije vodotoka, hortikulturnog uredenja zastitnog pojasa, te projektovanje vertikalnih
barijera (ograda) duz autoputa na lokalitetima oznacenim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta
vodnih resursa. Odgovarajuéom organizacijom gradilista i primjenom predloZzenih mjera
prevencije u toku gradnje, te u fazi eksploatacije, odrzavanjem izvedenih objekata za
pre€iS¢avanje otpadnih voda sa saobraéajnica mogu se izbjeéi negativni uticaji na kvalitet
podzemnih i povrSinskih voda.

Sva karakteristicna mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOT-a 1 po dionicama data
su u tabeli u nastavku. Takoder, sumirani su i prezentirani oCekivani uticaji na povrSinske vode,
te planirane mjere prevencije i minimiziranja Stetnih uticaja u fazi gradenja.
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Duzina i naéin ) . .
Stacionaza | Lokalitet/ re%ulfcllj;/ Oéekivani uticaj na gﬂgi%rg%kgzzrg\é%?é?aui toku
vodoto
autoputa | yodotok vode izgradnje autoputa
Most na vodotoku
Dionica 1. Zagadenje Poseban nacin miniranja da
- . povrsinskih voda se ne poremete pravci
Svilaj - Odzak - . .
J usljed: podzemnih  tokova [

Km 0+000 — 10+890

Dionica 2.

Odzak — Vukosavlje

Km 10+890 — 17+289
Kolibe — Betonski most
Suho polje | DuZina regulacije L=
Km 13+820 | 141 m — korito
Rijeka .
- regulisano sa reno
Gnojnica .
madracima
Jakes —
Km Suho polje _
Betonski most
16+634,40 Rijeka
Gnojnica
Dionica 3.
Vukosavlje — Podnovlje
Km 17+289 — 33+466,6
Betonski most
Tarevci . -
Km DuZina regulacije L=
17+584,62 |Rijeka 130 m — korito
Dusa regulisano sa reno
madracima
. DuZina regulacije L=
Km 17+569 | Tarévei | 1070 m — korito
do 18+639 | kanal regulisano sa reno
madracima
. x Betonski most
KuznjaCa
K paze | P00 | Sumnereguacie
19+484,24 | pybokova .
c regulisano sa reno
madracima
< Betonski most
Kuznjaca
K oo |POIK | Dt
20+160,10 | pupokova :
c regulisano sa reno
madracima
Vidakoviéi | DuZina regulacije L=
Km 28+389 | 522 m — korito
do 28+914 | Rijeka regulisano sa reno
Bosnica madracima
Km 31+199 | D.Podnovlj | DuZina regulacije L=
do 32+438 |e 1260 m — korito

izvodenja
gradevinskih radova
(miniranja, dubokih
iskopa, uniStavanja i
skidanje prirodnog
pokrovnog sloja,
betoniranja,
armiranja i sl.).

slu€ajnog prosipanja
ili akcidentnih
izlijevanja nafte i
naftnih derivata,
odbacivanje
motornih ulja i
sli¢énog otpada.

KoriStenja
neprikladnih
materijala za
gradenje.

Zamucéena ili na
drugi nacin
oneciséena
povrSinska voda
mozZe se drenirati u
priobalne podzemne
vodonosnike i
zagaditi ih.

Nekontrolisana
odvodnja sanitarnih
voda i onecis¢enih
oborinskih voda na
gradilistima.

Promjena rezima
povrsinskih voda
(kvantiteta) usljed
nekontrolisanog
deponovanja
iskopanog materijala
u korito vodotoka.

Mogucnost pojave
masovnijeg
odlaganja nanosa, a
time i zatrpavanje
korita smanjenjem

prihranjivanja  povrSinskog
vodotoka.

Dobra praksa upravljanja
gradiliStem i saobrac¢ajem
da se izbjegne zagadivanje
vodotoka.

Deponiranje ne wvrsiti u
koritu i uz obale vodotoka,
ili zonama sanitarne zastite
kao i zonama koje su
definisane kao osjetljive. U
slu¢aju da se ovi lokaliteti
nadu na vodnom dobru i
javnom  vodnom  dobru
potrebno je traziti
vodoprivrednu saglasnost.

Sav materijal od iskopa, koji
nece biti odmah
upotrijebljen u gradevinskim
aktivhostima, mora  biti
deponovan na za to
predvidenim lokacijama u
skladu sa Projektom
organizacije gradilista
(deponije viSka materijala)
zaSticenim od pojave
erozije, kao i van
definisanih osjetljivih zona.

U najvec¢oj mogucoj mijeri
saCuvati  biljni  pokrivac,
odnosno ostaviti pufer zone
formirane od biljnog
pokrivac¢a izmedu
saobracajnice i vodotoka.

U blizini vodotoka Koristiti
samo Cisti materijal za
nasip, kao Sto je Sljunak,
bez primjesa zemlje ili
drugih necistoca.

Zastiti priobalne povrSine
osjetljive na eroziju
sredstvima  stabilizacije i
billkama koje sprjeCavaju
eroziju.

Zabraniti bilo kakvo
priviemeno ili trajno
odlaganje otpadnog

materijala na okolno tlo,

regulisano sa reno

madracima
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Duzinai naéin

Stacionaza | Lokalitet/ re%m'?cllj;/ O&ekivani uticaj na Ir\)/lrjif)rr?er%belzzrz\é?l?é?aui toku
vodoto
autoputa | yodotok vode izgradnje autoputa
Most na vodotoku
Glogovica njegove proto¢ne osim na za to Projektom
: moci Sto moZe imati | organizacije gradilista
Km 324589 | Rileka Betonski most negativne posliedice | predvidenim mjestima, te
G|OgOVica prl pI‘OIaSku Vel|k|h osigurati nepropusne
— poplavnih voda. kontejnere za otpad.
Dionica 4.

Podnovlje — Johovac

Km 33+466,6 — 46+624,1

Betonski most

Km KoZuhe DuZina regulacije L=
33+589,98 | Mrki potok 100 m— korito
regulisano sa reno
madracima
Betonski most
Kozuhe . .
Km DuZzina regulacije L=
35+386,79 | Potok 100 m — korito
Ljutes regulisano sa reno
madracima
Betonski most
Majevac . -
Km Jev DuZina regulacije L=
37+143,54 | Rijeka 100 m — korito
Lovnica regulisano sa reno
madracima
Betonski most
Osjecani . -
Km sjecant DuZina regulacije L=
45+032,07 | Stara 100 m — Korito
Bosha regulisano sa reno
madracima
Betonski most
Osjecani . -
Km siecant Duzina regulacije L=
45+362,21 | Potok 100 m — korito
Pljevare regulisano sa reno
madracima
Osje¢ani DuZina regulacije L=
Km 100 m — korito
45+730,64 | Potok regulisano sa reno
Plievare | madracima
Dionica 5.

Johovac — Rudanka
Km 46+624,1 — 52+816

Nadzirati procese
formiranja nanosa, te
organizirati CiSéenje dna i
pokosa korita od suviSnog
materijala.

Provoditi ucestalo i
kontrolirano zbrinjavanje
komunalnog i opasnog
otpada na propisan nacin.
Uspostaviti kontinuirani
nadzor tokom izvodenja
radova uz prisustvo
specijaliste za  zaStitu
okolisa.

Disciplinski sankcionirati

prekrsitelje utvrdenih pravila
ponaSanja.

Upotrijebliene  vode sa
gradilista prihvatiti
odgovaraju¢im  sistemima
kanalizacije, skupljati u

vodonepropusnim
rezervoarima i preciScavati
na propisani nacin (bilo na
licu mjesta, bilo na
udaljenoj lokaciji), a prije
ispustanja u recipijent ili
gradsku kanalizaciju.

Na lokalitetima gradilista,
za potrebe radnika
obavezno postaviti
ekoloSke toalete.

Osigurati prostore sa
nepropusnom podlogom za
smjestaj i servisiranje
gradevinske mehanizacije,
van definisanih osjetljivin
zona.

Vasilievi¢i | puzina regulacije L= Zauljene oborinske vode sa

Km Jasenici 150 m — korito prostora gradiliSta prikupiti

46+853,69 | Rijjeka regulisano sa reno u ~vodonepropusnim

Lukavica madracima rezervoarima i precCiscavati

na propisani nacin (bilo na

licu mjesta, bilo na

. udaljenoj lokaciji), a prije

Km Markoviéi | Betonski most T . i
47+989,35 __ - j :

Rijeka
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DuZina i na€in ] . )
Stacionaza | Lokalitet/ re%m'?clljzf/ Ogekivani uticaj na Bﬂgi%rssrﬂ]kgzzrg\é%?é?aui toku
vodoto
autoputa | yodotok vode izgradnje autoputa
Most na vodotoku
Lukavica gradsku kanalizaciju.
Durmici Zabraniti popravak
Km 49+525 | pranjkovag | Betonski most gradevinskih  masina, te
ki potok izmjenu ulja u definisanim
osjetljivim zonama.
Durmicéi . .. .
Km Betonski ¢ Sve gradiliSne povrSine i
50+113,84 |Grapska etonski mos ostale uticajne zone tokom
rijeka gradenja potrebno je
Kamenjani sanirati u skladu sa Planom
Km Betonski most sanacije, odnosno, ovisno o
51+194,34 | Potok budugem koristenju
Mihajlovac prostora dovesti u prvobitno
Dionica 6. stanje.
Rudanka — Karuge Za lokacije gradiliSnih baza,
servisa, asfaltnih  baza,
Km 52+816 - 62+634,2 pozajmiéta i drugih objekata
Suva voda | Duzina regulacije L= zatra2|t_| posebne
Km 56+150 | . 1152 m — korito vodoprivredne  uvjete u
do 57+200 Rijeka regulisano sa reno narednoj fazi projektovanja.
Suva voda | madracima Tokom gradenja u
5 - osjetljivim zonama postaviti
Suva voda | DuZina regulacije L= e v
Km 56+440 | 555 m — korito obavjeStenja  (ploce)  za
do 56+990 | Rijeka regulisano sa reno radnike na gradnlllstu sa
Suva voda | madracima upozorenjem na izvodenje
radova u ovim zonama.
Suva voda o _
Km 58+650 | grgica Betonski most U .. slu_caju . a!‘_c'de”?‘ta’
? K izlijevanja goriva ili maziva,
poto u okoli§ potrebna je hitna
Greda — intervencija u skladu sa
Brezicka Planom Zurnih intervencija
Km 59+250 | potok Betonski most u slucaju akcidenata.
Ogradenov
ac
Ularice
Km 61+950 | Alibegovac | Betonski most
ka rijeka
Km ]
Usora Betonski most
62+634,21

Florai fauna

Podru¢je zahvata karakterizira raznolikost hidroloSkih, hidrogeoloSkih, pedoloSkih, geoloskih
cjelina, a takoder i krajobrazna raznolikost, dok ju s druge strane karakterizira homogenost
klimatskih prilika (osobine umjereno tople kiSne klime), gdje se manja odstupanja javljaju uslijed
reljefnih osobina prostora.

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova
podrucja zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim ¢imbenicima,
ali unato€ tome podrucje se isti¢e raznolikoS¢u ekoloskih sistema i stanista.
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Prema postanku, ekoloSke sisteme razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih
ekoloSkih sistema na podru¢ju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih)
ekoloskih sistema to su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni
vodeni ekoloski sistemi (akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrucje zahvata
karakteriziraju sljedeci ekoloski sistemi: Sume, travnjaci i oranice.

Siri prostor podru¢ja zahvata prema fitogeografskom ra3élanjenu pripada Eurosibirskoj-
sjevernoamijeri¢koj regiji, te se s obzirom na Sumske zajednice moze podijeliti na nizi i visi dio.
Gorje pripada biljno-geografskoj ilirskoj provinciji ilirskin bukovih Suma, a nizi dio
biljnogeografskoj srednjeevropskoj provinciji ilirskih grabovih Suma.

Nizijske dijelove dionice LOT 1 karakteriziraju vece ili manje povrsine zaostalih Suma luznjaka i
obi¢nog graba, u mikro depresijama Sume crne johe, a na fluviosolima Sume vrba i topola.
Prostorno ovaj pojas se nastavlja na Sumski pojas u Slavoniji poznat pod nazivom "slavonske
hrastove Sume". Na breZuljkastim i uzdignutijim prostorima nalazi se Sumska zajednica hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba, a mjestimi¢no su se razvile i bukove Sume pretplaninskog pojasa.

Dakle; dionicu LOT 1 karakteriziraju sljedeée Sumske fitocenoze koje su se formirale u
zavisnosti od reljefa, klimatskih prilika i dr. faktora:

1. Sume hrasta luznjaka i obiénog graba (Carpino betuli-Qvercetum roboris)
2. Sume hrasta kitnjaka | obiénog graba (Qveco-Carpinetum illiricum)
3. Brdska Suma bukve ilirskog podruéja (Fagetum montanum illyricum)

Travnjaci, usprkos Cinjenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju stanista koja u velikoj mjeri
obogacuju bioloSku i krajobraznu raznolikost podru¢ja zahvata. Naseljeni su biljnim vrstama
kojedijelom potjeCu iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podrucja istoCne Europe i Azije,
dok su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljujuci antropogenim utjecajima na
travnjacima.

Na podruéju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni nacin koriStenja travnjaka, koji su
veéinom ugroZeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo povremeno
koriste za ispaSu i koSnju. Za travnjake su karakteristicne su razne vrste iz porodica trava
(Poacae), glavocike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koje nastanjuju vlazna
stanista.

Podrucja travnjaka koja su su odoljela antropogenim utjecajima su podrucja raznolikih
predstavnika. Karakteristiche kontinentalne livade koje su karakteristiCche za podrucje zahvata
su:

- Livada ovsenice pahovke (as. Arrhenatheratum eltioris)
- Livada uspravnog oviska i krestaca (as. Bromo-Cynosuretum cristati)
- Livada uspravnog ovisk i srednjeg trputca (as. Bromo-Plantaginetum mediae)

Oranice kao umjetno nastali ekoloSki sistemi namijenjeni su isklju€ivo poljoprivrednoj
proizvodniji, a obraduju se na nacin koji nedostatno uvazava zastitu bioloSke raznolikosti, jer se
koriste na intenzivan nacin uz primjenu umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu bilja.

To su nitrofilni ekoloSki sistemi medu koje spadaju i voc¢njaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrsine
uz polja, kanale i kuce, gazene povrSine putova i dvorista, te odlagaliSta odpada. Zajednic¢ka im
je odlika povecéana koli¢ina dusSika Sto dovodi do floristicke srodnosti koja se ogleda u mnoStvu
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zajednickih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrSi stroga selekcija biljaka
razli€itim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba pesticida.

Vegetacija gazenih povrSina i ruderalnih stanista je sljedeca:
- Utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca (as. Lolio-Plantaginetum majoris)
- Zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice (as. Polygono-Bidentetum)
- Zajednica vrati¢a i obi¢nog pelina (a. Tanaceto-Artemisetum)
- Utrina gusjaka (as. Potentilletum anserinae)

U neposrednoj zoni uticaja koridora autoputa Vc LOT1, Svilaj — Doboj-Jug (Karuse) €ija ukupna
povrSina iznosi 19 255 ha, na poljoprivredno zemljiSte otpada 10 524 ha (54,4%), Sumsko 2 213
ha (11,7%), vodno 653 ha (3,4%) i tzv.ostalo 5 865 ha (30,4%). 1z ovog se jasno vidi da je
poljoprivredno zemljiste dominantna kategorija zemljiSnog resursa, odnoso uticaja na floru.

U dijelu trase na dionici Svilaj — Odzak od km0,5 do km1,5 izgradnjom mostovske konstrukcije
bi¢e poseteno oko 20ha sastojine vrba i topola (Salicetum et Populetum), dok ¢e na istoj
dionici od km2,25 do km2.5 biti pose¢eno jo§ oko 2,5ha Sume vrbe i topole (Salicetum et
Populetum). Takode na dionici Rudanka — Karuse od km52,5 do km54,25 bi¢e poseceno oko
50ha Sume bukve (Fagetum montanum), dok je do km55 planiran tunel ¢ime se uticaji na floru
ne javljau osim u zoni portala. Na istoj dionici od km 57,5 (nakon izlaska iz tunela RadusSine) do
km58 bice poseceno oko 18ha Sume kitnjaka i graba (Querco — Casrpinetum). Ove Sume imaju
znacajan status zaStite medunarodne (Habitat) Direktive. Detaljna analiza koli¢ine posec€enih
stabala kao i trajno oStec¢enih zona bi¢e obradena u dokumenatciji Projekta zasStite Zivotne
sredine. Svi podaci o potrebama za kréenje Suma definisani su na osnovu podataka iz literature
I ortofoto snimka i u sljedecoj fazi realizacije mora se izvrSiti detaljnija ananliza kojom ¢e se
dobiti precizniji podaci.

DanaSnja je rasprostranjenost zivotinja trenutacno stanje povijesnog proizvoda svih Cinilaca o
kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa Zivotinjama podvrgnuti
neprestanim promjenama. Tako je i sastav faune na prostorima koridora Vc vjerovatno
promijenjen u odnosu na posljednje podatke kojima raspolazemo s obziroma na ratha zbivanja
krajem proslog stolje¢a na podrucju Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u obzir
antropogeni uc€inak na tom podruc¢ju nakon rata pogotovo u podrudjima gdje je doSlo do
poveéanog naseljavanja.

Pocetak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko potpodrucje
panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok preostali dio
pripada u srednje eurposko alpsko podrucje.

Trasa autoputa najvec¢im dijelom prolazi kroz prostor na kome su staniSta sitne (niske) divljaci,
te dijelom i krupne (visoke) divljaci. Vrste koje obitavaju na podrucju zahvacenom usvojenom
varijantom, a koje su znacajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica (Coturnix
coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske, itd.), preteZno uz vodene
tokove, a od krupne divlja¢i to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus scrofa L).

Na trasi postoji ve¢i broj objekata za moguéa upravna kretanja u vidu mostova, cevastih i
plo¢astih propusta Sto uklju€ujuéi €injenicu da vecina vrsta pri migraciji koristi obalni pojas uz
vodotoke. Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja zivotinja koji bi
mogli da predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje.
Obaveza je Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima zivotinja na
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predmetnom prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza, odnsno
prelaza, a koje treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu reka treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka rijeke Bosne.

Kod analiziranja postoje¢eg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje stanista retkih i
zaStidenih vrsta i da u tom smislu ne treba ocCekivati negativne uticaje u toku eksploatacije.
Uzimajuéi u obzir prostorni poloZaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase
moze se doéi do zakljuka da posebno negativne uticaje ne treba ocekivati.

Umanjenje u toku gradjevinske faze

Da bi se izbego nepotrebni gubitak biotopa, gradiliSte se mora ograniciti na minimalnu
mogucéu potrebnu povrsinu, pogotovo na sekcijama od visokog znacaja za biljke i Zivotinje.
Odlaganje materijala mora se vrsiti samo u okviru gradiliSta. PovrSine koje su od visokog
ekoloskog znacaja, moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske
masine ne bi trebalo da se kre¢u van gradilista zbog mogucnosti zbijanja tla. Uklonjene
strukture biotopa na gradilistu trebalo bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

Da se obrati paZnja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrsinskih ili
podzemnih voda. Ovim se postiZze oCuvanje postoje¢e mocdvarne i vodene vegetacije i
ornitoloskog stanovnistva.

Uklanjanje drveca i Zbunja mora se vrSiti u toku zime da bi se izbeglo vrijeme lezanja na
jajima koje je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti
prethodno uklonjeni biotopi.

U fazi izgradnje puta mora se voditi rauna da se ne narusSe pejzazne vrijednosti,
pogotovu u zonama jezera. Drugim re¢ima, mora se smanjiti na minimum degradacija
prostora nakon radova prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

Izvodal radova se mora obavezati na skupljanje i odnoSenje na najblizu deponiju viska
¢vrstog otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavrSetka radova na toj dionici. Mora se
obezbediti skupljanje i odnoSenje ¢vrstog otpada iz zona radnic¢kih kamp kuéica kao i iz
zona parkiranja i odrZzavanja vozila

Umanjenje uticaja nastalih postojanjem trupa puta

Vecina uticaja izazvana trupom puta je neizbezna. ( navodi mjesta u studiji gdje dolazi
do velikih konflikata usled: mostovi projektovani negativno po ekologiju, raskrsnice u
re¢nim dolinama, blizina puta i rijeke i sl. Mora se voditi rauna pri projektovanju da se
izbegnu uklanjanja samoniklog (autohotnog) drveéa kao Sto su jablan, topole i vrbe.

Analiza po dionicama koje su vrste ugrozene i koje treba zastititi. Ukoliko te vrste rastu u
zonama konstrukcije puta potrebno ih je presaditi u zone sa slicnim uslovima.

Mjere umanjenja uticaja izazvanog saobracajem

Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovarajuce
mjere zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na "ugrozenim” dionicama puta.

U slucajevima velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim dionicama puta, mora
se konsultovati sa odgovarajuéim stru¢njacima u cilju nalazenja odgovarajuceg rjeSenja.

Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili
pojedinacnih) sa vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.
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- Biotopi koji mogu imati visoke vrijednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to
opterec¢ena zona koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice ¢e biti privu¢ene Zivicom i
koristice ove biotopne strukture pored puta kao novo staniste. Zato treba smanijiti sadnju
drvecéa i grmlja na minimum Kkoji je dovoljan za pejzaz i spreCavanje erozije, ali ne i za
stvaranje novih biotopa. Sadnja na usecima je neSto manje problemati¢na jer je drvece i
grmlje locirano iznad puta i usled toga ne dolazi do preplitanja vozila i ptica.

Pejzaz

Okvirnom analizom pejzaznih obiljezja ove cjeline, pripadaju¢eg karakteristicnog tipa naselja,
njegove lokacije i odnosa prema okolnom prostoru, nacinu poljodjelske obrade prostora koji
okruzuje naselje, prostorne organizacije — matrice naselja, karakteristika i nac¢ina koriStenja
tipitne parcele, strukturnih, morfoloSkih i funkcionalnih obiljeZzja stambene i gospodarske
arhitekture dolazimo do sljedecih zaklju¢aka:

Sire podrugje zahvata pripada sjevernom peripanonskom dijelu Republike Srpske Koji
karakterizira brezuljkasti teren koji se postepeno spusta u ravniCarke prostore.

Reljefna struktura sastoji se od niskih ravni€arskih podrucja, plodnih rijeénih dolina i ravnica,
blago uzdignutih terena i pobrda. U podrucju zahvata je u najve¢em dijelu zastupljen dolinski i
brezuljkasti reljef (do 200 m.n.v.), a manje nisko brdoviti (200-600m). Nizine obuhvacaju krajeve
do 200 metara n/m i ¢ine gotovo vecéi dio podrucja zahvata. Prigorja obuhvacaju breZuljkaste
dijelove podrucja. To su predjeli s nadmorskom visinom izmedu 200 i 500 metara.

Prigorje predmetnog podrucja Cine padine koje se spustaju u dolinu rijeke Bosne. Visi dijelovi su
pokriveni Sumom kitnjaka i obi€nog graba, a hladnije polozaje zauzimaju Sume bukve. Najnize
padine kultivirane su poljodjelskim povrSinama, na kojima se izmjenjuju prostrane brdske livade
sa Sumama.

Sire podru¢ja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaza koji grani¢i s brdovitim. Za Sire podrugje
zahvata je karakteristiCna zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrze elemente
jednog i drugog tipa. PejzaZz nizinskih podru€ja determiniran je uglavnom Sumskim i
poljoprivrednim povrSinama koje se izmjenjuju u slici krajobraza. Dolinski pejzaz uzduzno je
presjeCen tokom rijeke Bosne, skoro kroz sredinu. UzviSenja brdovitog pejzaza pokrivena su
Sumom i pasnjacima Taj je brezuljkasti kraj je izgraden obiteljskim ku¢ama tipa prigradskih
naselja s razvijenom vrtnom poljoprivredom.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristi¢ne su Cetiri osnovne kategorije pejzaza:
- Prirodni pejzaz
- Kultivirani pejzaz
- lzgradeni pejzaz
- Kulturno - povijesni pejzaZz.

Zonu izmenjenih pejzaznih karakteristika moguce je definisati na osnovu medicinskog praga
vidljivosti usvajajuéi mjerodavni vidni ugao od 10° kao mjeru za sagledavanje maksimalne
visinske razlike u profilu uprave na liniju terena. Ovakav odnos podrazumijeva da je Sirina zone
eventualno ugrozenog pejzaza 600 H (H je maksimalna visinska razlika u popreénom profilu).

Na osnovu prostornih odnosa trase planiranog autoputa (maksimalne visine nasipa i useka,
moguce je doci do podatka da najveca Sirina ove zone iznosi oko 2000 pa do 10000 metara.
Dakle najveée denivelacije u popre¢nom profilu bile bi sagledljive sa rastojanja od ¢ak 10
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kilometara. Na osnovu predhodnog razmatranja moguce je zaklju€iti da u konkretnim uslovima
dominantnu odliku imaju visoki nasipi u zoni rijeke Bosne kao i pojedini objekti.

Na osnovu dobijenih podataka moguée je doéi i do kvantifikovanih pokazatelja o uticajima
planiranog autoputa na pejzaz. Koeficijent “naruSavanja” pejzaza za pojedine dionice iznosi od
3480 do 4850 Sto se moZe smatrati za znacajan uticaj. Ovaj rezultat je direktna posljedica
visokih nasipa duz doline rijeke Bosne. Podaci koji su prezentirani pokazuju da u morfoloskom
smislu trasa planiranog autoputa optereCuje pejzaz i da se u tom smislu moraju preduzeti i
odredene mjere zastite.

U svetlu definisanih potencijala treba traZiti i odgovaraju¢e mjere za zastitu, umanjenje uticaja ili
kompenzaciju pri tome treba uvijek voditi rauna da nije moguce izgraditi put a da uticaji u
domenu pejzaZa ne postoje.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmjereni da se prisutne mjere umanje pri ¢emu
treba voditi raCuna da:

- Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti
uklopljeni u lokalne morfoloSke karakteristike.

- Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promjenljivi i u skladusa lokalnim
morfoloSkim karakteristikama.

- Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije
nego da se koriste useci i nasipi. Na ovaj nacin se Cuva vizuelni i fiziCki kontinuitet
pejzaza.

- Pogled sa puta mozZe da bude posebno potenciran hamjernim oblokovanjem elemenata
situacionog i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se posti¢i u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju
podrucja kroz koje put prolazi pri E€emu se mora voditi rauna da:

- Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

- Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeci pejzaz,

- lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

- Zasadena vegetacije ne ograni¢ava vizure i da se biljke ne sade samo da bi popunile

prostor,

- Zasadena vegatacija ograni€i i potcrta razli€ite pejzazne cjeline koje smenjuju duz trase
puta.

- Vegetacija potencira razli€ite uslove odvijanja saobracaja (promjene u situacionom
planu).

- Obrati paznja koriSéenje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrZzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejzaZzne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede raCuna o
oblokovaniju razli¢itih zastitnih i potpornih konstrukcija (razli¢ite konstrukcije za zaStitu od buke),
uvedu posebne kaznene mjere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem predela
da bi se nadomjestilo ono drvece koje je moralo biti odse€eno pri izgradnji puta i rehabilitacijom
podrucja u kojima postoje problemi. Zato je u okviru dokumentacije izraden Projekat pejzaznog
uredenja koji detaljno tretira ovu problematiku i definiSe potrebne mjere smanjenja uticaja.
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Zastiéeni dijelovi prirode

Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog nasljeda podrazumijeva anlizu nad
prirodnim cjelinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati,
naucno-istrazivacki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama,
karakteristi¢ni pejzazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne cjeline koje su navedene kao takve podrazumijevaju odredeni nivo druStvene brige i
obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne
cjeline po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba ispuniti
da se put nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih cjelina kako bi se izbegli svi negativni uticaji.

U zoni analizirane dionice, prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju kojom je
sagledan Siri prostor autoputa, nema zasti¢enih delova prirode, odnosno nema potrebe za
dodatnim mjerama zastite te se ova problematika ne razmatra.

Kulturno historijsko nasljede

Analizom postoje¢eg stanja i mogucih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheoloski lokaliteti, kao i da njihov tac¢an prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu
su mogudi i odredeni konflikti.

Sa apekta uticaja na istorijsko nasljede, obzirom da se 12 objekata iz kategorije kulturnog
nasljeda nalazi u okviru podrucja istrazivanja, kao i na prostorni polozaj ovih objekata ne
oCekuju se posebno negativni direktni uticaji ukoliko se bude izvrSila ispravna organizacija
gradilista. Obzirom na potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promjene rezima podzemnih
voda, aerozagadenja i vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se
nalaze i u Sirem okruzenju.

Takode na predmetnom prostoru egzistira pet arhioloskih zastiérnih zona pri ¢emu trasa prolazi
kroz dve i to: od km38,5 do km43 na prostoru Kozuha i od km 61 do km 62 na prosotru
Alibegovaca. Obzirom na navedeno potrebno je definisati posebne mjere zastite arheoloskih
nalaziSta. Kako ovi lokaliteti zahtjevaju poseban tretman, u toku izrade glavnog projekta
potrebno je izvrSiti sondazna i zaStitna istrazivanja prema posebnim programima arheoloSkih
iskopavanja. U smislu navedenih ¢injenica zastita mogucih lokaliteta sprovodila bi se u tri faze
koje bi prema razvoju konkretne situacije sledile jedna drugu.

Prva faza - predstavlja sondazna arheoloSka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri ¢emu
bi se odredila tatna kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheoloskih slojeva |,
hronoloSka determinacija, oCuvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na
njima. Istrazivanja u ovoj fazi morala bi se obaviti prije poCetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheoloSkih istraZivanja tokom prve faze, planirala bi se
zaStitna arheoloska iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni
izgradnjom. Ukoliko se prilikom istrazivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije sacuvan
kulturni sloj ili da ih trasa predmetne saobraéajnice zaobilazi, istraZivanja koja se predvidaju
drugom fazom, nece se izvoditi.

Treéa faza - predstavlja nadzor struéne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheoloskih iskopavanja ukoliko se prilikom
ovih radova naide na arheoloske lokalitete koji su do sada bili nepoznati.
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Obzirom na mogucnost novih nalaziSta na ostalom prostoru, neophodno je prisustvo arheolosko
- konzervatorskog nadzora tokom izvodenja radova duz cele dionice predmetnog autoputa.

Buka

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istraZi efekat mjera ublazavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moze se postici
razlicitim pristupima:

- Smanjenjem prenosa buke montazom zvucnih barijera (prepreka).

- Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrsina kolovoza autoputa).

- Smanjenje uticaja buke u stambenim podrucjima montazom prozora za zaStitu od buke na
pojedinacnim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavijanja zvuénih barijera; drugo je
eliminacija izvora; a trece eliminacija kod receptora. Jedna od najvaznijih mjera ublazavanja
jeste izgradnja zvucnih barijera. Znajuci da autoput na lotu 1 najviSe ide po nasipu, opravdanijim
se smatraju tanki zidovi za prevenciju buke (npr. paneli) nego Siroke konstrukcije kosih nasipa
koji imaju kvalitet prevencije Sirenja zvuka.

Da bi se uporedili efekti zastite razli€itih visina zidova za zastitu od buke na stambena podrucja
duz novog autoputa, izracunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene su
dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se zadovoljio
standard od 50 dB(A) u doba noc¢i. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u tabeli .... Za
proracun nivoa buke osvojena je prosje€na visina zida od 3 m. U analizi su koristene podloge
korigovanih rjeSenja trase iz Idejnog rjeSenja koja je uradena u 2D. Proraunata visina zidova je
zadovoljavaju¢a u vecini sluCajeva s obzirom da se autoput uglavhom nalazi na nasipu. Za
stambene objekte koji su locirani viso€ije na padinama brda iznad efikasne visine zida za zastitu
od buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored trase, bile bi potrebne visine zidova za
zaStitu od buke (5 do 10 m) koje bi Sto se tiCe cijene bile nerazumne i neprihvatljive, a
stanovnicima bi sprecavali pogled. U ovim stambenim objektima bi se trebali ugraditi efikasni
prozori za zastitu od buke (pasivhe mjere). Sve navedene mjere detaljno su obradene u
Idejnom projektu zastite od buke koji je dio dokumentacije Idejnog projekta.

Aerozagadenje

Kao i na razini Bosne i Hercegovine tako su i podaci o kvaliteti zraka na podrucju Republike
Srpske vrlo $turi. Sto se tie zagadenosti (kvalitete) zraka na podru¢ju buduéeg autoputa
(op¢ine Modri¢a, Doboj, OdzZak i Svilaj) iz gore navedenih razloga mora se na Zalost konstatirati
da ne postoje pokazatelji pomocéu kojih bi se moglo utvrditi realno stanje. Da problem
zagadenosti postoji, ukazuje provedena anketa u Modrici, gdje je na pitanje o tome koji problem
u vezi zagadenosti zivotne sredine narocito tangira stanovnistvo, odgovoreno da je to
zagadenje zraka.

Za potrebe ovog studijskog istraZivanja izvrSeno je posebno mjerenje na lokaciji Modri¢a.
Mjerenje imisije obavljeno je na dva mjerna mjesta. Izbor mjernih mjesta obavljen je na osnovu
zone utjecaja buduéeg autoputa, a s ciliem sagledavanja sadasSnjeg stanja kvalitete zraka u
blizini rijeke Bosne. Mjerna mjesta obiljezena su kao MM-1 i MM-2. Prema izvrSenom mjerenju
kvalitet vazduha je zadovoljavao propisane norme.

Na osnovu sprovedene analize zakljueno je da negativni uticaji aerozagadenja na ljude,
zivotinje i objekte nisu od posebnog znaCaja u okviru analiziranog prostopra za planirani
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projektni period. Sa stanoviSta uticaja razliCitih aerozagadivaa na biljni svet, ovaj fenomen je
znacajan zbog karakteristika povrSina u neposrednoj blizini autoputa. Dobijene koncentracije
pokazuju da negativhe posljedice treba ocekivati samo u neposrednoj blizini autoputa, a
don+bijene vrednsoti se mogu redukovati zasadima adekvatne vegetacije.

Generalni zaklju€ak koji je moguée doneti na osnovu svih uradenih analiza je da problematika
aerozagadenja nije posebno izraZzena u zoni planiranog autoputa a da, s obzirom na
osavremenjavanje voznog parka u buducnosti i zna€ajne restrikcije u pogledu kvaliteta izduvnih
gasova, treba oCekivati, bez obzira na porast optere¢enja, smanjenje koncentracija polutanata.

Ugrozenost od mina

Prema podacima iz Podloga za plansku diokumentaciju, uoeno je postojanje mina na dijelu
dionice Svilaj - Odzak i na dionici Rudanka - KaruSe. Bitno je naglasiti da usled spoljnih uticaja,
prije svega padavina, precizni podaci 0 minama nisu poznati, a za ovu problematiku, odnosno
za izdavanje informacija na teritoriji BiH nadlezan je isklju€ivo Centar za mine - MAC Cija
saradnja je neophodna u daljem procesu realizacije projekta. Zone prostora minskih polja
prikazane su na prilozima 12.3.11.1-12.3.11.4. Za detaljnije podatke o minama na predmetnom
podrucju potrebno je uraditi poseban elaborat. Potpuno je razumljivo da je potrebno predmetni
prostor ocistiti od mina, odnosno, izvrSiti razminiranje svih polja. Posebno treba naglasiti da je
potrebno paZznju obratiti na ovu problematiku u fazi izvodenja radova, kao i na moguénost
pojave mina i na mjestima koja kao takva nisu uneta na planove i karte.

Infrastruktura

U okviru analize uticaja koji ¢e se reflektovati na postojeCu i planiranu infrastrukturu sakupljeni
su svi relevantni podaci o naseljima i putnoj mrezi, vodoprivrednim sistemima,
elektroenergetskom i telekomunikacionom sistemu, planiranom sistemu za transport gasa i
ostalo. Prema ovim podacima predlozene su mjere zastite pojednih objekata u toku izgradnje
Cime se izbegavaju kolizione tacke i negativni uticaji koji se mogu javiti.

Prekograni€ni uticaj

Dionica LOT 1: Svilaj - Doboj jug (Karuse) prolazi podru¢jem Federacije BiH i Republike Srpske.
Uzevsi u obzir prostornu dimenziju ove dionice, postoiji rizik i vjerovatno¢a da projekt moZze imati
uticaj na vodne resurse na podrucju druge drzave, tj. prekograni¢no na vode u Republici
Hrvatskoj.

Projektirana trasa autoputa na ovoj dionici gotovo je cijelom duzinom polozena u dolini rijeke
Bosne, gdje je na vise mjesta presijeca ili je smjeStana uz njenu lijevu ili desnu obalu. Rijeka
Bosna ulijeva se u rijeku Savu koja predstavlja teritorijalnu granicu izmedu Republike Hrvatske i
BiH. U tom smislu, u slu€aju akcidentnih situacija moguéi su prekograni¢ni uticaji u vidu
transporta zagadenja u rijeku Savu u susjednoj drzavi.

Akcidentne situacije nastaju posebno u slu€aju prevrtanja vozila u blizini vodotoka, a koja
prevoze opasne materije. U tom slu€aju, moguca su zagadenja voda uslijed izlijevanja opasnih
materija, koja se mogu transportirati sa podrucja jednog entiteta na podrucje drugog entiteta
(ukoliko zagadenje dospije u rijeku Bosnu), te u ovisnosti od niza specificnih faktora, mozda
dospjeti i na podrudje druge drzave (rijeka Sava).

Rizik od akcidenata sa opashim teretom moZe se definisati ako se poznaje struktura prijevoza i
osnhovni podaci o saobra¢ajnim udesima na predmetnoj dionici. Na osnovu ovih podataka
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moguce je odrediti vjerovatno¢u moguceg akcidenta i u skladu sa tim preduzeti posebne mjere
zastite. S obzirom na dostupne podatke o broju udesa na planiranom autoputu moze se izvesti
zakljuCak da je vjerovatnoc¢a udesa vozila sa opasnim materijama mala, ali je izvjesna zbog
Cega je potrebno poduzeti sve odgovaraju¢e mjere zastite voda u koje mogu dospjeti opasne
materije, te se vodnim putem eksportirati na podrucje drugog entiteta (Republika Srpska) i
druge drzave (Republika Hrvatska).

Pod opasnim materijama podrazumijevaju se one materije koje imaju vrlo toksi¢na, oksidirajuca,
eksplozivna, eko-toksi¢na, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot ljudi i
okoli§. Svaka saobracajnica ima odredenu ulogu u prijevozu opasnih materija s obzirom na njen
poloZaj u mrezi, a moguée posljedice su posebno potencirane u bioloski vrijednim prostorima
kao i na mjestima koncentracije saobrac¢ajnog toka Sto je svakako karakteristika planiranog
autoputa. S obzirom na karakteristike transporta koji se obavlja preko planirane saobracajnice
mogu se oCekivati sljede¢e opasne materije:

- Zapaljive te€nosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cisternama i razna ulja
(masinska, motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se prevoze u razli€itoj
ambalazi,

- Zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne Celicne posude,
- Oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

- Nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoni¢na i azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima,

- Otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzZakove i sithu
kartonsku ambalaZu.

Imajuci u vidu sve prethodno izneseno treba primjenjivati sve raspoloZive mjere za smanjenje
vjerovatnoce pojave ovih akcidentnih situacija.

Uz monitoring kvaliteta voda duz planiranog autoputa, te osiguranja uvjeta da se blagovremeno
mogu poduzeti sve dodatne mjere zaStite, moguce je sprijeCiti transport zagadenja voda.
Posebno treba uvesti sistem hitnog obavjeStavanja odgovornih vlasti za vode u Republici
Srpskoj, te nadalje u Republici Hrvatskoj. Isto se odnosi i na akcidente koji bi mogli da
negativno uti¢u na vode u toku gradnje autoputa.

Kada su u pitanju prekogranic¢ni uticaji na vode, sa aspekta prirodnih poplava, treba istaéi da je
planirani autoput projektiran u zoni koja je izloZena poplavnim vodama rijeka Boshe i Save.
Medutim, prilikom projektiranja trase, niveleta autoputa izdignuta je dovoljno visoko od
mjerodavnih kota velikih voda (VV 1/100 i 1/500), te se time garantira sigurnost od ove prirodne
pojave.

Sistem monitoringa

EkoloSki Akcioni Plan je neophodan dio ove dokumentacije Cija je namjena da omoguci
adekvatno sprovodenje predlozenih mjera zastite. Takode EAP olakSava sagledavanje efekata
zastitnih mjera i uvodenja neophaodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi
ekolo3ki aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mjera zaStite. Zone
posebne zastite koje su utvrdene projektom, moraju se ispoStovati i u odnosu na njih usvaoijiti
posebne mjere zastite. Ovo se takode odnosi i na fazu izgradnje i mora se naglasiti u tenderskoj
dokumentaciji.
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Faza izgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloskih zahtjeva projekta potrebno je angaZovati inZzenjera za zastitu
Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nacin izvodenja radova sprovodenjem
Cestih inspekcija i na taj nacin Stitio interes Investitora.

Takode, i Izvodac radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekoloSkih zahtjeva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a prije potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodenja radova obihvataju sprovodenje usvojenih mjera zastite i
svi ti parametri ¢e biti pod ¢estom kontrolom inZenjera za zastitu Zivotne sredine, a pod
odgovornoSéu izvodaca radova.

Faza odrzavanja

InZenjer za zasStitu Zivotne sredine ima zadatak da obezbedi detaljnu proceduru, tehnicki
priruénik/instrukcije za redovno odrZzavanje sistema odvodnjavanja, bezbednosne i svetlosne
signalizacije, saniranje akcidentnih situacija (prosipanje/izlivanje hazardnih materija) i
odrzavanje zelenih povrsina (ovi dokumenti takode mogu da budu uklju¢eni u dokumentaciju za
tender).

Zakljuéak

Problematika zasStite zivotne sredine za planirani autoput od Svilaja do Doboja, LOT 1,
analizirana je u sklopu posebne studijske dokumentacije na nivou sadrzaja Prethodne procjene
uticaja na Zivotnu sredinu. Studijsku dokumentciju su izradili konsultanti IPSA Sarajevo,
URBANISTICKI ZAVOD REPUBLIKE SRPSKE A.D. Banja Luka i INSTITUT ZA
HIDROTEHNIKU Sarajevo. Primjenjeni metodoloSki koraci analize saglasni su ugovornoj
dokumentaciji koju je definisao Investitor.

Cjelokupna problematika analizirana je u okviru nekoliko posebnih cjelina kroz koje su
obuhvaéene osnove za istrazivanje, karakteristike planiranog autoputa, karakteristike i
vrednovanje postojeceg stanja, kompleksnha analiza uticaja na Zivotnu sredinu, neophodne
mjere zastite, monitoring i akcioni plan zastite zivotne sredine.

Kroz osnove za istraZzivanje definisani su svi relevantni €inioci koji su imali uticaja na predmetno
studijsko istraZivanje, a koji su se prvenstveno odnosili na polazne programske osnove,
zakonske odredbe i metodologiju istrazivanja. U okviru poglavlja o karakteristikama autoputa
definisane su karakteristike koje su definisane u okviru ldejnog rjeSenja.

Kroz istrazivanje i vrednovanje postojeceg stanja izvrSena je detaljna analiza postojecih
potencijala (tlo, voda, biotopi, klima, pejzaz i dr.) i uradena ocena njihovog stanja. Ova analiza
je pokazala da se predmetna prostorna cjelina odlikuje odredenim znacajnim potencijalima u
kom smislu je bilo neophodno uraditi sve analize mogucih uticaja na Zivotnu sredinu.

U okviru Studije uticaja na okoli§ istrazena je problematika buke, vibracija, aerozagadenja,
voda, tla, zauzimanja povrSina, flore i faune, vizuelnih zagadenja, prirodnog i kulturnog
nasljeda, i drugih relevantnih uticaja. Svaki od uticaja je definisan kroz pokazatelje koji
karakteriSu lokalne uslove pri ¢emu su uzete u ubzir sve prostorne specifi¢nosti i specifi¢nosti
nastajanja i prostorne raspodjele uticaja.
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Uzimajuc¢i u obzir dozvoljene vrijednost pojedinih uticaja kao i karakteristicne prostorne odnose
analizom se doSlo do moguénosti u pogledu preduzimanja odredenih mjera zastite. Na osnovu
svih analiza relevantnih uticaja moguce je doneti generalni zaklju¢ak da je posebno bitan uticaj
u zoni neposrednog priobalja rijeke Bosne i zona vodozastite.
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2. UVOD
2.1. Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Inicijativa da se pristupi izradi plansko-studijske dokumentacije za izgradnju autoputa u koridoru
Vc rezultirala je zahtjevom da se investicioni projekat rasvjetli i sa stanoviSta odnosa prema
okolini. Polazni osnov za izradu Studije uticaja na Zivotnu sredinu je ugovorna dokumentacija
kojom su specificirani polazni okviri za izradu ovog istrazivanja. Polazne programske osnove
definisane u okviru tenderske dokumentacije stvorile su osnovne predpostavke o neophodnosti
izrade predmetnog istrazivanja koje se radi kao sastavni dio ldejnog projekta.

S obzirom na mogucée uticaje, koji su posljedica izgradnje i eksploatacije autoputa, ovaj
gradevinski objekat spada u grupu onih za koje je izrada ovakvih istrazivanja neophodna. S
obzirom na navedene ¢&injenice, saznanja o konkretnim prostornim odnosima i uticajima, ulogu
planiranog putnog pravca u mrezi puteva, stekli su se svi uslovi o neophodnosti izrade
studijskog istrazivanja na nivou Studije uticaja na okolinu.

Kako se Studija radi kao sastavni dio Idejnog projekta svi njeni globalni okviri su bili
predodredeni ovom cinjenicom Sto prvenstveno znaci da analize iz okvira ovog istrazivanja
moraju naci svoje pravo mjesto u procesu odluke o opravdanosti izgradnje. Ispunjenje
predhodnog uslova, sa jedne strane, predstavlja kvalitativni doprinos problematici zastite i
unapredenja zivotne sredine, a sa druge strane, svakako i odredena poboljSanja vezana za
trasu planiranog autoputa.

Osnove za izradu Studije uticaja na Zivotnu sredinu proistekle su i iz pretpostavki koje su
ugradene u dokumentaciju koja je prethodila ovoj fazi projektne dokumentacije, prije svega
Prethodne procjene uticaja na zivotnu sredinu, kao i u pratecu dokumentaciju koja je radena
za potrebe ovog nivoa preojektovanja, odnsno, za nivo ldejnog rjeSenja. U okviru ove
dokumentacije posebno dragoceni podaci koji su relevantni za veéinu mogucéih uticaja proistekli
su iz namjenskih istrazivanja koja su se odnosila na geotehnicka istrazivanja, istrazivanja koja
su radena za potrebe izrade planske dokumentacije za urbana podruéja u okviru analiziranog
podrucja kao i istraZivanja koja su namjenski, za potrebe ove analize obavljena na terenu. Sva
istrazivanja koja su radena u prethodnom periodu za potrebe izrade projektne dokumentacije
predstavljala su osnovu i za ovo istrazivanje.

Znacajne pretpostavke koje su bile relevantne za izradu Studije uticaja na zivotnu sredinu
proistekle su i iz vazec¢e planske dokumentacije za Sire podrudje istrazivanja od Svilaja do
Karusa.

Sve navedene predpostavke stvorile su osnovu i polazni okvir za istrazivanje problematike
zastite i unapredenja Zivotne sredine i polazne repere za izradu Studije uticaja na Zivotnu
sredinu kao dela lansko-studijske dokumentacije autoputa u koridoru Vc dionica LOT1 od
Svilaja do Karusa.

Studija uticaja na Zivotnu sredinu predstavlja relevantnu dokumentaciju koja treba da posluzi za
uvid svih relevantnih subjekata u problematiku zivotne sredine za objekat autoputa na kridoru
Vc kao i za sprvodjenje procedure javne rasprave, saglasno sa vazeéim zakonima, kao i
donoSenje rieSenja nadleZznih ministarstava za oblast zastite Zivotne sredine u Federaciji BiH i
Republici Srpsko;.
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2.2 Zakonska regulativa

Bithnu osnovu na kojoj su fundira svako istrazivanje uticaja objekta na okolinu moraju
predstavljati vazece zakonske odredbe i odgovarajué¢a regulativa kojima se ova problematika
reguliSe. Ono §to predstavlja posebnu karakteristiku je €injenica da specificne zakonske osnove
u domenu puteva u Federaciji BiH i Republici Srpskoj joS ne postoje. Za potrebe ovog
istrazivanja koris¢ena je Sira regulativa kojom su stvorene neke od zakonskih pretpostavki u
Sirem domenu Zivotne sredine a imaju odredeni znacaj za tumacenje odnosa koji nastaju
izgradnjom i eksploatacijom planiranog autoputa. Koris¢ena je regulativa koja je u Republici
Srpskoj i Federaciji BiH na snazi:

1.0 Zakon o zastiti Zivotne sredine/okoliSa, ("Sl. glasnik RS” 53/02, Sl. novine FBiH"” 33/03);
2.0 Zakon o zastiti vazduha/zraka, ("Sl. glasnik RS"” 53/02, "Sl. novine FBiH" 33/03);

3.0 Zakon o zastiti voda, ("Sl. glasnik RS” 53/02, "Sl. novine FBiH" 33/03);

4.0 Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS” 53/2, "SI. novine FBiH" 33/03);

5.0 Zakon o zastiti prirode, ("Sl. glasnik RS” 52/2, "Sl. novine FBiH"” 33/03);

6.0 Zakon o fondu za zastitu Zivotne sredine/okoliSa, ("Sl. glasnik RS” 52/02, "SI. novine
FBiH" 33/03);

7.0 Zakon o vodama — novi ("Sl. glasnik RS” 50/06, "Sl. novine FBiH"” 70/06)
8.0 Zakon o vodama — stari ("Sl. glasnik RS” 10/98 i 51/01; “Sl. novine FBiH", 18/98);
9.0 Zakon o meteoroloskoj i hidroloSkoj djelatnosti, ("Sl. glasnik RS” 20/00);
10.0 Zakon o zastiti od jonizirajuéeg zracenja, ("Sl. glasnik RS"” 52/01);
11.0 Zakon o poljopriviednom zemljiStu, ("SI. glasnik RS” 13/97, "Sl. novine FBiH" 2/98);
12.0 Zakon o zastiti bilja, ("Sl. glasnik RS” 13/97);

13.0 Zakon o Sumama, ("Sl. glasnik RS” 14/94, 8/96, 10/97, 23/98, 18/99, "Sl. novine FBiH"
20/02);

14.0 Zakon o lovstvu, ("Sl. glasnik RS” 13/94, 3/97, 10/97);
15.0 Zakon o slatkovodnom ribarstvu ("Sl. novine FBiH"” 64/04)
16.0 Zakon o zastiti zdravlja bilja (“Sl. Glasnik BiH" 23/03);

17.0 Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou FBiH ("SI. novine FBiH"
2/06);

18.0 Zakon o prostornom uredenju ("SI. novine FBIH"” 52/ 02);
19.0 Zakon o gradenju ("Sl. novine FBiH", 55/02);
20.0 Zakon o komunalnim djelatnostima (“Sl list SR BiH” 20/90);

21.0 Ispravka u prevodu teksta Odluke Visokog predstavnika broj 147/03 kojom se
proglasava Zakon o gradevinskom zemljiStu Federacije BiH ("SI. novine FBiH"” 25/03);

22.0 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti dobara koja su odlukama Komisije za
zastitu nacionalnih spomenika proglaSena nacionalnim spomenicima BiH ("SI. novine
FBiH" 27/02 i 8/02);

23.0 Zakon o zastiti dobara koja su odlukama komisije za zastitu nacionalnih spomenika
proglasena kao nacionalni spomenik BiH ("SI. novine FBiH" 02/02);

24.0 Zakon o izmjenama i dopunama zakona o Sumama ("Sl. novine FBiH" 29/03);

25.0 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o privrednim druStvima ("Sl. novine FBIiH",
29/03);

26.0 Zakon o izmjeni Zakona o Sumama ("Sl. novine FBiH" 37/04);
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27.0
28.0

29.0
30.0

31.0

32.0
33.0

34.0
35.0
36.0
37.0
38.0

39.0
40.0

41.0

42.0

43.0

44.0

45.0

46.0

47.0

48.0

49.0
50.0

51.0

Zakon o slobodi pristupa informacijama u FBiH ("SI. novine FBiH" 32/01)

Uredba o zabrani izvoza van granica RS Sumskih sortimenata koji su predmet primarne
prerade, ("Sl. glasnik RS” 28/98);

Uredba o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka ("Sl. glasnik RS” 42/01);

Uredba o klasifikaciji voda medurepubli¢kih vodotoka, medudrzavnih voda i voda
obalnog mora Jugoslavije (“Sl. list SFRJ" 6/78);

Uredba o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SRBIiH (“SI. list
SRBiH" 19/80);

Uredba o kategorizaciji vodotoka (“Sl. list SR BiH" 42/67);

Uredba o planu odbrane od poplava; podrucje rijeka Save i Neretve (“Sl. list SR BH”
5/78);

Uredba o prijavljivanju objekata koji mogu zagadivati vazduh ("Sl.I. FNRJ" 14/66);
Pravilnik o mjerama zastite Suma i usjeva od pozara ("Sl. glasnik RS” 16/96);

Pravilnik o katastru Suma i Sumskog zemljista ("Sl. glasnik RS” 30/94);

Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vode ("SL.I. FNRJ" 3/66, 7/66);
Pravilnik o vrstama, nacinu i obimu mjerenja i ispitivanja upotrebljene i iskoriS¢ene vode i
ispustene zagadene vode ("Sl.list SRBiH" 39/85, 20/90);

Pravilnik o zastiti vazduha od zagadivanja ("Sl.list SRBiH" 18/76);

Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vodu (“Sl. list SFRJ” 3/66 i
7/66);

Pravilnik o maksimalnim granicama radioaktivne kontaminacije ¢ovjekove okoline i o
obavljanju dekontaminacije ("Sl.I. SFRJ"” 8/87, 27/90);

Pravilnik ko nacinu skupljanja, evidentiranja, obrade, Cuvanja, konacnog smijestaja i
ispustanja radioaktivnih otpadnih materija u ¢ovjekovu okolinu ("Sl.l. SFRJ” 40/86);
Pravilnik o posebnom rezimu kontrole djelatnosti koje ugrozvaju ili mogu ugroziti sredinu
("Sl.list SRBiH" 2/76, 23/76, 23/82, 26/82);

Pravilnik o dopunama Pravilnika o uslovima rada, organizacijskim i drugim uslovima za
rad stanica za tehni¢ki pregled vozila ("Sl. novine FBiH" 16/04);

Pravilnik o uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju ("Sl. glasnik RS”
44/01);

Pravilnik o uslovima za ispustanje otpadnih voda u povrsinske vode ("Sl. glasnik RS”
44/01);

Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podrucja gradova i naselja gdje nema
javne kanalizacije ("Sl. glasnik RS” 68/01);

Pravilnik o mjerama zastite, naCinu odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva sanitarne
zastite, podrucja na kojima se nalaze izvorista, kao i vodnih objekata i voda namijenjenih
ljudskoj upotrebi ("SI. glasnik RS” 7/03)

Pravilnik o na€inu odrZzavanja rije¢nih korita i vodnog zemljiSta ("Sl. glasnik RS" 9/00);
Pravilnik o uslovima koje moraju ispunjavati vodoprivredne laboratorije kao pravna lica ili
u okviru pravnih lica koje vrSe odredenu vrstu ispitivanja povrsSinskih voda, podzemnih
voda i otpadnih voda ("Sl. glasnik RS"” 44/01);

Pravilnik u uvjetima koje moraju ispunjavati ovlasteni laboratorij i sadrzaju i na€inu
izdavanja ovlastenja ("Sl. novine FBiH" 54/99);
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52.0

53.0

54.0

55.0

56.0

57.0

58.0

59.0

60.0
61.0
62.0
63.0

64.0
65.0
66.0

67.0

Pravilnik o vrstama, nacCinu i opsegu mjerenja i ispitivanja iskoriStene vode, ispuStene
otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka (”Sl. novine FBiH" 48/98, 36/00;
ispravka 35/01;20/03;56/04);

Pravilnik o uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvorista
voda koje se koriste ili planiraju da koriste za pi¢e ("Sl. novine FBiH" 51/02);

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati ovlaStene laboratorije i sadrZaju i nacinu
izdavanja ovlastenja ("Sl. novine FBiH" 54/99);

Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoli$ i
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju oklinsku
dozvolu ("Sl. novine FBiH" 19/04);

Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nosioci izrade Studije uticaja na
okoli$ i visini naknade i ostalih troSkova nastalih u postupku procjene uticaja na okoli$
("Sl. novine FBiH" 68/05);

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (Sl list R BiH 2/92;13/94; ranije objavljen
u “Sl. SFRJ” 33/87; 23/91);

Odluka o maksimalno dopustenim koncentracijama radionuklida i opasnih materija u
medurepubi¢kim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora ("Sl.list
SFRJ" 8/78);

Odluka kojom se donosi Zakon o gradevinskom zemljiStu Federacije BiH ("SI. novine
FBiH" 25/03);

Odluke o nacionalnim spomenicima (“Sl. glasnik BiH” 15/03);

Odluke o proglasenju nacionalnim spomenikom (“Sl. glasnik BiH” 23/03);

Komisija za oCuvanje nacionalnih spomenika - Odluke (“Sl. glasnik BiH" 43/03);
Odluka o izmjeni kriterija za proglaSenje dobara nacionalnim spomenicima (“Sl. glasnik
BiH” 15/03);

Odluka o granicama vodnih podrucja ("SI. novine FBiH" 37/98);

Odluka o granicama glavnih slivnih podrucja ("Sl. novine FBIH" 37/98);

Odluka o maksimalno dopustenim koncentacijama radionuklida i opasnih materija u
medurepubli¢kim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora
Jugoslavije (“Sl list SFRJ” 8/78);

Uputstvo o utvrdivanju dozvoljenih koli€ina Stetnih i opasnih materija u zemljiStu i metode
njihovog ispitivanja ("Sl. novine FBIH"” 11/99);

Medunarodni ugovori i konvencije kojima je BiH pristupila:

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Konvencija o prekograniénom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima, Zeneva,
1979. godine (stupila na snagu: 16.03.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 11/86);

Protokol uz Konvenciju o prekograniénom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima
iz 1979. godine, o dugoro&nom finansiranju programa saradnje za pracenje i procjene
prekograni¢nog prenosa zagadujuéih tvari u vazduhu na velike daljine u Evropi, Zeneva,
1984. (stupio na snagu: 28.01.1988.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 2/87);

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca, Bec, 1985. (stupila na snagu:
22.09.1988.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 1/90);

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama, Rio de Zaneiro, 1992.
(stupila na snagu: 21.03.1994) (Sl.glasnik BH 19/00).

Konvencija o prekograni¢nim uticajima industrijskih nesreéa, Helsinki, 1992. (stupila na
snagu: 19.04. 2000.).
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6.0
7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

Medunarodna konvencija o zastiti biljaka, Rim, 1951. (stupila na snagu: 03.04.1952.);

Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti, Rio de Janeiro, 1992. (stupila na snagu: 29.
12.1993.).

Konvencija o pomodi u slu€aju nuklearne nesrece ili radioloske katastrofe, Be¢,usvojena
26.09.1986. (stupila na snagu: 26.02.1987.)(Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 4/91);

Konvencija o ranom obavjeStavanju o nuklearnim nesre¢ama, Be¢, 1986. (stupila na
snagu: 27.10.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 15/89).

Konvencija o saradnji na zastiti i odrzZivoj upotrebi rijeke Dunav (Konvencija o zastiti
rijeke Dunav), Sofija 1994.godine (Sl. glasnik BiH - Medunarodni ugovori, 01/05)

Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od zagadivanja, od 16.02.1976. godine,
Barcelona. Stupio na snagu 1978. god. (SI. list SFRJ-Medunarodni ugovori, br. 12/77);

Protokol o zastiti Mediterana od zagadivanja sa kopna, Atina, 1980. (stupio na snagu:
17.06.1983.). Modifikovan u Sirakuzi (Italija) 1996. (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU
1/90);

Protokol o posebno zasticenim podrucjima i bioloskoj raznovrsnosti Mediterana,
Monako, 1996. (stari naziv Protokol o posebno zasti¢enim podrucjima Sredozemnog
mora, Zeneva, 1982.) (stupio na snagu: 23.3.1986.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU
9/85);

Medunarodna konvencija o spre€avanju zagadivanja mora naftom, London, 1954.
(stupila na snagu: 26.07.1958.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 60/73, 53/74);

Medunarodna konvencija o zastiti od zagadivanja sa brodova, London, 1973. (stupila na
shagu: 02.10.1983.) (Sl.list R BH 13/94, Sl.list SFRJ MU 2/85).

Bazelska konvencija 0 nadzoru prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovom
odlaganju, Bazel, 22.03.1989. (stupila na snagu: 05.05.1992.) (Sl.glasnik BH 31/00);
Dopuna Bazelske konvencija o nadzoru prekograni¢nog prometa opasnog otpada
injegovom odlaganju, Brisel, 1997.;

Odluka o ratifikaciji Konvencije o kontroli prekograni¢nog prometa opasnog otpada i
njegovom odlaganiju (Sl. glasnik BH 31/00);

Odluka o ratifikaciji Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (SI.
glasnikBiH, 19/00);

Odluka o ratifikaciji Konvencije o bioloSkoj raznolikosti, Rio de Janeiro, 5. juni 1992.
godine (Sl. Glasnik BiH); broj 13 od 31.12.2002.

Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI.
Glasnik BiH dodatak Medunarodni ugovori 10/03, 21.07.2003.);

Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save (Sl.
Glasnik BiH dodatak Medunarodni ugovori 10/03, 21.07.2003.);

Ugovor izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Bosne i Hercegovine o uredenju
vodogospodarskih odnosa (Sl.list R BH-Posebno izdanje-Medunarodni ugovori 6/96).

Odluka o ratifikaciji Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI. Glasnik BiH, 8/03,
30.06.2003 — dodatak).

Standardi

Standadi iz oblasti upravljanja zastite Zivotne sredine,
Standardi iz oblasti vazduha

Standardi iz oblasti voda

Standardi iz oblasti zemljista
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Direktive EU
- EU Habitat directive 92/43/EEC

- Direktiva o urbanim otpadnim vodama (The Urban waste water treatment directive
91/271/EEC of 21 May 1991 concerning discharges of municipal and some industrial
waste waters)

- Direktiva o vodi za pice

- (The Drinking water directive 98/83/EC of 3 November 1998 concerning potable water
quality)

- Okvirna direktiva o vodama (The Water framework directive 2000/60/EC of 23 October
2000 concerning water resources management)

- Direktiva o vodama za uzgoj ribe (The Fish Water Directive 78/659/EEC)
- Direktiva o vodama za kupanje

- (Revised Bathing Water Directive 2006/7/EC)

Uvazavajuci €injenicu da veliki dio specifi¢nih odnosa u domenu zivotne sredine, koji karakteriSu
izgradnju jednog autoputa, nije obraden u sklopu postojec¢e regulative za potrebe ovog rada je
koriS¢ena i regulativa i smjernice drugih zemalja koje su Siroko verifikovane u medunarodnoj
javnosti.

Posebno su koriS¢ene smjernice koje pokrivaju opStu problematiku, Mijerkblatt zur
Umnjeltvertraglichkeitsstudie in der Strassenplanung, i posebno problematiku buke, Richtlinien
fur den Larmschutz an Strassen (RLS-90), problematiku aerozagadenja, Mjerkblatt tber
Luftverunrei-nigungen an Strassen (MLus-92), i problematiku zagadenja voda, Richtlinien fir
Bautechnische Massnamjen an Strassen in Wassergenjinnungsgebieten.

Takode, koris¢eni su i tehni¢ki dokumenti Svjetske Banke, tac¢nije: , The World Bank technical
paper No.376: Roads and the Enviroment, A Handbook”, The World Bank Washington, D.C.

2.3. Metodologijaizrade SUO

Bez obzira na vec istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zaStite zivotne sredine i
odredene karakteristike metodoloskih koraka primjenjenih u procesu procjene uticaja za potrebe
ovog studijskog istraZzivanja, postoji niz ¢injenica koje zahtjevaju da detaljnije analiziramo
primjenjenu metodologiju istrazivanja obraéaju¢i posebno paznju na hijerarhiski uredene
korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova analiza je
neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primjenjenom metodologijom
koris¢enom za potrebe ovog studijskog istraZzivanja i metodoloSkim osnovama koje su zakonski
proklamovane u sklopu opSte zakonske regulative koja pokriva ovu problematiku (Pravilnika o
pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoli§ i pogonima i
postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (,SI.
Novine Federacije BiH", br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji prije svega u pokuSaju da se opSta
metodologija prilagodi specificnostima predmetne saobracajnice i metodoloSkim koracima
izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtjevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na Zivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrSi u dve etape i to: izrada Prethodna
procjena uticaja na okolinu koju vrSi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
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Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.

Izrada Prethodne procjene uticaja na okolinu uradena je u toku 2005. godine od strane
konsultanta: IPSA - Sarajevo, Urbanisti¢ki zavod Republike Srpske a.d. - Banja Luka, Institut za
hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb. Prethodne procjene uticaja na okolis bila je
dostupna svim zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i
okoliSa, i dostavljena na misljene svim relevantnim subjektima. Dokumentacijom za Studiju
utjecaja na okoli§ sagledano je podrudje istrazivanja koje obuhvata trasu odabranu na osnovu
multikriterijalne analize u prethodnoj fazi projektovanja.

2.3.1 OpSta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procjene uticaja na
Zivotnu sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utvrdenim redoslijedom medusobne razmene podataka. Na osnovu
iznetih ¢injenica nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena metodoloSka osnova, sa
jasno definisanim koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloSkim koracima istrazivanja problematike zivotne sredine
potiCe od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize, hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procjene uticaja na zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucnosti da se rezultati jednog i drugog mogu
uopsSte medusobno koristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode zna€ajnu €injenicu obzirom na Sirinu
pristupa, nivo detaljnosti postoje¢ih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno
koriS¢enog analitickog aparata. Sve analize i zakljucci moraju biti na istom nivou detaljnosti jer
su jedino takvi mjerodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati polaznu
osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska uredenost metodolo3kih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan metodolo3ki
pristup omoguéavajuci prvenstveno postovanje utvrdenog redoslijeda poteza i stvaranje osnove
za donosenje odluka. Svi izvedeni zakljucci iz prethodne faze predstavljaju obavezu i polaznu
oshovu svakog narednog koraka.

Potreba za jedinstvenim redosliiedom razmene podataka izmedu ovih procesa uslovljena je
¢injenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome
je bitno naglasiti da taj redoslijed nije proizvoljan vec¢ striktno prati logiku jednih i drugih analiza
kao i medusobne sprege. Druga vazna cCinjenica se odnosi na visedimenzionalno uskladivanje
ovih podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih
informacionih osnova od Sireg znacaja.

Imajuci u vidu globalni karakter problematike zaStite zivotne sredine osnovni metodoloski koraci
se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumijeva proces prostornog planiranja u
kome su integrisani specifiCni planerski postupci karakteristi¢ni za put, obzirom na njegove
funkcionalne zahtjeve i specificne posljedice. Sam proces projektovanja mora biti definisan kroz
ve¢ uobi¢ajene metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade investicione
dokumentacije.
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U smislu navedenih Cinjenica Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja klju¢ni korak u
pozitivnom pristupu problematici zZivotne sredine. Kako je sustina odgovarajuce projektantske
faze izbor optimalnih projektantsikh rieSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzZaju i jedine
sustinske Sanse za zastitu zivotne sredine. Dinamika izrade mora biti uskladena sa dinamikom
izrade otale projektne dokumentacije. Dio najSire prostorne analize koji se radi u pocetnim
koracima mora prethoditi radu na projektu. Budu¢i da se radi o prostornom razmeStaju
potencijalnih zagadivata od posebnog je znacdaja da se sistematski definiSu svi uticajni
kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajuce indikatore. Informativha osnova ove
studije je podloga razmjere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je da sluzi kao sredstvo Sire
komunikacije izmedu svih zainteresovanih subjekata.

2.3.2 Primjenjena metodologija

Specifiénosti konkretnih uslova koji se odnose na ovo istraZzivanje ogledaju se u ¢injenicama da
se istrazivanje radi u fazi izrade projekta pa je, s obzirom na navedene Cinjenica, studija uticaja
izgradnje saobracajnice na zivotnu sredinu mogla biti uradena kao detaljna analiticka
kvantifikacija buduéi da za osnovu procjene uticaja sluzi potpuno prostorno definisan polozaj
autoput u Korioru Vc sa svim svojim karakteristikama.

Sa stanoviSta globalnih zahtjeva jasno je da definisane i prihvatljive grani€ne vrijednosti
predstavljaju samo odraz trenutnih saznanja o ¢emu je potrebno posebno voditi racuna.
Posebna paZnja u okviru ove procedure mora biti posvecena analitickom aparatu s obzirom da
vrijednosti dobijenih pokazatelja najéeS¢e sluze kao ulazni podatak za definisanje potrebnih
mjera zastite.

U smislu opsStih metodoloSkih nacela definisane su prvenstveno osnove za istrazivanje kroz
polazne programske elemente, vazeée zakonske odredbe, planske dokumente, karakteristike
samog objekta, projektne podloge i informativnhu osnovu.

Bitan dio istrazivanja, prema usvojenoj metodologiji, predstavlja kvantifikovanje i vrednovanje
postojeéeg stanja koje prije svega obuhvata analizu osnovnih ekoloskih potencijala kao i
definisanje stepena njihove zastite. Neophodnost ovih istrazivanja proistekla je iz injenice da
za prostor koji je predmet ove studije nisu postojale detljane analize koje su radene za potrebe
koncipiranja osnovne mreze. Rezultat ovih istrazivanja mora biti potvrda o postojanju ili
nepostojanju bilo kakvog ekoloskog rizika kod izgradnje i eksploatacije planiranog puta.

Istaknuti metodoloSki koraci istrazivanja problematike Zivotne sredine predstavljaju u fazi izrade
Studije uticaja, po svojoj hijerarhijskoj uredenosti i sadrzaju, verifikovan nacin dolazenja do
dokumentovanih podataka i stvaranja osnova za definisanje optimalnih rjeSenja. Specifi¢nosti
konkretnog projekta kao i specificnosti postoje¢eg stanja zivotne sredine duz predmetnog
koridora uslovili su da primjenjena metodologija u svim svojim sustinskim karakteristikama
odgovara svim prethodno definisanim opStim metodoloskim nacelima.

Specificnosti konkretnog projekta kao i specifiCnosti postojeéeg stanja Zivotne sredine na
konkretnoj lokaciji uslovili su da se primjenjena metodologija u odredenoj mjeri modifikuje uz
nastojanje da se, koliko je to moguce, ouva hijerarhijska uskladenost pojedinih koraka.

Obzirom da je kroz analizu postojec¢eg stanja ustanovljeno da postoje odredeni problemi vezani
za moguce uticaje drugi dio istrazivanja uraden je kao njihova detaljna kvantifikacija. Iz osnovne
matrice uticaja detaljno se analiziraju oni za koje je dokazano da u konkretnim prostornim
uslovima odreduju medusobni odnos predmetne saobracajnice i Zivotne sredine.
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Na osnovu verifikovanih pokazatelja pojedinih kriterijuma istrazivane su mogucénosti zaStite
Zivotne sredine i predloZzene odgovarajuée mjere za koje postoji opravdanost u smislu
racionalnog smanjenja negativnih uticaja. Na bazi svih definisanih kriterijuma i njihovih
pokazatelja na kraju je izvrSeno vrednovanje uticaja i predloZzene mjere zastite Zivotne sredine.

Na osnovu svih prethodnih stavova evidentno je da su kroz ovo studijsko istraZzivanje
obuhvaéene sve pretpostavke koje podrazumijeva zakonska regulativa a koje su propisane kroz
sadrzaj akata koji tertiraju problematiku zastite zivotne sredine, kao i da su odredeni
metodoloSki koraci posebno analiticki obogaceni uzimajuéi prije svega u obzir specifi¢nost
objekta kao i najnovija saznanja iz ovog domena u oblasti putnog inZenjerstva.

2.3.3. Projektni zadatak

Izrada Studije uticaja na zivotnu sredinu izvorno je definisana zakonskom regulativom u
domenu zastite Zivotne sredine a za konkretnu dionicu autoputa na koridoru Vc, LOT 1 od
Svilaja do KaruSa elementima RjeSenja izdatog od strane nadleZnog ministrastva i kao takvo
predstavlja obavezu za konsultanta. S toga se u sljede¢em navodi kompletno RjeSenje kao
osnova za izradu dokumentacije.

Federalno ministarstvo prostornog uredenja i okoliSa, rjeSavaju¢i po zahtjevu Ministarstva
komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine, za Prethodnu procjenu utjecaja na okoli§, br. 03-
29-1017/05 od 20.04.2005.godine a na osnovu ¢l. 58. i 59. Zakona o zastiti okoliSa (,Sluzbene
novine Federacije BiH", br. 33/03), ¢l. 3. i 4. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena utjecaja na okoli§ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i
pusteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (,SI. Novine Federacije BiH", br. 19/04) i ¢lana
200. Zakona o upravnom postupku (,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 2/98),donosi:

RJESENJEOIZRADI STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS

1. Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine je duzno da ovom federalnom
ministarstvu dostavi Studiju o utjecaju na okoli§ Autoputa na koridoru V¢, dionica LOT1:
Svilaj - Doboj Jug (KaruSe), za trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize, a radi
vodenja daljeg postupka procjene utjecaja na okolis.

2. Studija o utjecaju na okolis treba da uzme u obzir rezultate Prethodne procjene uticaja na
okoli§ navedene pod tackom 6. ovog rjeSenja.

3. Studija o utjecaju na okoli$ izgradnje i eksploatacije Autoputa treba da sadrzi:

3.1. Opis predloZenog projekta

3.2. Opis okoliSa koji bi mogao biti ugroZzen projektom
3.3. Opis mogucih znacajnih utjecaja projekta na okolis
3.4. Opis mjera za ublaZzavanje negativnih efekata

3.5. Nacrt osnovnih alternativa

3.6. Netehni¢ki rezime

3.7. Naznake poteSkoc¢a

3.1.  Opis predlozenog projekta ukljuéuje:
- Opis fizickih karakteristika cijelog projekta i uslove upotrebe zemljiSta u toku
izgradnje i eksploatacije autoputa;

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 42



I PsA URBANISTICKI ZAVOD %

REPUBLIKE
SRPSKE,ad.

INSTITUT BARM LU Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

- Opis osnovnih karakteristika proizvodnog procesa, priroda i koli¢ina materijala koji se
koriste;

- Procjena, po tipu i koli¢ini, oCekivanog otpada i emisija (zagadivanje vode, zraka i
zemljiSta, buka, vibracije, svijetlo, toplota, radijacija, i sl.) koji su rezultat predvidene
izgradnje i eksploatacije autoputa;

Opis okoliSa koji bi mogao biti ugrozen projektom treba da sadrzi:

- Podatke o stanovniStvu;

- Podatke o flori, fauni, vodi, zraku, zemljistu;

- Klimatske karakteristike podrucja;

- Postoje¢a materijalna dobra, uklju€ujujuci kulturno-historijsko i arheolosko nasljede;
- Opis pejzaza;

- Specifiéne elemente utvrdene prethodnom procjenom utjecaja na okolis;

Opis mogucih znacajnih utjecaja projekta na okoliS, koji su posljedica postojanja datog

projekta, upotrebe prirodnih resursa, emisije zagadujuéih materija i stvaranja i uklanjanja

otpada, treba da sadrzi:

- Utjecaj na stanovnistvo;

- Utjecaj na floru, faunu, vodu, zrak, zemljiste;

- Utjecaj na klimatske faktore;

- Utjecaj na materijalna dobra, uklju¢ujuci kulturno-historijsko i arheolosko nasljede;

- Utjecaj na pejzaz;

- Meduodnos gore navedenih faktora;

- SpecifiCni utjecaji projekta na okoli§ utvrdeni prethodnom procjenom utjecaja na
okolis;

- Opis metoda koje je predlagac¢ predvidio za procjenu utjecaja na okolis.

Opis treba da sadrzi direktne utjecaje i bilo kakve indirektne, sekundarne, kumulativne,

kratkotrajne, srednje i dugotrajne, stalne i priviemene, pozitivne i negativne utjecaje

projekta.

Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata sadrzi mjere za sprje€avanje, smanjenje ili
ublazavanje bilo kojeg nepovoljnog utjecaja na okolis.

Nacrt osnovnih alternativa i opis razloga zbog kojih je izabrana predloZena alternativa,
uzimajuci u obzir utjecaje na okolis.

Netehnicki rezime sadrzi kratak rezime informacija datih u Studiji o utjecaju na okolis,
izbjegavajuci tehnicke izraze, detaljne podatke i nau€na objasnjenja.

Naznaka poteSkoc¢a kod izrade Studije o utjecaju na okoli§ sa kojima se predlagac
suoCio zbog tehniCkih nedostataka, nedostatka znanja ili nedostatka materijalnih i
finansijskih sredstava.

Sistem monitoringa uz odredivanje metodologije i uestalosti mjerenja.

Mjere vezane za uslove rada u vanrednim uslovima.

Rezultati Prethodne procjene utjecaja na okoli§ Autoputa na koridoru Vc, dionica LOT1 - dio

koji se nalazi na teritoriji Federacije BiH, koje treba uzeti u obzir pri izradi Studije o utjecaju
na okolis su:
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6.1.

Primjedbe, prijedlozi i sugestije organa uprave, javnih preduzeca, nevladinih
organizacija:

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva:

Dodatno obraditi uticaj na postojeca i planirana izvoriSta vode za pice, u tom smislu traziti
misljenje opc¢ina OdZak i Doboj jug;

Preventivno rijeSiti problem incidentnih situacija i predvidjeti mjere za eliminaciju ili svodenje
na minimum Stetnih uticaja od takvih situacija;

Za sve objekte na autoputu treba rijeSiti pitanja prikupljanja i precis¢avanja otpadnih voda,
kao i njihovog uvodenja u recipijent nakon preciS¢avanja;

Oborinske vode sa prostora van pojasa autoputa, a koje gravitiraju autoputu, treba prihvatiti
i odvesti posebnim objektima (kanalima), ne mijeSati ih sa onec&iS¢enim vodama sa autoputa
koje se moraju preciScavati;

Utvrditi moguée uticaje objekata autoputa na reZim te€enja podzemnih voda na osnovu
hidrogeoloskih i drugih ispitivanja, te poduzeti mjere za sprjeCavanje takvih utjecaja;
Osigurati potrebne mjere da se izgradnjom autoputa ne narusi slobodno povrSinsko oticanje
voda, jer se u protivnom poplavama moZe ugroziti okolni teren;

Mostovi preko vodotokova i propusti moraju imati potrebne gabarite koji neCe imati utjecaja
na rezim tecenja velikih voda;

Predvidjeti i uspostaviti monitoring povrSinskih i podzemnih voda radi praéenja uticaja
autoputa na iste i poduzimanja preventivnih mjera ako budu potrebne.

Opcéina Doboj jug

Navode da, usljed &injenice da Opc¢ina Doboj jug, kao novoformirana opc¢ina nastala od MZ
Matuzi¢i i MZ Mravi¢i, ne posjeduje prostorno plansku dokumentaciju zbog nedostatka
sredstava za njenu izradu, te da od Opstine Doboj nisu preuzeli nikakvu prostorno plansku
dokumentaciju a katastarsku dokumentaciju su uz pomo¢ OHR-a dobili tek u julu 2000.
godine, nisu poznavali trasu autoputa na koridoru Vc, te je nisu mogli ni Stititi. Opc¢insko
vijeée 1998. godine usvojilo Odluku o utvrdivanju namjene povrsina i uslovima gradenja na
teritoriji Opc¢ine Doboj jug koja ¢e se primjenjivati do donoSenja prostornog odnosho
urbanistickog plana.

Vezano za trasu autoputa na dionici LOT 1, objasnili su da Cetiri varijante: zelena, ljubiasta,
crvena i smeda ne odgovaraju njihovoj opéini jer je u tom podrucju izgradeno novo naselje
(naznaceno na Karti u prilogu). Prihvatljivom smatraju varijantu ozna¢enu sivom bojim s tim
Sto se ista moze u pravcu Doboja, preko rijeke Usore, usmjeriti na trase oznacene zelenom,
ljubi¢astom, crvenom i smedom bojom.

JP Elektroprivreda BiH

Dali zbirni komentar na dokumentaciju za prethodnu procjenu utjecaja na okoli$ za sva cetiri
LOT-a, te sugeriSu da se u fazi izrade Studije utjecaja na okoli§ definiSe usaglaSen pristup i
insistira na odgovarajuc¢oj razini obrade relevantnih podataka za svaku dionicu.

Ocjenjuju vaznim elaboriranje mogucih konfliktnih situacija zbog prelaska trase preko
zasSti¢enih podrucja, odnosno kulturno-historijske i prirodne bastine, ili devastacije istih.
Smatraju da treba naglasiti moguée konflikte sa dalekovodima i drugim infrastrukturnim
objektima (osnova za detaljnije razmatranje i usaglaSavanje od strane sluzbi JP
Elektroprivreda BiH)
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JP Bosanskohercegovacke Sume

- ObavjeStavaju da aktivnosti u okviru procjene utjecaja na okoli$ nisu u nadleznosti njihovog
preduzeca te da su dobivene materijale proslijedili Kantonalnom Sumskoprivrednom drustvu
«Sarajevo Sume» doo.

COOR

- Smatraju da su autori detaljno sagledali sve relevantne parametre u domenu zastite okolisa.

- Podrzavaju sugestiju autora prethodne procjene da se u fazi izgradnje autoputa angaziraju
okolisni eksperti koji bi nadgledali nagin izvodenja radova.

- Smatraju da je u okviru programa pracenja stanja okoliSa u fazi izgradnje i eksploatacije
autoputa potrebno oformiti informaticki centar zasStite okoliSa koji bi imao sljedeée zadatke:
objediniti sve mjere zastite okoliSa i programe pracenja, dnevno unositi podatke dobivene
mjerenjima i analizama, redovno izvjeStavati o stanju okoliSa javnost i nadleZne organe.

FONDEKO

- Procjenjuju da blagovremeno uklju€ivanje javnosti u ovako velike i odgovorne projekte ima
puno opravdanje i da ¢e izvjesno dati pozitivhe rezultate.

- Cijene da sve dionice zasluzuju odgovaraju¢u paznju, ipak, izdvajaju dionicu LOT3 kao
posebno znacajnu te se ostatak komentara odnosi na tu dionicu.

6.2. Primjedbe, sugestije i prijedlozi sa javnih rasprava, koje treba uzeti u obzir u Studiji o
uticaju na okolis:

Odzak /06.06.05./

- |z kojih se razloga dionica Poto¢ani — Odzak, Odzak — Srnava, priblizava selu i na taj nacin
presjeca najplodnije zemljiSte MZ Potocani i dijeli ga na dva dijela? PredlaZze se pomijeranje
trase za oko 300m (od kanala) ¢ime bi trasa iSla katastarskom granicom Poto¢ani — OdzZak,
kroz najneplodnije zemljiSte.

Usora / 07.06.05./

- Da li je drzava odredila osnovne postavke kako ¢e se nadoknadivati zemljiSte i privatno
vlasnistvo?

- Na dijelu trase gdje autoput prelazi rijeku Usoru nalazi se 5-6 bunara koji su u javnoj
upotrebi? Koliko ¢e oni biti onecis¢eni i hoce li se rijeka Usora Stititi?

- Kakva ¢e biti zaStita od aerozagadenja? U kojem dijelu trase (odabrane) cCe postojati
najvece aerozagadenje?

- Dali ¢e se predvidjeti zastita od buke? Kako ¢e se osigurati da se sve te zaStite ispoStuju i
postave?

- S obzirom na zagadenje zraka i Sume, postoji li nac¢in da se od investitora zatrazi da zasadi
drvece oko autoputa? Da li ¢e se ona koli¢ina Sume koja se unisti nadoknaditi?

- Da li su projekti koji se realiziraju iz drugih izvora, primjer deponije, uskladeni sa ovim
projektom? Da li ¢e deponija, koja se radi, i autoput imati medusobnog uticaja?

- Gdje ¢e se otklanjati otpadne vode?

- Nekada se raspraviljalo o projektu vodosnadbjevanja ovog dijela Sjeveroistoéne Bosne
zajednickim vodovodom. Da li je taj projekat joS uvijek aktuelan i da li je u saglasnosti sa
projektom autoputa?

Doboj Jug /07.06.05./
- Kakvo ce biti rjeSenje zastite od saobracajne buke? Hoce li je vjetar rusiti (zastitu)?
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- Koja je, po zakonu, dozvoljena udaljenost stambenih objekata od autoputa? Kakav Ce biti
kvalitet zivota u ku¢éama uz autoput koje ostaju (ne ruse se)?

- Koje su tacke penjanja na autoput i silazne tacke?

- Dalli ¢e se raditi otvaranje pozajmista, gdje i na kojem prostoru?!

- Posebnu paznju obratiti na zastitu izvoriSta za vodosnabdjevanje. Tu su izvorista u blizini
rijeke Bosne za naselje Matuzic¢i, izvoriSte koje pripada opc¢ini TeSanj u KraSevu, izvoriste
koje obezbjeduje napajanje gradana Mravi¢a, koje pripada opéini Doboj-jug i dva naselja
Luke.

- Potrebno je rijesiti pitanje zastite od plavljenja, da izgradnja autoputa za ovu opéinu ne bude
dodatni problem.

- Uzeti u obzir Studiju uredenja korita rijeke Usore, koja zahvata tri opcine: TeSanj, Usoru i
Doboj-jug a koju je na inicijativu JP za “Vodno podudje slivova rijeke Save” radio Institut za
hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu.

- Uzeti u obzir «ideju» izgradnje zaobilaznice na KaruSama uz rijeku Usoru, za dionicu
magistralnog puta M4 Doboj-Tesli¢, koja ima za cilj smanjenje frekvencije saobracaja u ovoj
zoni koja je napadnuta gradnjom.

- Imati u vidu da je industrijska zona uz Usoru i da se tu nalazi novo naselje te da bi
stanovnicima tog dijela viSe odgovarala varijanta gdje ima manje objekata.

- Dalli je napravljena studija o uticaju dominantnih vjetrova? Postoje li neki dominatni vjetrovi
koji ¢e, koliko toliko, ublaziti aerozagadenje?

- Dali su predvideni karantini za stoku?

- Dali ¢e izgradnja autoputa donijeti zapoSljavanje?

- Dolina rijeke Bosne optere¢ena je pojavom magli. Zbog toga ¢e vjerovatno biti postavljena i
uli¢na rasvjeta na autoputu, kakav ¢e uticaj ta rasvjeta imati na Zivi svijet?

OBRAZLOZENJE

Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine, obratilo se ovom federalnom
ministarstvu, sa Zahtjevom za prethodnu procjenu utjecaja na okoliS Autoputa na koridoru Vc,
dionica LOT 1: Svilaj — Doboj Jug (Karuse). Uz zahtjev je priloZzena dokumentacija za prethodnu
procjenu uticaja na okoli§, a koju su pripremili konsultanti: IPSA - Sarajevo, Urbanisti¢ki zavod
Republike Srpske a.d. - Banja Luka, Institut za hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb.
Dokumentacija za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ odnosi se na podrugje istrazivanja koje
obuhvata sve analizirane varijante trase. Studija utjecaja na okoli$ treba da se fokusira na trasu
odabranu na osnovu multikriterijalne analize.

Obzirom da se radi o izgradnji autoputa, projekat se, na osnovu €l. 3. i 4. Pravilnika o pogonima
i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja ha okoli§ i pogonima i postrojenjima koji
mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (“Sl. Novine Federacije
BiH”, br. 19/04), nalazi na listi onih za koje je, prije izdavanja okolinske dozvole, obavezna
procjena uticaja na okolis.

U sklopu procedure prethodne procjene uticaja na okoli§, a saglasno ¢l. 36. Zakona o zastiti
okolisa, dokumentacija za prethodnu procjenu uticaja na okolis bila je dostupna svim
zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okolisa
(http://www.fmpuio.gov.ba/), te dostavljena na misljene sljedeéim subjektima:

Federalni, kantonalni i op¢inski organi uprave:

Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva Federacije BiH
Ministarstvo prometa i komunikacija Federacije BiH

Federalna direkcija cesta

Ministarstvo industrije, energetike i prostornog uredenja Posavskog kantona
Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva Posavskog kantona
Ministarstvo prometa i veza Posavskog kantona

oA WNE
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Opcina Odzak
Ministarstvo za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline Zeni¢ko-
dobojskog kantona
9. Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva Zeni¢ko-dobojskog kantona
10. Opcina Usora
11. Opcina Doboj Jug

7.
8.

Javna preduzecda:

JP Elektroprivreda BiH

JP Elektropriveda HZ Herceg Bosne

JP za «Vodno podrucje slivova rijeke Save»
JP BH Telecom

Hrvatske telekomunikacije d.o.o. Mostar

JP Bosanskohercegovacke Sume

JP Sume HZ Herceg-Bosne

Zeljeznice Federacije BiH

NGO~ WNE

Nevladine organizacije:

Regionalni centar za okoli$ za centralnu i isto¢nu Evropu — REC BiH
Centar za okoliSno odrZivi razvoj - COOR

FONDEKO

EKO MREZA BIH

Lovacko drustvo «Fazan, Odzak

Centar za gradansku saradnju i aktivnost, Odzak

Ekoloski pokret “ZELENI” Zenica

NoohkwbhE

Od navedenih subjekata svoje misljenje su dostavili: Federalno ministarstvo poljoprivrede,
vodoprivrede i Sumarstva, Opcina Doboj-jug, JP Bosanskohercegovacke Sume,

JP Elektroprivreda BiH, Centar za okoliSno odrzivi razvoj — COOR, Fondeko.

Federalno ministarstvo prostornog uredenja i okoliSa, u saradnji sa Ministarstvom komunikacija i
prometa Bosne i Hercegovine, organizovalo je javne rasprave o prethodnoj procjeni uticaja na
okoli§ Autoputa na koridoru Vc, dionica LOT 1: Svilaj — Doboj jug (Karu$e) - dio koji se nalazi na
teritoriji Federacije BiH. Javne rasprave su odrzane u sljedec¢im op¢inama:

1. Odzak, dana 06.06.2005. godine, u Kino dvorani Centra za kulturu - Odzak.

2. Usora, dana 07.06.2005. godine, u prostorijama Opcine.

3. Doboj jug, dana 07.06.05. godine, u prostorijama Opcine.
Poziv na javne rasprave objavljen je u dnevnim listovima Dnevni avaz i Oslobodenje, dana
26.05.2005., te oglaSen na vidnim mjestima u pomenutim opéinama. Dokumentacija za
prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ bila je dostupna na uvid u opéinama Odzak, Doboj jug i
Usora, prostoriama Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okoliS8a, na web stranici
Ministarstva te u prostorijama Ministarstva komunikacija i prometa BiH.

Javne rasprave su imale sljedeéi dnevni red:
1. Prezentacija zakonskog osnova za Procjenu utjecaja na okoli$ - predstavnik Federalnog
ministarstva prostornog uredenja i okoliSa
2. Prezentacija dokumentacije za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ — predstavnik
investitora i konsultanta
3. Diskusija, odgovori, pojasnjenja

Raspravama je prisustvovalo: u Odzaku 46 u€esnika, u Doboju jug 47 a u Usori 22.
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Rezultati pristiglih misljenja, primjedbi i sugestija i rezultati javne rasprave, koji se odnose na
zastitu okoliSa, su sumirani i ¢ine sastavni dio sadrZzaja RjeSenja o izradi Studije o utjecaju na
okolis.

Imajuci u vidu navedeno, doneseno je rjeSenje kao u dispozitivu.

Federalno ministarstvo prostornog uredenja i okoliSa, rjeSavaju¢i po zahtjevu Ministarstva
komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine, za Prethodnu procjenu utjecaja na okolis, br. 03-
29-1017/05 od 20.04.2005.godine a na osnovu ¢l. 63. Zakona o zastiti okoliSa ("Sluzbene
novine Federacije BiH", br. 33/03) i ¢lana 214. Zakona o upravnom postupku ("Sluzbene novine
Federacije BiH", br. 2/98), donosi:

DOPUNSKO RJESENJE 5
OIZRADI STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS

Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine je duzno da ovom federalnom
ministarstvu, u okviru Studije o utjecaju na okoliS Autoputa na koridoru Vc, dionica LOT1: Svilaj
- Doboj Jug (KaruSe), dostavi posebno poglavlje sa podacima o moguéim utjecajima na okoli$
susjedne drZzave - Republike Hrvatske.

OBRAZLOZENJE

Federalno ministarstvo prostornog uredenja i okoliSa, rjeSavaju¢i po zahtjevu Ministarstva
komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine za Prethodnu procjenu utjecaja na okoliS donijelo
je RjeSenje, broj UPI/03/02-23-4-46/05 od 20.07.2005.godine, o izradi Studije o utjecaju na
okoli§ Autoputa na koridoru Vc, dionica LOT1: Svilaj - Doboj Jug (Karuse), za trasu odabranu
na osnovu multikriterijalne analize.

U RjeSenju, kojim se nalaze sadrzaj Studije utjecaja na okoli§, nije obuhva¢eno gore navedeno
poglavlje, sa podacima o mogucim utjecajima na okoli§ susjedne drzave, a u skladu sa ¢l. 63.
Zakona o zastiti okoliSa.

Na osnovu Cl. 214. Zakona o upravnom postupku, izrada istog nalaze se ovim Dopunskim
rieSenjem.
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3. OPIS PREDLOZENOG PROJEKTA

3.1 Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrSten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugoisto¢ne Evrope i ide pravcem
od Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke PloCe (Hrvatska).
Kroz BiH, trasa koridora Vc duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom zemlje,
najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor V¢ na potezu kroz BiH ukljucuje:

- E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Ploge
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

- Zeljezniéka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Metkovi¢,

- aerodromi Sarajevo i Mostar,

- plovni putevi i pristaniSta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za poboljanje
mreZe autoputeva u Evropi. U projekat je ukljuen i autoput Baltic(ko more-Jadransko more
(Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavija zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "HelsinSka deklaracija" koja predvida potrebu za jo$ 10 dodatnih Pan-
evropskih koridora, ukljuujuéi autoputeve.

Tom deklaracijom, takoder, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i
njihovih ogranaka. Izbor pravca rute kroz BiH definisan je pod stavkom V¢ Pan-
evropskog koridora (Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploce).

Kao §to je vec rec¢eno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridora koji povezuje sredniji
dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim moguénostima, a posebno luku Ploce sa
koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrSava u ¢voristu u Budimpesti. Sa planiranim
povecanjem kapaciteta luke Ploce, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze za
zemlje u regionu, a za Boshu i Hercegovinu koridor ima potencijal da povec¢a trgovinu sa
susjednim zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobraéaja u koridora kroz
izgradnju autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za
donoSenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo posebno
treba imati na umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «Helsinskom deklaracijom», koje su
prihva¢ene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojaana
aktivnost na pripremi realizacije izgradnje saobracajnica viSeg ranga, odnosno autoputeva i
brzih puteva, da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj.
Tako su izmedu ostalih putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-OraSje i Jadransko-jonska
autoputa) poduzete pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je Ministarstvo
transporta i komunikacija BIH:
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- donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru Vc, kroz
Bosnu i Hercegovinu, po osnovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti definisana
ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),

- potpisalo sporazum kojim se prihvata tacka grani¢nog prijelaza izmedu Republike Hrvatske
i BiH na rijeci Savi (Svilaj-Odzak) kao dio trase autoputa, zajedno sa koordinatama trase
(03. septembar 2003. godine),

- razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juzne spojne taCke autoputa na
koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje polozaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa izradene
projektne dokumentacije i sloZenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim autoputem,
zahtijeva detaljniju izradu projektne dokumentacije,

- vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike Hrvatske i
Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

- osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih
pripremnih aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevSi u obzir zaduZenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemoguc¢nost znacajnijih zaduZivanja ili izdvajanja
sredstava iz budzeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog
autoputa koncesioni nacin. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu
izradi studijske i projektne dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rjeSenja i stvorili uslovi
za iznalaZzenje moguénosti finansiranja izgradnje autoputa.

Pored BiH, veliki interes za izgradnjom su izrazile i Madarska i Hrvatska, koje namjeravaju
izgraditi dijelove ovog koridora na svom podru¢ju, na nivou autoputeva, do 2010. godine. Dakle,
autoput na koridoru Vc Budimpesta-Osijek-Sarajevo-PloCe, kroz BiH, jedan je od najznacajnijih i
najprioritetnijih projekata za BiH.

Cilj izrade cjelokupnog seta studijske i projektne dokumentacije, gdje studija uticaja na okolis
predstavlja vazan segment, je da se odredi ekonomska opravdanost izgradnje pojedinih dijelova
autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je projekat isplativ, te da se na
oshovu prefeasibilitv studije ispita interes za dodjelu koncesije za cijelu trasu autoputa kroz BiH
raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natjeCaja. Sekundarni cilj je privlacenje stranih
investicija, pocetak investicionog ciklusa otvaranjem gradevinskih radova na viSe tacaka te
omogucavanje razvoja pratecih aktivnosti uz trasu izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za
podnoSenje zahtjeva za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa.
Postoji politicka spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako Sto bi se projekat odobrio,
izgradio i koristio na ekonomican nacin i to 5to je moguce prije.

Nakon politiCkih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi
studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase prema danaSnjim standardima
istrazivanja i projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude kljuéni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da omogudéi
ukljuenje BiH u glavne evropske saobracajne tokove i globalni evropski ekonomski sistem.
Izgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih prostora sa
susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabilizirajuéi i razvojni efekti za zemlju. PoboljSanje
uslova transporta ¢e poboljSati kvalitet Zivota Sto ¢e se manifestovati kroz:
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- smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

- smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,

- povecanje zaposlenosti,

- valorizaciju geosaobracajnog polozaja BiH,

- povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,

- pokretanje novih projekata i povecanije privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Naru€ena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu za
poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobrac¢aja u koridoru kroz izgradnju
autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za donosSenje
investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija.

3.2 Opsti opis projekta

Autoput je do sada razmatran u vidu studija, idejnih rjeSenja i idejnih projekata na pojedinim
dionicama trase. Trasa autoputa se nalazi u ranijim i u sada3njim prostornim planovima.
Obzirom da je potrebno imati prefeasibility studiju za cijelu trasu kroz BiH, predvideno je da
predmet dva posebna Ugovora (Lot-a) bude saobrac¢ajna studija i prefeasibility studija i to za
dionicu Svilaj - Sarajevo jug i Sarajevo jug - granica jug. Ove dvije dionice pojedinacno
predstavljaju posebne, specificne cjeline. Dakle, izrada studijske i projektne dokumentacije
autoputa kroz BiH se posmatra u Sest funkcionalnih cjelina kroz Sest Ugovora (Sest Lot-ova), a
izradi studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase treba pristupiti imajuéi u vidu
danaSnje standarde istraZzivanja i projektovanja, TEM standarde i smjernice, te standarde
Svjetske banke i drugih medunarodnih finansijskih institucija.

Za potrebe izrade studijske dokumentacije trasa autoputa podjeljena je u Cetiri LOT-a:
- LOT 1: DIONICA SVILAJ-DOBOJ JUG (KARUSE)
- LOT 2: DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE)-SARAJEVO JUG (TARCIN), bez poddionice
Kakanj-Blazuj (Vlakovo),
- LOT 3: DIONICA SARAJEVO JUG (Tar€in)-MOSTAR SJEVER, i
- LOT 4: MOSTAR SJEVER-GRANICA JUG.

Nadalje, studijska dokumentacija autoputa u koridoru Vc ima joS dva LOT-a. LOT 5 sadrZi
saobracajnu, pre-feasibility i feasibility studiju za prostorni obuhvat LOT-a 1 i LOT-a 2, dok LOT
6 sadrzi saobracajnu, pre-feasibility i feasibility studiju za prostorni obuhvat Lot-a 3 i LOT-a 4.

U okviru LOT5 izvrSena je detaljna analiza i prognoza saobracaja za predmetni autoput,
odnosno kako je ve¢ navedeno za dionicu LOT1 u okviru ,Saobracajne studije cestovnog
koridora Vc” izradene od strane IPSA 2005 godine. Temeljem provedenih socioekonomskih
analiza, kao i povezanosti izmedu osnovnih socioekonomskih parametara i porasta saobracaja,
a uvazavajuci sadasnju osnovu cestovnog saobraéaja u BiH, te uobiajene krivulje porasta
saobracaja dana su dva scenarija rasta saobra¢aja. Prema porastu saobracaja za scenarij A
prosje¢na godiSnja stopa porasta iznosi 5,7% u 2005. godini do 3,1% u 2042. godini, a za
scenarij B stopa porasta saobracaja iznosi od 5,8% u 2005. godini do 3,2% u 2042. godini.
Stope porasta saobracaja po scenariju B prihvatljivije su od stopa porasta saobracaja po
scenariju A sa aspekta uobiajenog rasta saobracaja u koridoru autopute. U scenariju A
predvidene su stope porasta koje imaju konzervativni karakter, a takode naglo padaju u
pocetnim godinama otvaranja autopute. Podaci o relevantnim saobra¢ajanim podacima
priloZeni su u narednoj tabeli.
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Tabela 3.2-01: Ukupan broj putovanja’

Vrsta god. 2013. god. 2042.
vozila god. 2004. : : : :
scenario A scenario B scenario A scenario B
oV 93781 153571 154887 419066 529196
BUS 1861 3047 3073 8314 10501
TV 21239 34778 35078 94900 119849
Ukupno 116881 191396 193038 522280 659547

Trasa buducéeg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od kojih
LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (Karuse)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj - Doboj
jug (Karuse) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija:

Sekcija 1: Svilaj — Odzak, ............cccevvvvennenn. duzine oko 11 km
Sekcija 2: Odzak — Vukosavlje ...................... duzina oko 6 km
Sekcija 3: Vukosavlje — Podnovlje................ duzine oko 16 km
Sekcija 4: Podnovlje - Johovac..................... duzine oko 13 km
Sekcija 4: Johovac - Rudanka..................... duzine oko 6 km

Sekcija 5: Rudanka -Doboj Jug (Karuse) ..... duZine oko 10 km

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obuhvaceni i neophodni prilazi svim
gradovima i naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

LOT1 pocinje sa mostom preko njeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom dijelu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz
naselje Modri¢a, do naselja Podnovlje. Trasa je poloZzena zapadnim obodom regiona Posavine,
potom terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom dijelu trase teren je ravan, povoljan i trasa
je pretezno u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa nalaze u Posavini i
dolini rijeke Bosne, tako da je stabilan. Najvec¢a nadmorska visina trase je 130 m.n.m. Na ovom
dijelu javlja se 5 vec¢ih mostova ukupne duzine oko 1700m, dve lokacija pratec¢ih usluznih
objekata i tri ¢voriSta. NajduZi objekat je medudrZzavni most na rijeci Savi duZine oko 600 m. Za
ovaj most Republika Hrvatska je uradila idejno rieSenje koje treba pregledati i predloziti naredne
aktivnosti.

U drugom dijelu trasa pocinje u dolini rijeke Bosne u Podnovlju i zavrSava mostom u blizini
KaruSa (km62+600). Trasa je polozena lijevom stranom doline rijeke Bosne do naselja
Rudanka. Posle naselja Rudanka, trasa dolazi do brdovitog terena a nakon toga u dolinu rijeke
Usore Cime je izbegnuta kolizija sa postoje¢om gradskom infrastrukturom naselja Doboj. Teren
u ovom dijelu je stabilan. Na ovom potezu planira se jedna lokacija sa pratecim usluznim
objektima i tri ¢voriSta, 5 ve¢ih mostova i dva tunela. Ukupna duzina mostova je 2750m, a
tunela oko 1960 m. Projektovanjem navedenih ¢voriSta obezbedeno je povezivanje sa
postoje¢om kao i planiranom putnom mrzom.

3.3 Prostorno-planska dokumentacija uticajnog podruéja

Trasa autoputa u Koridoru Vc, na potezu LOT1 prolazi kroz opStine Odzak, Vukosavlje,
Modri¢a, Doboj, Usora i Doboj-jug. Prostorni obuhvat Sireg uticajnog podrucja obuhvata regiju

! Saobrac¢ajna studija cestovnog koridora V¢ LOT5
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Doboj u gijem je sastavu osam opstina®.UzZe uticajno podrugje obuhvata prostor od Sest opstina
od kojih su tri na teritoriji Republike Srpske (Vukosavlje, Modri¢a i Doboj), dok su ostale tri na
teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine (Odzak, Usora i Doboj — Jug). Do 1992. godine, ovo
podrucje je bilo u sastavu opstina OdZak, Modri¢a i Doboj. U proteklih desetak godina doslo je
do znacajnih promjena kako na ovim prostorima, tako i u BiH i regionu u cjelosti; ratna
deSavanja, formiranje novih teritorijalno — politickih granica, promjene u geopolitic(kom okruzenju
itd. Novoformirane opStine su Vukosavlje (nastalo izdvajanjem dijela iz opStina Odzak i
Modri¢a), Doboj — Jug (nastalo izdvajanjem naselja iz opStine Doboj) i Usora (nastalo
izdvajanjem iz opStina Doboj i TeSanj).

Federacija Bosne i Hercegovine je organizovana i na kantonalnom nivou, za razliku od
Republike Srpske, tako da opStine Doboj — Jug i Usora se nalaze u okviru Zeni¢ko — Dobojskog
kantona, dok je opStina Odzak u Posavskom kantonu. Podrucje prostornog obuhvata LOT1 je
50 naseljenih mjesta navedena u tabeli T.3.3-01.

Regija Doboj

e - [ ] Zenitko-
7 1 '“‘9\,,@. | | Dobojski kanton
)y USORA ¥ ey
:. S &y - Posavski kanton
( S e F 3
.II b ‘(\ .. m"i o '\\
\ \
A (. — \ - :
[ L -

Slika 3.3-01. Teritorijalne jedinice kroz koje prolazi trasa LOT1

2 Etapni plan RS 1996-2001.g. Funkcinalni centri i regije (opStine u sastavu regije su Doboj, Bosanski Brod,
Derventa, Tesli¢, Petrovo, Modri¢a, Samac i Vukosavlje)
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Tabela 3.3-01: Naselja prostornog obuhvata

ENTITET

Sire uticajno
podrucje
— kantoni —

UZe uticajno podrucje
— opstine —

Podrucje neposrednog uticaja
— naseljeno mjesto —

REPUBLIKA
SRPSKA

VUKOSAVLJE

Srnava

Jezero

Jakes

Gnionica

Brezik

Potocani

Modri¢ki Lug

MODRICA

Koprivna

Vranjak

Tarevci

Botajica

Modri¢a

Dugo Polje

KuZznjaca

BabeSnica

DOBOJ

Podnovlje

Glogovice

BoZzinci Donji

Trnjani

Majevac

Kozuhe

Ritesi¢

Bukovac

Kotorsko

Osjecani Gornji

Osjecani Donji

Johovac

Kladari

Busleti¢

Civgije Bukovicke

Grapska Donja

Grapska Gornja

Kostajnica

Bukovica Velika

Bukovica Mala

Plo¢nik

Prisade

Cajre

Miljkovac

Doboj
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Alibegovci
ZENICKO -
USORA Ularice
- DOBOJSKI -
Makljenovac
KANTON
DOBOJ - JUG Matuziéi
FEDERACIJA Vrbovac
BiH Odzak
POSAVSKI N Poto¢ani
ODZAK
KANTON Novi Grad
Donji Svilaj
Posavska Mahala

3.3.1. Podaci i prostorno planska dokumentacija specifiénog podruéja kojim ¢ée
prolaziti autoputa na koridoru Vc

Izvod iz Prostornog Plana BIH za period od 1981. - 2000. preé€iSéeni tekst (1988.)

Prostornim planom Bosne i Hercegovine utvrdene su trase evropskih puteva (E 73, E 661, E
761 i E 762) s posebnim naglaskom da na pravcu transevropske autoputa "Sjever - Jug" , koji
se poklapa sa putem E 73, a ide dolinama rijeka Bosne i Neretve, treba zastititi prostor pri izradi
prostornih planova opsStina i urbanistickih planova gradova, na cijim podrucjima je planirana
trasa evropskog puta E 73.

1ZVOD IZ PROSTORNOG PLANA BIH 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA BIH
ZA PERIOD OD 1981-2000. godine ZA PERIOD OD 1981-2000. godine
FAZA PLANA : NACRT (1982. godine) -PRECISCEN TEKST (1988. godine)
ZA PODRUCIE LOT1 ZA PODRUCIE LOT1

DRUMSKI I ZELJEZNICKI SAOBRACA] DRUMSKI I ZELJEZNICKI SAOBRACAJ

= Autoput
H === Autoput varijanta

| =m—== Dvokolosjetna pruga
—=—a— Jednokolosjeéna pruga

s Evropski putevi
m— Magistralni putevi
= Rekonstrukcija
——— Feljeznice
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Prostorni plan Bosne i Hercegovine, za period 1981.-2000. - precisceni tekst ( “Sl.glasnik SRBiH
“ br. 33/88), donosi izvjesnu razliku u pogledu pozicije trase autoputa utvrdene u Nacrtu istog
Plana (iz 1982.).

U Nacrtu plana iz 1982.godine utvrdena je trasa autoputa koja ide od Modri€e na sjever prema
Odzaku i granici sa Republikom Hrvatskom. Kontaktna tacka je na rijeci Savi kod mjesta Svilaj.
U Prostornom planu BiH za period 1981-2000. — preciS¢eni tekst trasa autoputa od mjesta
Modri¢a ide dolinom rijeke Bosne do Bosanskog Samca.

Izvod iz Prostornog plana Republike Srpske za period 2001-2015.g. Nacrt 2005.
Prostorni plan Republike Srpske 1996-2015.g. — Etapni plan 1996-2001.g. nije tretirao

saobracajni koridor Vc. Akcenat je dat na planirani autoput Bijeljina — Novi Grad (pravac istok-
zapad) koj se nalazi na primarnoj osnovi razvoja Republike Srpske.

1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA RS I1ZVOD IZ PROSTORNOG PLANA RS
ZA PERIOD OD 1996-2015.GODINE ZA PERIOD OD 2001-2015.GODINE
ETAPNI PLAN 1996-2001.GODINE FAZA PLANf« : NACRT

ZA PODRUCIJE LOT1 ZA PODRUCIE LOT1

OSNOVNA SAOBRACAINA INFRASTRUKTURA SAOBRACAJ I SAOBRACAINA INFRASTRUKTURA

MREZA PUTEVA - PLAN

BOCAHCKW
RPO0

o
OEPBEHTA

PH-ABOP

Q
TECIUFR

WMarpagrea 3acbtunasHuue
"Huhxﬂewﬂn -2005 2005-2010 2010-2020
LEGENDA: AKTUBHOCTH ———__ [ayomyr | oyt | war e |myromyr | Spmaryr | warmyr | ayromyr | Gpaaryr | war. myr
PeroHcTpyrumja
TRRnnina AUTOPUT Warpagea nyTa i | wfe e | Yol | whipl
Wapaga cryamjcke/
e MAGISTRALNI PUT npocTopHo-nnakcke/ | M | e— — — —
TEXHAKE
o . AoKyMeHTayme
ZELJEZNICKA PRUGA 3a warpapsy nyTesa

Slika 3.3-03: Izvod iz prostornog plana RS za podrucje LOT1
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Na ovom razvojnom pravcu bilo je 13 privrednih centara medu kojima i Banjaluka kao najveci
centar u Republici. Tu je i najveéa koncentracija stanovniStva (75% stanovniStva RS naseljava
ovaj prostor po podacima iz 1996.godine).

Pocetkom 2002.godine pokrenuta je izrada Prostornog plana za period 2001-2015.g. U Nacrtu
plana (2005.god.) predviden je i tretiran koridor autoputa pravac «Sjever-Jug», kroz opStine
Vukosavlje, Modri¢a i Doboj. Ovim planom predvidena je brza saobracajnica Banjaluka — Doboj
sa priklju¢kom na autoput u koridoru Vc kod mjesta Johovac i brza saobracéajnica Bijeljina —
Modri¢a sa priklju¢kom na autoput Vc kod Modrice.

Odlukom Skupstine SRBiH od 28. januara 1975. pristupilo se izradi Prostornog plana Bosne i
Hercegovine. Plan je raden na osnovu Zakona o prostornom uredenju i uz KkoriStenje
metodologije koju je usvojio Komitet za prostorno uredenje, zaStitu i unapredenje Covjekove
sredine 1976. Izrada prostornih planova opsStina u Bosni i Hercegovini, inicirana je izradom i
donosenjem Prostornog plana Bosne i Hercegovine za period 1981.-2000.

DonoSenjem Uputstva o obaveznoj i jedinstvenoj metodologiji za pripremu i donosenje
prostornih planova 1974., poceo je proces izrade prostornih planova opstina, kroz koje prolazi
Koridor Vc. Vec¢ina opStina ima uradenu i donesenu prostorno-plansku i urbanisti¢ku
dokumentaciju.

lzuzetak su opStine Vukosavlje, Usora i Doboj Jug koje su novoformirane opsStine na prostoru
Republike Srpske i Federacije Bosne i Hercegovine. Vukosavlje je bilo u sastavu opstine
Modri¢a, Usora i Doboj-Jug u sastavu opstine Dobo;.

OpsStina Odzak
- Opstina Odzak nema Prostorni plan vec¢ koristi Prostorni plan BiH 1981-2000.g.

OpStina Vukosavlje

- Opéstina Vukosavlje nema Prostorni plan vec¢ je na snazi Prostorni plan Republike Srpske.

- Opstina Vukosavlje je novoformirana opstina na prostoru Republike Srpske. Naselje Jakes
kao opstinski centar je bilo prije rata u sastavu opstine Modric¢a.

- U prostornom planu Modri¢e data je trasa autoputa kroz urbano podrucje naselja Jakes.

OpStina Modriéa
- Prostornim planom opstine Modri¢a, planiran je koridor autoputa, Sirine 250m,

- U toku je izrada Urbanistickog plana «Modri¢a 2020 - faza prijedloga
Opstina Doboj

- Prostorni plan opstine Doboj (1987) saCuvao je koridor autoputa kao dionicu transevropske
magistrale, zacrtane Prostornim planom.

OpStina Usora

- Usora je novoformirana opstina i nema prostorno-plansku dokumentaciju, vec¢ koristi
Prostorni plan BiH 1981-2000.god.
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OpStina Doboj-Jug

- Doboj-Jug je novoformirana opstina i nema prostorno-plansku dokumentaciju, ve¢ koristi
Prostorni plan BiH 1981-2000.god.

3.4 DrusStveno ekonomski zna€aj Projekta

Aspekt drustveno ekonomskog znacaja projekta sagledan je kao globalni fenomen koji se
odnosi na prostor duz projekta autoputa u koridoru Vc, i to dijelova (LOT-ova) koji su procesu
planiranja (projektovanja) tako i dijelova koji su u fazi izvodenja ili su ve¢ izvedeni od Svilaja do
juzne granice. Takav pristup ima potpuno utemeljen princip obzirom da nije moguée posmatrati
procese na relaciji kapitalne investicije - druStveno-ekonomski efekti osim kao projekte od
drzavnog znacaja.

Izrada planersko-studijske dokumentacije za autoput u u Koridoru V¢ kroz Bosnu i Hercegovinu
realizuje se u ambijentu u kojem je vrlo otezano postizanje opSteg nacionalnog, politickog,
regionalnog, ekonomskog i svakog drugog konsenzusa po bilo kojem pitanju, Sto je posljedica
ratom poremecenih odnosa. Jedan od rijetkih pozitivnih izuzetaka je opsti konsenzus u pogledu
izgradnje tretiranog autoputa, Sto u sadasnjim uslovima ima poseban znacaj. Projekat izgradnje
autoputa proglaSen je prioritetnim razvojnim projektom od drzavnog interesa i tretiran kao
"razvojni projekat stolje¢éa". Ovakav tretman proizilazi iz njegovog opSteg druStveno-
ekonomskog i politickog zna€aja za Bosnu i Hercegovinu. Na Siri drusStveno-ekonomski znacaj,
izmedu ostalog, ukazuju sljedeée Cinjenice.

a) Na Trecoj Panevropskoj konferenciji o transportu (Helsinki 1997) saobracajni koridor
BudimpesSta — Osijek — Sarajevo - PloCe uvrSten je u Panevropsku transportnu mrezu kao
Koridor Vc, &ime je potvrden njegov Siri medunarodni znacaj. Kroz Bosnu i Hercegovinu Koridor
Vc se proteZze njenim srediSnjim podruéjem u pravcu sjever-jug, dolinama rijeka Bosne i
Neretve, tj. podru¢jem sa najvecom koncentracijom stanovniStva, prirodnih i radom stvorenih
resursa,;

b) U pojasu Koridora Sirine oko 40km (na manje od 20% teritorije) zivi preko 50% stanovnistva,
koje ostvaruje preko 60% ukupnog GDP-a Bosne i Hercegovine. Unutar ovog podrucja nalazi
se administrativno-kulturni, sportski i privredni centar i glavni grad BiH - Sarajevo, kulturno-
sportski i turistiCko-privredni centar i najveci grad Hercegovine - Mostar, rudarsko-metalurski
centar BiH-Zenica, najvece saobra¢ajno drumsko i zeljezni¢ko ¢voriste - Doboj, kao i €itav niz
drugih znacajnih industrijsko- energetskih, turistiCko-ugostiteljskih, sportsko-rekreativnih,
kulturno-istorijskih i vjerskih centara, kao 5to su Park prirode - Hutovo Blato, centar vjerskog
turizma - Medugorje, centri zimskog turizma oko Sarajeva na olimpijskim planinama Jahorina,
Bjelasnica i Igman, kao i na planini Vlasi¢ kod Travnika, sistem hidroelektrana na Neretvi sa
vieStatkim akumulacijama, banjsko-zdravstveni kapaciteti llidza, Fojnica, Teslic,
Termoelektrana i Rudnik Kakanj, drvna industrija Zavidoviéi, celuloza Maglaj, Rafinerija ulja
Modri¢a i dr.

c) Glavna postoje¢a dvotraCha drumska saobraéajnica Sirine 7,00 m, koja prolazi uzduz
Koridora (put M17), ve¢ odavno ne zadovoljava saobracajne potrebe u pogledu nivoa usluga i
sigurnosti saobrac¢aja. Put M17 prolazi kroz sve vece gradove, tako da se neke njegove dionice
pretvaraju u gradske i prigradske saobracajnice na kojima se mijeSaju tranzitni, daljinski izvorno
— ciljni i lokalni gradsko — prigradski saobracaj, sa svim negativnim posljedicama, kako za
okolinu tako i za sam saobracaj (stvaranje drugih kolona, zagusenje sa duzim zastojima, brojni
udesi, zagadivanje vazduha, prekomjerna buka i sl.). Ovakvo stanje rezultira previsokim
troskovima korisnika prevoza, velikim vremenskim gubicima, opadanjem produktivnosti,
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smanjenjem konkurentske sposobnosti, suzavanjem trziSta, odvracanjem potencijalnih stranih
investitora i dr. Otklanjanjem ograni¢enja u saobraéaju koja proistiCu iz postojeceg
nezadovoljavajuceg stanja saobracajne infrastrukture, a Sto ¢e se posti¢i izgradnjom
saobracajnice visokog ranga, tj. autoputa, stvorice se uslovi za smanjenje u¢es¢a transportnih
troSkova u proizvodnim troskovima, smanjenje neproduktivnog u korist produktivhog vremena, a
time i povecanje ukupne produktivnosti rada, olakSace se pristupacnost proizvodnim i potroSnim
centrima 3to ¢e dovesti do uravnotezZenijih trziSnih uslova, olak3ace se procesi kooperacije,
prostornog i proizvodno-tehnolosSkog prestruktuiranja u proizvodnji, povec¢aée se mobilnost
radne snage, a to ¢e sve uticati na brzi i svestraniji razvoj Bosne i Hercegovine i ja¢anje
konkurentnosti njene privrede.

d) Radikalno poboljSanje pristupacnosti turistickim centrima, vjersko-rekreativnim i
ugostiteljskim kompleksima, lovistima, zdravstvenim i drugim sadrZajima za odmor i rekreaciju
stvorice posebne pogodnosti ovom sektoru privrede. lzgradnja objekta, €ija je predracunska
vrijednost procijenjena na 6,20 milijardi KM, sasvim sigurno ¢e dovesti do otvaranja velikog
broja radnih mjesta, intenziviranja i poveéanja proizvodnje u postoje¢im pogonima, kao i do
otvaranja novih proizvodnih kapaciteta, naro€ito u sektoru gradevinarstva, proizvodnje
gradevinskih materijala i opreme, poljoprivredno-prehrambene industrije i usluga. Nakon
pusStanja objekta u eksploataciju do¢i ¢e do direktnog dodatnog zaposSljavanja na poslovima
upravljanja i odrzavanja autoputa, kao i brojnim servisnim uslugama.

e) Uticaj izgradnje autoputa na zapoSljavanje i povecanje proizvodnje lan¢ano se prenosi na
Siroku lepezu indirektnih proizvodaca i isporucilaca artikala Siroke potrosnje, materijala i
opreme, Cime se efekti multipliciraju. Angazovanje domacée gradevinske operative na ovako
velikim i slozenim poslovima omoguci¢e njeno kadrovsko, tehni¢ko i tehnolosko jaCanje i
osposobljavanje za nastup na trziStima Sirom svijeta i vraéanje njenog predratnog ugleda i
pozicije. Angazovanje domacih visokostruénih kadrova na pruzanju konsultantskih usluga u fazi
pripreme, izvodenja radova i upravljanja projektom u eksploataciji, stvori¢e kadrovsku strukturu,
sposobnu za vlastito kreiranje razvojne strategije i politike i upravljanje drugim razvojnim
projektima.

f) UobiCajeno je da se kod ovakvih projekata paznja ekologa i stru¢njaka koji se bave zaStitom
okoline fokusira na negativne uticaje projekta na okolinu. To je u svakom slu€aju dobro jer
rezultira mjerama koje ¢e te negativne uticaje, koji bez sumnje postoje, eliminisati ili svesti na
prihvatljivu mjeru. Kod takvog pristupa najceS¢e gubimo iz vida pozitivne uticaje i efekte. U
konkretnom slucaju, izgradnja planiranog autoputa sa obilaznicama oko vecih gradova, uveliko
¢e rasteretiti mreZu gradskih saobracajnica, ublaZziti probleme zagu3enosti i na taj nacin odgoditi
potrebu investicionih intervencija; ublazi¢e buku, smanjiti emisiju Stetnih materija, te na taj nacin
poboljSati opSte uslove Zivljenja u gradovima. Imajuéi u vidu da se spomenuti negativni uticaji iz
gusto naseljenih i izgradenih gradskih zona, u kojima je zaStita od tih uticaja prakti¢no
nemoguca ili veoma oteZana, prenose u nenaseljene zone i to uz primjenu mjera zastite, nije
teSko izvuci zaklju€ak da ¢e ukupan uticaj izgradnje autoputa na okolinu biti vrlo pozitivan.

g) Preusmjeravanje tranzitnog saobracaja izvan uZih gradskih zona omoguci¢e svrsishodnije
koriStenje prostora, povoljniji razmjestaj razli€itih gradskih sadrzaja, odnosno pomoci ce
njihovom racionalnijem i funkcionalnijem razvoju. lako se moze odekivati da na izvjesnim
ograni¢enim prostorima uz autoput dode do opadanja vrijednosti nekretnina (zemljiSta i
objekata) zbog blizine autoputa i efekta "preprijeke”, izvjesno je da ¢e u veéem obimu i na Sirim
prostorima doéi do porasta vrijednosti nekretnina. Povecanje investicione aktivnosti, porasti
proizvodnje, povecanje trgovinske razmijene, rast GDP-a, dove3¢e i do povecanja fiskalnih
prihoda druStveno-politickin zajednica. Kao povratni pozitivan efekat to moze uticati na
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smanjenje poreskih stopa i drugih fiskalnih opterecenja, Sto je dodatni stimulans ekonomskom
napretku.

Navedene pozitivne uticaje autoputa na ukupan ekonomski razvoj nemoguce je kvantificirati i
nov€ano iskazati. Neki od njih su sadrzani u efektima korisnika prijevoza u cost-benefit analizi
(operativni troSkovi vozila, vrijeme putovanja robe i putnika, udesi), ali ¢e sigurno doc¢i do
znacajnih indirektnih efekata. VrSeni su odredeni poku3aji da se procijeni indirektni uticaj
izgradnje autoputa na opsSti ekonomski razvoj Bosne i Hercegovine. Za ilustraciju navode se
rezultati ekspertne procjene tog uticaja.

Prema analizama i procjenama® koje su sproveli Doc. Dr Faruk JaSarevié, Prof. Dr Branko
Beros i Velibor Peuli¢, u toku izgradnje i nakon izgradnje autoputa, javi¢e se znacajni indirektni
razvojni efekti unutar uzeg i Sireg gravitacionog podrudja.

Polazeci od preliminarne procjene da Ce troskovi izgradnje iznositi oko 6 milijardi KM, autori su
izvrSili procjenu direktnih koristi koje ¢e 42 privredne djelatnosti ostvariti u toku izgradnje
(Tabela T.3.4-01). Autori takode procjenjuju da ¢e pustanje autoputa u saobracaj inicirati nove i
pospjesiti ukupne privredne aktivnosti, narocito unutar uzeg gravitacionog podrucja, ali i BiH u
cjelini. Ocjenjujuc¢i da bi prosjec¢an porast GDP-a u opsStinama uzeg gravitacionog podrucja u
narednom periodu od ocekivanih 5,5% godiSnje, u slu€aju izgradnje autoputa mogao da
dostigne stopu od 6,2%, autori su doSli do efekata u iznosu od 323,7 miliona KM u 2013 godini
do 857,2 miliona u 2020-0j, odnosno 1495,5 miliona u 2025 godini.

Tabela 3.4-01. Razvojni u€inci u toku izgradnje autoputa na privredu

Vrijednosti direktne koristi rasporedenih na
Privredna djelatnost privrednim djelatnostima tokom gradnje
autoputa u koridoru Vc (mil. KM)
Elektroprivreda 141.18
Proizvodnja uglja 48.06
Prerada uglja 30.06
Proizvodnja nafte i gasa 50.04
Derivati nafte 201.18
Ruda gvozda 14.12
Crna metalurgija 398.12
Rude obojenih materijala 19.41
Obojeni metali 48.30
Nemetali 117.18
Prerada nemetala 25.46
Metalopreradivacka 254.12
MasSinogradnja 74.12
Saobracajna sredstva 80.54
Elektromasine i aparati 138.32
Hemijski proizvodi 45.60
Prerada hemijskih proizvoda 46.92
Kamen i pijesak 197.70
Gradevinski materijal 636.00
Rezana grada i plo€a 53.82
Finalni proizvod od drveta 24.42
Prerada papira 47.04
Tkanine 22.62
Prerada tekstilna industrija 9.78

% "Ekonomske Koristi i drugi efekti Koridora Vc prije, tokom i poslije izgradnje" Sarajevo 2005.
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Proizvodnja koZne obuce 6.24
Kaucuk 8.12
Prehrambena proizvodnja 25.41
Proizvodnja pi¢a 0.24
Stocna hrana 0.84
Prerada duhana 0.00
Razni proizvodi 2.33
Poljoprivreda i ribarstvo 20.12
Sumarstvo 34.70
Vodoprivreda 43.41
Visokogradnja 26.12
Instalacioni i zavrSni radovi 211.41
Saobraéaj i veze 554.12
Trgovina 374.12
Ugostiteljstvo i turizam 0.74
Zanatske usluge 314.12
Komunalne djelatnosti 37.41
Ostale proizvodne usluge 164.12

Ubrzanje ekonomskog rasta uslijed izgradnje autoputa doveS¢e do otvaranja novih radnih
mjesta. Po ocjeni autora, osim angaZovanja velikog broja radnika u toku izgradnje, na
opsluzivanju i odrzavanju autoputa u eksploataciji bi¢e trajno zaposleno oko 1.000 radnika, a
uposljavanje kapaciteta u razlicitim privrednim sektorima, od industrije, trgovine do turizma,
rezultirace sa oko 10.000 dodatnih radnih mjesta.

3.5. Tehni€ki opis usvojene trase LOT 1

Nakon zavrSetka izrade predhodnih dijelova plansko studijske dokumentacije za koridor
autoputa Vc, pristupilo se izradi idejnih projekata pojedinaéno za svaku dionicu u okviru
ugovorenih lotova.

Autoput Svilaj — Doboj Jug (Karu3e) LOT 1, u idejnom projektu, pocinje od obale rijeke Save i u
pravcu sjever - jug nastavlja se ravnicarskim dijelom u prvoj i drugoj dionici, dok u trecoj, Cetvrtoj
i petoj dionici najvec¢im dijelom prolazi dolinom rijeke Bosne te se zavrSava u brdovitom terenu
iznad Doboja (Sesta dionica) gdje se manjim tunelima savladava visinska razlika u toj zoni.
Ukupna duzina trase na LOT 1 je 62,634209 km.

Kontaktna taCka izmedu dvije drZzave na rijeci Savi predhodno je dogovorena u susretima
investitora (Ministarstvo komunikacija i transporta) i predstavnika Republike Hrvatske a na
osnovu analiza u okviru izrade plansko studijske dokumentacije koja je predhodila izradi idejnog
projekta. Takoder je dogovoreno da zajedniC¢ki graniéni prelaz bude na strani Republike
Hrvatske kao i da most preko rijeke Save ne bude tretiran idejnim projektom.

Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne
trake i jednu zaustavnu traku. Svi tehnicki elementi autoputa definisani su prema projektnom
zadatku i pravilnicima za kategoriju i znafaj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu
Vp=120km/h.

Graniéni elementi planai profila

Grani¢ni elementi podrazumijevaju proracun minimalnih i maksimalnih vrijednosti za situacioni
plan, poduZzni profil, poprecni profil i preglednost u funkciji raéunske brzine dionice.
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Situacioni plan:

maksimalna duzina pravca max L 20-VDP oo 240,00 m
minimalni radijus horizontalne krivine min R ........ccccccvvvvviivviiiiiiiiiieeeeeee, 750,00 m
minimalni radijus horizontalne krivine sa igc MiN R’ ..., 4000,00 m
maksimalni radijus horizontalne krivine max R........cccccccevviiiiiiiiiiiiicnnneeee, 5000,00 m
minimalni parametar prelazne krivine min A ........oooviiiiiii e, 350,00

Poduzni profil:

maksimalni poduzZni NAgibD MAaX iy ..eeeeevveeiiiiiiiiiiiiiiiieee, 4,00 %
minimalni poduzZni NAGID MIN Iy ..evveeeeeeiiieeieee e 0,30 %
maksimalni nagib rampe vitoperenja MaX iry «..oooveeeeereeeeiiiinieeeeeeeeeiinn e 0,50 %
minimalni nagib rampe vitoperenja min ipy «......eeeeeeeeeeiiieeiieeeeeeeeee. 0,20 %
minimalni radijus konveksnog zaobljenja min RV gony, «eveeeeeriiiiiiiiiiieneennnns 12000m
minimalni radijus konkavnog zaobljenja min RV’ konk, «eeeeeereereeerereeeeeeeeennne. 12000m

Poprecni profil:

« Sirina vozne trake za kontinualnu VOZNjU ty .....ccoooiiiiiiieiieieeeeee e, 3,75m

¢ SirNNA ZAUSTAVNE TrAKE 7 coevniiiiiiiie et e e e et s e e 2,25m

¢ SINNA IVICNE TrAKE B oovevnieirieiee ettt e e et e et e e e e et e e e e eenaas 0,25m

o SINNA BANKINE D oo 2,00m

* minimalni poprecni nagib Kolovoza min ip ........cccceeviiiiiiiiiiiiieec 2,50 (%)
* maksimalni poprecni nagib kolovoza u Krivini max ipk ......ccccevveviieeinnnnnn. 7,00(%)
Preglednost:

* minimalna duzina zustavne preglednosti na usponu min Pz .................... 250m

¢ minimalna duzina zustavne preglednosti na padu min Pz ........................ 310m

e ame P e o tm
i
S otma
e . e /7 R
» - = S — = " = {
i
+

Slika 3.5.1. Normalni popreéni profil autoputa
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3.5.1. Dionica 1: Svilaj - Odzak od km 0+000,00 do km 10+890,79

Dionica Svilaj — Odzak je prva dionica kako LOT—a 1 tako i itavog projekta trase autoputa u
Koridoru Vc¢ kroz Bosnu i Hercegovinu, duZine 10890,79m, Cija stacionaZa pocinje osovinom
rijeke Save koja se premoS¢ava mostovskom konstrukcijom duzine oko 600 metara.

Geometrija trase

Geometrija trase je definisana pravcima , krivinama i prelaznicama u obliku klotoide.
Primjenjene su tri horizontalne krivine: dvije desne (R=2750 m i R=3500 m) i jedna lijeva
R=1750m, sa odgovarajuc¢im prelaznicama.

Trasa je vodena osovinom autoputa (unutar razdjeljnog ostrva) jer zbog relativho jednostavne
konfiguracije terena nije bilo potrebe za razdvajanjem kolovoza.

Pravci su locirani na sljedeé¢im dionicama i to na pocetku mostom preko rijeke Save duzZine
979,033 m, zatim je postavljen izmedu | i Il krivine duZine 1999,35 m i izmedu Il i 1ll krivine
duzine 610,464m. Dionica se zavrSava prelaznicom .

Vitoperenje kolovoza je izvrSeno oko osovina kolovoza (5.75 metara od osovine autoputa u
razdjeljnom ostrvu). Vodenjem nivelete na ovakav nacin vrSi se i vitoperenje razdjeljnog ostrva
Sto omogucuje odvodnju bez centralne kanalice, osim kada je trasa postavljena u pravcu.
Usljed navedenog, linija nivelete je potpuno ista za oba kolovoza, te se poduzni profil odnosi
upravo na osovine lijevog i desnog kolovoza dok se presjek terena u poduznom profilu odnosi
na osovinu u razdjelnom ostrvu.

Elementi nivelacionog plana

Trasa je vodena nasipom promjenljive visine i to od 12 metara iza obalnih stubova Savskog
mosta do plitkih nasipa od 1-1,5 metara u dijelu gdje nema potrebe za izdizanjem trase zbog
podvoznjaka ili propusta.

Na ovaj nacin obezbjedeni su uslovi za efikasno rjeSavanje odvodenja vode sa posteljice bez
posebnih mjera uvodenja dodatnih drenaznih sistema. Odvodenje voda sa kolovoza rieSava se
posebnim tretmanom sa preciSéavanjem.

Linija nivelete je postavljena sa vrlo blagim nagibima usljed vodenja u izrazito ravni¢arskom
predjelu. Maksimalni nagib iznosi 1,14 % i to u kontaktu sa dionicom 2, dok je minimalni nagib
0.25 % Sto je uslovilo da se na Sto racionalniji nacin postave putni prelazi i mostovi, odnosno
da se izbjegnu visoki nasipi. Niveleta ima 7 vertikalnih krivina i to posmatrajuci od rijeke Save
sljedecih veli¢ina: 50000m, 75000m, 65000m, 35000m, 60000m, 80000m, 28000m.

Odvodnjavanje

Za kontrolisano odvodenje voda sa kolovoza predviden je poseban sistem odvodnjavanja tj.
poseban tretman odvodenja voda sa kolovoza, odnosno zatvoreni sistem odvodnjavanija, 5to je
predmet posebnog projekta.

Voda iz posteljice uglavhom se odvodi direktno kroz nasip, odnosno u djelovima gdje to nije
moguce putem drenaznih kanala. Teznja je da se voda iz drenaznih kanala ne upuSta u
slivnike, jer voda iz slivnika odlazi u centralni kolektotor a dalje na tretman u precistac, Sto nije
potrebno za vodu koja se kupi drenaznim kanalima. PoSto se trasa nalazi u blizini odvodnog
kanala (omeden odbranbenim nasipom visine do 1,5 m) koji kupi pribrezne vode sa okolnih
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brda, koje se dalje ulijevaju u Savu , postoji bojazan da bi voda sa desne strane kanala koja je
dosad oticala najve¢im dijelom u podzemlje ali i povrSinskim putem, prirodnim nagibom upravo
oticala prema trupu autoputa i na taj nacin ugrozavala nozicu nasipa. 1z toga razloga sa desne
strane autoputa uz nozZicu nasipa je postavljen kanal dubine oko 1 metar putem kojeg bi se
voda kontrolisano odvodila do najblizeg recipijenta.

Sa lijeve strane autoputa nije predviden kanal za kontrolisano odvodenje vode. Razlog za
ovakvu odluku lezi u karakteru terena (zadovoljavaju¢a vodopropusnost) odnosno nagib terena
iako minimalan ipak je suprotan od trupa autoputa.

NeSto brzi dotok vode u "mikro retenzije" necCe znacajno promijeniti situaciju u uslovima
postojanja autoputa od postojece situacije gdje se atmosferska voda razliva po terenu (putem
postojecéih kanala, odbojima starih rjecnih korita koja su prekinuta pomenutim kanalom ali i dalje
su u funkciji odvodenja voda do vecih kanala a dalje u rijeku Savu), ponire i isparava.

Objekti i ostali sadrzaji

Na stacionazi oko 7100 m su postavljeni naspramni prateéi usluzni objekti (tip C) za svaki
smjer zasebno, sa parkingom za teretna (17) i putniCka vozila (42), benzinskom stanicom,
autoservisom, motelom, restoranom te telefonskom govornicom.

Na stacionazi oko 9500 m je locirano denivelisano &voriSte tipa trube gdje se dvotracna veza
prema regionalnom putu nalazi ispod autoputa. Na istom kraku u zoni pravca je postavljen
kontrolni punkt sa naplatom. Pozicije putnih objekata prikazani su u sljedecoj tabeli.

Mostovi i potputnjaci | Stacionaza l duZina (m)

PodvoZnjak 1 1+496,37 32,50
NadvoZnjak 1 3+712,37 32,50
PodvoZnjak 2 5+957.92 32,50
Nadvoznjak 2 7+604,85 52,00
PodvoZznjak 3 9+411.24 32,50
PodvoZnjak 4 9+819.46 32,50

Osim mostova na trasi predvideni su i putni prolazi (najéeS¢e za poljoprivredne svrhe), objekti
tipa ramovske konstrukcije i to 6 prolaza 5x3,5 m i jedan prolaz 5x4,5.

Djelovi puta na kontaktu sa upornjacima mostova prikazani su u posebnim projektima objekata
ali je naravno i obaveza trasera da u grafi¢kim prilozima obrade djelove mostovske konstrukcije
na kontaktu sa putem kao Sto su kegle, krilni zidovi i prelazne plo€e. Kegle su planirane kao
propusteni nasipi na podvoznjacima i nadvoznjacima nagiba 1:1,5 Sto je razliCito od nagiba
kosina na nasipima autoputa koji una ¢itavoj dionici iznosi 1:2.

Zastitna odbojna ograda je postavljena sa unutarnje strane (unutar razdjeljnog ostrva) duz
Citave dionice dok je sa vanjske strane planirana samo na djelovima gdje su nasipi veci od 3
metra.

Od pozicije gdje zavrSava trup puta (nozica nasipa na desnoj strani ili kraj kanala na lijevoj
strani autoputa) na udaljenosti od 3 metra postavljena je zaStitha ograda autoputa koja sluzi da
onemoguci bilo kakav prelaz preko autoputa, a prvenstveno kao brana za prelaske Zivotinja i
naravno zasStita kako u€esnika u saobracaju tako i samih Zivotinja. Postavljanje zaStitne ograde
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moze da ostupa od predlozena 3 metra u svrhu estetskih kriterijjuma. Prostor izmedu ograde i
puta je ostavljen kao moguc¢nost za komunikaciju gradevinske masine ili obi¢nog vozila za
eventualnu intervenciju na autoputu sa te strane. Jedan metar iza ograde autoputa se nalazi
regulaciona linija, koja u nekim sluajevima (rjeSavanja imovinsko pravnih poslova...) moze da
odstupa od predlozenog pravila.

3.5.2. Dionica 2: Odzak - Vukosavlje od km10+289,79 do km17+289,01

Dionica 2 pocinje nastavkom na dionicu 1 sa stacionazom 10+890,79 a zavrSava se na mostu
preko rijeke Bosne na km 17+289,01. Ukupne duZine dionice je 6,40 km pruza se ravniarskim
dijelom do rijeke Bosne. Pocetak i kraj dionice 2 odreden je odabranom varijantom iz Idejnog
rieSenja. Naknadnim odabirom konstrukcije mosta preko rijeke Bosne, vodeéi racuna o visokim
vodama i tome prilagodenoj niveleti trase, kraj dionice je na mostu.

Geometrija trase

Zbog povoljnih terenskih uslova, projektovane su dvije horizontalne krivin sa odgovaraju¢im
prelaznicama. Promjenjene su krivine radijusa R=3500m i R=1100m. Zbog relativho
jednostavne konfiguracije terena trasa je vodena osovinom autoputa (unutar razdjelnog pojasa).
Nije bilo potrebe za razdvajanjem kolovoza. Na dionici 2 usvojeno je vitoperenje kolovoza kao
na dionicama 1 i 3 radi 5to boljeg uklapanja i kontinuiranog vodenja trase autoputa na LOTU 1.

Tako je vitoperenje kolovoza izvrSeno oko osovina kolovoza (5,75 m od centralne osovine u
razdjelnom ostrvu). Ovakvim vitoperenjem niveleta je ista za oba kolovoza, te se poduzni profil
odnosi na osovine lijevog i desnog kolovoza, a presjek terena u poduznom profilu na centralnu
osovinu (u razdjelnom ostrvu).

Elementi nivelacionog plana

Trasa se nalazi cijelom duzinom na nasipu, visine 2 - 10 m. Nagib kosina nasipa na cijeloj
dionici iznosi 1:2. Sa stanoviSta vodoprivrede odvodenje vode sa kolovoza rjeSava se posebnim
tretmanom sa precCiS¢avanjem (detaljnije u projektu odvodnje). Vodenjem trase na nasipu
obezbjeduje se rjeSavanje odvodnje vode sa posteljice bez dodatnih drenaznih sistema.

Uslijed izrazito ravniarskog terena niveleta je vodena sa vrlo blagim nagibima. Maksimalni
nagib jel,14%, a minimalni nagib je 0,30%. Ovako postavljenom niveletom na najbolji naci su
postavljeni putni prolazi i mostovi i izbjegnuti visoki nasipi. Primjenjeni radijusi vertikalnih krivina
kre¢u se od 35000m do 100000m.

Odvodnjavanje

Za kontrolisano odvodenje voda sa kolovoza kao Sto je i predhodno navedeno, predviden je
poseban sistem odvodnjavanja tj. poseban tretman odvodenja voda sa kolovoza. Voda iz
posteljice uglavhom se odvodi direktno kroz nasip, odnosno u djelovima gdje to nije moguce
putem drenaznih kanala. TeZnja je da se voda iz drenaznih kanala ne upusta u slivnike, jer
voda iz slivnika odlazi u centralni kolektor a dalje na tretman u precista¢, Sto nije potrebno za
vodu koja je ,Cista“ te se kupi drenaznim kanalima.

Sa lijeve strane autoputa nije predviden kanal za kontrolisano odvodenje vode. Razlog za
ovakvu odluku leZi u karakteru terena (zadovoljavaju¢a vodopropusnost) odnosno nagib terena,
iako minimalan, ipak je suprotan od trupa autoputa.
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Objekti i ostali sadrzaji

Svi ukrstaji s postojecom saobrac¢ajnom mrezom rijeSeni su kao denivelirani, a njezini spojevi s
autoputom moguci su samo u ¢voristima. Na ovoj dionici je predvideno ¢voriSte Vukosavlje km
16+540,79 (veza na regionalni put za Odzak). Cvoriste je tipa trube. Dvotrana veza prema
regionalnom putu nalazi se ispod autoputa. Na istom kraku postavljen je i kontrolni punkt sa
naplatom. Na mostovima i potputnjacima osnovna Sirina kolovoza ista je kao na ostalom dijelu
trase. Pozicije putnih objekata prikazani su u sljedecoj tabeli.

Mostovi i potputnjaci Stacionaza duZina (m)

Potputnjak 1 11+313,23 32,50
Potputnjak 2 13+275,64 32,50
Potputnjak 3 13+538,95 32,50
Most 1(r. Gnionica) 13+820,39 52,00
Potputnjak 4 15+212,63 32,50
Potputnjak 5 16+085,67 32,50
Potputnjak 6 16+206,47 32,50
Potputnjak 7 (EvoriSte Vukosavlje) 16+340,79 32,50
Most 2 (M 17 i r.JakeSnica) 16+634,40 92,00
Most 3 (r. Bosna) 17+054,60 542,40

Na trasi su predvideni i putni prolazi (za lokalne i poljske puteve). Projektovani su objekti tipa
ramovske konstrukcije i to 5 (pet) prolaza 5x4m.

3.5.3. Dionica 3: Vukosavlje - Podnovlje od km 17+289,01 do km 33+466,59

PremoSc¢avanjem rijeke Bosne mostovskom konstrukcijom, zavrSava se dionica OdZaci -
Vukosavlje, zaklju¢no sa stacionazom km17+289,01 i poc€inje dionica Vukosavlje - Podnovlje.
Ukupne duzine dionice je 16,20 km smjeStena u ravni¢arskom dijelu Koridora Vc.

Trasa prolazi kroz opstinu Modri¢a i nalazi se u zajednickom koridoru sa Zelezni¢kom prugom
Sarajevo - Vpolje, tangira urbanu zonu grada Modri¢a, tj. prolazi uskim pojasom izmedu
Botojanickih strana i Zeleznic¢ke pruge, sa jugoistocne strane naselja Dobor. Trasa je u koridoru
pruge, na udaljenosti oko 100,00m od prvih objekata u naselju Dobor.

Osnovni koncept projektanta na ovom potezu bio je racionalizacija prostora u smislu
postavljanja infrastrukturnih sistema puta i pruge u zajedniCki koridor. Postoje¢a pruga je
predvidena za rekonstrukciju i uvodenje drugog koloseka Sto nece znaajno uticati na
udaljenost Citavog koridora od objekata u naselju Dobor.

Geometrija trase

Prvi element trase na predmetnoj dionici je pravac duzine L= 4.826,12m. Ovako predugacak
pravac je svakako nepovoljan sa stanovista optickih, psiholoSkih i oblikovnih kriterijuma i ne
zadovoljava graniéni uslov. Dugacak pravac je posljedica integracije trase u jedinstveni koridor
sa zeleznickom prugom, Sto predstavlja prioritet u odnosu na poStovanje grani¢nih elemenata.

Na predmetnoj dionici primjenjene su kruzne krivine sljedeéih radijusa: R=3000,00m,
R=2200,00m, R=2670,00m. Primjenjene prelazne krivine zadovoljavaju grani¢ne elemente kao i
estetski kriterijjum.
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Elementi situacionog plana ispunili su zadatak koji se odnosi na skladno komponovanje
geometrijskih elemenata i perspektografske i saobracajno psiholoSke efekte. Polupreénici
susednih krivina su u vrlo dobrom podrucju sa stanovista usaglasenosti tako da je ostvarena
postupnost u promjeni brzina i samim tim ostvaren i adekvatan stepen sigurnosti.

Elementi nivelacionog plana

Nagibi nivelete, prilagodeni su funkcionalnom rangu saobracéajnice i objektivhim uslovima
lokacije.
Na predmetnoj dionici primjenjeni su nagibi koji zadovoljavaju grani¢ne uslove.

Svaki prelom nivelete, bez obzira na oStrinu, podlegao je zaobljenju od Rv=12000m do
Rv=147000m. Tok nivelete uslovljen je zahtjevima za poStovanje hidroloskih uslova kota visokih
voda, ograni¢enjima vezanim za visine objekata mostovskih konstrukcija uz poStovanje
graniénih elemenata koji proizilaze iz pojedinaénih kriterijuma vezano za odvodnjavanje,
preglednost, voznu dinamiku i eksploatacione efekte.

Visok nivo podzemnih voda, veliki broj objekata, kao i geoloSki i geotehnicki uslovi, definisali su
poloZaj nivelete u prostoru tako da je prosje€na visina nasipa 4,50 m.

Odvodnjavanje

Autoput u koridoruVc na dionici 3 LOT-a 1, celom duZinom trase je na visokom nasipu. To
podrazumijeva da se povrSinske vode prihvataju zatvorenim, kontrolisanim sistemom
odvodnjavanja. Odvodnjavanje se vrSi zatvorenim kanalskim sistemom.

Procedna voda sa kosina ne predstavlja problem. Odvodnjavanje planuma je jednostavno —
centralnim drenaznim sistemom. Prekinuto prirodno oticanje vode prihvata se sistemom
zastitnih kanala koji treba da sprovedu vodu do odgovarajuéih recipijanata. Sistem
odvodnjavanja autoputa predstavlja najvisi nivo sistema koji podrazumijeva potpuno podzemno
kanalisanje voda sa kolovoza i padinskih voda.

Prikupljanje voda sa kolovoznih traka predvideno je iviénim rigolom u okviru unutradnje ivicne
trake kolovoza u kojoj se na potrebnom rastojanju postavljaju slivnici. Prateéi sistem
podrazumijeva i reviziona okna kako bi se omogucila potpuna kontrola oticanja do recipijenata.
Sa spoljne strane kolovoza, prikupljanje voda sa kolovoznih traka predvideno je takode ivi¢nim
rigolom sa slivnicima i revizionim oknima. Voda se sprovodi u zajednicki centralni kanalizacioni
vod u razdelnom pojasu.

Objekti i ostali sadrzaji

Veza izmedu naselja Dobor i ModriCe obezbedena je rekonstruisanim sistemom lokalnih
saobracajnica kao i saobracajnice viSeg ranga:

e Sa severoisto¢ne strane, naselje Dobor ostvaruje direktnu komunikaciju sa centralnom
zonom Modri¢e saobracajnicom duzine 1080,89m, koja je projektovana kao produZetak
postojeée saobracajnice kroz naselje.

e Sa jugozapadne strane, naselje Dobor ostvaruje vezu i sa regionalnim putem R-465,
saobracéajnicom paralelnom sa autoputem u koridoru Vc, duzine 1798,19m.

« U okviru sistema saobracajnica viSeg ranga, u zoni grada Modri¢e izvrSena je rekonstrukcija
prelaza zelezniCke pruge u nivou, regionalnog puta R-465, projektovanjem nadvoznjaka kao
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zajedniCkog prelaza preko zelezniCke pruge, autoputa na koidoru Vc i novoprojektovanog
lokalnog puta.

» U okviru sistema saobracajnica viSeg ranga, u zoni grada Modri€e izvrSena je rekonstrukcija
regionalnog puta R-465 koja podrazumijeva izmesStanje regionalnog puta van zone autoputa i
Zelezni¢ke pruge i harmonizaciju projektnih elemenata.

Sistem poljoprivrednih puteva sacuvan je u kontinuitetu otvaranjem putnih prolaza tipske Sirine
7,00 m. Putni prolazi zadovoljavaju slobodnu visinu profila od 4,80 m. Putni prolazi uspostavljeni
su na sljedeéim stacionazama km 26+049,13; km 28+502,48; km 29+878,22; km31+389,01.

Na km 21+939,01 trase autoputa i Zelezni¢ke pruge se razdvajaju samostalne koridore. Trasa
premoSc¢ava reku Bosnu, pod kosim uglom, na km 23+639,01 — km 24+186.69, tezeéi da Sto
prije uspostavi kontakt sa padinom Madarevica duz koje voden tok trase magistralnog puta M-
17 i oslobodi dolinu rijeke Bosne.

Krivudavost toka rijeke Bosne zahtjevala je, na relativno kratkom rastojanju dva objekta
mostova, od km 27+069.74 — km 27+364,64 i odmah za njim od km 27+689,01 — 28+039,01.

Na km 30+389,01 postavljen je prate¢i sadrzaj za potrebe korisnika ,Podnovlje”. Veza sa
magistralnim putem M-17 ostvarena je denivelisanom raskrsnicom tipa indirektna truba u
Podnovlju na km 32+589,01.

3.5.4. Dionica: 4 Podnovlje - Johovac od km 33+466,59 do km 46+624,14

Zaklju€no sa stacionazom km 33+466.591 zavrSava se dionica Vukosavlje — Podnovlje i po€inje
dionica Podnovlje — Johovac. Dionica 4 nalazi se u relativno uskom koridoru izmedu
magistralnog puta M-17 i leve obale toka rijeke Bosne ¢ija je minimalna Sirina na stacionazi km
47+424,14.,

Mostovskom konstrukcijom trasa prelazi preko rijeke Bosne sa teznjom da ostvari jedinstveni
koridor sa zeleznickom prugom i regionalnim putem Modri¢a - Maglaj.

Na zahtjev investitora , u odnosu na prethodne faze projektne dokumentacije, doslo je do
izmene trase koja je odaljena od pomenutog koridora i vodena sredinom ravnice izmedu rijeke
Bosne i zelezni¢ke pruge.

Posljedica izmeStanja trase u odnosu na predhodne faze je obilazenje vodozahvata u zoni
OsjeCana koji je u prethodnoj fazi izrade dokumentacije apsolutno ograni¢enje definisano sa
uzom zonom zastite radijusa R=372,50m i zonom nadzora radijusa R=622,50m.

lako nisu izvrSena detaljnija ispitivanja ovog podrucja i eksplicitno utvrdene zone zastite kao ni
mogucnosti zaStite vodozahvata u okviru trase utvrdene u prethodnim fazama, trasa je
pomjerena zapadno od vodozahvata. Citavim tokom, trasa prolazi kroz iskljugivo poljoprivredno
zemljiSte doline rijeke Bosne.

Geometrija trase

Minimalni elementi osovine u situacionom planu min R=1500,00m. Na predmetnoj dionici
primjenjene su kruzne krivine radijusa min R=1500,00. Elementi situacionog plana ispunili su
zadatak koji se odnosi na skladno komponovanje geometrijskin elemenata i perspektografske i
saobracajno psiholoSke efekte.
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Poluprecnici susednih krivina su u vrlo dobrom podrucju sa stanoviSta usaglasenosti tako da je
ostvarena postupnost u promijeni brzina i samim tim ostvaren i adekvatan stepen sigurnosti.

Elementi nivelacionog plana

Nagibi nivelete, prilagodeni su funkcionalnom rangu saobracajnice i objektivnim uslovima
lokacije.
Na predmetnoj dionici primjenjeni su nagibi koji zadovoljavaju grani¢ne uslove

Svaki prelom nivelete, bez obzira na oStrinu, podlegao je zaobljenju od Rv=13000m do
Rv=100000m. Tok nivelete uslovljen je zahtjevima za poStovanje hidroloSkih uslova kota visokih
voda, ograniCenjima vezanim za visine objekata mostovskih konstrukcija uz poStovanje
graniCnih elemenata koji proizilaze iz pojedinacnih kriterijuma vezano za odvodnjavanje,
preglednost, voznu dinamiku i eksploatacione efekte.

Visok nivo podzemnih voda, veliki broj objekata, kao i geoloski i geotehnicki uslovi, definisali su
polozaj nivelete u prostoru tako da je prosje¢na visina nasipa 4,25m.

Odvodnjavanje

Autoput u koridoruVc na dionici 4 LOT-a 1, celom duzinom trase je na visokom nasipu. To
podrazumijeva da se povrSinske vode prihvataju zatvorenim, kontrolisanim sistemom
odvodnjavanja. Odvodnjavanje se vrsi zatvorenim kanalskim sistemom.

Procedna voda sa kosina ne predstavlja problem. Odvodnjavanje planuma je jednostavno —
centralnim drenaZznim sistemom. Prekinuto prirodno oticanje vode prihvata se sistemom
zastitnih kanala koji treba da sprovedu vodu do odgovarajuéih recipijanata. Sistem
odvodnjavanja autoputa predstavlja najviSi nivo sistema koji podrazumijeva potpuno podzemno
kanalisanje voda sa kolovoza i padinskih voda.

Prikupljanje voda sa kolovoznih traka predvideno je ivi€nim rigolom u okviru unutrasnje ivicne
trake kolovoza u kojoj se na potrebnom rastojanju postavljaju slivnici. Prateci sistem
podrazumijeva i reviziona okna kako bi se omogucéila potpuna kontrola oticanja do recipijenata.
Sa spoljne strane kolovoza, prikupljanje voda sa kolovoznih traka predvideno je takode ivi¢nim
rigolom sa slivnicima i revizionim oknima. Voda se sprovodi u zajednicki centralni kanalizacioni
vod u razdelnom pojasu.

Objekti i ostali sadrzaji

Za trasu je karakteristi¢na ispresecanost vodenim tokovima sliva rijeke Bosne:

0 KM B8589, 07 it e, Mrki potok,

L 0 IR T <1 T S TP Potok Ljutes,

I 1 TR I 1 3 TR TG T Potok Lovnica,

O KM 4LH286.59 .o Potok Struica,

¢ KM A5F032.06 ...eeeiieiiii s ———— Vasiljevica potok,
LI (1 IR ] S Y20 TP Potok Rijecica,

o KM 45+730.683 ..o Potok Rije€ica

Takoder je prisutan veliki broj poljoprivrednih puteva ¢iji je kontinuitet ostvaren otvaranjem
putnih prolaza, ukupno 12 Sirine 7,00m i 3 Sirine 12,00m.
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Na km 36+116,59 postavljen je prateci sadrzaj za potrebe korisnika ,Seslije”.

3.5.5. Dionica 5: Johovac - Rudanka od km 46+624,14 do km 52+816,02

Dionica Johovac — Rudanka je peta dionica LOT-a 1, duzine 6191.88 m. Kontaktna ta¢ka sa
dionicom 4 (Podnovlje - Johovac) se nalazi na stacionazi 46624.139 m a zavrSava na kontaktu
sa Sestom dionicom( Rudanka - Karuse) na stacionazi 52816.019 m.

Geometrija trase

Geometrija trase je definisana pravcima , krivinama i prelaznicama u obliku klotoide.
Primjenjeno je pet horizontalnih krivina i to uglavnhom S krivine : tri desne ( R= 1341.392 m ,
R=700.00 m i R=2411.636 m) i dvije lijeve (R=762.574 m i R=700.00m ), sa odgovarajuéim
prelaznicama. Trasa je vodena osovinom autoputa (unutar razdjeljnog ostrva) jer zbog relativho
jednostavne konfiguracije terena nije bilo potrebe za razdvajanjem kolovoza. Pravac je lociran
samo na jednoj lokaciji duzine 599.927 m. Dionica pocinje i zavrsava prelaznicom.

Vitoperenje kolovoza je izvrSeno oko osovina kolovoza (5.75 metara od osovine autoputa u
razdjeljnom ostrvu). Vodenjem nivelete na ovakav nacin vrSi se i vitoperenje razdjeljnog ostrva
S§to omogucuje odvodnju bez centralne kanalice. Usljed navedenog, linija nivelete je potpuno
ista za oba kolovoza, te se poduZzni profil odnosi upravo na osovine lijevog i desnog kolovoza
dok se presjek terena u poduznom profilu odnosi na osovinu u razdjelnom ostrvu.

Odvodnjavanje

Za kontrolisano odvodenje voda sa kolovoza predviden je poseban sistem odvodnjavanja
(zatvoreni sistem), Sto je predmet posebnog projekta. Voda iz posteljice uglavnhom se odvodi
direktno kroz nasip, odnosno u djelovima gdje to nije moguce putem drenaznih kanala. TeZnja
je da se voda iz drenaznih kanala ne upusta u slivnike, jer voda iz slivnika odlazi u centralni
kolektor a dalje na tretman u precista¢, Sto nije potrebno za vodu koja se kupi drenaznim
kanalima. Zbog potrebe za odvodenjem pribreznih voda (koji u kratkim vremenskim intervalima
budu i bujicnog karaktera) sa istoCne strane autoputa i ZeljezniCke pruge, predvideno je 9
cjevastih propusta ® 200, 2 cjevasta propusta ® 150, te dva plo¢asta propusta 3x3 metra.U
periodima vrlo visokih voda na rijeci Bosni isti kanali mogu da sluze i za izjednaavanje nivoa
voda sa obe strane autoputa u svrhu povecanja inundacione zone.

Elementi nivelacionog plana

Trasa je vodena nasipom promijenljive visine i to od 12 metara u blizini mosta kojim se
premoScava Zeljeznic¢ka pruga do plitkih nasipa od 1.5 metara u dijelu gdje nema potrebe za
izdizanjem trase zbog podvoznjaka ili propusta. Na ovaj nacin obezbjedeni su uslovi za efikasno
rieSavanje odvodenja vode sa posteljice bez posebnih mjera uvodenja dodatnih drenaznih
sistema. Odvodenje voda sa kolovoza rjeSava se posebnim tretmanom sa preciS¢avanjem, Sto
je posebno obradeno u Projektu vanjske i unutarnje odvodnje.

Od zavrsetka velike mostovske konstrukcije (oko stacionaze 52500) trasa se pocinje zasjecati,
te se sve do ulaska u tunel (6 dionica) nalazi u usjeku. Linija nivelete je postavljena sa vrlo
blagim nagibima usljed vodenja u ravni¢arskom predjelu izuzev zone prije ulaza u tunel
(prelazak rijeke Bosne i ulazak u brdovit teren) gdje je trasa vodena u nagibu od 4 %. Minimalni
nagib iznosi 0.3 % i to u kontaktu sa Cetvrtom dionicom. Niveleta ima 5 vertikalnih krivina i to
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posmatrajuéi u pravcu stacionaze sljedeéih veli€¢ina:50000m, 45000m, 45000m, 50000m,
12000m.

Objekti i ostali sadrzaji

Na stacionaZzi oko 48000 m su postavljeni naspramni prateci usluzni objekti (tip A) za svaki
smjer zasebno, sa parkingom za teretna (14) i putnicka vozila (20), benzinskom stanicom,
restoranom te telefonskom govornicom. Na stacionazi oko 52000 m je locirano denivelisano
Gvoriste tipa trube gdje se dvotracna veza prema magistralnom putu nalazi ispod autoputa. Na
istom kraku u zoni pravca je postaviljen kontrolni punkt sa naplatom. Denivelisana raskrsnica ¢e
biti prikazana u projektu kao zasebnu cjelinu u razmjeri 1:2500.

U zoni petlje, na izlasku sa kontrolnog punkta lociran je centar za odrzavanje i kontrolu
saobracaja koji predstavlja kompleks objekta rasporedenih na platou dimenzija cca 150x80 m.

Centar za kontrolu i upravljanje saobrac¢aja / COKP / sastoji se od sljedecih objekata:

OBJEKT A — uprava,sistem daljinskog vodenja i upravljanja saobrac¢aja i radionice
OBJEKT B — garaza teretnih vozila, garaza vatrogasnog vozila

OBJEKT C - garaza za osobna vozila i skladiste

OBJEKT D - silosi za sol

OBJEKT D1 — spremiste CaCl,

OBJEKT F — praonica vozila

OBJEKT H — pomocni objekti

TehnoloSki proces koji treba biti zadovoljen u COKP-u sastoji se od opsluzivanja vozila prema
potrebi u svakom od objekata COKP-a. Upravo zbog toga kruzni tok kretanja vozila je
najekonomicniji odakle proizlazi i dispozicija objekata. Upravljanje vozila i definisanje potrebnih
zadataka planira se i razraduje u upravnoj zgradi, gdje se nalazi i centar veze u kojem se
prikupljaju svi relevantni podaci sa dionice autoputa koju COKP odrzava. Kao osnovni dio
COKP autoputa predvida se izgradnja integralnog sistema za kontrolu i vodenje saobracaja
(saobrac¢ajno -informativni sistem, sistem daljinskog vodenja i upravljanja saobrac¢aja). pozicije
putnih objekata prikazani su narednoj tabeli.

Mostovi i potputnjaci Stacionaza duzina (m)
Most preko rijeke Lukavice 46+852,69 32,50
Nadvoznjak 49+084,22 100,00

Most preko Zeljeznicke pruge , rijeke Bosne i

. . 52+025,00 950,00
ceste u zoni petlje

Osim mostova na trasi predvideni su i putni prolazi (za poljoprivredne svrhe), objekti tipa
ramovske konstrukcije i to 2 prolaza 5x4.5 m i 5x4m.

Djelovi puta na kontaktu sa upornjacima mostova prikazani su u posebnim projektima objekata
ali je naravno i obaveza trasera da u grafickim prilozima obrade djelove mostovske konstrukcije
na kontaktu sa putem kao Sto su kegle, krilni zidovi i prelazne plo¢e. Kegle su planirane kao
propusteni nasipi na podvoznjacima i nadvoZnjacima nagiba 1:1.5 Sto je razli¢ito od nagiba
kosina na nasipima autoputa koji una €itavoj dionici iznosi 1:2.

Zastitna odbojna ograda je postavljena sa unutarnje strane (unutar razdjeljinog ostrva) duz
Citave dionice dok je sa vanjske strane planirana samo na djelovima gdje su nasipi veci od 3
metra.
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Od pozicije gdje zavrSava trup puta (nozica nasipa na desnoj strani ili kraj kanala na lijevoj
strani autoputa) na udaljenosti od 3 metra postavljena je zaStitha ograda autoputa koja sluzi da
onemoguci bilo kakav prelaz preko autoputa a prvenstveno kao brana za prelaske Zivotinja i
naravno zastita kako ucesnika u saobrac¢aju tako i samih Zivotinja. Postavljanje zaStitne ograde
moze da ostupa od predlozena 3 metra u svrhu estetskih kriterijjuma. Prostor izmedu ograde i
puta je ostavljen kao moguénost za komunikaciju gradevinske masSine ili obiénog vozila za
eventualnu intervenciju na autoputu sa te strane. Jedan metar iza ograde autoputa se nalazi
regulaciona linija, koja u nekim slu¢ajevima( rjeSavanja imovinsko pravnih poslova...) moze da
odstupa od predlozenog pravila.

3.5.6. Dionica 6: Rudanka - KaruSe od km 52+816,02 do km 62+634,21

Pocetak trase dionice 6, je nakon prelaska rijeke Bosne, magistralne ceste M17, Doboj —
Modri¢a i Zeljeznicke pruge Doboj — Banja Luka u mjestu Rudanka, a na kraju dionice 5,
Johovac — Rudanka.

Geometrija trase

Geometrija trase je definisana pravcima , krivinama i prelaznicama u obliku klotoide.
Primjenjeno je sedam horizontalnih krivina: cetiri desne (R=1500, R=1600m, R=800mi
R=1000m) i tri lijeve (R=2000m, R=850 i R=750m), sa odgovaraju¢im prelaznicama.

Trasa je vodena osovinom autoputa (unutar razdjeljnog ostrva) jer zbog relativho jednostavne
konfiguracije terena nije bilo potrebe za razdvajanjem kolovoza.

Elementi nivelacionog plana

Trasa je odmah na pocetku u usponu 4%, poloZena dolinom potoka kojeg se reguliSe do ulaska
u prvi tunel. Prije ulaska u tunel, osovine voznih traka se razmi¢u sa 11,50 m na potrebnih
25,0m, kako Ce ostati sve do izlaska iz drugog tunela, gdje se ponovo razmak osovina vra¢a na
11,5m. Poduzni nagib je jednostrani i to na ulazu 2,25%, a zatim do kraja 0,36%.

Po prelasku preko ove dvije doline, trasa ponovo ulazi u tunel duzine 660,0m. Cijeli tunel je u
vertikalnoj krivini Rv=20000m sa prosje¢nim poduznim nagibom od 2,0%.

Nakon izlaska iz tunela trasa se spusta sa 4,0% u dolinu rijeke Usore, a osovine voznih traka se
ponovo priblizavaju sa 25,0m na 11,5m. Trasa je polozena tako da se na ovom potezu javljaju
minimalni radovi.

Prije silaska u dolinu rijeke Usore javlja se duzi objekat od 315,0 m. Niveleta autoputa po
spustanju u dolinu rijeke Usore je prilagodena nivou VV rijeke Usore, Q1/100, regulisanog
korita. Ovakva niveleta je znacajno niza nego za ne regulisano korito i to za cca 3.0 m.

Na kraju dionice trasa je polozena uz rijeku Usoru, zasijecaju¢i padinu koja se strmo spusta u
korito rijeke. Da bi smanijili radove na tom potezu, odnosno da bi zasijecanje bilo $to manje na
ovom potezu doSlo do podizanja nivelete.

Nakon ovog poteza trasa se opet spusta, prilagodena VV rijeke Usore za regulisano korito. Na
potez uz seoska vodocrpilista (bunara), predvideno je postavljanje nepropusnih folija ispod
cijelog nasipa i obodnih jarkova, kako bi sprije€ili prodiranje zagadenih voda u podzemlje u
ekscesnim slu¢ajevima. Najblizi bunar je udaljen od autoputa cca 50 m.
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Zbog prelaska rijeke Usore i magistralne ceste M4 van nivoa, na kraju dionice predviden je duzi
most. Most bi bio duzine 560 m. Tok trase pokazuje da je na prvom dijelu trasa u usponu od 4%
do prevoja, a zatim do silaska u dolinu rijeke Usore u padu 4%.

Odvodnjavanje

Na samom pocetku trasa je polozena dolinom potoka, koji se iz tih razlog reguliSe, te se moze
rec¢i da su na ovom dijelu hidroloSke prilike uslovno povoljne. Na prevoju trasa je poloZzena po
grebenu i tu se moze rec¢i da su hidroloSki uslovi povoljni.

Na dijelu trase koja je poloZena uz rijeku Usoru, hidrolo3ki uslovi su sloZeni. SloZenost se
ocituje u tome Sto je na ovom potezu trasa autoputa odmah uz rijeku i na stabilnost trupa ceste
utjeCu vode rijeke Usore.

Niveleta autoputa direktno je ovisna od VV rijeke. Radene su dvije varijante nivelete u ovisnosti
od VV rijeke i to da li ¢e ona biti regulisana ili ne. Razlika u nivoima je cca 3,5 m, Sto znaci da bi
za ne regulisano korito nasip bio visi za cca 3,5 m. Nakon predocenih rjeSenja investitoru,
investitor se odlu€io da niveleta ha ovom potezu bude odredena prema regulisanom koritu
rijeke Usore. Maniji vodotoci se propustaju propustima kroz trup ceste.

Objekti i ostali sadrzaji

Na dionici 6 nalaze se dva tunela Cetiri mosta i jedno ¢voriste. Prvi tunel je od stacionaze km km
54+206.07do stacionaze km 55+506.01 duzine 1300m. Nakon izlaska iz prvog tunela trasa
odmah prelazi preko dvije doline, objektima duzine 245,0 i 420,0m. lzmedu ova dva objekta je
kra¢i usjek preko kojeg je predvidena izgradnja natputnjaka radi provodenja postojeceg
lokalnog puta.

Drugi tunel pocinje na stacionazi km 56+786.04 do stacionaze km 57+445.96 duzine 660m. Na
stacionazi km 59+008.17 trasa prelazi vodotok Duboki potok mostom duzine 315m. Zbog
prelaska rijeke Usore i magistralne ceste M4 van nivoa, na kraju dionice predviden je duzi most.
Most bi bio duzine 560 m.

Odabrana lokacija ¢voriSta KaruSe se odredila nakon duZeg analiziranja stanja na terenu i Zelja
zitelja opcina koje gravitiraju tom ¢voriStu, a razlikuje se od lokacije predlozene u Idejnom
rieSenju. Nova lokacija omogucava lociranje svih rampi, naplatne rampe i veze sa magistralnom
cestom M4, KaruSe — Banja Luka.

3.6. Prostorne granice istrazivanja u okviru SUO

NajSire prostorne granice podrucja interesantnog za istraZivanje uticaja planiranog autoputa u
koridoru Vc, LOT 1, obuhvataju Siru prostornu cjelinu u dolini rijeke Bosne od Svilaja pa do
Doboja. Odnosno od granice sa Republikom Hrvatskom pa do Doboja (KaruSe). Sa zapadne
strane granica istrazivanja je postavljena priblizno duz postoje¢eg puta od Svilaja do Doboja a
sa istoCne strane duz postojece pruge. Prikaz podrudja istrazivanja dat je na grafickom prilogu
12.3.1.1-12.3.1.4 u razmjeri 1:25000.

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i
desne strane krajnje konturne linije autoputa, uklju€ujuci i samu trasu. U situacijama gdje je to
bilo opravdano sa hidrogeoloSkog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definisanja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj
sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruzZenju veoma ¢este pojave izvora,
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vrela ili crpiliSta za vodosnabdijevanje. Uvazavajuci prethodno izneseno, pripremljena je karta
ogranienja vezano za vodne resurse (Prilog 12.3.5.). U ovoj karti prezentirane su zone
sanitarne zastite izvoriSta u sistemima za javno vodosnabdijevanje duz LOT-a 1 (oznacena
crvenim Srafurama sa oznakom zone), kao i osjetljiva podrucja u odnosu na podzemne vode
(ozna€ena narandzastim kosim Srafurama). Zone sanitarne zastite su podrucja koja se utvrduju
istraznim radovima, one su pravno zasticene odgovarajucom odlukom i u njima se provode
zastitne mjere u skladu sa vazecom Odlukom, odnosno zakonskim aktom. Osjetljiva podrucja
su vodonosnici kroz koje autoput moze proci uz poduzimanje svih potrebnih mjera prevencije i
minimiziranja negativnog uticaja na podzemne vode. PovrSinski vodotoci i njihovo priobalje, uz
koje je autoput trasiran ili ih presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podrucja. Topografske
podloge koristene za grafiCke prikaze u ovoj Studiji dobivene su od IPSE, d.d. Sarajevo u martu
2006. godine.

U fazi izrade TehniCke studije i Idejnog rjeSenja razmatrano je Sire podrucje kroz koje trasa
autoputa Vc prolazi, a u cilju izbora najpovoljnije varijante trase. Nakon iscrpne argumentacije u
ovoj fazi usvojena je kona¢na varijanta trase koja je predmet ove Studije ,Procjena uticaja na
Zivotnu sredinu za fazu izrade Idejnog projekta”. Ukupna duZina trase iznosi 62634 m i
podijeljena je u Sest dionica i to :

- Prvadionica Svilaj — Odzak, L = 10 891 m,

- Druga dionica OdZak — Vukosavlje, L = 6 398 m,

- Treca dionica Vukosavlje — Podnovlje, L = 16 178m,

- Cetvrta dionica Podnovlje — Johovac, L =13 157 m,

- Peta dionica Johovac — Rudanka, L =6 192 m,

- Sesta dionica Rudanka — Karuse, L =9 818 m

U ovome dijelu iznijet ¢e se opSte karakteristike trase autoputa na cijeloj njenoj duzini, dok ¢e
se opis mjera za ublaZavanje negativnog efekta na okolis/Zivotnu sredinu dati za cijelu trasu i po
dionicama u posebnom poglavlju. Osim tekstualnog na isti naCin ¢e se prikazati i kartografski
prikaz tipova zemljiSta na trasi i kategorija zaStite (upotrebne vrijednosti) kao cjelina i po
dionicama. Sirina trase koja se razmatra sa stanovidta uticaja autoputa i mjera zastite je u
pojasu od 500 m (250 m na jednu i drugu stranu od osovine puta). Medutim, na kartografskom
prikazu daje se i Siri pojas od 1000 m (500 m od osovine puta) zbog uvida u Sire stanje
rasprostranjenost pojedinih tipova zemljiSta i pripadajucih kategorija zastite, a vrlo blisko tome je
i upotrebna vrijednost. To je zbog toga 3to trasa prolazi uglavnom kroz ravniarski dio terena i
zauzima zemljiSte koje se koristi u poljoprivrednoj proizvodnji. Osim toga joS uvijek se ne zna na
kojim lokalitetima Ce se graditi pomoéna i prateca infrastruktura (pumpne stanice, restorani,
moteli, parkiraliSta, skretnice, ulazi i izlazi s autoputa i sl.), 5to ¢e svakako dodatno izvrSiti
pritisak na stanje u okoliSu pa tako i na zemljiSte. Zbog svega navedenog uvid u Sire podrucje je
takode vazan.

3.7. Otpadni materijali i emisije

Tokom eksploatacije autoputa dolazi do pojave otpadnih voda sa saobracajnice, a koje se
prikupljaju i prec€iS¢avaju odredenim sistemom unutrasnje odvodnje sa prateé¢im objektima.
Grani¢ne vrijednosti emisija u ovim otpadnim vodama trebaju biti zadovoljavajuce i neSkodljive
za sveukupni okolis. Za grani¢ne vrijednosti potrebno je poStivati vrijednosti definisane u
“Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode” Sluzbeni Glasnik RS, broj
44/01, ili u “Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u javne kanalizacijske sisteme”
Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01. Ovo je preporuka i za dijelove trase koji prolaze podruéjem
FBiH, s obzirom da nema relevantnog podzakonskog akta koji ovo regulira i u FBiH.
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4. OPIS OKOLINE KOJA BI MOGLA BITI UGROZENA
PROJEKTOM

4.1. Demografske i ekonomske karakteristike

U Bosni i Hercegovini postoji realan problem sagledavanja demografskih trendova obzirom da
ne postoje pouzdani podaci o broju stanovnika, te da je posljednji popis stanovniStva vrSen prije
petnaest godina. Entitetski statisti¢ki zavodi, te Biro za statistiku Distrikta Bréko vrSe godisnje
procjene broja stanovnika koje su podlozne kritici. Medutim, u nedostatku pouzdanijih koriste se
raspolozive procjene broja stanovnika koje pored prirodnih respektuju i osnovne migracione
trendove. Za potrebe procjene demografskih karakteristika posmatranog podrucja koris¢eni su
podaci sistematizovani u dokumentaciji ,Podloge za plansku dokumentaciju Lot 1” izradenog za
potrebe planersko studijske dokumentacije autoputa na koridoru Vc, od strane Urbanisti¢kog
zavoda Republike Srpske iz Banja Luke, 2005 godine.

4.1.1. Opstina Odzak

4.1.1.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.1.-01. PovrSina opstine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrdina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km?
171,4 17.074 99,6

Prije rata opsStina OdZak je imala 14 naseljenih mjesta sa ukupno 30.056 stanovnika. U
sljedecoj tabeli dat je prikaz vecinske strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991.
godine.

Tabela 4.1.1-02. Strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991. godine

Red. .

broj Veli¢inska struktura Broj naselja Ukupno stanovnika Struktura
1. Do 199 stanovnika - - -

2. 200-499 1 252 0,84%
3. 500-999 3 2436 8,11%
4, 1.000-1.999 6 9809 32,64%
5. 2.000-4.999 3 8173 27,19%
6. 5.000-10.000 1 9386 31,22%
7. viSe 10.000 - - -
UKUPNO 14 30.056 100%

Dejtonskim sporazumom izvrSena je promjena prijeratne teritorije opStine OdZzak, promjena
povrsine i naseobinskog sistema. Povrsina opstine 1991. godine bila je 205 km?.

Opstini Odzak su prikljuéena naseljena mjesta iz opstina Bosanski Samac i Bosanski Brod, dok
je od jednog dijela opstinske teritorije formirana opStina Vukosavlje. Na podrucju opstine OdzZak,
najbrojniju grupu &ine naselja izmedu 1000 — 2000 stanovnika i sa najve¢im brojem stanovnika
u ukupnoj strukturi, Sto je povoljno sa stanovista daljeg razvoja. Opstinski centar je naselje od
5000 — 10.000 stanovnika.
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4.1.1.2. Demografske karakteristike

Opstina Odzak svojom povrSinom zauzima 52,8% povrSine Posavskog kantona, na kojoj Zivi
38,2% stanovnistva. Gustina naseljenosti je ispod prosjecne gustine naseljenosti kantona. Broj
stanovnika je u 2004. godini znatno nizi Sto je posliedica promjene veli€ine teritorije i
migratornih kretanja stanovnistva.

Tabela 4.1.1-03: demografske karakteristike

Povrgina opstine (u km?) 171,4
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 17.074
2. | Gustina naseljenosti (st/km?) 99,6
3. | Stopa rasta stanovnistva (1991 — 2004.) -4.3

4.1.1.3.Makroekonomske karakteristike

Stanje privrede uZeg uticajnog podrucja kojeg &ini Sest opstina, OdZzak, Modri¢a, Vukosavlje,
Doboj, Doboj-Jug i Usora, sagledaée se preko slijede¢ih pokazatelja: prihodi, zaposlenost,
kapital* i broj poslovnih subjekata.

Tabela 4.1.1.-04: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

1. Zaposlenost
Broj zaposlenih 1.465
Stopa zaposlenosti 9,2
2. DBP po stanovniku u KM 2.110
3. Nezaposlenost
Broj nezaposlenih 2.207
Radna snaga 3.672
Stopa nezaposlenosti radne shage 60,1
4 Niv_o razvijenosti opStine u odnosu na
' FBiH
DBP/stan 62
Stopa zaposlenosti stanovniStva 61
Stopa nezaposlenosti radne snage 130

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opStina Odzak je znatno ispod nivoa razvijenosti
Federacije BiH za 38% prema DBP po stanovniku i za 39% ispod stope zaposlenosti FBiH.
Stopa nezaposlenosti radne snage je veéa za 30% u odnosu na istu u FBIH.

4.1.1.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.1.-05: Privredna struktura opstine prema djelatnostima u 2003. god.

Djelatnosti

Poslovni subjekti
Broj %

Poljoprivreda i Sumarstvo

10 3,8

4 ovi pokazatelji se odnose na pravna lica koja su predala zavrSne ra¢une u 2003.god. u opStinama Republike
Srpske dok se isti ne posjeduju za opStine Federacije BiH
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Industrija, rudarstvo i energetika 44 16,9
Gradevinarstvo 16 6,2
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 90 34,6
Saobracaj i telekomunikacije 12 4,6
Ostale djelatnosti 88 33,8
Ukupno 260 100

Tabela 4.1.-06: Privredna struktura opsStine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %

| sektor 4,2
Il sektor 22,7
Il sektor 43,5
IV sektor 29,6

Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 43,5% i 29,6%. Ovakva struktura privrede odgovara razvijenim
podrucjima, dok je na ovom nivou razvoja ona neodgovaraju¢a, posto tercijarni i kvartarni
sektor imaju mali potencijal zapoSljavanja.

4.1.2. Opstina Vukosavlje

4.1.2.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.2.-01. PovrSina opstine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km?
86,83 5454 62,8

Opstina Vukosavlje je novoformirana opStina na teritoriji Republike Srpske, nastala nakon
potpisivanja Dejtonskog sporazuma od dijelova opstina Modri€a i Odzak. KarakteriSe je maniji
broj naseljenih mjesta i uglavnom, koncentracija stanovniStva u opstinskom centru. Na teritoriji
opstine postoji 13 naseljenih mjesta®, od koja se &etiri bez stanovnistva.

SadasSniji naziv opstine je Vukosavlje umjesto ranijeg naziva Odzak (naselja Gnionica, JoSavica,
Srnava, Ada, dio naseljenog mjesta Potoc¢ani, Vrbovac, OdZak). Opstina je uve¢ana pripajanjem
naseljenih mjesta Jakes$, Pecnik i dijela naselja Modri¢ki lug iz opstine Modri¢a. Na podrucju
opstine Vukosavlje najbrojniju grupu naselja ¢ine naselja izmedu 500 — 1000 stanovnika, zatim
naselja od 1000 — 2000 stanovnika.

4.1.2.2. Demografske karakteristike

Tabela 4.1.2-02: Demografske karakteristike opStina Vukosavlje

Povrsina opstine (u km?) 86.83
Pokazatelji za 2004.
1. ‘ Broj stanovnika 5454

® Podaci dobijeni od Republi¢ke uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove.

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 "



URBANISTIEKI ZAVOD
. REPUBLIKE

SRPSKE.ad.

INSTITUT BANIA LKA o Bosnai Herceglovina o
Ministrastvo transporta i komunikacija

2. Gustina naseljenosti (st’/km?) 62,8
3. Stopa rasta stanovniStva (1996 — 2004.) 15,1
4. Stope vitalne statistike u %/q0 (2003.)
Natalitet 8,06 %/no
Mortalitet 9,90 %qo
Prirodni prirastaj -1,84 %

OpsStina Vukosavlje svojom povrSinom zauzima 2,8% povrSine Dobojske regije, na kojoj zivi
2,1% stanovniStva. Gustina naseljenosti je ispod prosjeCne gustine naseljenosti regije. Broj
stanovnika u 2004. godini je znatno povec¢an u odnosu na 1996. (1765 stanovnika) Sto je
najveé¢im dijelom posljedica migratornih kretanja stanovnistva. Zadnjih pet godina na teritoriji
opstine je prisutan negativan trend u prirodnom kretanju stanovniStva. Stopa nataliteta je u
granicama prosjec¢no ostvarenih u regiji, dok je prirodni prirastaj znatno nizi od prosjeka regije.

4.1.2.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela 4.1.2-03: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

1. | Zaposlenost

Broj zaposlenih 104

Stopa zaposlenosti 1,9

2. | Prihod po stanovniku u KM -

3. | Nezaposlenost

Broj nezaposlenih -

Radna snaga -

Stopa nezaposlenosti radne snage -

4. | Nivo razvijenosti opstine u odnosu na RS

Prihod/stan -

Stopa zaposlenosti stanovniStva 12

Stopa nezaposlenosti radne snage -

Opstina Vukosavlje je prema stopi zaposlenosti stanovniStva znatno ispod prosjeénog nivoa
Republike Srpske i to za 88%. Na podrucju opstine nema registrovanih nezaposlenih lica.

4.1.2.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.2-04: Privredna struktura opstine® prema djelatnostima u 2003. god.

i Poslovni subjekti Ukupan -
Djelatnosti Br?J n ) prihod Kaopltal
zaposleni Broj % (%) (%)
Gradevinarstvo 11 - - - -
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i 5 i ) i ]
turizam
Saobracaj i telekomunikacije 2 - - -
Ostale djelatnosti 86 - - - -
Ukupno 104 - - - -

®1z opstine Vukosavlje zavrSni racun je predalo samo jedno preduzece iz sektora gradevinske industrije, te zbog toga
nije obradena struktura prihoda i kapitala
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Tabela 4.1.2-05: Privredna struktura opstine prema sektorima djelatnosti

1. Struktura zaposlenih %
Il sektor 10,6
Il sektor 6,7
IV sektor 82,7

Struktura zaposlenih prema sektorima djelatnosti pokazuje znac¢ajno uceSce kvartarnog sektora
u ukupnoj zaposlenosti opsStine. Ovakva struktura privrede odgovara razvijenim podrucjima, dok
je ha ovom nivou razvoja onha neodgovaraju¢a, posto tercijarni i kvartarni sektor imaju mali
potencijal zapoSljavanja.

4.1.3. OpStina Modriéa

4.1.3.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.3-01. PovrSina opstine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km?
314,22 28.581 91,0

Prije rata opStina Modri¢a je imala 21 naseljeno mjesto sa ukupno 35.613 stanovnika. U
sljedecoj tabeli dat je prikaz vecinske strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991.
godine.

Tabela 4.1.3-02: Strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991. godine

Red. :

broj Veli¢inska struktura Broj naselja Ukupno stanovnika Struktura
1. Do 199 stanovnika 2 236 0,66%
2. 200-499 4 1462 4,11%
3. 500-999 1 835 2,34%
4. 1.000-1.999 8 10375 29,13%
5. 2.000-4.999 5 12251 34,40%
6. 5.000-10.000 - - -

7. viSe 10.000 1 10454 29,36%
UKUPNO 21 35.613 100%

Dejtonskim sporazumom izvrSena je promjena prijeratne teritorije opstine Modri¢a, promjena
povrsine i naseobinskog sistema. Povrsina opstine 1991. godine bila je 297 km?.

Opstini Modri¢a je pripojeno sedam naseljenih mjesta iz opStine Pelagi¢evo, dok su izdvojena 3
naseljena mjesta i pripojena novoformiranoj opstini Vukosavlje (Modricki lug, Jakes i Peénik).
Danas, opstina Modri¢a obuhvata 23 naseljena mjesta. Na podrucju opstine Modri¢a, najbrojniju
grupu Cine naselja izmedu 1000 — 2000 stanovnika, to je povoljno sa stanovista daljeg razvoja
naseobinskog sistema. Znacajno u¢esSée imaju i naselja koja naseljava 2000 — 5000 stanovnika
(34,40%). Opstinski centar je naselje ve¢e od 10.000 stanovnika. U naseljima preko 1.000
stanovnika zivi 60% stanovniStva opstine.

4.1.3.2. Demografske karakteristike
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Tabela 4.1.3-03: Demografske karakteristike opStina Modri¢a

Povr&ina opstine (u km?) 314,22
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 28.581
2. | Gustina naseljenosti (st/km?) 91,0
3. | Stopa rasta stanovnistva (1996 — 2004.) 0,6
4. | Stope vitalne statistike u %q0 (2003.)
Natalitet 10,67 Yoo
Mortalitet 10,46 °loo
Prirodni prirastaj 0,21 /oo

OpsStina Modri¢a svojom povrSinom zauzima 10,2% povrSine Dobojske regije, na kojoj Zivi
10,9% stanovniStva. Gustina naseljenosti je iznad prosjeCne gustine naseljenosti regije. Broj
stanovnika u 2004. godini je neznatno povecan u odnosu na 1996. Stope nataliteta i mortaliteta
je iznad prosjecnih vrijednosti ostvarenih u regiji, dok je prirodni priraStaj u granicama prosje¢no

ostvaren

ih u regiji.

4.1.3.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela 4.1.3-04: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

1. | Zaposlenost
Broj zaposlenih 3.975
Stopa zaposlenosti 14,0
2. | Prihod po stanovniku u KM 4.323
3. | Nezaposlenost
Broj nezaposlenih 3.007
Radna snhaga’ 6.982
Stopa nezaposlenosti radne snage 43,1
4. | Nivo razvijenosti opstine u odnosu na RS
Prihod/stan 75
Stopa zaposlenosti stanovnistva 80
Stopa nezaposlenosti radne snage 117

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opStina Modri¢a je ispod nivoa razvijenosti
Republike Srpske za 25% prema prihodu po stanovniku i za 20% ispod stope zaposlenosti RS.
Stopa nezaposlenosti radne snage je veca za 17% u odnosu ha istu u RS.

4.1.3.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.3-05: Privredna struktura opstine prema djelatnostima u 2003. god.

i Poslovni subjekti Ukupan -
Djelatnosti Br?J in : ) prihod Kaosltal
zaposleni Broj % %) (%)
Poljoprivreda i Sumarstvo 46 7 2,7 0,3 3,9
" Zbir zaposlenih i nezaposlenih
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Industrija, rudarstvo i energetika 1.353 33 12,8 46,9 87,0
Gradevinarstvo 145 16 6,2 4,5 14
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 988 132 51,2 40,0 3,4
Saobracaj i telekomunikacije 225 13 50 2,9 1,8
Ostale djelatnosti 1.218 57 22,1 5,5 2,5
Ukupno 3.975 258 100 100 100

Tabela 4.1.3-06: Privredna struktura opsStine prema sektorima djelatnosti

1. Struktura zaposlenih %
| sektor 1,2
Il sektor 37,6
Il sektor 32,7
IV sektor 28,5
2. Struktura prihoda %
| sektor 0,3
Il sektor 51,3
Il sektor 43,4
IV sektor 50
3. Finansijski pokazatelji u 000 KM
Prihod 122.778
Dobit 3.436
Gubitak 3.888
Broj zaposlenih® 2.719

Privredna struktura opstine prema sektorima djelatnosti pokazuje dominaciju sekundarnog i
tercijarnog sektora, Sto je naroCito uocljivo na osnovu strukture prihoda. Struktura zaposlenih
prema sektorima djelatnosti pokazuje znacajno uceSée kvartarnog sektora u ukupnoj
zaposlenosti opstine.

Na podrucju opstine Modri¢a u 2003. god. je 258 pravnih lica (koja vode knjigovodstvo po
kontnom planu preduzeca) predalo zavrSne racune, Sto predstavlja 18,4% od ukupnog broja u
Dobojskoj regiji. Ostvareni finansijski rezultati poslovanja pravnih lica opstine ufestvuju sa

13,7% u prihodima regije, sa 12,9% u dobiti i sa 3,7% u ostvarenom gubitku Dobojske regije.
Ove rezultate je ostvarilo 2.719 zaposlenih, Sto €ini 11,6% zaposlenih u pravnim licima regije.

4.1.4. Opstina Doboj
4.1.4.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.4.-01. PovrSina opStine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km®
808,84 80.464 99,5

Prije rata opstina Doboj je imala 73 naseljena mjesta sa ukupno 102.549 stanovnika. U
sljedecoj tabeli dat je prikaz vecinske strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991.
godine.

v poslovnim subjektima koja knjigovodstveno vode po kontnom planu preduzecéa
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Tabela 4.1.4-02: Strukture naselja i stanovniStva sa stanjem iz 1991. godine

F[;?gj' Veliginska struktura Broj naselja Ukupno stanovnika Struktura
1. Do 199 stanovnika 1 199 0,19%
2. 200-499 13 5140 5,01%
3. 500-999 27 20299 19,79%
4, 1.000-1.999 27 37668 36,73%
5. 2.000-4.999 4 11745 11,45%
6. 5.000-10.000 - - -

7. viSe 10.000 1 27498 26,81%
UKUPNO 73 102.549 100%

Dejtonskim sporazumom izvrSena je promjena prijeratne teritorije opstine Doboj, promjena
povrsine i naseobinskog sistema. Povrsina opstine 1991. godine bila je 684 km?.

Podrucje opstine Doboj je smanjeno izdvajanjem teritorije i formiranjem opstina Doboj — Jug,
Doboj — Istok, Usora, dok je pripajanjem tri naseljena mjesta iz opStine Petrovo (bivsa
Gracanica), dijelovi opstine Maglaj i naseljenog mjesta iz opstine Pelagi¢evo (bivSa opstina
Gradacac) povecéana teritorija opstine. Danas opStina Doboj u svom sastavu ima 82 naseljena
mjesta.

Po funkcionalnoj organizaciji’, Doboj pripada kategoriji regionalnih centara prvog reda (domet
centralnih funkcija, uloga centra u sistemu naselja, prostorne karakteristike vezane sa
komunikacionim i razvojnim osvinama).

Na podruéju opstine Doboj, najbrojnije grupe €ine naselja izmedu 500 — 1000 i 1000 — 2000
stanovnika. Opstinu Doboj karakteriSe veliki broj naselja razliCite veliinske strukture. Opstinski
centar je naselje ve¢e od 10.000 stanovnika. U naseljima preko 1.000 stanovnika zivi 70%
stanovniStva opstine.

4.1.4.2. Demografske karakteristike

Tabela 4.1.4-03:Demografske karakteristike opsStine Doboj

Povrina opstine (u km?) 808,84
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 80.464
2. | Gustina naseljenosti (st/km?) 99,5
3. | Stopa rasta stanovniStva (1996 — 2004.) 0,9
4. | Stope vitalne statistike u %/ (2003.)
Natalitet 8,36 /oo
Mortalitet 9,29 %y
Prirodni priraStaj - 0,93 %o

Opstina Doboj svojom povrSinom zauzima 26,4% povrSine Dobojske regije, na kojoj zivi 30,7%
stanovniStva. Gustina naseljenosti je iznad prosjeCne gustine naseljenosti regije. Broj
stanovnika u 2004. godini je povecan u odnosu na 1996. Stope nataliteta je u okviru prosjeka u

o Etapni Plan Republike Srpske 1996-2001.godine.
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regiji, dok je stopa mortaliteta iznad prosje€nih vrijednosti ostvarenih u regiji, pa je prisutan

negativan prirodni prirastaj.

4.1.4.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela 4.1.4-04: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opStine

1. | Zaposlenost
Broj zaposlenih 12.869
Stopa zaposlenosti 16,1
2. | Prihod po stanovniku u KM 4.301
3. | Nezaposlenost
Broj nezaposlenih 8.887
Radna snaga 21.756
Stopa nezaposlenosti radne snage 40,9
4. | Nivo razvijenosti opstine u odnosu na RS
Prihod/stan 75
Stopa zaposlenosti stanovniStva 99
Stopa nezaposlenosti radne snage 111

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, prihod po stanovniku opstine Doboj je za 25%
manji u odnosu na prosjek RS, dok je stopa zaposlenosti na nivou prosje¢ne stope u Republici
Srpskoj (za 1% manja od RS). Stopa nezaposlenosti radne snage je veca za 11% u odnosu na

istu u RS.

4.1.4.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.4-05: Privredna struktura opstine prema djelatnostima u 2003. god.

i Poslovni subjekti i
Djelatnost Broj ] Ukupan Kapital
zaposlenih Broj % prihod (%) (%)
Poljoprivreda i Sumarstvo 156 16 3,1 1,8 11
Industrija, rudarstvo i energetika 2.989 84 16,5 25,1 39,7
Gradevinarstvo 898 30 5,9 9,4 1,0
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i 2 455 178 34.9 399 3.4
turizam
Saobracaj i telekomunikacije 2.065 28 5,5 15,8 52,1
Ostale djelatnosti 4.306 174 34,1 8,1 2,7
Ukupno 12.869 510 100 100 100
Tabela 4.1.4-06: Privredna struktura opsStine prema sektorima djelatnosti
1. Struktura zaposlenih %
| sektor 3,7
Il sektor 27,7
Il sektor 38,1
IV sektor 30,5
2. Struktura prihoda %
| sektor 3,5
Il sektor 32,8
Studija uticaja na okolinu — Lot 1 83




URBANISTIEKI ZAVOD
. REPUBLIKE

SRPSKE.ad.

INSTITUT BANIA LKA o Bosnai Herceg.ovina o
Ministrastvo transporta i komunikacija

Il sektor 57,0
IV sektor 6,7

3. Finansijski pokazatelji u 000 KM
Prihod 343.998
Dobit 10.051
Gubitak 24.567
Broj zaposlenih 10.494

Privredna struktura opStine prema sektorima djelatnosti pokazuje dominaciju tercijarnog i
sekundarnog sektora, Sto je narodito uocljivo na osnovu strukture prihoda. Struktura zaposlenih
prema sektorima djelatnosti, pored sekundarnog i tercijarnog sektora, pokazuje znacajno
uceSce kvartarnog sektora u ukupnoj zaposlenosti opstine.

Na podrucju opsStine Doboj u 2003. god. je 510 pravnih lica (koja vode knjigovodstvo po
kontnom planu preduzeca) predalo zavrSne racune, Sto predstavlja 35,7% od ukupnog broja u
Dobojskoj regiji. Ostvareni finansijski rezultati poslovanja pravnih lica opStine udéestvuju sa
38,3% u prihodima regije, sa 37,9% u dobiti i sa 23,3% u ostvarenom gubitku Dobojske regije.
Ove rezultate je ostvarilo 10.494 zaposlenih, Sto ¢ini 44,7% zaposlenih u pravnim licima regije.

4.1.5. Opstina Usora

4.1.5.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.5.-01. PovrSina opstine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrsina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km?
49,8 7100 143

Opstina Usora novoformirana opStina u Federaciji Bosne i Hercegovine, nastala nakon
potpisivanja Dejtonskog mirovnog sporazuma od opStina TeSanj i Doboj. OpsStinu Usora
karekteriSe maniji broj naseljenih mjesta, a sjediste opstine je u naseljenom mjestu SivSa.

Najveci broj naseljenih mjesta je bio u kategoriji od 1000 — 2000 stanovnika, u kojima je Zivjelo
oko 60% ukupnog stanovniStva. Prema podacima iz 1991. godine, na ovom podrucju je bilo oko
9100 stanovnika.

4.1.5.2. Demografske karakteristike

Tabela 4.1.5-02: Demografske karakteristike

Povrina opstine (u km?) 498
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 7100
2. | Gustina naseljenosti (st/km?) 143
3. | Stopa rasta stanovniStva (1991 — 2004.) -1,9

Opstina Usora povrSinom zauzima 1,5% teritorije Zeni¢ko-dobojskog kantona, sa 1,8%
stanovniStva. Broj stanovnika je u 2004. godini nizi nego 1991. godine. Gustina naseljenosti
opStine je iznad prosjeka u kantonu.
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4.1.5.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela 4.1.5-03: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

1. | Zaposlenost
Broj zaposlenih 504
Stopa zaposlenosti 7,1
2. | DBP po stanovniku u KM 1.146
3. | Nezaposlenost
Broj nezaposlenih 1.143
Radna snaga 1.647
Stopa nezaposlenosti radne snage 69,4
4. | Nivo razvijenosti opstine u odnosu na FBiH
DBP/stan 34
Stopa zaposlenosti stanovniStva 47
Stopa nezaposlenosti radne snage 150

Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opstina Usora je znatno ispod nivoa razvijenosti
Federacije BiH za 66% prema DBP po stanovniku i za 53% ispod stope zaposlenosti FBiH.
Stopa nezaposlenosti radne snage je veca za 50% u odnosu ha istu u FBiH.

4.1.5.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.5-04. Privredna struktura opstine prema djelatnostima u 2003. god.

) ) Poslovni subjekti
Djelatnosti -

Broj %

Poljoprivreda i Sumarstvo 0 0
Industrija, rudarstvo i energetika 11 16,2
Gradevinarstvo 4 59
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 19 27,9
Saobracaj i telekomunikacije 5 7,4
Ostale djelatnosti 29 42,6
Ukupno 68 100

Tabela 4.1.5-05. Privredna struktura opsStine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %

| sektor 0
[l sektor 22,1
1l sektor 36,8
IV sektor 41,2

Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 36,8% i 41,2%.
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4.1.6. OpStina Doboj-Jug

4.1.6.1. Naselja i naseobinski sistemi

Tabela 4.1.6.-01. PovrSina opstine, broj stanovnika i gustina naseljenosti

Povrdina (km?) Broj stanovnika (2004.) | Gustina naseljenosti st/km?
10,2 4852 473

Opstina Doboj - Jug je novoformirana opstina na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine,
nastala nakon potpisivanja Dejtonskog sporazuma od jednog dijela teritorije opStine Doboj. Na
teritoriji opStine su dva naseljena mjesta Matuziéi i Mravici. SjediSte opstine Doboj — Jug je u
naselju Matuziéi.

Oba naseljena mjesta pripadaju grupi naselja od 1000 — 2000 stanovnika (Matuzi¢i — 1783;
Mraviéi — 1476 stanovnika). Na teritoriji opStine je 1991. godine zivjelo 3259 stanovnika.
Demografske karakteristike

4.1.6.2. Demografske karakteristike

Tabela 4.1.6-02: Demografske karakteristike

Povrsina opstine (u km?) 10,2
Pokazatelji za 2004.
1. | Broj stanovnika 4852
2. | Gustina naseljenosti (st/km?) 473
3. | Stopa rasta stanovnistva (1991 — 2004.) 3,1

Opstina Doboj — Jug svojom povrSinom zauzima 0,3% povrSine Zeni¢ko — dobojskog kantona,
na kojoj zivi 1,2% stanovniStva. Gustina naseljenosti je ve¢a nego prosje¢na u kantonu. Broj
stanovnika je u 2004. godini viSi nego 1991. godine 5to je posljedica promjene veli¢ine teritorije i
migratornih kretanja stanovnistva

4.1.6.3. Makroekonomske karakteristike

Tabela 4.1.6-03: Ekonomski pokazatelji razvijenosti opstine

1. | Zaposlenost
Broj zaposlenih 576
Stopa zaposlenosti 12,1
2. | DBP po stanovniku u KM 2.369
3. | Nezaposlenost
Broj nezaposlenih 1.252
Radna snaga 1.828
Stopa nezaposlenosti radne snage 68,5
4. | Nivo razvijenosti opStine u odnosu na FBIiH
DBP/stan 69
Stopa zaposlenosti stanovniStva 81
Stopa nezaposlenosti radne snage 148
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Prema osnovnim pokazateljima razvijenosti, opstina Doboj-Jug je znatno ispod nivoa
razvijenosti Federacije BiH za 31% prema DBP po stanovniku i za 19% ispod stope
zaposlenosti FBiH. Stopa nezaposlenosti radne snage je veca za 48% u odnosu nha istu u FBiH.
4.1.6.4. Privredna struktura

Tabela 4.1.6-04. Privredna struktura opstine prema djelatnostima u 2003. god.

Poslovni subjekti
Djelatnosti
Broj %
Poljoprivreda i Sumarstvo 2 2,7
Industrija, rudarstvo i energetika 14 18,7
Gradevinarstvo 8 10,7
Trgovina, ugostiteljstvo, zanatstvo i turizam 22 29,3
Saobracéaj i telekomunikacije 4 5,3
Ostale djelatnosti 25 33,3
Ukupno 75 100

Tabela 4.1.6-05: Privredna struktura opsStine prema sektorima djelatnosti

Struktura subjekata %

| sektor 4,0
Il sektor 28,0
Il sektor 38,7
IV sektor 29,3

Sektorska struktura registrovanih poslovnih subjekata pokazuje dominaciju tercijarnog i
kvartarnog sektora sa 38,7% i 29,3%.

4.2. Klimatske i meteorolosSke karakteristike

Analizirano Sire podrucje autoputa na koridoru Vc - dionica Svilaj-Doboj, obuhvata dolinu rijeke
Bosne u njenom donjem toku od Doboja do us$¢a u Savu, zahvataju¢i pobrde i Siroke aluvijalne
ravni na desnoj obali Save. Planine Vucjak (367m) i Krnin planina (265m) zapadno od rijeke
Bosne, zatim planine Trebovac (644m) i Ozren (917m) isto¢no od rijeke Bosne, Crni vrh (687m)
na jugu, predstavljaju posebne morfoloSke cjeline na ovom podrucju. lako visina pomenutih
planina ne prelazi 1500m, ove planine bogate Sumom znacajno uti€u na klimu analiziranog
podruéja. Pored navedenih topografskih faktora, na lokalne klimatske uslove, a narocito
karakteristike preovladujucih vazduSnih strujanja i rezima padavina iznad razmatranog podrucja
u velikoj mjeri uti¢i udaljenost od mora i raspored polja visokog i niskog vazdusnog pritiska,
odnosno, polozaj anticiklona i ciklona iznad Evrope i Atlantskog okeana.

Kraj oko donje Bosne i Posavina odlikuju se umjerenokontinentalnom klimom sa srednjom
godisnjom temperaturom vazduha oko 11°C i godiSnjom koli¢inom padavina od 745-907 mm.

Zbog otvorenosti analiziranog dela doline Bosne prema zapadu, severu i severoistoku,
analizirano podrucje je izloZzeno cCestim severozapadnim i zapadnim prodorima vlaZznog
atlantskog vazduha koji donose znacajne koliine padavina, narocito tokom perioda maj-jul.
Koli¢ine padavina za topliji dio godine ¢ine 56%, Sto potvrduje kontinentalnost rezima padavina
na ovom podrucju.
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U cilju detaljnijeg ispitivanja klimatskih uslova Sireg podrucja dionice autoputa Svilaj-Doboj,
analizirani su raspolozivi podaci meteoroloSkih mjerenja i osmatranja za period 1951-2004.
godina, za sljede¢e meteoroloske stanice:

Slavonski Brod ........... @=45°10'N, A=18°00"E, H=88m
Derventa .........ccc......... @=45°00'N, A=17°55E, H=105m
Modri¢a ........ccceevveeeeeee. ¢=44°59'N, A=18°18E, H=115m
2] o] (o J @=44°53'N, A=18°50"E, H=96m
Gradanica ........ccc........ ¢=44°43'N, A=18°16'E, H=160m
[D]o] o o] E ¢=44°44'N, A=18°06'E, H=165m

Napominje se da su za potrebe analize prostorne raspodiele i interpolacije osnovnih klimatskih
elemenata na analiziranom podrucju koriS¢eni kako podaci napred navedenih meteoroloSkih
stanica, tako i rezultati istrazivanja klime ovog podrucja u okviru projekta izrade Prostornog
plana Republike Srpske.

. Slavonski Brod

LS_}{ . Briko
§ )
";_X(\/ {
§ [
I DOBOJ . Regija Doboj
/o : @ ¢ Zeniko -
o 4 g‘ ,5 \ i : Dobojski kanton
\\/\‘ Lﬂ DOBO] - Posavski kanton
7 e
g ) "
Slika 4.2: Raspored meteoroloSkih stanica u odnosu na trasu LOT1
4.2.1 Temperatura vazduha
Lokalni uslovi reljefa i mala nadmorska visina analiziranog podrucja, uslovljavaju

umjerenokontinentalnu klimu sa vrlo ujednaenim termickim uslovima (Slika. 4.1-01). Tokom
veceg dela godine (april-oktobar) srednje mjese€ne temperature vazduha su vece od 10°C, dok
su ostali meseci hladni sa znatno nizim temperaturama. Zime su ovde Cesto Stre, a leta
umjerena. Prosjecna godisnja temperatura vazduha u donjem toku Bosne, severoisto¢no od
ModriCe kre¢e se oko 12°C, a na dijelu dionice autoputa Modrica-Doboj kre¢e se oko 10.8°C
(Slika 4.2-01, Tabela. T.4.2-01).
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Analiza srednijih ijnih temperatura vazduha (Tabela T.4.2-01, Slika 4.2-02) pokazuje da je
najniza temperatura u januaru i varira od -0.9°C u Modrici, do -0.4°C u Doboju, dok je najtopliji
mesec jul sa prosje€nim temperaturama vazduha u opsegu od 20.6°C u Doboju do 20.7°C u
Modri¢i. Treba naglasiti da je usled globalnih promjena klime u toku poslednje decenije XX
vijeka zabeleZzen najvecl porast temperature vazduha kako na globalnom, tako i na lokalnom
nivou. Prosje¢ne godiSnje temperature vazduha na analiziranom podruc¢ju u toku poslednje
decenije XX vijeka vece su u prosjeku za 0.3°C u odnosu na standardni 30-godiSnji prosjek
1961-1990. godina, Sto potvrduju i rezultati osmatranja na meteorolosSkim stanicama Modri¢a i
Doboj (Tabela T.4.2-01).

Izrazeno godiSnje kolebanje temperature vazduha (od 21°C u Doboju i 21.6°C Modrici, kao i
visoka amplituda apsolutnih akstremnih temperatura vazduha (68.5°C za podrucje Modrice i ¢ak
72.5°C za Doboj), odrazava dominantan uticaj fizickogeografskih i lokalnih uslova reljefa na
formiranje umjerenokontinentalnog rezima klime na analiziranom podrucju. Srednja godiSnja
maksimalna temperatura vazduha se na analiziranom podrucju krec¢e u opsegu od 16.2 °C u
Modri¢i do 16.3°C u Doboju (Tabela T.4.2-01), dok se srednja minimalna godiSnja temperatura
kre¢e u opsegu od 5.4°C Modri€i, do 5.7°C u Doboju (Tabela T.4.2-01). Kao Sto pokazuju
podaci (Tabela T.4.2-01), apsolutni maksimum temperature vazduha se javlja samo u Modrici u
julu mesecu (41.5°C), dok je na ostalim meteorolosSkim stanicama registrovan u avgustu (Doboj,
40.3°C, Br¢ko 42.0°C). Apsolutni minimum temperature vazduha (Tabela T.4.2-01) javlja se u
januaru (Doboj, -32.2°C, Modri¢a, -27.0°C).

UoCava se da su temperaturni ekstremi izrazeniji u kotlinama (Doboj) u odnosu na padine i
brezuljkastu oblast ve¢e nadmorske visine, zbog pojave temperaturnih inverzija.

Zime su na razmatranom podrucju prilicno hladne sa prosjecnim temperaturama koje se kre¢u u
opsegu od, 0.7°C u Modri¢i do 0.7°C na podru¢ju Doboja (Tabela T.4.2-01). Srednje letnje
temperature se krec¢u od 19.9, u Doboju, do 21.2°C u Modri€i, uz blagu tendenciju rasta ka
Brékom i Bijeljini, odnosno opadanja sa rastom nadmorske visine juzno od Doboja.

Jeseni su samo neznatno toplije od prole¢a (na profilu Doboj-Modri€a, srednja temperatura
jesenjin meseci se kre¢e oko 11.1°C, a proleénih od 11.0°C) Sto ukazuje da se analizirano
podrucje nalazi u zoni slabo izrazenog maritimnog uticaja na termicki rezim (Tabela T.4.2-01).
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Tabela T.4.2-01: Temperature vazduha (°C), period 1951-2004. godina

METEOROLOSKA MESEC

SIS e v v v e v | x| oxi ] oxir [ cod.
a) Srednja mjese€na temperatura

Modri¢a -09 | 20| 63 |109(159|196|20.7 (202|164 (111 59 | 1.1 | 108
Doboj -04 | 1.9 6.3 | 11.0|157119.1|206|20.0]16.1 |11.2 | 6.0 1.5 | 10.7
b) Srednja maksimalna temperatura vazduha

Modrica 2.6 6.2 | 120|169 | 221 (256|269 |27.0(23.1]|17.3|10.7] 45 | 16.2
Doboj 3.3 6.7 | 121 (170|220 | 250 | 27.1 269|234 | 17.7 |10.7 | 52 | 16.4
¢) Srednja minimalna temperatura vazduha

Modri¢a -46 | -23 | 09 5.0 9.3 | 1311 (142|138 | 104 | 5.6 17 | -25 | 54
Doboj -431-251] 1.0 5.2 96 |131]|144)139|108| 6.4 23 | -1.7 | 57
d) Apsolutna maksimalna temperatura vazduha

Modri¢a 1971 2241 26.8 | 30.8 | 348 | 375|415]|412 355|304 |28.0)19.8| 415
Doboj 20.7 | 23.0 | 29.0 | 31.7 | 36.0 | 37.8 | 40.0 | 40.3 | 35.0 | 31.0 [ 26.4 | 22.0 | 40.3
e) Apsolutna minimalna temperatura vazduha

Modri¢a -27.0|-21.0|-190| -30 | -04 | 30 | 65 | 55 | -1.0 | -5.2 |-14.6[-21.0|-27.0
Doboj -32.2(-26.8|-18.2| -6.0 | -21 | 1.6 6.7 53 | -0.2 | -56 |-15.4]-20.8|-32.2
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Slika 4.2-01: Prostorna raspodjela srednjih godiSnjih temperatura vazduha na Sirem podrucju
dionice autoputa Svilaj-Doboj, period 1951-2004. godine
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Slika 4.2-02: Srednje mjeseéne temeperature vazduha (°C), period 1951-2004. godine
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4.2.1.1 Mraz

Velika u€estanost pojave mrazeva (dani sa minimalnom temperaturom vazduha Tn ispod 0°C) i
magli predstavlja takode znacajnu karakteristiku klime Sireg podrucja dionice autoputa Svilaj-
Doboj. GodiSnje se u dolini Bosne javlja u prosjeku od 79 do 92 dana sa mrazom, i to preteZzno
od oktobra do aprila, uz retke pojave tokom maja i septembra meseca (Tabela T.4.2-02).

Broj dana sa jakim mrazom (dani sa minimalnom dnevnom temperaturom vazduha Tn nizom od
minus 10°C) kre¢e se godisnje u prosjeku od 11.2 dana u Doboju, do 9.6 dana u Modri€i
(Tabela T.4.2-02). Najveci broj dana sa jakim mrazom javlja se u Derventi (oko 12 dana), a
najmanji u Brékom (oko 8 dana). Zimski period je karakteristiCan po velikoj u€estalosti ledenih
dana (dani sa maksimalnom temperaturom vazduha Tx ispod 0°C). Srednji godisnji broj ledenih
dana se kre¢e od 20 u Doboju, Modri¢i i Brékom, do 21 u Derventi (Tabela T.4.2-02).

4.2.1.2 Letniji i tropski dani

U toku leta dno doline i kotline se znatho zagreva, pa se sa smanjenjem nadmorske visine
povecava broj letnjih dana (dani sa maksimalnom temperaturom vazduha Tx iznad 25°C) i broj
tropskih dana (dani sa maksimalnom temperaturom vazduha Tx iznad 30°C). Tropski dani se
javljaju u periodu od aprila do oktobra u Doboju, i od maja do oktobra u Derventi (Tabela T.4.2-
02), ali ih najviSe ima u toku leta, i to u prosjeku od 23 dana u dolini Bosne, dok se iduéi ka
Brékom ovaj broj povecava i godiSnje iznosi oko 30 dana. Broj letnjih dana je, u odnosu na
tropske, srazmjerno veci i u Doboju iznosi 87 dana godiSnje.

Tabela T.4.2-02: Temperature vazduha (°C), period 1951-2004. godina

METEOROLOSKA MESEC

STANICA | | I | i | v | Vv | Vi | VI |V|||| IX | X | XI | Xl |God.
a) Tn < -10°C (dani sa jakim mrazom)

Derventa 5.6 3.6 0.5 0.3 19 | 12.0
Modri¢a 49 | 20 | 04 03] 20 | 96
Bréko 44 | 22 | 03 01 1] 13| 83
Doboj 5.2 34 0.5 0.2 19 | 11.2
b) Tx < 0°C ( ledeni dani)

Derventa 9.7 4.3 0.7 0.5 55 | 20.7
Modrica 101 | 2.8 | 05 04 | 58 | 19.6
Bréko 9.7 4.5 0.5 0.2 49 | 19.9
Doboj 9.2 3.9 0.8 0.4 5.1 | 195

¢) Tn < 0°C (. mrazni dani)

Derventa 258 195120 | 2.2 0.1 0.1 25 | 9.1 | 20.6 918
Modri¢a 25.7(19.2 1106 | 09 | 0.0 01 ] 19 | 90 |209]88.3
Bréko 244 (169 | 8.8 0.8 0.0 1.6 79 | 185 | 78.8
Doboj 2351821109 | 1.9 0.1 0.0 15| 84 |18.6]83.2
d) Tx = 30°C (tropski dani)
Derventa 11| 36 | 75 | 7.2 19 | 0.1 215
Modri¢a 0.0 1.2 | 4.7 76 | 7.0 1.8 | 0.1 22.3
Bréko 0.0 13 | 5.7 92 |87 | 27 | 01 27.6
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Doboj 00|13 |40 | 80| 76 |29 | 01 23.9

4.2.2 Indeks mraza

Na osnovu srednih dnevnih temperatura vazduha za Modri€u, odreden je indeks mraza okoline
za tri najhladnije zime 1953/1954,1962/1963, 1963/1964. godina sa prosjeénom zimskom
temperaturom vazduha od -3.7°C, -3.8°C i -2.8°C, respektivno, a dobijeni rezultati su prikazani
na slici 4.2-03.

Kao Sto se uocCava, vrijednost indeksa mraza okoline za Modri¢u za navedene zime (izraCunat
prema JUS-u U.C4.016, kao apsolutna vrijednost razlike izmedu maksimalne i minimalne
vrijednosti kumulativhe sume temperatura za najhladniji vremenski period) iznosi 394.7°Cdana,
301.9°Cdana i 255.8°Cdana, a broj dana izmedu ekstremnih vrijednosti kumulativnih suma
iznosi 74, 54 i 56 dana. Na osnovu dobijenih rezultatat moze se odrediti mjerodavan indeks
mraza za dvadesetogodiSnji projektni period, koji je nheophodan za dimenzionisanje kolovozne
konstrukcije i predizimanje mjera zastite od Stetnog dejstva smrzavanja i odmrzavanja. Dubina

prodiranja mraza u tlo, odredena prema formuli dm=K+Im , gdje je: dm - dubina prodiranja
mraza u tlo u cm; K - koeficijent koji ima vrijednost 5.3 za podrucja ispod 800m nadmorske
visine; i Im - indeks mraza u °C, iznosi u prosjeku 94cm za napred navedene tri najhladnije
zime. Ako se za odredivanje dubine prodiranja mraza u tlo primjeni Makovnikova metoda,
koriste¢i formulu dm=+/2a.T , gdje je: a - koeficijent prodiranja mraza koji zavisi od izlozenosti
mjesta vetru (za naSa podrucja koristi se vrijednost a = 25.5 za lokalitete ispod 800m
nadmorske visine) i T - broj dana sa negativhom srednjom dnevnom temperaturom vazduha,
tada se za napred navedene tri najhladnije zime za Modri€u, dobijaju vrijednosti dubine
prodiranja mraza od 61.4cm, 52.4cm i 53.4cm respektivno.
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Slika 4.2-03: Indeks mraza okoline za Modri¢u

4.2.3 Osunéavanje i oblaénost

Na kontinentalnost klime analiziranog podrucja ukazuju i podaci o stvarnom trajanju sijanja
sunca sa prosjec¢nim godiSnjim sumama ispod 2000 ¢asova (od 1645h u Doboju, do 1813h u
Derventi, Tabela T.4.2-03). Naime, prosje¢no godiSnje osun€avanje na analiziranom podrucju
iznosi 1729 €asova, i znatno je manje u odnosu na potencijalno godiSnje trajanje sijanja Sunca
koje za analiziranu geografsku Sirinu iznosi oko 4400 sati. Najduze prosje¢no trajanje sijanja
Sunca javlja se u julu (Doboj, 237.3 ¢asa, Derventa, 262.1 ¢asa) dok se u novembru (Derventa,
42.2 ¢asa), odnosno decembru (Doboj, 49.1 €as) javlja minimum osuncavanja.

Srednja godiSnja oblacnost se krec¢e oko 5.7 desetina pokrivenosti neba iznad analiziranog
podru¢ja (Tabela T.4.2-03). U periodu od maja do oktobra meseca, mjesecna koli€ina
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oblaénosti je manja od godiSnjeg prosjeka, i u periodu od juna do septembra meseca uglavnom
je ispod 50%. U hladnoj polovini godine (od novembra do aprila), srednja mjese¢na obla¢nost
se krece od 54 do 76%, pa je i broj tmurnih dana (sa prosjecnom dnevnom obla¢noS¢u iznad
80%) u ovom periodu veliki (u prosjeku svaki drugi dan). U toku godine njihov broj dostize oko
120 dana (Tabela T.4.2-03). ProseCan godisSnji broj vedrih dana (sa srednjom dnevnom
oblaénoséu ispod 20%) kreée se oko 73 dana (Tabela T.4.2-03), a najéeS¢a pojava vedrih dana
je ujulu, avgustu i septembru mesecu (u prosjeku svaki treéi dan).

Tabela T.4.2-03: Obla¢nost i osuncavanje

METEOROLOSKA MESEC
STANICA e v v v v v x| x| x| x| God
a) Srednja mjesecna koli¢ina obla¢nosti (1/10)
Derventa 74 1 68 | 62|59 |55|53|41 |41 |45 |57 |73 |77 5.9
Modri¢a 73 |1 68| 57|56 |50|47 (3913944 )51 |68 74 5.6
Brcko 70 |1 63 (56|54 ]|49 |46 | 36 |36 (38|49 |67 |72 5.3
Doboj 74 |1 70| 64| 60|57 |52|43 |44 |49 |60 | 71| 76 6.0
b) Srednja mjesecna koli€ina trajanja sijanja Sunca (¢as)
Derventa 48.3 |1 73.9 [126.0]154.0|1204.5|225.2|1262.1|255.31208.6(131.7| 42.2 | 45.4 | 1777.2
Doboj 50.6 | 71.8 [116.4|147.2|182.6(198.4|237.3|223.1(177.4|124.9] 66.4 | 49.1 | 1645.1
¢) Broj vedrih dana (N < 2 /10)
Derventa 29 |1 34| 53|56 |]63]|62(11.1]106(10.0] 60 | 3.3 | 24 73.1
Modri¢a 27 |1 32|58 |55|69 |77 111111199 |80 | 35| 26 77.9
Bréko 27 | 47 |1 61| 62|76 |77 [122]125|119] 84 | 3.6 | 2.8 86.4
Doboj 20 |1 2539|143 |47 | 56|88 9163|3424 16 | 548
d) Broj tmurnih dana (N > 8 /10)
Derventa 1811132126 |106| 90 | 76 | 54 | 51 | 6.6 | 10.4| 16.6 | 189 | 134.1
Modri¢a 16.7 1129103 90 | 6.6 | 53 | 47 | 44 | 6.0 | 8.3 | 143 | 17.0| 1156
Bréko 1541116 96 | 89 | 65 | 58 | 42 | 42 | 48 | 8.0 | 141 | 16.7 | 109.8
Doboj 1641130123101 79 | 6.7 | 48 | 48 | 6.3 | 9.8 | 151 17.8 | 125.0
4.2.4 Vijetar

U pogledu rezima vjetra uocava se dominantan uticaj lokalnih orografskih prepreka kako na
pravac tako i na intenzitet vetra. Preovladujéi vetrovi u toku godine su iz zapadnog i sjevernog
kvadranta (Slika 4.2-04). Tako u Derventi u toku godine preovladuju zapadni i sjeveroistocni, u
Prnjavoru jugozapadni i sjeveroistiéni vjetrovi, u Modri€i sjeverozapadni-zapadni-jugozapadni i
sjeveroistocni vetrovi, dok su u Doboju skoro ravnomjerno zastupljeni vjetrovi iz svih pravaca uz
neznatno ucestalija strujanja iz pravca sjeverozapada i jugoistoka zbog kanalisanog strujanja
vazduha u pravcu pruzanja Dobojske kotline. Srazmjerno visoka frekvencija tiSina pokazuje da
je na ovom podrucju u toku godine oko 40% dana bez vjetra, a najviSe u Derventi, Cak 65%.
Najvece prosjeCne brzine vetra ne prate uvijek uCestalost pravaca vjetrova i kre¢u se oko 2.4
m/s u Doboju, 2.1 m/s u Derventi, 1.7 m/s u Prnjavoru, i 1.6 m/s u Modrici (Slika 4.2-04). Srednji
godisnji broj dana sa jakim vjetrom (jac¢ina iznad 6 Bofora) varira od 8 u Doboju, do 12 u
Modri¢i. Pojava dana sa olujnim vjetrom (jacina iznad 8 Bofora), znatno je rjeda i u prosjeku
godisnje iznosi dva dana.
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Slika 4.2-04: GodiSnje ruze vjetrova za Derventu, Modri€¢u Prnjavor i Doboj

4.2.5 Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha je visoka i u prosjeku godiSnje kre¢e se u opsegu od 79% u Modrii
do 82% u Derventi ( Tabela T.3.3-04). Od septembra do marta mjeseca relativha vlaZznost
vazduha je visoka i iznosi preko 80%. Najvece vrijednosti relativne vlaZznosti vazduha se javljaju
u novembru, decembru, januaru i februaru mjesecu i u prosjeku iznose preko 85%, dok se
najmanja vrijednost javlja u periodu od aprila do avgusta i iznosi u prosjeku oko 75% na

analiziranom podrucju.

Tabela T.4.2-04: Vlaznost vazduha

METEOROLOSKA MESEC

STANICA e e wv v v v v x| x| x| x| God.
a) Srednji napon vodene pare (mb)

Derventa 52 | 59 (7499 |138(17.2]|185]180(150(|11.2| 84 | 6.1 11.4
Modri¢a 52| 60| 74| 96 |134|168 (178|178 146109 | 80 | 59 11.1
Brcko 55163 (78 102]139(175|190]184(153|114]| 83 | 6.3 11.7
Doboj 53| 60| 74| 95 |133|16.8(18.0|17.7|15.0]114| 83 | 6.3 11.3
b) Relativna vlaznost vazduha (%)

Derventa 87.8(86.2180.2|76.6|774|77.2]|76.2|779|81.6|84.4(88.1]89.1( 81.9
Modri¢a 855 (845|776 | 741|744 |731|73.1|753|79.1|820(850)87.7| 79.3
Bréko 86.8 1824 | 779|746 |736|71.2|731|743(779|80.2|835(|858]| 785
Doboj 876 (839 |78.7|746|76.2|77.1]|76.0|78.0|81.6|843(86.4)885| 81.1

Srednje mjesecne vrijednosti napona vodene pare (Tabela T.3.3-04) prate godiSnji hod
temperature vazduha, pri ¢emu se najniZze vrijednosti javljaju u januaru (oko 5.0mb), dok se

maksimum javlja u julu i krece se u prosjeku oko 18 mb.
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4.2.6 Padavine

Rezim padavina predstavlja svakako jedan od najznacajnijih klimatskih elemenata sa aspekta
sigurnosti drumskog saobracaja. Prostorna raspodjela godiSnjih koli¢ina padavina (Tabela
T.4.2-05 i Slika 4.2-05) ukazuje da se u toku godine izlu€i u prosjeku oko 900 mm vodenog
taloga na podrucju Doboja i oko 836mm na podrucju Modrie. U viSim brdskim predelima u
okolini Doboja izluCuje se vecéa koli¢ina vodenog taloga, u prosjeku 1000mm do 1200mm
godiSnje (Slika 4.2-05). U pogledu karakteristika rezima padavina, analizirano podrucje se
nalazi u zoni koja ima obelezja kontinentalnog pluviometrijskog rezima. Naime, raspodjela
padavina u toku godine (Tabela T.4.2-05 i Slike 4.2-06 i 4.2-07) pokazuje da se maksimalne
koli¢ine padavina javljaju tokom druge polovine prole¢a i prve polovine leta, t.j. u periodu maj-
juli. Tokom ovog perioda izlu¢i se na podru¢ju donjeg toka rijeke Bosne oko jedne treéine
godisnje sume padavina, sa maksimumom u junu, koji u Doboju iznosi 109.8mm, a u Modrici
96.9mm. Na ovim lokalitetima u hladnoj polovini godine (od oktobra do aprila) izlu€i se oko 44%
od ukupne godisnje koli¢ine padavina, a od toga najmanje mjesecne koli¢ine (oko 55mm) imaju
februar i mart.

Prostorni raspored prosje¢nih godisnjih koli€¢ina padavina na Sirem podrudju dionice autoputa
Svilaj-Doboj (Sl.4.2-5.) ukazuje da ovo podrucje u toku godine prima znatnu i priliéno ujednaénu
koli€¢inu vodenog taloga, od 745mm (Bijeljina) do 900mm (Doboj). Pri tome Bijeljina i Bréko i
imaju manje sume padavina od prosjeka za posmatrano podru¢je (838mm), a Modri¢a,
Derventa i Doboj vece (Slika 4.2-05).

Vrijednosti apsolutnin maksimalnih dnevnih koli€ina padavina (Tabela T.4.2-05) su u intervalu
od 74mm u Br¢kom do 101mm na lokaciji Bijeljine, i na svakoj lokaciji bar u jednom mesecu su
premasile mjese¢ne sume padavina (Doboj - jul; Modri¢a - avgust).

45.2 & L s
e o
¥ an e - JF““ > ()
o PSR IRSIEE S B s SRS R
R 'J-Q . 45 N T 1 s s
My e SR
- 1\: Fruangt < 050 B,

| ; :
450, 4 _ @MODRIG e

St

44,8

800 1000 1200 {mm])

Slika 4.2-05: Prostorna raspodjela srednjih godisnjih koli¢ina padavina za Sire podrucje dionice
autoputa Svilaj-Doboj, period 1961-1990. godine

Tabela T.4.2-05: Padavine i broj dana sa padavinama

METEOROLOSKA MESEC
STANICA | | I | I | Y, | v | VI |VII |V|||| IX | X | XI |X|||God.

a) Srednje mjesecne koli¢ine padavina (mm)

Derventa | 54.8 | 59.0 | 58.3 | 73.4 | 81.5 |106.0| 92.3 | 79.7 | 67.5 | 65.9 | 79.4 | 79.9 | 897.8
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Modri¢a 579 (56.11553|725)70.496.9]90.0|67.7]|68.2|559|778]|78.9 | 847.6
Brcko 52.4 1527 527|680 | 747|957 | 77.2 709|558 (499|721 | 72.7 | 794.9
Doboj 58.9 | 59.7 | 61.4 | 72.1 | 89.0 (109.8| 89.4 | 77.8 | 65.9 | 62.4 | 75.9 | 78.0 | 900.3
b) Maksimalne dnevne koli¢ine padavina (mm)
Derventa 347 |47.7143.8|785]163.7|853|735|745|71.0|79.1| 46 |39.0| 85.3
Modri¢a 33.8(41.3]|40.1|52.2]36.0|56.2]658|865|60.0|314( 34 |31.0( 86.5
Bréko 42.7139.0 | 66.4|50.6 |56.6|73.5|728|610(552|53.0|48.2|47.7] 735
Doboj 416 | 45.2148.0|58.2148.081.8|89.7|51.4|558|44.3|(37.2 451 89.7
c) Broj dana sa padavinama = 0.1mm
Derventa 10.0] 10.3| 10.2] 11.0f 12.0f 11.6f 9.2 8.6 7.7 8.6 10.6| 11.9] 121.7
Modri¢a 10.1] 11.0f 11.3] 12.5| 12.6] 129 9.6 89 8.9 9.2| 11.6| 12.3] 130.8
Brcko 9.4 9.2 95| 10.6] 10.8] 10.5| 85| 7.8 7.5 7.2 10.0] 10.5( 111.6
Doboj 13.8] 13.2| 14.1] 14.1| 14.3] 14.1] 11.4| 10.5] 9.3 10.2] 13.1| 14.7] 152.8
d) Broj dana sa sneZznim pokrivaem
Derventa 1381 90 | 22 | 01 00 ] 25|95 | 371
Modri¢a 1641100 25 | 0.1 23 | 104 | 416
Bréko 1231 88 | 23 | 0.1 10 | 6.2 30.8
Doboj 1851132 49 | 04 28 | 115] 513
e) Broj dana sa sneZznim pokrivaem
Doboj |50|82|48|17| | | | | |1|30|49|82
f) Broj dana sa poledicom
Sl. Brod 06 |01 ] 01|01 0.2 | 0.8 1.7
Derventa 0.2 0.1 0.4
Modri¢a 0.0 0.0 0.2 0.3
Doboj 01|01 ] 01 0.0 0.0 | 0.2 0.4

Za potrebe dimenzionisanja hidrotehnickih objekata i ocene rizika od vodnih erozija i kliziSta,
potrebno je poznavati verovatno¢u maksimalnih kiSa kratkog trajanja za odredeni povratni
period.

MODRICA, period 1953 - 1985
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Slika 4.2-06: Srednje mjese¢ne i maksimalne dnevne koli¢ina padavina za Modri¢u, period
1953-1985. godine
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Slika 4.2-07: Srednje mjeseéne i maksimalne dnevne koli¢ina padavina za Doboj, period 1951-
1985. godine

Na slikama 4.2-08 i 4.2-09 prikazana je verovatno¢a maksimalnih dnevnih koli¢ina padavina
koja je odredena na osnovu 35-godiSnjeg niza maksimalnih dnevnih godisnjih koli¢ina padavina
za stanicu Modri¢a i Doboj. Kao 3to se mozZe uociti, vrijednost maksimalne dnevne kiSe koja se
javlja jednom u deset godina u Modrici iznosi 63.7mm, dok maksimalna koli¢ina padavina koja
se javlja jednom u 50 godina iznosi 80.6mm. Kao 5to se moZe uoditi na grafickom prikazu,
apsolutna maksimalna dnevna koli¢ina kiSe od 86.5mm registrovana 1951. godine prevazilazi
maksimalnu teorijsku vrijednost padavina za povratni period od 50 godina.
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Slika 4.2-08: Verovatnoc¢a pojave maksimalnih dnevnih padavina za Modricu, period 1951-
1985. godine

Sli¢ni rezultati dobijeni su i za stanicu Doboj (Slika 4.2-09). Vrijednost maksimalne dnevne kiSe
koja se javlja jednom u deset godina u Doboju iznosi 64mm, dok maksimalna dnevna koliina
padavina koja se javlja jednom u 50 godina iznosi 84mm. Treba naglasiti, da apsolutna
maksimalna dnevna koli¢ina kiSe od 89.7mm registrovana 24. jula 1976. godine u Doboju,
prevazilazi teorijsku vrijednost maksimalnih dnevnih padavina (dobijena primjenom metode Log
Pearson Ill) za povratni period od 50 godina i vrlo je bliska teorijskoj vrijednosti za povratni
period od 100 godina (93mm).

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 97



I PsA UHB.ANI.?ETICKI ZAavoD %
L ' == . .
INSTITUT BANIALURA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija
120
o
5 100
+* |l
= & 1___,_;"
E. &0 T o
£ EEI] \E el
L= uvaﬂ
£
X 0k
20
=
0 .
1 10 100

Povratni period (u godinama)

Slika 4.2-09: Verovatno¢a pojave maksimalnih dnevnih padavina za Doboj, period 1951-
1985. godine

Rezim padavina analiziranog podrucja karakteriSe relativno veliki broj dana sa padavinama u
toku godine (Doboj, 153; Bijeljina, 138; Modri¢a 131; Derventa, 122, Bréko, 112 dana). Na
navedenim meteoroloskim stanicama najveéi broj dana sa padavinama je u maju i decembru, u
prosjeku svaki drugi dan. Broj dana sa padavinama jaeg intenziteta (10 mm) je najveéi u toku
leta, a na godiSnjem nivou se u prosjeku kreée oko 30 dana u zoni dionice autoputa Svilaj-
Doboi.

Sneg se ha ovom podrucju javlja uglavnom od novembra do aprila, a veoma retko u maju, junu i
oktobru. Srednji godisnji broj dana sa snegom za Doboj iznosi 42 dana, a za Modri¢u 28 dana.

Srednji broj dana sa sneznim pokrivatem vec¢im od 1cm na analiziranom podrucju se kreée u
opsegu od 31 (Br&ko) do 52 dana (Doboj, Tabela T.3.3-05). Stvarni broj dana sa snegom i
sneznim pokrivaCem je manji od duzine perioda sa pojavom snega i sneznog pokrivaca izmedu
srednijih grani¢nih datuma.

Prosje¢na maksimalna visina sneznog pokriva¢a u priobalju Save se kre¢e oko 30-40cm, sa
maksimumom od 60cm, dok na podréju Doboja prosje€na maksimalna visina sneznog
pokrivaca iznosi 50cm, a apsolutni maksimum dostize 82cm (Tabela T.3.3-05). S obzirom da
posmatrano podrucje pripada niskoj peripanonskoj oblasti, snezni pokrivaé je nestabilan, i
nakon kra¢eg trajanja se otapa, a zatim ponovo formira.

Prema podacima datim u tabeli T.4.2-05, uoCava se da se poledica na analiziranom podrucju
javlja u periodu od novembra do maja, ali najéeS¢e u decembu i januaru. U prosjeku se javlja
jedan dan sa poledicom u okolini Doboja, dok se u priobalju Save ova pojava javlja u prosjeku 2
dana godsnje.

Velika u€estanost vlazenja kolovoza usled padavina spada u znacajne faktore rizika saobrac¢aja
u svim godisSnjim dobima. Opasnosti su narocito izrazene pri koincidenciji mokrog kolovoza i
drugih nepovoljnih meteoroloskih Cinilaca kao Sto su snezne padavine, jak vetar, poledica ili pak
smanjena vidljivost usled €estih magli i sumaglica, kao i odroni i KkliziSta pri pojavi padavina
jakog intenziteta.
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4.2.7 Pojava magle

Pored uticaja na reZim vetra, lokalni topografski uslovi doprinose i pojavi magle. Tako se u
Dobojskoj kotlini javlja relativno veliki broj dana sa maglom, u prosjeku 78 dana godiSnje. Na
lokaciji Modri¢e prose¢an godiSnji broj dana sa maglom iznosi 37 dana (Tabela T.4.2-06). Osim
reljefa, i rijeke utiCu na obrazovanje i zadrZzavanje magle povecanjem vlaznosti vazduha u
re¢nim dolinama i kotlinama.

Tabela T.4.2-06: Broj dana sa maglom

METEOROLOSKA MESEC

STANICA | | I | i | v | Vv | VI | VI |V|||| IX | X | XI | Xl | God.
Broj dana sa maglom

Derventa 46 |36 |19 08|08 |04 |03]|2452]71]67]63]| 401
Modrica 58 3916|1003 03]|02|11]41]62]69]56] 369
Breko 61|39 |22|05]|04f[02]00[05]19([59]60]|65] 341
Doboj 70 | 54 | 40| 23| 33| 28|38 81]126[135]80] 75] 782

4.2.8 Zakljuéne konstatacije

Prema rezultatima istraZivanja lokalne klime u okviru projekta izrade prostornog plana
Republike Srpske i procjene moguéih regionalnih klimatskih promjena kao odraza globalnih
promjena klime, na analiziranom podruc¢ju u narednim periodu moze se ocekivati dalji rast
temperature vazduha sa prosje¢nom brzinom od 0.3°C po deceniji, smanjenje godisnjih koli¢ina
padavina za oko 15%, i veci porast uCestalosti i intenziteta klimatskih ekstrema, a narocito
maksimalnih vrijednosti klimatskih elemenata. To u slu¢aju termi¢kog rezima i rezima padavina
koji su u ovom elaboratu detaljnije analizirani, znaci da ¢e maksimalne temperature vazduha
sve ¢eSCe prevazilaziti dosadadnje apsolutne ekstreme, uz povecanu ucestalost talasa toplog
vremena u letnjem periodu, dok se kod padavina mogu oCekivati u€estalije olujne nepogode sa
vecim intenzitetom kiSa kratkog trajanja ili pak, ve¢a ucestanost ledenih kiSa, poledice, magli i
drugih nepogoda karakteristi¢nih za ovaj region.

4.3. GeomorfoloSke karakteristike

Projektirana dionica koridora Vc od Svilaja prema jugu, ravni¢arsko je podrucje do Modri¢e (17
km), &ija nadmorska visina raste od oko 90 m na Savi do 100 m u Odzaku. Nadmorska visina se
postepeno penje prema jugo-zapadu od 105 m, a na samim obroncima do lokaliteta Cerik u
pravcu Koliba (14 km dionice) i dalje u pravcu mjesta Vukosavlje nadmorska visina dostize i do
182 m.

Od Modri¢e (do oko 38 km) ove dionice trasa je poloZzena u suzenom kanjonu rijeke Bosne koji
se probija izmedu okolnog izdignutog reljefa od Vukosavlja, Botajice, Betnje, Podnovlja i
RiteSi¢a s lijeve strane i Brijestova, Donje BabeSnice, Koprivne i KoZuhe s desne strane rijeke
Bosne. Na pojedinim mjestima kanjon se suZzava na svega nekoliko stotina metara. lzdignuti
dijelovi terena imaju talasaste i izlomljene forme reljefa sa strmim nagibom podloZnim vodnoj
eroziji. Nadmorska visina ovih okolnih terena izvan podrucja koje se prezentira iznosi u prosjeku
od 200 do 350 m, s izuzetkom pojedinih izdignutih dijelova reljefa koji mogu biti i viSi.
Nadmorska visina u koritu Bosne raste uzvodno (od donjeg prema njenom gornjem toku) i to od
100,2 m na mostu u Modridi do 125 mu Civc':ijama.
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Od Civéija (38 km) do us¢a Rudanke u Bosnu (izmedu 51 i 52 km), trasa autoputa prolazi kroz
proSirenu aluvijalnu terasu rijeke Bosne, dok se okolni dio reljefa mjestimi¢no blago spaja sa
spomenutom aluvijalnom terasom. Blago zatalasani reljef karakteristiCan je za lijevu stranu toka
rijeke Bosne na podrucju Johovca, Kladara i Velike Bukovice, ali i na podru¢ju OsjeCana i
Grapske s desne strane. Najznacajniji vodotoci na desnoj strani ove dionice su Lukavica i
Grapska rijeka koja se u nju ulijeva, a sa lijeve Foca, ZarjeCe i Rudanka

Dalje prema Doboju rijeka Bosna dolazi iz pravca jugo-istoka gdje se probija kroz uski kanjon
izmedu Kostajnice i Su3njara. Podrugje koje se analizira je mnogo Sire i zahvata brdsko
planinski prevoj preko Male Bukovice, Prisada, Ogladenovca i Omanjske. Nadmorska visina
ovoga brdskog podruéja se kre¢e i do 350 m pri ¢emu je reljef dosta valovit i izlomljen, ali
relativno dobro obrastao vegetacijom.

Kraj trase autoputa (LOT 1 od 62 634 m) zavrSava u aluvijalno — diluvijalnoj zaravni rijeke Usore
koja je pritoka Bosne. Aluvijalne terase Usore (Polje, Lug, Struke) opkoljene su sa sjevero-
zapada platoom koji se zove Alibegovci i Debelo Brdo a sa jugo-istoka Brezikom.

4.4. Geoloske, inzinjersko-geoloske i geotehniéke karakteristike'®
4.4.1. GeoloSke katakteristike terena

U geoloskoj gradi terena duz koridora Vc na potezu od Svilaja do Doboja, zastupljeni su
mezozojski sedimenti jure i krede, kenozoika, odnosno paleogena, neogena, te kvartara.
Grafi¢ki prikaz geoloskih podataka dat je u grafickim prilozima 12.3.2.1-12.3.2.4 ove Studije.

e Mezozoik (Mz)

- Jura (J)

Ovi sedimenti zauzimaju prostor od rijeke Rudanke i mjesta Mala Bukovica (na sjeveru) do
Alibegovaca (na kraju dionice Koridora Vc).

Najstariji mezozojski sedimenti na predmetnom terenu pripadaju jurskoj periodi (J), tj.
ofiolitskom melanzu izgradenom od sedimentnih stijena (pjeS€ari, glinci, roZnjaci) sa
olistolitima silificiranih kre€njaka i magmatskih stijena (spiliti, dijabazi i serpentiniti). Spiliti se
obi¢no pojavljuju kao pillow-lave ili breCaste pillow-lave. Produkt su submarinskih izliva.
Dijabazi se pojavljuju kao individualizirana tijela. Odnosi ovih magmatskih stijenskih masa
sa sedimentnim tvorevinama ofiolitske zone, obi¢no su tektonski, gdje serpentiniti leZe iznad
ili pored sedimentnih stijena.

- Gornja kreda (K»)

Ovi sedimenti izgraduju maniji dio terena u neposrednoj okolini Doboja.

U sastav gornjokrednih sedimenata ulaze: ploCasti laporoviti kre€njaci, brecoidni kre¢njaci i
plo€asi mrkocrveni laporoviti kreénjaci.

o Kenozoik (Kz)

Kenozoik je predstavljen sedimentima tercijara i kvartara.

1074 potrebe izrade projektne dokumetacije autoputa u koridoru Vc, na dionici LOT1 izradena je posebna projektna
dokumentacija koja detaljno tretira geoloSko karakteristike predmetnog prostora. Ova dokumantacija priloZzena je u
grupi projekata C - Geotehnicki istrazni radovi i geomehanika, hidrogeoloski i inZenjerskogeoloski radovi

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 100



URBANISTIEKI ZAVOD
. REPUBLIKE

SRPSKE.ad.

INSTITUT BANIA LKA o Bosnai Herceg.ovina o
Ministrastvo transporta i komunikacija

U okviru tvorevina tercijarnog sedimentnog kompleksa izdvojene su naslage koje pripadaju
paleogenu i neogenu. Rasprostranjeni su od Svilaja (na sjeveru) do Alibegovi¢a i KaruSe (na

jugu).
Unutar paleogenih tvorevina izdvojeni su sedimenti paleocenske i eocenske starosti.

- Paleocen - donji eocen (Pc,E)

Ove stijene zauzimaju manji dio terena u okolini us¢a Usore u Bosnu i oko Alibegovi¢a i
KarusSe.

Predstavljeni su u dva paketa: klasti¢ni i karbonatni. Klasti¢ni paket izgraduju Cetiri litoloSka
Clana: pjescari, alevroliti, glinci i rjede kre€njaci. Karbonatni paket izgraden je od masivnih
do bankovitih kre¢njaka, alevrolita i glinaca.

- Eocenski sedimenti (E)

Ovi sedimenti zauzimaju prostor zapadno od trase Koridora Vc, od Vrbovca (na sjeveru) do
Modri¢e i JakeSa (na jugu) i prostor duz obje obalne strane Bosne, sve do Grapske.
Detaljna pozicija pojedinih stratigrafskih ¢lanova eocena vidi se u priloZzenim kartama i
profilima. Razvijeni u krecnjacko-pjesScarskoj faciji i faciji flisa. Donji i gornji miocen (E; i Ey)
razvijeni su u faciji klasti¢nog - fliSnog razvoja, i to:

- E; - sitnozrni i srednjezrni pjeScari sa gradacionom slojevitoS¢u u alternaciji sa alevrolitima
i rijede laporima;

- E, - razvijen je u faciji laporovitih pjeS¢ara, kre€njaka, konglomjerata i pjeskovitih kre¢njaka,

- E3 - masivni bankoviti pjeScari, tankouslojeni glinci, glinoviti laporci i rjede konglomjerati.

- Neogen (N) je predstavljen sedimentima miocena i pliocena.

Miocen (M)

Miocenski sedimenti zauzimaju prostor zapadno od trase Koridora Vc, od Svilaja (na
sjeveru) do ModriCe i JakeSa (na jugu) i prostor duz obje obalne strane Bosnhe sve do
KaruSe. Detaljna pozicija pojedinih stratigrafskih ¢lanova miocena vidi se u priloZzenim
kartama i profilima.

Stariji miocenski kompleks (M, ,) izgraden je od konglomjerata, pjeS¢ara, glina i lapora.

Srednji miocen (tortonski kat - M,?) pojavijuje se u faciji organogenih (litotamnijskih)
kreCnjaka, pjeskovitih kre¢njaka, lapora konglomjerata i pjeS¢ara.

Mladi miocenski kompleks (Ms), izdvojen je u tri nivoa: sarmat (Ms'), panon (Ms"?) i gornji
miocen (M3?). Naslage sarmata izgradene su od oolitiénih kreénjaka, laporovitih glina i
lapora, konglomjerata i laporovitih pjeS€ara. Naslage panona sastoje se od lapora,
laporovitih kre€njaka, pjeS€ara i glina, dok je gornji miocen razvijen u faciji laporovitih glina,
laporovitih kre¢njaka i pjeS¢ara.

Donji pliocen (Pl;) i Pliokvartar (Pl,Q) zauzima iste prostore kao i miocenski sedimenti
iznad kojih su talozeni.

Donji pliocen (Ply) je izgraden od kvarcnih pjeskova, Sljunkova, lapora, glina, pjeScara i uglja,
dok je pliokvartar (PI,Q), u litoloSkom smislu predstavljen zeljezovitim, uglavhom kvarcnim
Sljunkom koiji je pomjeSan sa pijeskom i glinom.
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- Kvartarne tvorevine (Q) U ovim sedimentima disponirao je veéi dio autoputa. Razvijeni su
na Sirokom prostoru koji zapravo predstavlja ravniCarski dio bosanske Posavine.
Predstavljeni su sljede¢im genetskim tipovima:

- terasnim, jezersko-rijec¢nim (t3) i rijeénim sedimentima (t; ,),
- sedimentima facije povodnja (ap);

- sedimentima napustenih korita (am);

- barskim sedimentima (b) i

- tvorevinama rije¢nih korita (a).

Sedimenti treée rjeCne terase predstavijeni su slabosortiranim mjeSanim glinovitim i
Sljunkovito-pjeskovitim materijalom, koji ukazuje na njihovo proluvijalno porijeklo.

Sedimenti druge rje¢ne terase predstavljeni su glinama, glinovitim pijescima, Zuékastim
zamuljenim glinama, a na dubinama 8 m ispod glina, leZe Sljunkovi i pijesci.

Prva rijeCna terasa markirana je odsjekom koga su oblikovali subrecentni meandri rijeke
Bosne. Prevladavaju S$ljunci aluvijalnog nanosa, a samo mjestimiéno, sedimenti facije
povodnja.

Sedimenti facije povodnja se sastoje od sitnozrnih, plasti¢nih naslaga u kojima dominiraju
pijesci, siltovi i zaglinjeni pijesci. Debljina ne prelazi 5 m.

Sedimenti napustenih korita sastoje se od siltoznih glina i mulja koji je ispunjen biljnim
ostacima. Debljina ovih naslaga je do 5m.

Organogeno-barski sedimenti se sastoje od sitnozrnog, plastichog materijala i biljnih ostataka.
Prevladavaju tamnozelene i tamnosive gline, ilitskog sastava, a pojavljuju se i sitnozrni pijesci i
manja sociva sitnozrnog Sljunka. Debljina ovih sedimenata ne prelazi 2 m.

Naslage aluvijalnih nanosa pretezno Cine valutice i pjeskovite granule pjeS€ara, karbonatnih
stijena, roznjaka, kvarcita, gabra, spilita, serpentinita, kvarcporfira, amfibolita i drugih stijena.

4.4.2. InZzenjerskogeoloSke karakteristike

Stijenske mase duz razmatranih trasa su heterogenog sastava i anizotropnog sklopa. Razlikuju
se u pogledu inZenjerskogeoloSkih kategorija, grupa i jedinica, te posebno, prema strukturno-
teksturnim i fizicko-mehani¢kim osobinama. Prikaz prostorne raspodijele inZenjerskogeoloskih
osobina sredine dat je u grafi¢kim prilozima ove Studije od 12.3.3.1-12.3.3.4.

U skladu sa preporu¢enom "inZenjerskogeoloskom klasifikacijom stijena" (prema Medunarodnoj
asocijaciji za inZenjersku geologiju), unutar razmatranog podrucja, stijenske mase se mogu
razvrstati u litoloSke komplekse i tipove kako slijedi:

Litoloski kompleksi

U Cvrste stijene sa kristalizacionom vezom, odnosno sedimentne kemijske sa alternacijama
mehanickih i kemijskih naslaga, posebne jedinice predstavljaju: pjeScari, glinci, roznjaci i
silificirani kre¢njaci jurske starosti; laporoviti pjeScari, kre€njaci, konglomjerati i pjeskoviti
kreCnjaci srednjeg eocena; kreénjaci, alevroliti i glinci paleocen-eocena; laporoviti kre¢njaci,
brecoidni kre¢njaci i laporci gornje krede; kre¢njaci i dolomiti srednjeg trijasa, te pjes¢ari, glinci,
glinoviti laporci, konglomjerati i alevroliti donjeg i gornjeg eocena.

U kategoriju dijagenetski slabovezanih stijenskih masa su uvrSene laporovite gline, laporoviti
kre€njaci, pijesci i pjeScari, te konglomjerati gornjeg miocena; kre€njaci, laporci, konglomjerati,
pjescari, gline i pijesci donjeg i srednjeg miocena i pliocena.
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U kategoriju nevezanih stijenskih masa uvrsteni su pliokvartarni Sljunci, pijesci i gline te Sljunci,
pijesci, siltovi, gline, ilovace i muljevi razli¢itih genetskih tipova kvartara, odnosno pleistocena i
holocena.

Litoloski tipovi

Ovoj kategoriji stijenskin masa sa kristalizacionom vezom pripadaju magmatske stijene
predstavljene spilitima, dijabazima i serpentinitima. Prvi kilometri su na jako raspadnutim i
rastresitim naslagama, meke konzistencije i slabe ¢vrstoée. To su preovladujuce stisljivi
materijali ali se teren doima stabilnim zbog zaravnjenosti.

Preostali dio trase se nalazi na sedimentima rjecnih terasa. To su umjerenije raspadnute i
rastresite naslage tvrde konzistencije i umjerene ¢vrstoce, stabilni su i nisu stisljivi. Predstavljaju
povoljnu sredinu za izgradnju saobracajnice.

Dionica od Srnave do OsjeCana gornjih trasa je u terenu izgradenom od kvartarnih naslaga.
Prvi dio trase je na rije€noj terasi. InZzenjerskogeoloski i fiziCko-mehanicki parametri sli¢ni su
zavrsnom dijelu prethodne dionice, odnosno, u cjelini gledano, veoma povoljni. Drugi dio
(duzine oko 2km) se nalazi na plavinskim sedimentima i manjim dijelom, barskim i sedimentima
rje€nog korita. Ove materijale odlikuje velika raspadnutost i rastresitost, meki su, slabe ¢vrstoce
i promjenjive, umjerene do velike vodopropusnosti. Barske tvorevine i plavinski sedimenti su
stisljivi, ali je teren zbog zaravnjenosti, u cjelini stabilan. Treéi dio trase je na rje¢noj terasi
dobrih fizicko-mehanickih svojstava.

Pocetni dio sektora Osjecani Gornji - Doboj Jug je na poplavnim i rijeénim sedimentima.
Karakteristike materijala koji izgraduju ovaj dio terena sli€nhe su onima iz prethodno opisanog. U
dijelu trasa uz Dobjoj trasa se oslanja na laporovite i bre€oidne kre&njake u izmjeni sa laporcima
gornje krede i sredinu jurskog ofiolitskog melanza. Teren pred Doboj Jug izgraduje tektonizirani
melanz unutar kojega su zastupljena serpentinska i spilitska magmatska tijela.

U cjelini gledano, potez unutar gornjokrednih i jurskih tvorevina predstavlja sredinu loSih
inZenjerskogeoloskih karakteristika i slabih fizicko-mehanickih svojstava. Posebno nepovoljnim
bi bilo postavljenje tunela sa relativno malim nadslojem visine manje od 10 m a izvodenje
predusjeka, usjeka, zasjeka i temeljenje objekata u relativno velikim nagibima nije preporudljivo.

Zavrdni dio trase poloZen je na sedimentima rje¢ne terase koji predstavljaju povoljnu sredinu za
izgradnju.

4.4.3. Seizmotektonske karakteristike

Najvaznija i najaktivnija epicentralna podrucja na teritoriji BiH su: Treskavica - Sarajevo; Foca;
Zenica - Travnik; Jajce - Bugojno; Banja Luka; Zepée; Livno; Drinovci; Ljubuski; Mostar;
Dokanovic¢i; Stolac; Ljubinje; Dabarsko polje; Nevesinje i Dreznica. U okviru Osnovne
neotektonske karte SFR Jugoslavije M 1: 500.000, teritorija BiH od jugozapada prema
sjeveroistoku podijeljena je u tri tektonske oblasti:

e rasjedna zona,

¢ naborno-rasjedna zona, i

¢ naborna zona.
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U okviru ove Studije, daje se prikaz samo onih seizmi¢kih zona koje obuhvataju Siri prostor
razmatranog koridora, a u prilozenoj karti prikazan je prostorni raspored epicentara u odnosu
prema koridoru Vc.

LEGENDA:

“ podrudje maksimalnog opaZenog inteziteta 7°MCS

mjesta koja se nalaze na izolinijama, ulaze u podruéja videg inteziteta
[ 5° [ o [F0STINNNE mcs

Slika 4.4-01: SeizmoloSka karta Bosne i Hercegovine za povratni period od 100 godina

Rasjedna zona

Dubinske frakture u zemljinoj kori manifestirane rasjednim zonama, izvori su tektonskih impulsa
duz kojih pojedini blokovi ne miruju. Uzrok su termodinamicki procesi u potkornim dijelovima,
zbog ¢ega blokovi osciliraju razli¢itim amplitudama i frekvencijama, odnosno intenzitetom. Zone
dubinskih rasjeda ujedno predstavljaju i prostore savremenih tektonskih pokreta. A upravo na
teritoriji BiH, dubinski rasjedi su naj¢eSéi uzroci pojava zemljotresa.

Duz koridora Vc u sjevernoj Bosni, unutar rasjednih zona mogu se izdvojiti dominantni
lineamenti, i to: rasjedi doline rijeka Save i Bosne i tuzlanski rasjed.

Rasjedi doline rijeka Save i Bosne

Ovo podrugje obuhvata okolinu Bosanskog Broda i OdZaka, Dervente, Bosanskog Samca i
Modri¢e. Tektonski, ova zona najve¢im dijelom zahvata "juzni savski rasjed" i duboki rasjed
dolinom rijeke Bosne. Maksimalni intenzitet zemljotresa na re¢enom potezu je VI i VII ° MCS,
dok je duz rijeke Bosne, od Svilaja do Maglaja, intenzitet potresa VII° MCS.

Realno je pretpostaviti da se izjedna¢avanje napona u zoni "savskog rasjeda"” vrsi postupno, u
dugom periodu, kada nema pojava potresa. Medutim, to ne znaci da u odredenom momentu
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nece doéi do naglog oslobadanja energije i pojave zemljotresa. Zbog toga, dubinske rasjede
duz Save i Bosne, treba smatrati potencijalnim ZariStima zemljotresa.

Potrebno je istaéi, da s obzirom na strukturno-tektonske, inzenjerskogeolopSke i geomehanicke
karakteristike tla, uticaj potresa na objekte buduée saobracajnice moze biti znatan. Zbog toga
ovo podrucje treba seizmolo3ki detaljnije ispitati, posebno u smislu korekcije seizmickog
hazarda, odnosno, u narednoj fazi projekta trebalo bi za pojedine objekte, uraditi detaljnu
seizmi¢ku rejonizaciju.

Tuzlanski rasjed

Ovaj rasjed je trasiran gravimetrijskim mjerenjima i registriranim epicentrima na potezu Zvornik-
Tuzla-Doboj. Posredni indikatori postojanja dubinskog/ih rasjeda su i pojave termalnih i
mineralnih voda duz ovog poteza, te savremena kretanja tuzlanskog bloka, na fonu izdizanja, i
doline Spre€e, na fonu spuStanja. Prema navedenim pojavama, ovaj rasjed je aktivan i u
savremenom dobu. Medutim, skokoviti pokreti blokova duZ ovog rasjeda su relativno rijetki, te
zato nisu registrirane pojave zemljotresa vece ucestalosti. U Sirem podru¢ju Doboja, takoder bi
trebalo uraditi seizmi¢ku rejonizaciju.

4.5. HidrogeoloSke i hidrografske karakteristike i njihove hidroloSke znaéajke
4.5.1. HidrogeoloSke karakteristike

Sljedec¢i usvojenu trasu autoputa na koridoru Vc u prostoru obuhvata LOT-a 1, moguce je
konstatovati da istrazivani prostor pretezno karakteriSe brdovito-ravnicarski reljef, u kom je
najdominantniji vodotok rijeka Bosna sa velikim brojem pritoka (Usora, Spreca, Lukavica,
Lovnica, Glogovica, Bosnica, PlavuSa, LjubioCa, Botajicka, BabeSnica, Gnionica i dr.), koje
gravitiraju ovom slivnom podrugju. Rijeka Sava, u koju se ulijeva Bosna kod Bosanskog Samca,
oznacava tipi¢an ravniCarski vodotok Sirokog aluvijalnog podrucja i Cini gotovo kompletnu
sjevernu granicu BiH prema Republici Hrvatskoj. Na ovom potezu, karakteristichom i po
hipsometrijski najniZzoj poziciji, u neposrednoj blizini naselja Svilaj trasa na koridoru Vc prelazi
predmetni vodotok i ulazi u prostor BiH.

Na dionici LOT 1 trasa je poloZena duz aluviona rijeka Bosne i Save, presijecajudi ili tangirajuéi
gotovo sve prethodno navedene vodotoke (Bosnu na velikom broju lokacija). Na lokaciji KaruSe,
smjeStenoj u blizini uSéa rijeke Usore u Bosnu, dionica LOT 1 na koridoru Vc zavrSava
presijecajuci ovu pritoku nakon ¢ega zapocinje dionica LOT 2.

S obzirom na veliinu predmetnog linijskog objekta, istrazivani prostor ne mozemo promatrati
kao jedinstvenu izdan, nego kao asocijacije stijena razli¢itih hidrogeoloskih karakteristika, koje
se smjenjuju u geoloSkom planu i profilu. U skladu sa pojedinim litoloSkim tipovima promijenljivih
i neujednacenih fizicko-hemijskih svojstava, imamo viSe ili manje izrazene karakteristike
vodopropusnosti u predmetnom stijenskom materijalu, odnosno litoloSkom kompleksu
pukotinske, pukotinsko-kavernozne, ili meduzrnske poroznosti.

Trasa na LOT-u 1 najve¢im dijelom (izuzev dionice 6), prolazi aluvijalnim podruc¢jem rijeka
Bosne i Save, Sto se moze prihvatiti kao kontinuitet akviferske sredine, kako u planu, tako i u
profilu.

Prema hidrogeoloSkim znacajkama stijenskog materijala, trasa autoputa na dionici LOT 1
presijeca ili tangira akvifersku sredinu meduzrnske i pukotinsko-kavernozne poroznosti, u kojoj
su generalno formirane izdani sa slobodnim nivoom, razli€itog stepena izdasnosti, odnosno
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vodoobilnosti. Shodno podacima iz prethodno provedenih hidrogeoloSkih istrazivanja i
eksploatacionih crplienja vodozahvatnih objekata, konstatuje se da kvartarni (Q) aluvijalni
vodonosnici (stijene meduzrnske poroznosti) egzistiraju kao primarna akviferska sredina. Ostali
stijenski kompleksi u okruzenju imaju karakteristiku sekundarnog vodonosnika, s kojih se vodom
obi¢no snabdijeva maniji broj individualnih stambenih objekata.

Karakteristike podzemnih voda stacioniranih u aluvijalnoj terasi rijeke Bosne, moguce je iskazati
kroz osnovne hidrogeoloSke parametre. Tako se prosje¢na debljina aluvijalnih naslaga na
potezu od Doboja do Modri¢e krece od 8-15 metara, koeficijenti filtracije su reda veli€ine od K =
10° m/s do K = 10 m/s, a transmisivnost T = 10 do 10 m%s. Izda3nost po jednom bunaru
kreCe se od 2 do 15 I/s, iznimno 20 |/s. Podzemna voda stacionirana u aluvionu rijeke Bosne,
veoma je znacajan resurs pitke vode za stanovnistvo nastanjeno duz toka.

Na potezu Modri¢a — Svilaj, u zahvatu koridora u Sirem rejonu Odzaka, nalazi se nesto veca
akumulacija podzemnih voda stacionirana u intergranularnoj sredini. Debljina Sljun€anih
naslaga na ovom prostoru krece se od 50-100 metara. Radi se o viSeslojnoj akumulaciji
podzemnih voda sa diferenciranim vodonosnim slojevima po dubini. Koeficijenti filtracije ovdje
su registrirani u granicama K = 10 m/s do K = 10®° m/s, a transmisivnost od 10 do 10™* m?/s.
Kapacitet po bunaru osciluje takoder od 5 do 20 I/s, Sto zavisi od toga koji su vodonosni slojevi
zahvaceni. Prihranjivanje ovog akvifera dominantno se vrSi vodama rijeke Bosne i manjim
dijelom vodama rijeke Save. Koridor Vc od Modri¢e do Svilaja prolazi centralnim i zapadnim
dijelom pomenutog akvifera.

Na nekoliko lokaliteta unutar aluvijalnin sedimenata rijeka Bosne, Save, pa i Usore, podzemne
vode koriste se za vodosnabdijevanje naseljenih mjesta. VaZnija izvoriSta vode za piée locirana
su u neposrednom okruZenju opstina Odzak, Modri¢e, MZ Osje€ana, Doboja (Rudanka), Doboj-
juga (Havdine), TeSnja (KraSevo), te Usore (Alibegovci, Matuzi¢i,Ularice).

UvaZavajuci iznijeto, zadrzavamo se na oznacCavanju kriti€nih podruc¢ja u karti ograni¢enja
vezano za vodne resurse (prilog br. 12.3.5.) shodno osjetljivosti i ranjivosti vodonosnika tj.
podzemnih voda razmatranog podru¢ja. Narandzastom Srafurom oznacava se vodonosno
podrucje kroz koje autoput moze proci, ali uz poduzimanje svih potrebnih mjera prevencije i
minimiziranja negativnog uticaja na podzemne vode, kako bi se negativni efekti sprijecili,
odnosno potpuno anulirali. Ovo se narocito odnosi na podrucja zona zastite izvoriSta za javno
vodosnabdijevanje u Odzaku, Osjec¢anima, Doboju, TeSnju i Usori, odnosno:

- na potezu od stacionaze km 10+700 do km 17+000 trasa prolazi predlozenom Il zonom
sanitarne zastite izvoriSta vode za pice u Odzaku.

- na potezu od stacionaze km 41+00 do 42+000 trasa prolazi u blizini predloZzenih zona
sanitarne zastite izvoriSta Bare-Osjecani lociranih sa lijeve strane trase u pravcu istoka.

- na potezu od stacionaze km 49+500 do 52+000 trasa prolazi u blizini postoje¢ih zona
sanitarne zastite izvoriSta Rudanka lociranih sa desne strane trase u pravcu zapada.

- na potezu od stacionaze km 59+000 do 61+600 trasa prolazi u neposrednoj blizini
postojecih zona sanitarne zastite izvoriSta KraSevo lociranih sa lijeve strane trase u pravcu
jugoistoka, te 3 izvoriSta za vodosnabdijevanje dijela OpStine Usora.

U vezi sa naprijed iznesenim, sva karakteristicna mjesta po dionicama LOT-a 1 oznaéena su u
nasem podrucju razmatranja sa jedanaest (11) narandzastih prostornih pozicija.

Prikaz hidrogeoloskih znacajki terena po dionicama duZ trase na LOT-u 1, ima za cilj skretanje
paznje na karakteristiCne kriticne lokacije, u ¢ijem neposrednom ili Sirem okruzenju, autoput kao
linijski objekt u budu¢nosti moze izazvati odredene, potencijalno negativne uticaje na podzemne
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vode. Stoga se namecée potreba nuznog preventivnog djelovanja, kojim bi se uocene
nepovoljnosti u fazi Idejnog projekta, te nadalje Glavnog projekta izbjegle, ogranicile, ili u
potpunosti eliminirale. Posebna paznja, uvazavajuci hidrogeoloski aspekt, odnosno aspekt
ugrozenosti akviferske sredine, daje se u smislu zaStite vodnih resursa kao postojeéih i
potencijalnih izvoriSta u cilju vodosnabdijevanja stanovniStva. Nakon zavrSetka istraznih radova
potrebno je izraditi detaljnu hidrogeolosku kartu uZeg pojasa oko autoputa u M 1:5.000, te
provjeriti sve navedene osjetljive poteze u ovoj studiji.

Dionica 1. Svilaj — Odzak

Na ovoj dionici trasa prolazi kroza dva karakteristi¢na osjetljiva poteza. Prva pozicija je prelazak
rijeke Save, koja je karakteristicna kontaktna tacka autoputa sa otvorenim vodotokom na ulasku
u BiH. Potez trase do stacionaze km 2+925 nalazi se u faciji povodnja.

Drugi osjetljivi potez je na prvoj i drugoj rije€noj terasi rijeke Save i rijeke Bosne (t; i t,), koje
predstavljaju glavnu akvifersku sredinu s koje se vrsi zahvatanje podzemne vode u svrhu
vodosnabdijevanja naseljenog mjesta Odzak, kao i okolnih naselja koja mu administrativho
pripadaju. Ovaj potez zastupljen je od stacionaze km 2+925 do 10+890,787, odnosno do kraja
dionice 1. Od stacionaze km 6+000 na kratkom dijelu tangira trecu rije€nu terasu (ts).

Dionica 2. Odzak — Vukosavlje

Na ovoj dionici trasa prolazi kroz dva karakteristiCna osjetljiva poteza. Prvi je od stacionaze km
10+890,787 do oko 13+800, druge rijeCne terase rijeke Bosne (t;) koja je prirodan nastavak
prethodnog poteza iz prve dionice, a koja €ini akvifersku sredinu, odnosno podrucje u kom je
smijeStena predloZena zona sanitarne zastite izvoriSte vodovoda u OdzZaku.

Drugi potez je od stacionaze oko km 16+900 do 17+289,010 tj. kraja dionice na kojem trasa
prelazi preko rijeke Bosne, odnosno otvorenog vodotoka.

Dionica 3. Vukosavlje — Podnovlje

Na ovoj dionici trasa prolazi jednim karakteristicnim osjetljivim potezom. Od stacionaze km
23+350 do km 28+000 trasa presijeca meandar rijeke Bosne na tri mjesta, a zatim do
stacionaze km 29+000, prolazi aluvijalnim sedimentima rijeke Bosnice.

Dionica 4. Podnovlje — Johovac

Na ovoj dionici trasa prolazi kroz tri karakteristi¢ha osjetljiva poteza. Prvi potez je od stacionaze
km 35+400 do 37+800 na kojem trasa prolazi preko prve rijeCne terase rijeke Bosne, koja
potencijalno egzistira kao akviferska sredina. Istovremeno, na ovom potezu trasa presijeca
rijeku Lovnicu, pritoku rijeke Bosne, na stacionazi oko km 37+150. Drugi potez je od stacionaze
oko km 38+050 do 38+175, gdje trasa presijeca rijeku Bosnu. Na tre¢em potezu od stacionaze
km 39+800 do 40+500 trasa prolazi desnom obalom prve rijeCne terase (t;) rijeke Bosne,
odnosno istim sedimentima na potezu stacionaze km 42+250 do km 44+000. Opisani prostor na
potezu od stacionaze km 39+800 do km 44+000 pripada prostoru Osje€ani, gdje je
pozicionirano izvoriste Bare-Osje€ani, kao najosjetljivijie podru€je u smislu zastite podzemnih
voda. U prostoru izmedu stacionaza od km 45+800 do 46+624,139, trasa zavrSava u istim
sedimentima.
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Dionica 5. Johovac — Rudanka

Na pocetku ove dionice, trasa prolazi potezom koji predstavlja kontinuitet prethodne dionice, na
kojem trasa presijeca rijeku Lukavicu, desnu pritoku Bosne. Na dionici od stacionaze km
46+624,139 do 50+000 trasa prolazi dugim osjetljivim potezom aluvijalnih sedimenata prve
rijeCne terase rijeke Bosne. Ovdje se naglaSava i prolazak trase na potezu od stacionaze km
50+000 do 51+250, u neposrednoj blizini eocenskih pjeskovitih kre€njaka, koji nisu primarna
akviferska sredina ali imaju karakteristiku vodonosnika. Na predmetnom potezu trasa takoder
tangira desnu obalu rijeke Bosne. Na potezu od stacionaze 50+000 do 52+000 sa desne strane
trase, i to na lijevoj obali rijeke Bosne, nalazi se izvoriSte Rudanka sa usvojenim zonama
sanitarne zastite. Od stacionaze oko km 52+250 do 52+450 trasa presijeca rijeku Bosnu.

Dionica 6. Rudanka — KaruSe

Na stacionazi cca km 59+000, u duZini cca 1,5 km autoput prolazi neposrednim rubnim
podruc¢jem izvoriSta KraSevo, koje se nalazi sa lijeve strane trase u pravcu jugoistoka. Prema
rezultatima istraznog busSenja i opitnih crpljenja u prethodnim istrazivanjima utvrdena je razlicita
debljina aluvijalno — terasnih naslaga, kao i razli¢ite crpljene koli¢ine pri odredenim snizenjima
nivoa vode u istraznim i eksploatacionim vodozahvatnim objektima izvoriSta KraSevo. Ovi
podaci ukazuju na neravnomjernost filtracionih karakteristika vodonosnog Sljun¢anog sloja i
njegova razli¢ita zalijeganja po dubini na prostoru izvoriSta. Treba istaknuti da trasa autoputa u
zoni izvorista Kra3evo, Citavom duzZinom poloZena sa lijeve strane obalnog podrucja rijeke
Usore, dok se predmetno izvoriSte nalazi sa desne strane istog vodotoka. Istovremeno u
hidrogeoloSkom smislu posmatrano, trasa autoputa prolazi kroz podrucje Paleocen-eocenskih
(Pc, E), masivnih do bankovitih, slabo vodopropusnih krecnjaka, te tektonizirani, gotovo
nepropusni jurski (J) melanz koji pretstavlja izuzetno pogodnu sredinu, kako sa aspekta
gradenja, tako i sa aspekta sredine pogodne za ocuvanja okoliSa. Pojava sedimenata
intergranularne poroznosti, koja se registruje u neposrednoj podlozi autoputa, sacinjena je od
materijala karakteristi¢nin za faciju povodnja (ap), koju u hidrogeoloSkom smislu takoder
karakteriSe veoma niska vodopropusnost (k = 107 m/s). Prema poloZaju trenutnog rubnog
vodotoka Usore i izvoriSta KraSevo, ocito je da se prihranjivanje aluvijalno terasnih naslaga vrSi
pravcem sa jugoistoka, koji ima dominantan uticaj na rezim podzemnih, te dijelom sa
sjeveroistoka (lijeva strana rijeke Usore), gdje dominantan uticaj na reZzim podzemnih voda ima
rijeka. Udaljenost izvoriSta KraSevo od rijeke Usore je oko 300 m, Sto obezbjeduje
zadovoljavajuée uslove za samopreciS¢avanie infiltracionih voda.

U neposrednoj blizini stacionaze km 59+000 trasa se priblizava rasjednom podrucju do kraja
dionice 6 (stacionaza km 62+634,209), gdje je ostvaren kontakt jurske vodonepropusne sredine
sa paleocen-eocenskim slabovodopropusnim kreénjacima i aluvijalnim sedimentima (prva
rijeCna terasa) rijeke Usore. Na ovom potezu trasa ostvaruje neposredan kontakt sa lijevom
obalom rijeke Usore (izvoriSta Makljenovac, Ularice i Alibegovci). Na desnoj obali rijeke Usore
nalazi se izvoriste KraSevo, takoder, smjesSteno u aluvionu vodotoka Usora. Sa aspekta uticaja
autoputa na podzemne vode, potrebno je obratiti posebnu paZnju na prethodni potez, kako
zbog ve¢ opisanog stanja, tako i zbog blizine izvorista Makljenovac, Ularice i Alibegovci, te
KraSeva sa kojih se vodom snabdijevaju naselja u opStinama Usora i TeSan;.

4.5.1.1. Izvori podzemnih voda za vodosnabdijevanje

Tokom izrade Studije uticaja na okoliS za LOT 1, obradivaéi za aspekt vodnih resursa
kontaktirali su predstavnike svih Sest Opcina, preko ¢ijih prostora prolazi razmatrana dionica,
kao i komunalnih vodovodnih poduzec¢a u tim Op¢éinama. Uz njihovu pomoé¢ su prikupljeni, te
prezentirani u Studiji detaljni podaci o izvorima koji se koriste za javno vodosnabdijevanje
gradova i prigradskih naselja, kao i izvorima lokalnog karaktera. U mnogim slu€ajevima, ni
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Opéine, ni Komunalna poduzeéa nisu imali podatke o lokalnim izvorima, pa su se oni prikupljali i
od Mjesnih zajednica.

Znacajne informacije vezano za izvoriSta za vodoshabdijevanje, kao i pomoé¢ u planiranju
monitoringa vodnih resursa duz LOT-a 1 za faze gradenja i koriStenja autoputa dobivene su od
Javnog preduzeca za vodno podrucdje slivova rijeke Save u Sarajevu i Republi¢ke direkcije za
vode U Bijeljini. Za sagledavanje i sveukupni prikaz aspekta vodnih resursa uzduz trase, a za
potrebe izrade Studije, koriSteni svi dostupni izvori, Ciji je popis naveden u popisu koriStene
literature i dokumentacije.

Na Sirem prostoru duz trase LOT-a 1 postoje podzemne voda koje se nalaze uglavhom u
aluvijalnim terasama stacioniranim duz rijeke Bosne i pritoka. Ovdje se istiCu znacajna izvorista
podzemne vode sa kojih se vrsi vodosnabdijevanje gradova i sela, a koja su smjeStena uz rijeku
Bosnu i njenu pritoku rijeku Usoru. 1z aluviona rijeke Bosne vrsi se vodosnabdijevanje Doboja,
Modriée i OdZaka, zatim vise manjih naselja, kao $to su Matuziéi, Rudanka, Civgije i Kotorsko,
te niz manijih sela stacioniranih u dolini rijeke Bosne, za €ije potrebe se zahvataju manje koli€ine
vode. 1z aluviona rijeke Usore vodom se snabdijevaju naselja u opStinama Usora i TeSan;.

Vaznija izvoriSta podzemnih voda u sistemu javnog vodosnabdijevanja duz trase LOT-a 1 u
podrucju istrazivanja locirana su u opStinama Odzak, Doboj i TeSan,;.

Na karti ograni¢enja vezano za vodne resurse (Prilog 12.3.5.) prikazane su zone sanitarne
zaStite izvoriSta koja su u sistemu javnog vodosnabdijevanja, a koje su utvrdene usvojenim
Odlukama o zastiti ovih izvorista. U tom kontekstu, prikazane su:

- Zone sanitarne zastite vodocrpilista u OdZzaku - na temelju Odluke o zonama sanitarne
zasStite i zaStitnim mjerama vodocrpiliSta u OdZaku, Sluzbeni glasnik OpStine Odzak, broj
2/04 (dionica 1. Svilaj — Odzak)

- Zone sanitarne zastite izvoriSta Rudanka-Opstina Doboj-na temelju Odluke o zastiti izvorista
Rudanka, Sluzbeni glasnik Opstine Doboj, broj 9/85 (dionica 5. Johovac - Rudanka).

- Zone sanitarne zastite izvoriSta KraSevo — OpStina TeSanj- na temelju Odluke o provodenju
prostornog plana Opstine TeSanj (dionica 6. Rudanka - Karuse).

Prilikom polaganja trase vodilo se raCuna da se izvoriSta javnih sistema za vodosnabdijevanje
gore navedenih gradova i naselja duz dionice LOT 1, kao i njihove pripadaju¢e vodozastitne
zone izbjegnu Sto je viSe moguce. Takoder, u Prilogu 12.3.5. prikazane su i predlozene zone
sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u OdZaku, kao i vodovoda Osje¢ani u Opstini Doboj, a koje
su predlozene na bazi novih istraznih radova, te novih vazecih pravilnika u FBIH i RS o
uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvoriSta koja se koriste ili
planiraju da se koriste za pice.

U razmatranom prostoru istrazivanja nalazi se odredeni broj lokalnih izvora koji nisu ukljuceni u
sistem javnog vodosnabdijevanja opstina na cijim se teritorijima nalaze. Ovi lokalni izvori se
koriste za vodoshabdijevanje stanovniStva u naseljima, kroz &ija podruc¢ja autoput prolazi ili se
nalazi u njihovoj neposrednoj blizini. U tom kontekstu, od opStina su prikupljeni podaci o svim
izvorima, koji se prezentiraju u nastavku po dionicama a ucrtani su u kartu ograni¢enja za
vodne resurse (Prilog 12.3.5.). Popunjeni upitnici od strane predstavnika opstina i vodovoda duz
trase LOT —a 1, prikupljeni tokom izrade ove studije, kao i podaci o kvalitetu podzemnih voda
dati su u Prilogu 12.2.

Dionica 1. Svilaj — Odzak

Izvori na Opstini Odzak

Na stacionazi autoputa km 2+000, sa desne strane trase na udaljenosti oko 2000 m u pravcu
zapada u mjestu Donji Svilaj-zaseok Poljari, nalazi se lokalni bunar. Sa ovog bunara snabdijeva
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se 250 domacinstava. Kvalitet vode ispituje se dva puta godiSnje, a provodi ga Zavod za javno
zdravstvo Tuzlanskog kantona i Sodaso Holding Tuzla.

Na istoj stacionazi ali sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2300 m u pravcu istoka u mjestu
Novi Grad, nalazi se lokalni bunar. Ovaj arteSki bunar koristi se za snabdijevanje vodom, ali ne
postoji razvodna mreZa.

Na stacionaZzi autoputa km 4+000, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2100 m u pravcu
istoka, nalazi se arteki bunar u posjedu preduzeca Ratar. Ovaj arte3ki bunar sluzi za potrebe
ovog preduzeca. Podaci o kvalitetu vode sa ovih bunara nisu bili dostupni.

Na stacionazi autoputa km 4+500, sa desne strane trase na udaljenosti oko 1400 m u pravcu
zapada u mjestu Vrbovac, nalazi se lokalni bunar. 1zdaSnost ovog bunara je oko 20 I/s. Ne
postoji razvodna mreza sa ovog bunara. Ispitivan je kvalitet vode u 2005. godini od strane
Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo.

Na stacionazi autoputa km 9+000, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 1800 m u pravcu
sjeverozapada u mjestu Prnjavor, nalazi se lokalni bunar. 1zdaSnost ovog bunara je oko 9,5 I/s.
Oko 250 domacinstava u naseljima Prnjavor, Lipik i Posavska Mahala snabdijeva se vodom iz
ovog bunara. Ispitivan je kvalitet vode u 2005. godini od strane Sodaso Holding Tuzla d.d.
Institut za hemijsko inzinjerstvo.

Na stacionazi autoputa km 10+500, sa lijeve strane trase na udaljenosti oko 2300 m u pravcu
zapada, nalazi se izvoriSte u sistemu javnog snhabdijevanja u Odzaku. IzvoriSte vodovoda u
OdZzak locirano je uz samo gradsko podrucje Odzaka, oko 1,0 km sjeverozapadno od samog
gradskog centra. Sa ovoga izvoridta snabdijeva se vodom za pi¢e stanovnistvo i privredni i javni
potroSaci koji se nalaze u uzem gradskom podru¢ju Odzaka, te u dijelu blizih prigradskih
naselja. Izvoriste je formirano 1965. godine, kada je izgraden prvi bunar na ovom lokalitetu. U
periodu nakon toga izvedena su jo$ tri bunara na istom prostoru i svi navedeni zahvatni objekti
su i danas u upotrebi. Voda sa ovih bunara se do juna 2003. direktno upucivala u rezervoar
smjeSten u vodotornju koji se nalazi u krugu izvorista, a odatle se gravitaciono dopremala do
podrucja potrosSnje u OdZaku. Medutim, zbog prisustva Zeljeza i mangana u podzemnoj vodi, u
junu 2003. godine pusteno je u pogon postrojenje za preciS¢avanje pitke vode, locirano takoder
u krugu izvorista. Tako se zahvacene podzemne vode sada preciScavaju prije nego se izvrSi
distribucija ka potroSac¢ima. Ovo izvoriste predstavlja jedini izvor vodosnabdijevanja za gradsko
podru¢je OdZaka, sa koga se zahvata, zavisno od trenutnih potreba, od 15 — 50 I/s vode.
IzvoriSte se formirano u aluvijalnim sedimentima rijeka Bosne i Save, na prostoru na kome
dominira intenzivna poljoprivredna proizvodnja i gdje nema znacajnijih industrijskih aktivnosti.

Zastita izvoriSta vodovoda u OdZaku trenutno je utvrdena Odlukom o zonama sanitarne zastite i
zastitnim mjerama vodocrpiliSta u OdZaku, donesenom u maju 2004. godine (Sluzbeni glasnik
Opstine OdZak, broj 2/04). Medutim, ova odluka nije u potpunosti u skladu sa Federalnim
zakonom o vodama (Sluzbene novine FBiH, broj 18/98), jer zone sanitarne zastite, odnosno
rezim zastite ovog izvorista, nije utvrden na osnovu sprovedenih istraznih radova. 1z tog razloga,
uspostavljeni rezim zastite je ocijenjen nedovoljnim jer se vaze¢om odlukom S§titi daleko maniji
prostor od onog koji je potrebno Stititi u skladu sa vazec¢im zakonskim propisima. Za izvoriste
Odzaku u decembru 2005. godine uraden je projekat zaStite, prema projektnom zadatku i
uslovima za utvrdivanje zona sanitarne zaStite propisanim ,Pravilnikom o uvjetima za
odredivanje zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvoriSta koja se koriste ili planiraju da se
koriste za pice” (SI. novine FBiH br.51/02). U ovome projektu utvrdene su i predlozene zone
zastite podzemnih voda, mjere sanitarne zastite, kao i prednacrt Odluke o zastiti izvoriSta
vodovoda u Odzaku. Oc¢ekivati je da ¢e u bliskoj buducnosti biti usvojena i Odluka o zastiti
izvoridta vode za pi¢e vodovoda u OdZaku od strane Federalnog ministarstva poljoprivrede,
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vodoprivrede i Sumarstva. Ove predloZzene granice date su i u karti ograniéenja — Prilog broj
12.3.5. u razmjeri 1: 25.000 i 1:5.000. Na potezu od stacionaze km 10+700 do 17+000 trasa
prolazi predlozenom Il zonom sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u OdzZaku. Podaci o
kvalitetu vode sa izvoriSta vodovoda u OdZaku u 2005. godini bili su dostupni.

Dionica 2. OdZak — Vukosavlje

Izvori na Opstini Vukosavlje

Na stacionazi autoputa km 12+000, sa desne strane trase na udaljenosti oko 1200 m u pravcu
sjeverozapada u mjestu Srnava, nalazi se prirodni izvor sa bazenom. Ne postoji razvodna
mreza sa ovog izvora. Podaci o kvalitetu vode sa ovog izvora nisu bili dostupni. Takoder uz
trasu puta na potezu Srnava - OdZak pozicionirano je nekoliko seoskih bunara sa kojih se voda
ne koristi za ljudske potrebe. Sa glavnog izvoriSta u Modrickom polju osim urbanog podrudja i
prigradskih naselja Modri¢e, vodom se snabdijeva urbano podrugje i prigradska naselja opstine
Vukosavlje.

Dionica 3. Vukosavlje — Podnovlje

Izvori na OpStini Modrica

Glavno izvoriste za javno snabdijevanje vodom Modri¢e nalazi se u Modrickom polju i zna¢ajno
je udaljeno od trase autoputa. IzvoriSte se sastoji od 3 buSena bunara, a ukupna izda3nost
izvoriSta je oko 100 I/s. Kontrola kvaliteta vode iz gradskog vodovoda vrsi se jednom sedmicno,
a provodi se u Regionalnom zavodu Doboj. Pored glavnog izvorista u Modrickom polju, u Sirem
prostoru razmatranja oko trase LOT 1 nalazi se viSe lokalnih bunara za viSe lokalnih vodovoda,
a detaljniji podaci o ovim lokalnim izvorima nisu bili dostupni.

Dionica 4. Podnovlje — Johovac

Opstina Doboj

U prostoru izmedu stacionaze od km 41+00 do 42+000, trasa prolazi u blizini izvoriSne zone
Osjec€ani, MZ Osjec€ani Gornji-Opstina Doboj. IzvoriSte je pozicionirano sa lijeve strane trase, u
smijeru istoka na udaljenosti oko 1400 m od stacionaze km 41+500. Lokalni vodovod Osjecani u
Opstini Doboj izgraden je sopstvenim sredstvima predstavnika domacinstava koja su i ukljuCena
u ovaj vodovodni sistem. Sa izvoriSta Bare (jedan kopani bunar u prvoj fazi) snabdijevaju se
vodom naselja Osjedani, Brdani i Civéije. Elaborat zastite izvorista vode za piée vodovodnog
sistema Osjec€ani, OpStina Doboj uraden je u januaru 2005. godine u skladu sa Zakonom o
vodama u RS (Sluzbeni glasnik RS, broj 10/98), te prema uslovima Pravilnika o mjerama
zastite, nadinu odredivanja i odrzavanja zona i pojava sanitarne zastite, podrucja na kojima se
nalaze izvorista, kao i vodnih objekata i voda namijenjenih ljudskoj upotrebi (Sluzbeni glasnik
RS, broj 7/03). U ovome elaboratu utvrdene su i predlozene zone zaStite podzemnih voda,
mjere sanitarne zastite, kao i prednacrt Odluke o zastiti izvoriSta Bare u Osje¢anima. OCekivati
je da ¢e u bliskoj buduénosti biti usvojena i ova Odluka o zastiti izvoriSta Bare u Osje¢anima od
strane relevantnog opstinskog organa u Doboju. Ove predloZene granice date su i u Karti
ograni¢enja — Prilog broj 12.3.5. u razmijeri 1: 25.000. Podaci o kvalitetu vode sa izvoriSta Bare-
Osjecani u 2005. godini bili su dostupni. Slike sa lokaliteta izvorista bare Osjecani date su u
prilogu 12.2. Na MZ Osjec€ani egzistiraju i izvori Slatina, VranjeSevac, te Donja voda manijih
izdasnosti.
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Dionica 5. Johovac — Rudanka

Opéstina Doboj

Na potezu od stacionaze 50+000 do 52+000 sa desne strane trase, a na lijevoj obali rijeke
Bosne, nalazi se izvoriste Rudanka. IzvoriSte se §titi prema usvojenoj Odluci o zastiti izvorista
Rudanka iz 1985. godine (Sluzbeni glasnik Opstine Doboj, broj 9/85). Grad Doboj snabdijeva se
vodom sa dva fiziéki razdvojena vodocrpiliSta, Rudanka i Luke. Vodocrpiliste Rudanka
smijesteno je u aluvionu rijeke Bosne na njenoj lijevoj obali, nizvodno od grada Doboja. Voda se
crpi iz osam bunara prosje¢ne dubine od 7-11 m, te prosje¢ne izdasnosti 6-10 I/s u ljetnom
periodu. Voda sa ovog izvoriSta redovno se kontroliSe na bunarima-crpnoj stanici, sabirnim
bazenima i u mrezi. Na podrucju opstine Doboj nalazi se viSe lokalnih izvora manjeg kapaciteta i
isti su izvan obuhvata naSeg razmatranja i uglavhom u brdovitim dijelovima opstine. Podaci o
kvalitetu vode sa izvoriSta Rudanka u 2005. godini bili su dostupni.

Dionica 6. Rudanka — KaruSe

Opéstina Usora

Tri registrirana izvora u OpsStini Usora dio su vodovoda u izgradnji, a u bducnosti se oCekuje da
budu pod ingerencijom JKP Usora Sivsa.

Na stacionazi km 59+000, na podrucju Opstine Usora u MZ Makljenovac, sa lijeve strane trase
na udaljenosti oko 250 metara u pravcu istoka nalazi se lokalni bunar kapaciteta 5 I/s izgraden u
periodu 2002-2004. godine.

Na stacionazi oko km 59+300, na podruc¢ju OpStine Usora u MZ Ularice, sa lijeve strane trase
na udaljenosti samo oko desetak metara u pravcu istoka nalazi se lokalni bunar kapaciteta 5 I/s
izgraden 2002. godine

Na stacionazi oko km 61+500, na podrucju Opstine Usora u MZ Alibegovci, sa lijeve strane
trase na udaljenosti od 25-50 metara u pravcu istoka nalaze se dva lokalna bunara kapaciteta
10 I/s izgradena 1986. godine.

Sa ovih izvora vrSi se javno snabdijevanje naselja Ularice, Beji¢i, Makljenovac i Alibegovci na
Opstini Usora. Kvalitet vode na ovim izvorima kontroliSe se periodi¢no, a kontrola se provodi u
Domu zdravlja TeSanj. Podaci o kvalitetu vode sa izvoriSta Alibegovci u 2005. godini su bili
dostupni, ali samo iz mreze.

Na podruc¢ju Opstine Usora nalazi se i maniji broj neregistriranih lokalnih izvora sa kojih se
snabdijeva manji broj ku¢a. Treba napomenuti da je u januaru 2000. godine Opcinsko vije¢e
Usore donijelo je Odluku o utvrdivanju urbanih podrucja, hamijeni povrSina i uslovima gradenja
na podrucju Opstine Usora kojom je tretirano i podruc¢je vodotoka Usora i izvorista koja su u
sistemu javnog snabdijevanja na ovoj opstini. U ovoj Odluci za izvoriSta koja su u sistemu
javnog snabdijevanja utvrduju se uza zaStitna zona (30x30 m), prva zastitna zona (od 100 m u
radijusu izvorista), druga zastitna zona (od 200 m u radijusu izvorista) i tre¢a zastitna zona (od
300 m u radijusu izvoriSta), dok se rezimi ponaSanja u ovim zonama trebaju utvrditi
odgovarajué¢im Odlukama u skladu sa zakonom o vodama.

Opstina Doboj-jug.

Na stacionazi km 59+200, na podruc¢ju OpStine Doboj-jug u MZ Matuziéi, sa lijeve strane trase
na udaljenosti od oko 2000 m u pravcu istoka nalazi se glavno izvoriste Havdine. Kapacitet
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izvoriSta je 10-18 I/s a sa njega se snabdijeva oko 500 domacinstava u Matuzi¢ima. Kvalitet
vode se prati redovno, a vrSi se u Zavodu za javno zdravstvo Ze-Do kantona. Podaci o kvalitetu
vode sa ovog izvoriSta u 2005. godini su bili dostupni, a dati su u prilogu 12.2.

Na stacionazi od km 60+000 do 62+634,21 (kraj dionice LOT-a 1), na podruc¢ju Opstine Doboj-
jug sa lijeve strane trase istoCno na vecoj udaljenosti nalazi se viSe lokalnih izvorista: Vis
(kapaciteta oko 0,5 I/s), Sumska voda (kapaciteta oko 0,8 I/s), Sjeca (kapaciteta oko 0,3 I/s),
Breza (kapaciteta oko 0,3 l/s), Catrlja (tehnicka voda kapaciteta oko 0,2 I/s), Bukovac
(kapaciteta oko 0,2 I/s), Bukvik (kapaciteta 0,8 I/s), Peraslika (kapaciteta oko 0,2 I/s), Dubrava i
Otavica ( kapaciteta 0,7 I/). Podaci o kvalitetu vode sa nekih lokalnih izvoriSta u 2005. godini su
bili dostupni, a dati su u prilogu 12.2.

OpsStina TeSan;j

Na stacionazi od km 60+000 do 61+500 autoput prolazi neposrednim rubnim podru¢jem
izvoriSta KraSevo, koje se nalazi sa lijeve strane trase u pravcu jugoistoka. lzvoriSte KraSevo
formirano je 1986.godine za potrebe vodosnabdijevanja naselja KraSevo, Lepenica i Mraviéi, u
zoni aluvijalno terasnih sedimenata, na desnoj obali rijeke Usore, u naselju KraSevo. Za
zahvatanje podzemnih voda izvedena su tri eksploataciona busSena bunara, a 1998.godine
izvedena su joS dva bunara kao prva faza obezbjedenja dodatnih koli¢ina vode. Druga faza
realizacije obezbjedenja dodatnih koli¢ina vode izvrSena je 1999.godine izvodenjem drenaze, u
duzini od 80 m, na cCijem pocetku je izveden upojni drenazni bunar. Od 5 bunara koji ¢ine
izvoridte u aluvionu Usore, danas su 4 u funkciji, a 1 van funkcije zbog zagadenja. Na izvoristu
se zavisno od vremenskih prilika odnosno nivoa podzemnih voda crpi 8 do 15 I/s vode.

Sa ovog izvoriSta vodosnabdijevanjem su obuhvac¢ena naselja KraSevo, Lepenica i Mraviéi.
Ukupno je registrovano 950 potroSaca od ¢ega 924 domacinstva (cca 3700 stanovnika) i 26
ostalih korisnika. Kontrolu kvaliteta vode vrSi laboratorija KP "Rad” TeSanj prema godiSnjem
planu uzorkovanja. Superviziju bakterioloSke ispravnosti vode na izvoristu KraSevo radi HS
sluzba Doma zdravlja TeSanj. U susSnim periodima na bunarima KraSevo kontroliSe se
prihranjivanje bunara da ne dode do naruSavanja prirodnog kvaliteta sirove vode i vode u
distributivnoj mrezi. Dostupni podaci o kvalitetu vode sa ovog izvoriSta u 2005. godini dati su u
prilogu 12.2.

IzvoriSte KraSevo trenutno se Stiti na temelju Odluke o provodenju prostornog plana Opstine
TeSanj u kojoj su definisane zone sanitarne zastite ovog izvorista. Zakonom o vodama Zenicko-
dobojskog kantona (SluZzbene novine ZE-DO kantona br. 8/00) i Pravilnikom o uslovima za
odredivanje zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvorista voda koja se koriste ili planiraju
da koriste za pi¢e (Sluzbene novine ZE-DO kantona br. 51/02, 56/04) utvrdene su procedure
utvrdivanja zona zastite i zastitnih mjera za izvorista vode i za dono3enje odgovarajucih odluka.
Navedenim zakonima za izvorista vode, bez obzira da li od ranije imaju utvrdene zastitne zone
ili ne, predvideno je da se urade projekti zastite izvoriSta na osnovu kojih Vlada kantona donosi
Odluku o zastiti izvoriSta vode za pi¢e. Komunalno preduzecée pokrenulo je, shodno navedenom
zakonu, procedure za donoSenje Odluka o zastiti izvoriSta za izvoriSta kojima upravlja. Za
izvoriSte KraSevo uraden je projektni zadatak za izradu projekta zaStite ovog izvoriSta koji su
dostavljeni u JP za «Vodno podrucje slivova rijeke Save» Sarajevo radi izbora izvodaca.

Svi registrovani izvori podzemnih voda u podru€ju razmatranja a koji se koriste za
vodosnabdijevanje opstina duz LOT-a 1 daju se pregledno u Tabeli 4.5-01.
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Tabela 4.5-01. Registrovani izvori na analiziranom podrudju

Stacionaza
autoputa

Izvor vode ukljuéen u sistem
javhog vodosnabdijevanja

Lokalni izvor

km 0+000,00 do
km 10+890,787

OpStina Odzak
- 4 bunara u glavnom
vodovodnom sistemu Odzaka

OpStina OdzZak
- 1 bunar u MZ Donji Svilaj
- 2 bunar u MZ Novi Grad

- 1 bunar u MZ Vrbovac
- 1 bunar u MZ Prnjavor

km 10+890,787 do
km 17+289,010

OpStina Vukosavlje
- kaptaza u MZ Srnava

km 17+289,010 do
km 33+466,591

OpStina Modrica
- 3 bunara u glavnom
vodovodnom sistemu Modrice

(Modri¢ko polje)

OpStina Modri€a

km 33+466,591 do
km 46+624,139

OpStina Doboj

- 1 bunar u MZ Gornji Osjecani
koji je uklju€en u sistem
vodosnabdijevanja na ovoj MZ

km 46+624,139 do
km 52+816,019

OpsStina Doboj

- 8 bunara u glavnom
vodovodnom sistemu grada
Doboja -izvoriSte Rudanka

km 52+816,019 do
km 62+634,209

OpStina Usora

- 1 bunar Makljenovac

- 1 bunar Ularice

- 2 bunara Alibegovci
OpsStina Doboj jug

- 3 bunara — izvoriste Havdine
OpStina TeSan;j

- 5 bunara — izvoriste Krasevo

OpStina Doboj jug
- 9 bunara manje izdaSnosti

Na osnovu prethodno iznesenih saznanja, moze se zaklju€iti da predmetna trasa autoputa na
dionici LOT-a 1 na koridoru Vc prolazi kroz jedno buduce zastitno podrucja aktivhog crpiliSta
pitke vode (Odzak), kao i kroz podrucja sa kojih potencijalna zagadenja mogu u znacajnoj mjeri
uticati na kvalitet viSe izvoriSta podzemnih voda (Gornji Osjecani, Usora). U tom smislu
saobracajnicu, kao i pripadajuée objekte potrebno je projektirati, graditi i odrzavati na nacin da
se maksimalno nastoji sa¢uvati | klasa kvalitete podzemnih voda.

4.5.2. Hidrografske karakteristike
4.5.2.1. Pregled vodotoka koje presijeca trasa autoputa

U namjeri definisanja mogucih negativnih uticaja autoputa na povrSinske vode, odnosno na
njihov rezim te€enja i kvalitet, prezentiraju se vodotoci koji su dio hidrografske mreze, a koji se
nalaze u zoni prolaska trase autoputa.

Pregled vodotoka daje se po dionicama na LOT-u 1.

Imajuc¢i u vidu da obradivacu nisu bila dostupna konacna rjeSenja na nivou ldejnih projekata
mostova, kao i vanjske i unutradnje odvodnje autoputa, to se dole navedeni podaci odnose na
procjenu u skladu sa radnom verzijom Idejnog projekta. Slike vodotoka koje trasa autoputa
presijeca ili je u njihovoj neposrednoj blizini, prezentirane su u Prilogu 12.2. Studije.
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Reduciranjem velikog broja varijantnih rjeSenja na jedno predlozeno u Idejnom projektu,
omoguceno je ucinkovitije sagledavanje hidrotehni¢kih problema duz usvojene trase autoputa.

Treba napomenuti da su za sve dionice LOT-a 1 u knjigama “ldejni projekat — grupa projekata | i
D - Hidrologija i hidrotehnika i Gradevinski projekat regulacije vodotoka” detaljno definisane kote
plavijenja mjerodavnih velikih voda rijeke Bosne i njenih pritoka duz autoputa na koridora Vc,
odnosno dionice sa viSe rizika od poplava.

Definisanje velikih voda 100-godiSnjeg ranga pojave na rijeci Bosni, te vodotocima koje
presjeca trasa autoputa podrazumjevalo je analizu raspolozivih historijskin podataka
prikupljenih na tom podru¢ju u ranijem periodu. Poznavanjem protoka i kote vodostaja
stogodiSnje velike vode, obezbjeduju se neophodni uvjeti za sagledavanje odnosa trase
autoputa i kote plavljenja priobalja velikim vodama rijeka Save, Bosne, Usore i drugih manjih
vodotoka, bujica pa i vododerina.

Na osnovu kota velikin voda i njima ekvivalentnih protoka, te geometrije korita, koristeci
odgovaraju¢i matematicki model na nivou obrade ldejnog projekta, sagledani su prostorni
odnosi zona plavljenja i pozicije trase autoputa. Pored glavnih vodotoka, utvrdeni su i osnovni
hidroloSki i hidrotehnicki parametri za projektiranje.

Najzad, na dijelovima gdje trasa autoputa zadire u prostor postoje¢ih vodotoka, data su okoliSno
prihvatljiva rjeSenja regulacija tih vodotoka na potrebnoj duZzini.

U istim knjigama dati su i uzduzni profili prirodnog i regulisanog korita onih vodotoka koji se
reguliSu, pa se ti podaci ne prikazuju detaljno u ovoj Studiji. Podaci o duzinama regulacija
vodotoka, kao i mjesta prelaska vodotoka putem mostovskih konstrukcija duz LOT-a 1 te
oCekivanih negativnih uticaja i mjera prevencije i minimizacije istih u fazi gradenja autoputa dati
su u netehni¢kom rezimeu.

Treba ista¢i da je relevantno Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva RS, na
temelju Zakona o vodama, izdalo vodoprivredne uslove za izradu investiciono-tehni¢ke
dokumentacije za “Autoput na koridoru Vc — LOT 1“. U istim se trazi projektovanje mostovskih
konstrukcija uz uvjet da mostovski otvori osiguravaju protoke velikin voda ranga pojave 1/100
uz nadviSenja od 1,20 m. Analiziraju¢i ldejni projekat autoput na koridoru Vc — LOT 1 po
dionicama (Grupa projekata | i D), konstatuje se da su ovi uvjeti ispoStovani, kao i uvjeti za
protoke velikih voda ranga pojave 1/500, a koji su zahtijevani od strane revidenata
dokumentacije. Kod dimenzioniranja propusta, po smjernicama revidenata uzeta je obzir
evropska praksa, te su oni projektovani i dimenzionirani na vodu povratnog perioda 1/500.

Projektanti Idejnog projekta regulacija ispoStovali su uvjete zaStite priobalnog podrucja od
plavljenja stogodiSnjom i petstogodiSnjom velikom vodom, a svi detaljni proracuni, analize i
visinski odnosi nivelete trase autoputa i kota velikih voda prikazani su u grafickim prilozima
“Idejnog projekta — grupa projekata | i D- Hidrologija i hidrotehnika i Gradevinski projekat
regulacije vodotoka”

Pregled vodotokova koje trasa autoputa presijeca po dionicama:
Dionica 1. Svilaj — Odzak

Pocetak dionice LOT-a 1 karakteriSe prelazak trase preko vodotoka Sava, mostom. Na potezu
od km 0+300 do 1+400 trasa presijeca na dva mjesta povremeni vodni tok. Na stacionazi oko
km 1+500 trasa presijeca povremeni vodni tok Srnotaa. Na stacionazi oko km 2+400 trasa
presijeca povremeni vodni tok. Na stacionazi km 5+000 trasa presijeca povremeni vodni tok
KosjeraCa. Na stacionazi oko km 7+800 trasa presijeca povremeni vodni tok Kamenica, a na
oko km 8+200 JoSavu.
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Dionica 2. Odzak — Vukosavlje

Na stacionazi oko km 13+900 trasa presijeca povremeni vodni tok Gnionica. Na stacionazi oko
km 14+400 trasa presijeca povremeni vodni tok. Na stacionaZi oko km 16+600 trasa presijeca
vodotok Rijeku, lijevu pritoku rijeke Bosne. Na stacionazi od oko km 16+800 do 17+289,010
trasa prelazi rijeku Bosnu.

Dionica 3. Vukosavlje — Podnovlje

Na stacionazi oko km 17+600 trasa presijeca rijeku Dusa. Na stacionazi oko km 19+600 trasa
presijeca povremeni vodni tok Dubokovac, a na oko km 20+150 trasa presijeca rijeku
BabesSnicu. Na stacionazi od km 23+400 do 24+200 trasa presijeca rijeku Bosnu. Na stacionazi
od km 25+200 trasa presijeca stalni vodni tok. Na stacionazi oko km 27+000 trasa presijeca
povremeni vodni tok. Od stacionaze km 27+100 do 28+000 trasa presijeca rijeku Bosnu na dva
mjesta. Na stacionazi oko km 28+150 trasa presijeca povremeni vodni tok. Na stacionaZi oko
km 30+600 trasa presijeca povremeni vodni tok. Izmedu stacionaze km 31+000 do 32+000
trasa presijeca na dva mjesta stalni vodni tok. Na stacionaZi oko km 32+300 trasa presijeca
rijeku Glogovicu.

Dionica 4. Podnovlje — Johovac

Na stacionazi oko km 33+600 trasa presijeca povremeni vodni tok Mrki potok, a na stacionaZi
oko km 35+400 trasa presijeca povremeni vodni tok LjuteS. Na stacionazi oko km 37+200 trasa
presijeca rijeku Lovnicu. Na potezu od stacionaze km 38+050 do 38+180 trasa presijeca rijeku
Bosnu. Na stacionaZi oko km 40+050 trasa presijeca povremeni vodni tok, a na oko km 40+500
trasa presijeca rijeku Dijelovacu. Na stacionazi oko km 41+350, na km 42+150 i na km 44+050
trasa presijeca povremeni vodni tok. Na potezu od km 45+000 do 46+000 trasa presijeca na tri
mjesta povremeni vodni tok.

Dionica 5. Johovac — Rudanka

Na stacionazi oko km 46+850 trasa presijeca rijeku Lukavicu. Na stacionazi oko km 47+600 i
48+400 trasa presijeca povremeni vodni tok. Na stacionazi oko km 49+000 trasa presijeca stalni
vodni tok Grapsku rijeku. Na stacionazi oko km 50+050 trasa presijeca povremeni vodni tok. Od
stacionaze oko km 52+250 do 52+450 trasa presijeca rijeku Bosnu.

Dionica 6. Rudanka — Karuse

Na stacionazama oko km 53+300, 54+000, 55+700, 56+300, 56+750, 57+600 trasa presijeca
povremene vodne tokove. Na stacionazi oko km 59+050 trasa presijeca stalni vodni tok Duboki
potok. Na stacionazi oko km 60+450 trasa presijeca povremeni vodni tok Alibegovacka rijeka.
Od stacionaze oko km 61+700 do 62+500 trasa presijeca rijeku Usoru.

Za sve manje vodne tokove projektirani su propusti dimenzija 100 — @400 na nacin da ne
dode do promjene rezima povrSinskih voda, odnosno da se osigura adekvatan prolaz ovih voda
kroz trup autoputa. Veci vodotoci se prelaze mostovima uz posStivanje minimalnih nadviSenja
iznad kota velike vode.
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4.5.3. HidroloSke karakteristike

Rijeka Bosna, sa svojim vec¢im i manjim pritokama, glavni je vodotok na analiziranom podrucju.
Osnovni hidroloski parametri koji kvantificiraju hidroloske karakteristike rijeke Bosne duz toka i

njenih glavnih pritoka dati su u Tabeli 4.5-02.

Tabela 4.5-02. Pregled osnovnih hidroloSkih karakteristika rijeke Bosne duz razmatrane dionice i njenih

glavnih pritoka

Niz Karakteristic':3ni proticaji PovrSina | Spec.protic.
god. Vodomijerna Q (m°/s) sliva do 100-
Vodotok : ] — max | vodom. god.ranga
osmat stanica min | Qmisrm ; i
Qsr B ! 100 stanice. pojave
F(km?) (m3/s/km?)
Neposredno
Bosna - uzvodno od 118 - - 2462 6840 0,360
usc¢a Usore
Bosna 40 Usora 139 18,9 |23,90 | 2623 7672 0,317
Bosna 53 Doboj 152 17,5 |22,04 | 3055 9618 0,313
Bosna 43 Modri¢a 161 17,9 23,3 | 3242 10308 0,320
Pritoke rijeke Bosne
Niz Karakteristié;i proticaji PovrSina | Spec.protic.
god. Vodomijerna Q (m7/s) sliva do 100-
Vodotok : . Bio.min. max | vodom. god.ranga
osmat stanica min | Qmisrm ; :
Qsr - 100 stanice. pojave
F(km?) (m%s/km?)
Usora 20 Usce 17 1,57 2,44 | 681 847 0,803
Sprec¢a 18 Usce 23,9 1,20 1,7 516 1944 0,265
Rudanka - Uscée 0,884 - - - 62 -
Lukavac - Usce 1,20 - - - 85 -

Na osnovu podataka prezentiranih u Tabeli 4.5-02. napravljen je odnos specificnog oticanja i
povrsine sliva duz rijeke Bosne. Podaci o specificnom oticanju velikih voda zahtijevanog ranga
pojave sa odabranih vodomjernih stanica, odredeni statistickom analizom raspolozivih nizova
protoka, iskoriSteni su za uspostavljanje odnosa specificnog oticanja i povrSine pripadajuceg
sliva za podatke sa razmatranih vodomjernih stanica (Slika 1.). Ovako uspostavljeni odnos
omogucava da se za bhilo koji profil na rijeci Bosni (uz poznatu pripadajucu povrsinu sliva),
odredi i odgovarajuc¢a veli¢ina maksimalnog protoka trazenog ranga pojave. Odnos specifiénog

proticaja i povrsine sliva prikazan je na Slici 4.5-01.

Studija uticaja na okolinu — Lot 1

117




URBANISTIEKI ZAVOD
. REPUBLIKE

SRPSKE.ad.

INSTITUT BANIA LKA o Bosnai Herceg.ovina o
Ministrastvo transporta i komunikacija

Odnos specifiénog oticanja prema povrSini sliva
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Slika 4.5-01: Odnos specificnog oticaja prema povrsini sliva

U Tabeli 4.5.-03. prezentirani su rezultati obrada koriSteni za hidraulicki model proracuna
poplavne linije duz trase, a koje su date u okviri TehniCke studije, ldejnog rjeSenja i Idejnog
projekta autoputa na koridoru Vc za LOT 1. Definisane poplavne zone duz LOT-a 1 date su u
Prilogu 12.3.6. U istom prilogu ucrtani su i planirani hidroenergetski objekti na rijeci Bosni i
Usori, a prema dostupnoj planskoj dokumentaciji.

Tabela 4.5-03. Pregled kota nivoa velikih voda na razmatranim vodomjernim stanicama

Vodomjema | Kotags | PIotoK | Vodostallp pofativodredenog fanga
stanica vodomjera (m3/s) 10 25 50 100
Visoko 411.97 994 415.27 415.83 415.97 416.41
Dobrinja 392.04 1044 395.34 396.29 396.64 397.14
Zenica 311.05 1546 314.67 315.00 315.37 315.59
Zavidovici 200.71 1862 206.11 206.56 206.96 206.48
Maglaj 168.92 2416 172.9 173.5 173.94 174.42
Usora 140.16 2623 145.61 146.06 146.66 147.06
Doboj 137.01 3055 141.50 141.93 142.05 142.51

Za sve dionice LOT-a 1 u knjigama “ldejni projekta — grupa projekata | i D- Hidrologija i
hidrotehnika i Gradevinski projekat regulacije vodotoka” detaljno je provedeno definisanje
hidroloSkih parametara, koji su posluzili kao podloga za projektovanje unutarnje i vanjske
odvodnje, te definisanje kota plavljenja mjerodavnih velikih voda rijeke Bosne i njenih pritoka
duz koridora Vc. Prikupljeni su i analizirani odgovarajuci podaci o padavinama i oticanju duz
trase, te definisani maksimalni protoci zahtjevanog ranga pojave.

4.5.4. Kvalitet povrSinskih i podzemnih voda

U okviru ove tacke prezentirat ¢e se nulto (pocetno) stanje kvaliteta povrSinskih i podzemnih
voda duz dionice LOT 1 autoputa na koridoru Vc. Predmet razmatranja su povrSinski vodotoci
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koji svojim tokom normalno teku pored usvojene trase autoputa, ili ih trasa presijeca. Na potezu
LOT-a 1 fokus je dat na rijeku Bosnu i njene vece pritoke.

Sto se ti¢e podzemnih voda fokus se daje na ona izvorista podzemne vode koja su zahvacena i
koriste se u sistemima javnhog vodosnabdijevanja, kao i na ona izvorista lokalnog karaktera, a
koja se nalaze u naSem obuhvatu istrazivanja.

4.5.4.1. Kvalitet povrsSinskih voda

Zagadivanje vodotoka je vrlo kompleksan i dinamican proces koji zavisi od raznih faktora, u
prvom redu od koli€ine i vrste zagadivaca, te prijemne sposobnosti samog vodotoka. 1z ovih
razloga, teSko je dati pravu ocjenu kvaliteta bez sistematskog osmatranja voda, odnosno
dugotrajnih kontinuiranih uzorkovanja i ispitivanja.

Kvalitet povrSinskih voda u prostoru obuhvata trase autoputa prikazat ¢e se kroz dva razdoblja:
- period do 1992. godine-istorijski podaci i
- period od 1992. do 2005. godine

Ovakav pristup uvjetovan je €injenicom da je u periodu do 1992. godine sistematski pracen
kvalitet povrSinskih vodotoka u BiH. U periodu od 1992. do 2000. godine nije bilo kontinuiranog
praé¢enja kvaliteta voda. Od 2000. godine zapoceto je osmatranje kvaliteta povrSinskih voda u
Republici Srpskoj.

Istorijski podaci o kvalitetu povr3inskih voda u prostoru obuhvata dionice LOT 1

Kontrola kvaliteta povrSinskih vodotoka do 1992. godine vrSeno je sistematski na rijeci Bosni i
njenim pritokama. U zahvatu dionice koridora Vc (LOT 1) kvalitet povrSinskih vodotoka pracen
je na rijeci Bosni, te na rijeci Usori i rijeci Spreci. Na rijeci Bosni, duz razmatrane dionice kvalitet
je pracen na profilu Maglaj nizvodno, Doboj nizvodno od uS¢a Usore, nizvodno od Doboja i
nizvodno od Modri¢e. Pored toga, praéen je i kvalitet na pritokama Usora-uSc¢e i Spreca usce.

Prema "Uredbi o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SR BiH"
(Sluzbeni list SR BiH, broj 19/80), odnosno Uredbi o kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni list SR
BiH, broj 42/67) propisane su kategorije, odnosno klase vodotoka Bosne i njenih pritoka Usore i
Sprece, a koje je bilo obavezno odrzati na tom nivou. Prema pomenutoj kategorizaciji, duz
razmatrane dionice rijeka Bosna je trebalo da se odrzava na nivou Il klase, kao i njena pritoka
Spre€a. Samo je bonitet Usore bio propisan na nivou Il klase. Kontrola odrZzanja propisane
klase vodotoka u BiH do 1992. godine, vrSio je RepubliCki hidrometeoroloski zavod iz Sarajeva.
Kontrola se bazirala na slu€ajnim trenutnim uzorcima vode. VrSena su fizikalno-hemijska,
bakterioloSka i hidrobioloSka ispitivanja. U okviru fizikalno-hemijskih ispitivanja analizirani su
temperatura, izgled, pH vrijednost, alkalitet, rastvoreni kisik, zasi¢enost kiseonikom, ukupne
Cvrste supstance, utroSak kalijum permanganata, orto fosfati i ukupno Zeljezo, a azotna
jedinjenja samo na odabranim profilima. TeSki metali odredivani su povremeno i to tehnikom
koja je omogucavala samo opsSti uvod ali ne i pouzdane koncentracije karakteristiCne za
vodotok.

Kao ilustraciju stanja kvaliteta voda povrsinskih vodotoka na ovom podrucju do 1992. godine, u
Tabeli 4.5-04. dat je pregled utvrdene i propisane klase vodotoka na profilima duz rijeke Bosne
u zahvatu koridora Vc (LOT1). Ocjena stanja propisane i utvrdene klase vodotoka uradena je na
osnovu podataka ispitivanja tokom 1985, 1986, 1987,1988. i 1989. godine. Osnovni pokazatelji
kvaliteta na osnovu kojih je izvrSena pomenuta analiza su: rastvoreni kiseonik, suspendovane
materije, potrosSnja kalijum permanganata (KMnQ,), bioloSka potrosSnja kisika (BPKs), sadrzaj

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 119



URBANISTIEKI ZAVOD
. REPUBLIKE

SRPSKE.ad.

INSTITUT BANIA LKA o Bosnai Herceg.ovina o
Ministrastvo transporta i komunikacija

gvozda, bakterioloSko zagadenje i prisustvo mikronutrijenata. Za opStu ocjenu kvaliteta
koriStena je saprobioloska analiza.

Tabela 4.5-04. Prikaz propisane i zateCene klase vodotoka u periodu ispitivanja 1985.-1989.
godine

Propis Utvrdena klasa vodotoka Zadovoljava
Rijeka Profil ' klasu
klasa | 1985 | 1986. | 1987 | 1988 | 19g80| pANE
Nizvodno 4-
Bosna od Maglaja 3 VK1 VK 4 4 3-4 NE
Doboj
Bosna | Mizvodno 3 4-VK 4 3-4 3 3-4 NE
od uSéa
Usore
Bosna | Nizvodno 3 4VK | 4-VK | 4vK | 34 4 NE
od Doboja
Bosna | Nizvodno 3 4-VK 4 VK 3 34 NE
od Modri¢e
Usora Usée 2 2-3 2 2 3 2-3 NE
Spre€a | USce 3 VK VK VK VK VK NE

Iz gornje tabele jasno se vidi kakvo je stanje bilo u periodu do 1989. godine, kada je u slivu
rijeke Bosne radio najveéi broj instaliranih industrijskih pogona. Kvalitet vode vodotoka bio je
najve¢im dijelom znacajno loSiji od propisanog. Na nekim dionicama zabiljezena je potpuna
destrukcija kvaliteta vode. U Tabeli 4.5-05. prezentirani su rezultati ispitivanja u jednoj seriji na
razmatranim profilima rijeke Bosne i pritoka tokom 1988. godine, dok su u Tabeli 4.5-06.
prezentirani mikrobioloSki parametri kvaliteta vode na istim profilima tokom iste godine.

Tabela 4.5-05: Rezultati ispitivanja fiziCko-hemijskih parametara kvaliteta vode (1988. god.)

Bosna | Bosna | Usora |Spreéa| Bosna
Parametar MDK Doboj | Doboj | (usSée) | (uSée) [ Modriéa

uzvod. | nizvod. | Doboj | Doboj
Datum (1988.) August | August | August | August | August
Vrijeme uzorkovanja (h) 09: 05 07:40 09:30 09:15 08:10
Vodostaj (H cm) 36 -120 58 75 0
Proticaj (Q m3/s) 21,5 34,4 6,8 4,3 30,0
Temperatura vode (°C) 26,0 23,4 21,6 23,0 25,0
Temperatura zraka (°C) 24,0 16,5 21,0 21,0 24,0
pH vrijednost 6,0-9,0 7,90 7,65 8,20 7,30 7,55
Elektroproodljivost (0S/cm) 470 1500 380 8500 1460
Vidljiva boja pr}srlrf}Z?na ima ima ima ima ima
Vidljive otpadne mateterije bez ima ima ima ima ima
Miris pr?rlrf}te)?an ima ima ima ima ima
Alkalitet p (mg CaCOsl/l) - - - - -
Alkalitet m (mg CaCOg/l) 135 122 185 120 124
HPK — iz utroSka KMnO4 (mg Oy/l) 20 12,90 10,90 5,00 46,00 9,70

VK - van klase
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HPK — iz utroSka dihromata (mg Oa/l) 32,0 31,44 - 80,00 12,00
Rastvoreni kiseonik (mg/l) 3,80 3,10 9,0 3,40 5,20
Zasic¢enje kiseonikom (%) 48 37 105 41 64

BPKs (mg O2/l) 4,80 1,10 3,00 9,07 6,50
Nitrit (mg N/I) 0,5 0,18 - - - 0,48
Nitrat (mg N/I) 15,0 1,76 - - - 1,10
Amonijum jon (mg N/I) 0,5 0,010 - - - 0,39
Ukupan isparni ostatak susen (mg/l) 1500 323 1260 235 4666 1001

Ukupan isparni ostatak zaren (mg/l) - - - - .

Gubitak Zarenjem - - - - -

Ukupne suspendovane tvari (mg/l) 80 34 10 18 46 25
Ukupna tvrdoc¢a (mg CaCOg/l) 208 564 168 1730 416
Kalcijum (mg/l) 63,7 155,1 43,3 638,9 155,5
Magnezijum (mg/l) 11,8 42,5 14,4 32,6 6,7
Ukupni fosfati (mg/l) 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ukupni Kjeldahl Azot (mg N/I) - - - - -
Zeljezo (mg/l) 0,29 0,17 0,69 0,40 0,09
Cink (mg/l) 1,0 0,006 - - 0,011 0,005
Bakar (mg/l) 0,1 0,005 - - 0,007 0,003
Krom (ng/l) 100,0 17,0 - - 28,0 22,0
Nikl (ng/l) 100,0 0,00 - - 1230,0 0,00
Kadmijum (ng/l) 10,0 0,00 - - 11,0 0,00

Tabela 4.5-06. Rezultati ispitivanja mikrobioloSkih parametara kvaliteta vode (1988. god.)

Ukupgn Ukupgn NBK NBK Utvrdena
broj broj . . . Utvrdena
.. . koliformni | fekalni klasa
bakterija | bakterija h b " . klasa po
Profil akterija| h koliu | prema X
ulml oulml " 0omi | 100ml | NBK NI
(22 °C) (37 °C)
Doboj nizvodno - - 6,7 - v -
Doboj uzvodno - - 6,7 - v -
Usora Doboj - - 4,4 - Il -
Spreca Doboj - - 4.4 - v -
Bosna Modri¢a - - 6,7 - v -

SadaSnje (nulto) stanje kvaliteta povrSinskih voda u prostoru obuhvata dionice LOT 1

U sadasnjim okolnostima, zbog prestanka rada instaliranih industrijskih kapaciteta, stanje
kvaliteta voda povrSinskih vodotoka je znatho bolje. Trenutno u slivu rijeke Bosne najveci
zagadivaci rade sa znacajno reduciranim kapacitetom. Naime, u periodu od 1992. do 1995.
godine, sa radom su prestali najveéi zagadivaCi u slivu. Tu prije svega treba izdvojiti
metalopreradivacku, kozarsku i industriju papira. Trenutno ti kapaciteti se djelomi¢no obnavljaju
i sada rade sa 10-15 % predratnih kapaciteta. Hemijska industrija, stacionirana u slivu rijeke
Sprece, takoder ili je potpuno prestala sa radom, ili je tek obnovljena i radi sa sli¢nim nivoom
proizvodnje kao i metalna industrija.
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Tokom izrade ove studije, Investitor sveukupnog projekta zauzeo je stav da se nulto stanje
kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda prezentira na bazi postoje¢ih podataka prikupljenih u
relevantnim institucijama u sektoru voda, kao i u vodovodnim preduzecéima. Svi eventualni
dodatni podaci o kvalitetu voda, a u cilju utvrdivanja nultog stanja, predvidaju se u narednim
fazama uz obavezu buduéem investitoru, odnosno izvodaCu radova da ih realizira prije
zapocinjanja bilo kakvih gradevinskih radova.

SadaSnje stanje kvaliteta povrSinskih voda prezentirat ¢e se podacima dobivenim u okviru
redovnog pracenja kvaliteta povrSinskih voda u Republici Srpskoj, a koje finansira Direkcija za
vode Republike Srpske. Pracenje kvaliteta povrsinskih voda kontinuirano se provodi od 2000.
godine.

Profili na kojima se ispituje kvalitet vode rijeke Bosne i pritoka, a koji su interesantni za nase
razmatranje su:

Bosna - profil B-12 — Doboj, uzvodno od uSéa Usore

Bosna - profil B-12' — Doboj, nizvodno od uS¢a Sprece

Bosna - profil B-13 — nizvodno od Modri¢e

Usora - profil Us-1 — uS¢e Usore u Bosnu

Spreca - profil Sp-2 — uSée Sprec¢e u Bosnu

U Tabeli 4.5-07. prezentiraju se podaci o kvalitetu voda rijeke Bosne i pritoka na navedenim
profilima tokom 2000. godine dok su u Tabeli 4.5-08. prezentirani mikrobioloSki parametri
kvaliteta vode na istim profilima tokom iste godine.

Tabela 4.5-07. Rezultati ispitivanja fizicko-hemijskih parametara kvaliteta vode (2000. god.)

Bosna | Bosna | Usora | Spre€a| Bosna
Parametar MDK Doboj Doboj (usée) | (uSée) | Modrica
uzvod. | nizvod. | Doboj | Doboj

Datum (2000.) August | August | August [ August | August
Vrijeme uzorkovanja (h) 09:20 19:00 11:40 12:50 12:45
Vodostaj (H cm) - -132 -10 - -6
Proticaj (Q m®/s) - - - - -
Temperatura vode (°C) 25,2 26,9 28 24,6 26,8
Temperatura zraka (°C) 26 27 31 30 27,5
pH vrijednost 6,0-9,0 8,64 8,78 8,55 7,98 8,59
Elektroproodljivost (uS/cm) 383 942 267 2510 861
Vidljiva boja sl. primjetna| bez bez bez bez bez
Vidljive otpadne mateterije bez bez bez pjena bez pjena
Miris sl. primjetna bez slab bez bez bez
Alkalitet p (mg CaCOs/l) 15,0 25,0 12,5 0,00 18,5
Alkalitet m (mg CaCOx/l) 165 175 145 187,5 172
UtroSak KMnO4 (mg/l) 10,8 15,8 16,1 20,2 14,7
HPK (mg O2/l iz KMnOs)) 20 2,73 4,00 4,08 5,11 3,72
Rastvoreni kiseonik (mg/l) 10,3 13,0 11,2 10,5 12,3
Zasic¢enje kiseonikom (%) 127 165 145 127 156
BPKs (mg O2/l) 34 5,9 49 10,8 4,0
Nitrit (mg N/I) 0,5 0,015 0,12 0,007 0,48 0,068
Nitrat (mg N/I) 15,0 0,50 1,18 <0,05 3,50 1,07
Amonijum jon (mg N/I) 0,5 0,08 0,10 0,16 1,00 0,09
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Ukupan isparni ostatak susen (mg/l) 1500 285 656 228 1690 626
Ukupan isparni ostatak Zaren (mg/l) 184 471 122 1471 431
Gubitak Zarenjem 101 185 106 219 195
Ukupne suspendovane tvari (mg/l) 80 2,7 1,8 2,0 4,0 7,4
Ukupna tvrdo¢a (mg CaCOa/l) 205 246 149 384 242
Kalcijum (mg/l) 34,5 51,80 51,80 67,50 59,60
Magnezijum (mg/l) 9,00 23,61 15,30 62,01 27,30
Ukupni fosfati (mg/l) 0,22 0,20 0,05 0,168 0,136
Ukupni Kjeldahl Azot (mg N/I) 0,34 1,37 1,00 0,28 0,50
Zeljezo (mgll) 0,15 0,12 0,09 0,09 0,10
Cink (mg/l) 1,0 0,03 0,02 0,05 0,03 0,04
Bakar (mg/l) 0,1 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02
Krom (ng/l) 100,0 <20 <20 2,5 <20 3,0
Nikl (ng/l) 100,0 < 10,0 50,0 <10,0 | <10,0 12,0
Kadmijum (ng/l) 10,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Tabela 4.5-08. Rezultati ispitivanja mikrobioloSkih parametara kvaliteta vode (2000. god.)

. Ukupan NBK
Ukupa.r) sl broj koliformni NBK. iR T Utvrdena
Profi bakterijau 1 . fekalnih a klasa
rofil mi bakterija h koli u rema klasa po
(22°C) ulml bakterija | oo' pNBK Khol-u
(37°C) u 100 ml

Doboj nizvodno 400 150 880 380 I -1l
Doboj uzvodno 200 100 1500 880 Il -1l
Usora Doboj 6000 5000 12000 3800 Il Il
Spreca Doboj 1000 1000 380 380 Il Il
Bosna Modri¢a 300 100 3800 500 Il -1l

Prema podacima ispitivanja kvaliteta iz 2000. godine (Tabele 4.5-07. i 4.5-08.), moZe se dati
generalna ocjena da je on sigurno znatno bolji od prijeratnog, te da je kvalitet povrSinskih voda
u najgorem sluéaju u okvirima propisane klase za razmatranu dionicu. Rezultati bakterioloSke
analize uzoraka iz rijeke Bosne i odabranih pritoka upucuju na zaklju¢ak da analizirana voda
zadovoljava grani¢ne vrijednosti propisane za Il klasu vode. U Tabelama 4.5-09 prezentiraju se
podaci o kvalitetu voda rijeke Bosne i pritoka na navedenim profilima tokom, tokom 2004.
godine.

Prema podacima o ispitivanju kvaliteta povrSinskih voda u Republici Srpskoj tokom 2004. i
2005. godine (Tabele 4.5-10. i 4.5-11), moze se reci da se trend kvaliteta povrSinskih voda nije
znatno promijenio u poredenju sa onim zabiljezenim 2000 — te godine. Kvalitet vode rijeke
Bosne i njenih pritoka Usore i Spre¢e zadovoljava zakonski propisanu Il kategoriju vodotoka, a
za vecinu parametara i Il kategoriju vodotoka.
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Tabela 4.5-09. Rezultati ispitivanja fizicko-hemijskih parametara kvaliteta vode (2004. god.)

Bosna Bosna U§qra Spfgéa Bosna
Parametar MDK Doboj DobOJ (usce_) (usce_) Modriéa
uzvod. nizvod. Doboj Doboj

Datum ( Septembar 2004.) 14.09. 14.09. 14.09. 14.09. | 16.09.
Vodostaj (cm) 665 -128 -6 235 -2
Proticaj (m®/sek) 23 33 1,9 7.7 41
Temperatura vode (°C) 21,5 21,1 22,4 20,1 19,3
Temperatura vazduha (°C) 25,0 24,0 24,0 25,0 16,0
pH vrijednost 6,0-9,0 8,58 7,92 8,53 8,12 7,98
Elektroprovodljivost (uS/cm) 407 539 325 2510 852
Uk. alkalitet CaCO03; (mg/l) 225 190 170 153 195
UtroSak KMnQO4 (mg/l) 10,1 211 9,3 18,0 12,3
HPK (mg O/l iz KMnQOy) 20 2,6 53 2,4 4,5 3,1
HPK (mg O/l iz dihromata) 8,0 18,0 10,0 42 20,0
Rastvoreni kiseonik (mg/l) >4 12,48 11,19 13,55 11,32 9,08
Zasi¢enje kiseonikom (%) 50-75 130,8 127,3 158 126,4 98,7
BPKs (mg/l) 6 4,2 10,2 3,3 3,1 3,9
Nitriti (mg/l) 0,5 0,015 0,029 0,006 0,047 | 0,015
Nitrati (mg/l) 15,0 0,89 0,82 0,14 1,36 0,84
Amonijum jon (mg/l) 0,5 0,05 0,15 0,16 0,14 0,08
Uk. suvi ostatak (mg/l) 1500 378 489 362 532 1727
Uk. Zareni ostatak (mg/l) 212 254 255 349 1487
Gubitak Zarenjem (mg/l) 166 235 107 183 240
Uk. susp. materije (mg/l) 80 8,0 17,8 5,0 7,5 4,5
Uk. tvrdo¢a CaCO03 (mg/l) 206 228 166 338 252
Kalcijum (mg/l) 56,5 58,8 41,1 87,6 72,1
Magnezijum (mg/l) 15,9 19,9 15,4 29,1 17,1
Uk. Fosfati (mg/l) 0,204 0,356 0,042 0,196 | 0,154
Orto fosfati (mg/l) 0,144 0,259 0,028 0,162 | 0,108
Uk. Kjeldal azot (mg/l) 0,94 1,74 0,28 2,41 0,50
Mangan (mg/l) 0,04 0,08 0,05 0,09 0,06
Gvozde (mgl/l) 0,13 0,43 0,05 0,13 0,13
Cink (mg/l) 1,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bakar (mg/l) 0,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hrom ng/l 100,0 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 2,00
Nikl ng/l 100,0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Kadmijum ng/l 10,0 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

Nije realno oclekivati da se za izvjesno vrijeme u slivu rijeke Bosne obnove nekada3niji
industrijski kapaciteti, koji bi u tom slu¢aju ponovo pogorSali kvalitet voda rijeke Bosne do
registriranog nivoa prije 1992. godine. Realnija je procjena da ¢e se obim i struktura industrije u
slivu znacajno izmijeniti i reducirati, tako da ¢e kvalitet voda rijeke Bosne biti u okvirima
propisane klase ili ¢ak bolji.
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Tabela 4.5.10. Rezultati ispitivanja fiziCko-hemijskih parametara kvaliteta vode (2005. god.)

Parametar MDK Bosna Doboj uzvodno Bosna Doboj nizvodno Usora (uS¢ée) Doboj
Datum (2005.) 027682. 227632. 0260.82. 1216(1)2' 0270.82. 2270.87. 06.09. | 11.10. | 07.06. | 27.07. | 06.09. | 11.10.
5 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005
Temperatura vode (°C) 17,6 24 20,05 13,5 18,2 24,6 20,4 13,8 20,4 26 19,6 12,4
Temperatura vazduha (°C) 22 29 26 9 19 34 26 9 22 29 24 8
pH vrijednost 6,0-9,0 | 833 755 | 7,65 7,73 8,34 765 | 7,16 | 7,42 | 852 | 7,75 | 7.86 | 7.47
Elektroprovodijivost (uS/cm) 398 405 407 395 421 410 428 | 401 | 323 | 323 | 297 | 295
Uk. alkalitet CaC0; (mg/l) 175 | 167,5 | 200 180 200 200 187 | 185 | 358 | 170 | 150 | 150
Utrosak KMnO,4 (mg/l) 10,27 | 10,59 | 9,98 109 | 1486 | 147 | 165 | 159 | 885 | 7,43 | 7.17 10
HPK (mg Oyl iz KMnO,) 20 26 2,7 2,52 2,7 338 376 | 417 4 2,2 1,9 1.94 | 25
HPK (mg O,/ iz dihromata) 6 4 5 <5 10 12 16 30 30 6 5 10
Rastvoreni kiseonik (mg/l) >4 8,95 729 | 825 7,34 8,28 7,08 | 723 | 713 | 98 | 933 | 1032 | 7.55
Zasiéenje kiseonikom (%) 50-75 | 93,8 87 93,2 71,8 88,2 858 | 81,6 | 70,3 | 1068 | 1169 | 116 | 716
BPKs (mg/l) 6 1,9 1,4 1,51 1,79 6,3 71 | 11,98 | 11,8 | 15 15 1.28 1
Nitriti (mg/l) 05 0,029 | 0,024 | 0,016 | 0,038 | 0,032 | 003 | 0,029 | 0,037 | 0,016 | 0,013 | 0,012 | 0,018
Nitrati (mg/l) 15,0 1,16 | 1,095 | 0,19 | 1,045 | 1,06 | 0,985 | 1,055 | 0,87 | 0,76 | 0,495 | 0,4 | 0,475
Amonijum jon (mg/l) 05 0,03 | 0,074 | 0,007 | 0,004 | 044 | 0414 | 062 | 0,755 | 0,15 | 0,077 | 0,076 | 0,032
Uk. suvi ostatak (mg/l) 1500 384 379 432 251 397 457 392 | 242 | 369 | 266 | 398 | 276
Uk. Zareni ostatak (mg/l) 163 168 175 121 189 275 264 | 156 | 136 | 127 | 209 | 146
Gubitak zarenjem (mg/l) 221 211 257 130 208 182 128 86 233 | 139 189 | 130
Uk. susp. materije (mg/l) 80 24,25 33,2 45,25 20 27,75 29,5 55,5 16,3 5,25 55 6,75 <1,0
Uk. tvrdoéa CaC03 (mg/l) 193 220 191 203 238 224 206 | 206 | 213 | 210 | 157 | 190
Kalcijum (mg/l) 57,35 | 656 62 58,7 72,5 68 63,4 | 59,1 | 51,1 | 488 | 46,7 | 414
Magnezijum (mg/l) 12,3 13,7 8,9 13,7 46,7 139 | 116 | 142 | 208 | 21,5 | 98 | 122
Uk. Fosfati (mg/l) 0,094 | 013 | 017 | 0,178 | 0,262 | 0,234 | 0,274 | 0,276 | 0,056 | 0,048 | 0,042 | 0,32
Orto fosfati (mg/l) 025 | 0099 | 0,123 | 0,091 | 0,268 | 0,173 | 0,173 | 0,15 | 0,033 | 0,013 | 0,015 | 0,041
Uk. Kjeldal azot (mg/l) <0,001 | 042 | 017 2,02 0,06 1,29 | 1,79 | 4,06 | 008 | 025 | 1,76 | 3,33
Mangan (mg/l) <0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | <0,001 | 0,006 | 0,006 | 0,006 |<0,001| 0,004 | 0,004 | 0,004
Gvozde (mg/l) <0,002 |<0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
Bakar (mg/l) 0.1 <0,004 |<0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,005 |<0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Hrom mg/m3 100.0 <0,004 |<0,008 | <0,006 | <0,004 | <0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,005 |<0,004 | <0,004 | 0,004 | 0,005
Ziva mg/m3 <0,1 <01 | <01 <0,1 <0,1 0,1 <01 | <01 | 01 | <01 | <01 | 01
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Tabela 4.5.11. Rezultati ispitivanja fizi€ko-hemijskih parametara kvaliteta vode (2005. god.)

Parametar MDK Spreéa (uSée) Doboj Bosna Modri¢a.
Datum ( 2005.) 07.06.05. | 27.07.05. | 06.09.05. | 11.10.05. | 08.06.05. | 28.07.05. | 06.09.05. | 11.10.05.
Temperatura vode (°C) 17,5 22,2 20,4 14,7 15 26,3 21,5 14,4
;%’;‘peratura vazduha 19 29 26 8 12 34 23 10
pH vrijednost 6,0-9,0 7,76 7,2 7,18 7,12 7,45 7,35 7,77 7,74
ag‘/‘éﬁg’ro""d”i"“t 1742 1433 1431 2666 599 658 578 572
Uk. alkalitet CaCO0s (mg/l) 212 210 220 243 195 190 195 190
UtroSak KMnO,4 (mgfl) 15,3 10,75 14,97 16,5 9,79 13,9 7,17 10,3
HPK' (mg O/l iz KMnO,) 20 3,9 2,7 3,78 4,2 2,47 3,5 1,94 2,6
;mrég"tg)oﬂ iz 20 16 8 36 8 22 10 6
Rastvoreni kiseonik (mg/l) >4 6 5,49 6,77 5,5 7.7 6,96 8,08 7,7
Zasicenje kiseonikom (%) | 50.75 63,5 63,6 775 56,2 775 86,9 94,7 78,4
BPKs (mg/l) 6 2,2 2,8 1,31 1,33 1,7 2 0,69 13
Nitriti (mg/l) 0,5 0,186 0,25 0,062 0,21 0,04 0,06 0,013 0,051
Nitrati (mg/l) 15,0 1,52 2,35 1,565 2,33 1,025 1,47 1,215 1,085
Amonijum jon (mg/l) 0,5 0,3 0,203 0,055 0,349 0,08 0,019 0,019 0,088
Uk. suvi ostatak (mg/l) 1500 1363 1012 1102 1771 569 485 424 351
Uk. Zareni ostatak (mg/l) 705 756 741 1356 290 349 279 276
Gubitak Zarenjem (mg/l) 658 256 361 415 279 136 145 75
Uk. susp. materije (mg/l) 80 8 27 11,75 2,3 20,2 22,5 7,75 10,7
Uk. tvrdoca CaCO0s (mg/l) 367 362 340 249 262 262 217 227
Kalcijum (mg/l) 125 108 97 77,9 96 97 72,9 71,5
Magnezijum (mg/l) 13,7 22,5 23,9 13,2 5,47 75 8,5 11,9
Uk. Fosfati (mg/l) 0,152 0,132 0,116 0,208 0,13 0,12 0,126 0,176
Orto fosfati (mg/l) 0,111 0,069 0,075 0,147 0,088 0,061 0,096 0,088
Uk. Kjeldal azot (mg/l) 0,95 1,34 <0,06 4,51 <0,06 2,52 <0,06 2,8
Mangan (mg/l) <0,001 0,006 0,006 0,006 0,001 0,006 0,006 0,006
Gvozde (mg/l) <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
Bakar (mg/l) 0,1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Hrom mg/m° 100.0 <0,004 0,007 0,005 0,006 <0,004 0,006 <0,004 0,006
Ziva mg/m® <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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45.4.2. Kvalitet podzemnih voda

Kvalitet podzemnih voda ne kontrolira se sistematski na podrucju naseg istrazivanja. Ispitivanje
kvaliteta podzemne vode vrSi se sistematski na onim lokalitetima na kojima se nalaze izvoriSta
pitke vode, u cilju praéenja stanja kvaliteta tih voda za potrebe vodosnabdijevanja. To su
uglavnom izvorista pitke vode sa kojih se vrsi vodosnhabdijevanje OdZaka, OsjeCana, Doboja,
Doboj-juga, Usore i TeSnja, kao i niza drugih manjih naselja. Kontinuirana ispitivanja kvaliteta
podzemne vode vrSe se na sljedeéim izvorima:

- izvoriste vodovoda OdzZak, Opstina OdZak

- izvoriSte Bare - Osje€ani, OpStina Doboj

- izvoriste Rudanka, OpStina Doboj

- izvoriste KraSevo, OpStina TeSanj

Rezultati analize kvaliteta vode za piée, na ovim izvorima prilozeni su u Prilogu 12.2, a voda na
svim izvorima udovoljava zahtjevima “Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice”( Sl.list
RBiH br.2/92), odnosno “Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e” (Sl.Glasnik RS
br.40/03). Podaci o kvalitetu vode u 2005. godini iz vodovoda MZ Alibegovci (Opstina Usora)
dostupni su samo iz mreze, a radi se 0 mikrobioloSkim analizama vode. Od dostupnih podataka
iz mjeseca oktobra uzorak vode sa bakterioloSkog stanoviSta odgovarao je propisima Pravilnika
za vode preciScene zatvorenog tipa, dok uzorak vode iz mjeseca septembra nije odgovarao
istim propisima. Ovi podaci takoder se daju u Prilogu 12.2.

Sto se tiée ostalih lokalnih izvorita koja se nalaze na podrugju FBiH, u prostoru obuhvata trase
LOT-a 1 a koja se koriste za vodosnabdijevanje veceg ili manjeg broja domacinstava, treba
ista¢i da ovim seoskim vodovodima upravljaju grupe gradana ili Mjesne zajednice na &ijem su
prostoru izgradene. Vazec¢i Kantonalni Zakoni o vodama (€l. 90. odnosno 89, u kantonima ¢ijim
podru¢jem trasa autoputa na dionici LOT-1 prolazi tj. Posavski i Zeni¢ko-Dobojski kanton),
propisuju obavezu vlasnicima seoskih vodovoda za uspostavljanje i odrzavanje zona sanitarne
zaStite izvorista, kao i za vrSenje minimalnog broja propisanih pregleda zdravstvene ispravnosti
vode za pice iz tih objekata u ovlastenoj laboratoriji. Prikupljaju¢i podatke o lokalnim izvorima
duz trase LOT-a 1 tokom izrade ove Studije, utvrdeno je da vecina ovih izvora nemaju
uspostavljene zone sanitarne zastite (Kantonalni zakon o vodama, &l. 92, odnosno 91). Sto se
tice kontrole kvalitete vode na ovim izvorima, vazeci zakon propisuje na registriranim izvorima
minimalan broj propisanih pregleda higijenske i zdravstvene ispravnosti vode za pi¢e. S obzirom
da je vecina ovih izvora neregistrirana, ili su u fazi registracije, kvalitet vode se ne kontrolira
kontinuirano, nego se organizira po vlastitom nahodenju grupe gradana koji su i izgradili te
vodovode. Treba istaci da je u opStinama, odnosno mjesnim zajednicama na ¢ijim podrucjima
se nalaze ovi lokalni izvori, bilo teSko do¢i do podataka o kvaliteti te vode. U tom kontekstu,
dobiveni su podaci o kvalitetu vode na sljedec¢im lokalnim izvorima (priloZzeni u Prilogu 12.2.):

- na podrucju Opstine Odzak (bunar u MZ Svilaj, bunar u MZ Vrbovac, bunar u MZ

Prnjavor)
- na podrugju Opstine Doboj-jug (izvorista Sumska voda, Bukovac, Brezik, Vis, Peraslika).

Iz prilozenih analiza, vidljivo je da se radi o izvorima na kojima kvalitet vode uglavnom
zadovoljava uvjete Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za picée.

Od dostupnih podataka, uzorak vode sa bunara u MZ Svilaj iz mjeseca aprila 2005. godine nije
zadovoljavao zahtjeve “Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e”( Sl.list RBiH br.2/92),
dok uzorak vode sa bunara Vrbovac iz mjeseca novembra 2005. godine sa bakterioloSkog
stanovista nije odgovarao propisima Pravilnika za vode zatvorenog tipa.

Uzorak vode sa lokalnog izvora Sumska voda iz mjeseca maja 2004. godine, te Peraslika iz
septembra 2005. godine sa bakterioloskog stanoviSta nisu odgovarali propisima Pravilnika o
higijenskoj ispravnosti vode za pice.
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Svi lokalni izvori, koji su dobiveni putem upitnika od opStina na ¢ijoj se teritoriji nalaze, ucrtani su
u kartu ograni¢enja vezanu za vodne resurse duz dionice LOT-a 1 (Prilog 12.3.5).

4.6. Tlo i bonitet zemljiSta

4.6.1. Primijenjena metoda istrazivanja

Geoloski supstrat na kojemu su se razvila najvaznija zemljiSta duz planirane trase na koridoru
Vc sagledan je na osnovu: GeoloSke karte prema Katzer-u M 1: 200 000, (Katzer, F., 1906),
Geoloske karte Jugoslavije M 1: 500 000, i Geologije (Katzer, F., 1926). Kao osnov za uvid u
stanje zemljiSta na trasi autoputa LOT 1 posluzila je Pedoloska karta BiH u mjerilu 1: 50 000,
Tumac sekcija Brod 3 i 4 (1974), Derventa 1 (1972), Derventa 2 (1974) i Derventa 3 (1977).
Osim ovoga izvrSeno je detaljno rekgnosciranje terena i crtanje karata 1: 25 000, uporedeni
postojeci podaci i stanje na terenu uz dodatnu pomoc¢ Ortofoto podloga u mijerilu 1: 5 000.
Osnov za prezentaciju podataka je karta mjerila 1. 25 000.

Procjena uticaja na sve segmente Zivotne sredine radila se u dva osnovna koraka pa tako i za

segment zemljista i to:

- Prethodna procjena uticaja na zivotnu sredinu za fazu izrade Tehnicke studije i Idejnog
rieSenja i

- Procjena uticaja na zivotnu sredinu za fazu izrade Idejnog projekta.

Da bi se postavljeni cilj mogao ostvariti na bazi raspolozivih podataka analizirane su najvaznije
opce prirodne karakteristike podrucja trase autoputa koje utiCu na stanje formiranja tla i
agrohidroloSke prilike. Kao najvaznije karakteristike izdvajaju se:

- Klima podrucja

- LitoloSke (petrografske) prilike i
- Reljef podrugja.

- Karakteristike zemljista

4.6.2. Opce karakteristike podrué€ja trase

a) LitoloSki (petrografski) prikaz

Na osnovu Geolo3ke karte prema Katzer-u M 1: 200 000, (Katzer, F., 1906), GeoloSke karte
Jugoslavije M 1: 500 000, i Geologije (Katzer, F., 1926), na Sirem podrucju trase Koridora Vc od
Svilaja do Doboja preovladuju sljedeéi litoloski supstrati na kojima su se formirala danasnja tla i
to: aluvijalno diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i ilovace, pijesci, Skriljci, pjeS¢€ari, Sljunci,
lapori i jedri kre€njaci.

Na cijelom potezu trase nema eruptivnih stijena. Stijene na kojima su se razvila postojeca tla
uglavnom su sedimente i to pretezno rastro3ene, porijeklom iz mladih geoloskih formacija. Cak i
kre€¢njaci, na izgled &vrsti sedimenti su na povrSini lako drobivi i rastroSeni. Ovakva struktura
mati¢ne podloge na kojoj su nastala ova tla ukazuje na njenu erodibilnost i potencijalnu
pokretljivost putem erozije.

U dolini Save od Svilaja prema jugo-zapadu do OdZaka i Modri¢e nalaze se najmladi holocenski
sedimenti pretezno srednje teSkog i teSkog mehani¢kog sastava. Na ovim supstratima su se
razvila najrecentnija aluvijalna tla, zatim starija aluvijalna tla koja viSe nisu u domenu redovnih
poplava. Ova tla su u toku pedogeneze ve¢ formirala svoj profil. Tu su se razvila Fluvijalna
livadska karbonatana i beskarbonatna tla sa i bez glejnog horizonta. Zatim tu su joS i mineralna
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glejna (hipoglejna) i moévarna oglejena (epiglejna) tla nastala pod uticajem podzemne
umjereno pokretne vode, te gornjih a ponekad i poplavnih voda. Na malo uzdignutim terasama
na dolinskom diluvijumu ili pleistocenu razvila su se pseudoglejna districna dolinska tla, a na
terasama obrona¢nog pleistocena razvila su se pseudoglejna terasna i obrona¢na tla. Tu se
javljaju i tercijerne gline na kojima su se razvila fluvijalna livadska glejna i pseudooglejna tla. Na
laporima, laporovitim glinama, karbonatnim i beskarbonatnim glinama razvila su se teSka
glinovita tla vertisoli.

Dolinom rijeke Bosne od Modri¢e prema Doboju kao mati¢ni supstrat za formiranje zemljista
najceSce se javlja karbonatni aluvijum, koluvijalne gline, te djelimi¢no dolinski diluvijum. Pod
izmijenjenim hidroloskim uslovima te u zavisnosti od starosti ovih sedimenata, nastala su
aluvijalna karbonatna pjeskovita, ilovasta i glinovita karbonatna i beskarbonatna tla a negdije se
mijeSaju i sa diluvijumom sneSenim sa obliznjeg izdignutog reljefa. Ponekad ova tla mogu biti i
zamocvarena. Najvaznije pritoke Bosne na ovome potezu su Foca, Zari¢ i Rudanka gdje
preovladuju kvartarni sedimenti sliéni onim u dolini Bosne. Sedimenti su razli¢ito uslojeni gdje se
ispod humusnog sloja smjenjuju naizmjeni¢no proslojci pijeska, Sljunka, a nekada i gline i to
dalje od obale. U Sirem pojasu ove dionice javljaju se i druge litoloSke formacije kao Sto su
laporasti i glinoviti Skrilici (eocenski fliS). Na pjeS¢arima i pijescima razvili su se distriéni
kambisoli. Na pliocenskim pijescima ova tla su lakS8eg mehani¢kog sastava i kiselije pH reakcije.

Od mezozojskih formacija javlja se kreda djelimiéno sa jurom. Od krednih sedimenata najviSe
su zastupljeni lapori, Skriljave gline i kre€njaci. Prisustvo eocenskog kre€njaka utvrdeno je na
desnoj obali Bosne u pravcu njenog toka gdje su izgradeni kamenolomi.

Iz iznesenog moze se konstatovati da je mati¢ni supstrat, kao vazan pedogenetski faktor imao
znacajnu ulogu u formiranju razli¢itih zemljiSta, s tim da su reljef, klima, vegetacija pa i Covjek
usmjeravale pedogenetske procese u zavisnosti od konstelacije havedenih faktora.

b) Reljef podruéja

Trasa autoputa se krece po ravnom terenu od rijeke Save izmedu Novog Grada i Svilaja, te
prateci sabirni kanal Svilaj-Poto¢ani, preko PotoCana dolazi na rijeku Bosnu izmedu Modrice i
Vukosavlja.

Ovo podrucje ima dosta mikrodepresija, manjih i veéih vodotoka, pa i pored velikog sabirnog
kanala Svilaj-Potocani, povrSinske vode ugroZavaju sva tla ravnog reljefa, a koja gotovo bez
izuzetka imaju tezak i vrlo tezak mehanicki sastav povrsinskih i podpovrsSinskih horizonata.

Na km 17+289 trasa autoputa prelazi na desnu stranu rijeke Bosne. Trasa dalje, prelazedi
nekoliko puta sa desne strane na lijevu i obratno, prati rijeku Bosnu sve km 52+554, kada
prelazi u brdoviti dio podrugja.

Ova rije¢na dolina je plodna, ali poplavna. Rijeka Bosnha ¢esto plavi svoju dolinu i mijenja svoje
korito meandrirajuci u relativno uskom podruéju ograni¢enom brdskim terenom. | dalje je reljef
ugrozen i povrsinskim vodama, pa tla imaju tezak mehanicki sastav.

Od km 52+554 u Plo¢niku, autoput prolazi kroz blago valovit i terasast teren ciji je nagib od 10
do 15 %, sa visinama do 310 m. Teren je podlozan eroziji i joS uvijek ugrozen minama zaostalim
iz rata. Ovaj dio terena je ustvari krajnji ogranak brdsko-planinskog masiva Borja planine. To je
blago zatalasani nisko brdoviti reljef. Podru€je je ispresijecano sa dosta manjih uvale i
povremenih vodotoka koji se ulijevaju u rijeku Usoru. Na stacionazi km 59+930 u Makljenovcu
trasa silazi u dolinu rijeke Usore.
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Posljednja 4 km autoputa do kraja LOT 1 trasa prolaze kroz dolinu rijeke Usore koja je kao i
rijeka Bosna ugroZzena poplavnim i povrSinskim vodama, Sto se odrazava na mehanicki sastav
tala. Na okolnom terenu je prisutna erozija, a uz rijeku se javljaju podzemne vode

c) Karakteristike zemljista

U ovoj fazi prikazat Ce se neke najvaznije karakteristike pedosistematskih jedinica zemljiSta u
granici istrazivanja, kao presjek stanja na duzini cijele trase LOT 1.

4.6.3. TipoloSka zastupljenost zemljiSta u Sirem podruéju trase koridora Vc

Na Sirem podrucju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljiSta. U razdjelu Automorfnih tala preovladuju
tipovi iz klase Kambiénih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase Fluvijalnih
i Fluvijalno glejnih zemljiSta, klase Hipoglejnih zemljista.

A. Razdjel Automorfnih zemljiSta

Osnovne karakteristike tipova zemljiSta u okviru pojedinih klasa ovoga razdjela su sljedece:

Klasa kambicnih tala A - (B) — C tipa profila

Asocijacija smedih tala je karakteristicna i redovna pojava u nasoj klasifikaciji. Klasa kambi€nih
zemljiSta uobiajeno se zove jos i klasa smedih zemljiSta. Tipi¢an profil je Amo-(B)-C-R.

Distriéni kambisoli, (kiselo-smeda tla) na ovome podrucju javljaju se u viSe varijeteta zavisno
na kakvom su se mati¢nhom supstratu razvila i to:

- Districni kambisol - Smeda kisela srednje duboka tla na Skrilicima
- Distriéni kambisol - Smeda plitka i srednje duboka tla na Skrilicima
- Distri¢ni kambisol - Smeda tla na glincima

- Distri¢ni kambisol - Smeda opodzoljena tla na glinama

- Districni kambisol - Smeda degradirana tla na glinama

- Distriéni kambisol - Smeda degradirana, oglejena tla na glinama

Karakteristi¢an tip profila je Aoh (ili Aum)-(B)v-C (ili R) grade. Ovaij tip tla razvio se na kiselim
supstratima kao Sto su beskarbonatni Sljunci, Skriljci, beskarbonatne gline, glinci i pijesci koje
mogu biti slabije kompaktni ili rastresiti, siromasni bazama, uz prisutno snaznog troSenje
primarnih minerala i argilogenezu, ali zbog nedostatka baza izostaje stvaranje vece koli¢ine
gline. Zbog nepovoljnih klimatskih uslova i velike koli¢ine oborina dolazi do jace akumulacije
humusa, ispiranja i acidifikacije. Stepen zasi¢enosti bazama adsorptivhog kompleksa niZi je od
50%, a reakcija u vodi ispod 5,5. Supstrati bogatiji sa bazama u svojoj evoluciji prelaze u
lesivirano tlo. Ovo su siromasna tla, povoljnih fizickih i nepovoljnih hemijskih svojstava. Cesto
su skeletna i slabog kapaciteta za vodu, osim onih formiranih na filitima i glinicama. Sadrzaj i
karakter humusa ovise od nadmorske visine, ekspozicije, karaktera vegetacije. U poljoprivredi
se uglavnom koriste kao livade, pasnjaci, manje za oranice (krompir, raz, jeCam, zob). Inace su
to Sumska tla. Mjere popravke su: zastita od erozije, kalcifikacija, humizacija, gnojidba sa NPK.
U ovim tlima, sliéno luvisolima, moze se pri niskim pH vrijednostima pojaviti i slobodni
fitotoksi¢ni Al jon. Opcenito na njima sa uspjehom moZe da se razvije stoCarska i biljna
proizvodnja standardnog kvaliteta uz prethodnu pravilnu primjenu agromelirativnih i
agrotehnickih mjera. Na ovome podrucju to su tla izdignutog dijela reljefa. To su tla na kojima su
se pretezno razvili pasnjaci, prirodne livade i Sumska vegetacija.
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Ako se drze pod permanentnom vegetacijom ova tla mogu biti dosta otporna na proces erozije.
Ograni¢enja ovih tala uglavnom se svode na njihovu izraZzenu vodopropusnost, slaba retenciona
svojstva kako za vodu tako i za potencijalne polutante koji ¢e se stvarati na trasi autoputa. Sa
poljoprivrednog aspekta ovo su relativno siromaSna tla u hranjivim elementima, ali se agro —
meliorativnim zahvatima mogu uspjeSno privesti kulturi u relativno plodna zemljiSta za
poljoprivredu. Inac¢e su ovo uglavhom vrlo dobra Sumska zemljista.

Eutriéni kambisol — Smeda karbonatna tla na laporima, (Eutriéno smeda tla) na podrudju trase
auto puta javljaju se na laporima i po svom karakteru to su karbonatna zemljista. Smeda
karbonatna tla na laporima — ne zauzimaju znatne povrSine. Morfoloski to su sliéna tla smedim
tima na troSnim kreénjacima. To su pretezno plitka tla, erodiranog humusnog sloja sa
rastroSnim laporom na povrSini. Karbonatna su po cijeloj dubini, glinovita, strukturna i propusna
za vodu. Plodnost im u mnogome ovisi od dubine humusnog sloja na kojem se mozZe uspjesno
uzgajati kontinentalno voce. Veoma su osjetljiva na procese vodne erozije ¢ak i na najmanjim
nagibima ako tlo nije prekriveno vegetacijskim pokrovom.

B. Razdjel Hidromorfnih zemljiSta
Osnovne karakteristike tipova zemljiSta u okviru pojedinih klasa ovoga razdjela su sljedece:

Klasa aluvijalnih ili fluvio-glejnih tala, (A)-I-II...

Aluvijalna tla, ili recentni rije€ni nanosi — fluvisoli, imaju (A)-1 - II...C tipa profila. To su nasa
najbolja tla i javljaju se u plavnim zonama svih rijeka pa tako i rijeke Bosne, kuda trasa autoputa
najveé¢im dijelom prolazi, a djelomi¢no i aluvijalnom terasom Usore. Aluvij znaci rijecni nanos,
recentnog (mladog) karaktera, slojevite grade. Sedimentacija je dominantan proces tako da
pedogeneza ne moZe da dode do “izrazaja”. Imaju dobru prirodnu plodnost, veé kod odlaganja
materijala.

Osnovne osobine ovise od vrste materijala, ali su u mehani¢kom sastavu jako heterogena tla od
skeletnih do glinovitih, medutim opcenito povoljnih fizickih svojstava. Mogu biti karbonatna i
beskarbonatna, slabo su humozna, a sadrzaj biogenih elemenata ovisi od kojeg su materijala
nastali. U proizvodnji na njima se uzgajaju najrazlicitije kulture, osim ako povrsine nisu ugrozene
od poplava, ili kod pjeskovitih formi ako nema navodnjavanja u toku ljetnog perioda. U svim
vrstama poljoprivredne proizvodnje mogu se Koristiti.

Ujedno ovo su i najugrozenija tla i to kako od fizickog uniStenja tako i od zagadenja komunalnim
i industrijskim otpadom. Svi vec¢i gradovi kod nas su se razvili u dolinama rijeka i na taj na¢in
trajno je iskljuceno iz poljoprivrede na hiljade hektara ovoga tla.

Aluvijalno tlo je pozeljno navodnjavati, narocito skeletna koja se javljaju uz korita rijeka i u
njenom gornjem toku. Pravilno upravljanje sa ovim tlom klju¢ je ostvarivanja visokih prinosa,
visokog kvaliteta.

U granici ovoga istrazivanja ovo su najzastupljenija tla, a izdvojena su u varijetete na osnovu
matiénog supstrata na kojem su se razvila i to:

- Aluvijalna karbonatna glinasta tla

- Aluvijalna karbonatna ilovasta tla

- Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla

- Aluvijalna karbonatna tla na pijescima

- Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na pijescima
- Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima
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- Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima
- Aluvijalna deluvijalna tla

Prisustvo mati¢nog supstrata u mnogome ukazuje na njihova svojstva, a mogu opredijeliti i
mjere zasStite. To su pedosistematske jedinice locirane na reljefski nizim polozajima, dakle u
pravilu u zonama nakupljanja suhih i mokrih aerodepozicija. Kako su ova tla povremeno suviSno
vlaZzena ili su u neposrednom dodiru s teku¢om i podzemnom vodom ona mogu biti potencijalni
izvor oneciS¢enja za podzemnu vodu i vodotoke. S druge pak strane, na ovim tlima se prakticira
intenzivna poljoprivredna proizvodnja. To su razlozi da se na njima vrSi najintenzivnija zastita,
odnosno zatvoreni sistemi odvodnje vode s ceste i vjetrobrani pojasevi.

Klasa semiglejnih tala, A-C-G tipa profila

Smeda (livadska) tla (Humofluvisoli), poluglejna tla, A -C -G grade profila razvila su se uz
rijeku Bosnu. Naziv smeda livadska tla je preuzet iz klasifikacije koja je tipina za pedoloSku
kartu

1: 50 000 iz sedamdesetih godina. Medutim ova se tla ¢esto smjenjuju sa fluvijalnim livadskim
zemljiStima, s tim da G horizont moZe biti razli¢ito oglejen (r, So). U okviru ove klase na
prilazima, ovisno o rezimu vlazenja javljaju se Semigleji Sto ina¢e znaci “polu glej”, jer se glejni
horizont javlja na veéoj dubini u mati€cnom supstratu. Raspored u prostoru doline rijeke je takav
da se u centralnoj zoni polja javljaju semigleji, priterasnom dijelu glejna tla, dok se u rije€¢noj
dolini javljaju aluvijalni (recentni) nanosi.

Ovdje su izdvojena sedam varijeteta ovisno o tipu procesa koji preovladuju i to:
- Smeda (livadska) karbonatna tla

- Smeda (livadska) beskarbonatna tla

- Sivo-smeda (livadska) karbonatna slabo drenirana tla

- Sivo-smeda livadska beskarbonatna tla

- Sivo-smeda livadska beskarbonatna, mjestimi¢no glejna tla

- Sivo-smeda livadska degradirana tla

- Sivo-smeda livadska degradirana oglejena tla

Ovo su jedna od potencijalno najplodnijih tala. Obiéno su to prirodne livade sa odli¢nim
prinosom sijena, dok se u poljoprivredi koriste samo ako im je regulisan vodni rezim tj. zastita
od plavljenja. U regulisanom vodno - zraénom rezimu mogu¢ je Sirok izbor kultura, ovisno o
agroekoloskim uslovima. Uredenjem ovih zemljiSta stvorili bi se odli¢ni uslovi za kvalitetnu
poljoprivrednu proizvodnju. Medutim ova tla mogu biti od velike vaznosti za biodiverzitet
obzirom da mogu biti staniSta mnogih organizama. Pri izgradnji puta ova zemljita treba, ako je
to moguce, zaobic¢i i nenaruSavati njihov ekosistem koji je u njima uspostavljen. Sigurno da bi
fiziCka oStec¢enja dovelo do velikog poremecaja u rezimu voda, a samim tim i ekosistemu.

Klasa epiglejnih tala, A -Eq -Bqg -C tipa profila

Pseudoagleji, A-Ig-lig-C primarnog i A-Eg-Bg-C sekundarne grade profila, javljaju se u ravnim
dijelovima poloja i imaju svoja vrlo specificna svojstva. Ovdje se javlja u vidu podtipa:

- Podzolno pseudoglejno dolinsko tlo, kao primarni pseudogle;j.
Pseudoglej je tip tla koji se formira na supstratu diferenciranom po teksturi gdje se ispod

relativno propusnog javlja za vodu nepropustan sloj. Za njega je karakteristiéna mokra i suha
faza pri kojima u mokroj preovladuju redukcioni a u suhoj oksidacioni uslovi. To je i razlog
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tvorbe Fe i Mn konkrecija i mramorastog izgleda profila. Razvija se kako na ravnim terenima
tako i na terenima sa blagim nagibom.

Vrlo su nepovoljna stanista i bez kompleksnih zahvata hidro i agromelioracija, proizvodnja je
nepouzdana, a prinos nizak i nestalan. Zbog visokog prisustva frakcije praha tlo je sklono
zbijanju i stvaranju pokorice, a na i najmanjem nagibu eroziji. To su veoma kisela tla, slabo
humozna, bezstrukturna i manjeg kapaciteta adsorpcije. U cilju optimalnog koriStenja tla za
poljoprivrednu proizvodnju nakon sprovedenih hidro i agromelioracija treba prakticirati
konzervacijsku obradu tla i maksimalno skratiti ili izbje¢i razdoblje s golim tlom. Svaka aktivnost
na ovome tlu u vlaznom stanju uvijek donosi viSe Stete nego koristi.

Ova tla spadaju u drugi razred (grupu) visoke zastite od izgradnje autoputa.

Klasa hipoglejnih tala, A -G tipa profila

Klasa hipoglejnih zemljiSta karakteriSe se trajnim prekomjernim vlazenjem podzemnom vodom,
pretezno u donjem dijelu profila. Podzemna voda puno ne koleba tokom godine. Zbog toga je
ovdje prisutan visoki stepen anaerobnosti te prisutan proces oglejavanja redukcijom Fe i Mn i uz
prisustvo CaCOs. U gornjem dijelu profila dolazi do sekundarne oksidacije tj. do porasta redoks
potencijala (Eh). Na ovakvim lokalitetima moguce je susresti i mikrobioloSke procese u glejnom
horizontu. Nespecificne anaerobne bakterije mogu da redukuju Zeljezo, ili da proizvode
redukovana jedinjenja kao 3to su CH, i H,S koji kao aktivni akceptori kisika imaju nepovoljan
uticaj na Zivotnu sredinu. Ovdije se javlja jedan varijeteta i to:

- Mineralno moc¢varna oglejena beskarbonatna glinasta tla
Mineralno moévarno oglejeno tlo - Euglej, ima gradu profila A - G. Humusni

A horizont ima znakove hidromorfizma, a glejni G horizont je s jakom diferencijacijom na Gso i
Gr posthorizonte. Oglejavanje (zamocvarivanje) je uzrokovano povrsinskim pretezno poplavnim
vodama, koje stagniraju do 1 m dubine i s dubinom slabi. Odlikuje se malom bioloSkom
aktivnoS¢u, nedostatkom kisika u pedosferi kao i nepovoljnim fizicko hemijskim osobinama.
Ovaj tip tla je karakteristiCan za podrucje tercijarnih naslaga. Bez melioracija i regulacije
nepovoljnog vodno - zraénog rezima epiglej se moze smatrati ograniceno produktivnim tlom za
poljoprivrednu proizvodnju. | kod ovih tala treba primijeniti zatvorene sisteme odvodnje vode sa
buduce auto ceste kako ne bi doSlo do oneciS¢enje tla i podzemnih voda koje redovno prate tla
iz ove klase. Po mogucnosti ove tipove zemljiSta bi trebalo zaobi¢i budu¢om trasom puta.
Pregled asocijacije tipova tala na pojedinim mati¢énim supstratima po razdjelima a povrSinom
pojedinih tipova u okviru izdvojenih asocijacija daje se pregledno u tabeli T.4.6-02.

Tabela 4.6-02: Tipovi tla (Obuhvat po 250 m sa obje strane ose Autoputa)

- Kategorija -
Red.' Pedosistematska jedinica ROl upotrebne Kate99r|1a
broj u ha . . zastite
vrijednosti
A) RAZDJEL AUTOMORFNIH TALA
Distriéni kambisol-Smeda kisela srednje duboka tla
1 | na Skrilicima 14,10 \Y% \Y;
Distriéni kambisol-Smeda plitka i srednje duboka tla na
2 Skrilicima 22,80 \ v
3 Distri€ni kambisol-Smeda tla na glincima 136,65 v 1]
4 Distri€ni kambisol-Smeda opodzoljena tla na glinama 67,80 v 1]
5 Distri¢ni kambisol-Smeda degradirana tla na glinama 99,60 v 1]
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6 rIZ])?iJlséjrliic“r:]r;jnlﬁgmbisoI-Smeda degradirana, oglejena tla 23.75 vV 1
7 Eutri¢ni kambisol-Smeda karbonatna tla na laporima 14,90 V v
B) RAZDJEL HIDROMORFNIH TALA
8 Aluvijalna karbonatna glinasta tla 13,40 1] I
Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 635,10 ] I
10 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla 326,55 ] I
11 Aluvijalna karbonatna tla na pijescima 362,40 ] I
12 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na pijescima 64,80 1] |
13 Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima 88,85 1] |
14 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima 144,60 Il |
15 Aluvijalno — deluvijalna tla 133,00 1 ]
16 Smeda (livadska) karbonatna tla 66,85 Il |
17 Smeda (livadska) beskarbonatna tla 33,35 1 ]
18 Sivo-smeda (livadska) karbonatna slabo drenirana tla 21,20 1 ]
19 Sivo-smeda (livadska) beskarbonatna tla 38,55 1 ]
20 gSlléz-;r;?:da (livadska) beskarbonatna, mjestimi¢no 254,20 M I
21 Sivo-smeda (livadska) degradirana tla 28,85 1 Il
22 Sivo-smeda (livadska) degradirana oglejena tla 13,40 v 1
23 Podzolno pseudoglejno dolinsko tlo 374,85 v 1
24 g/llilggg?;ntcl);mocvarna oglejena beskarbonatna 15215 vV 1
UKUPNO | 3.131,70

4.6.4. Prikaz kategorija upotrebne vrijednosti zemljiSta

Sve navedene pedo - sistematske jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti,
Sto se vidi iz tabele T.4.6.-02. Najbolja klasa upotrebne vrijednosti je Il (druga), a najslabija V
(peta). Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi najvec¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta
koje se obzirom na uslove terena manije ili viSe intenzivno koristi.

Prikaz fizicko mehanickih i hemijskih svojstava navedenih pedosistematskih jedinica prikazano
je u tabelama T.4.6-03 i T.4.6-04. Na oshovu trajnih svojstava tla kao Sto su: nagib, dubina,
mehanicki sastav, dreniranost tla te ostalih fizi¢kih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedece
kategorije upotrebne vrijednosti tla na istrazivanom podrudju:

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su
uglavhom karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i
pjeskovitog. Razvila su se uglavhom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i Sljuncima ovisno
kakvi su uslovi vladali tokom procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo
aluvijalno tlo. To su veoma dobra poljoprivredna zemljiSta, s umjerenim ograni¢enjima, sa
moguénosti uzgoja Sirokog broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim
visinama, a mjere popravke ovih zemljiSta su relativho jednostavne. U odnosu na prvu najbolju
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kategoriju upotrebne vrijednosti ova zemljiSta se razlikuju po svom hidroloSkom rezimu koji
moze biti promjenjiv obzirom na regulaciju vodnog rezima rijeke Bosne ili pojave proslojaka
Sljunka pijeska kao skeleta na kojima su ova tla nastala. PoSto se radi o najvaznijim
poljoprivrednim zemljiStima veoma je vazno poznavati njihov agro ekoloSki aspekt. To su
relativno osjetljiva zemljiSta na polutante i razliite zagadivace. To je zbog toga Sto su ova tla
lakS8eg mehani¢kog sastava pa samim tim i manjeg retencionog kapaciteta, ili su to tla sa
proslojcima vrlo propusnih pjeskovitih ili Sljunkovitin slojeva koji ostvaruju brzi kontakt sa
akviferom. Ako nisu karbonatna imaju umanjena buferna svojstva a i vec¢u osjetljivost.

[l Kategorija upotrebne vrijednosti

U treéoj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljiSta iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i
klase Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljoprivredna zemljiSta sa nekim ogranic¢enjima
sa stanovista osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica u
tabeli T.4.6-02 najvaznija ograni¢enja odnose se na hidroloski rezim tj. dreniranost, bilo da se
radi o tima iz klase Semiglejnih tala ili Aluvijalno deluvijalnih. Zbog ove pojave reduciran je izbor
kultura, naroCito ozimih te su zbog toga potrebne mjere uredenja u vidu hidro i agro melioracija.
Ekoloski aspekt zemljiSta ove kategorije na trasi autoputa treba sagledavati kroz ¢injenicu da se
kod njih javlja visok nivo podzemnih voda, a samim tim dospijeCe Stetnih polutanata
uzrokovanih saobrac¢ajem u vodotoke i podzemne akvifere. Buferna i retenciona svojstva ovih
zemljiSta su ograni¢ena zbog pojave slojeva sa pijescima ili skeleta u vidu Sljunka.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U ¢Eetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljista iz klase kambic¢nih tala, gdje
preovladuje districni kambisol ili kiselo smede tlo. Ovoj kategoriji pripada i Sivo smede-livadsko
degradirano tlo iz klase Semiglejnih tala, te Mineralno-mo¢varno oglejeno kiselo i Mineralno
mocvarno oglejeno beskarbonatno tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju priliéno dobrim sa
odredenim ja¢im ograni¢enjima. Izbor kultura je zna€ajno reduciran na svega nekoliko u odnosu
na prethodnu upotrebnu kategoriju. ZemljiSta u ovoj kategoriji mogu se podijeliti u dvije
podkategorije. U prvoj podklasi su ona koja ne zahtijevaju hidromelioracije ve¢ su prirodno
slabe plodnosti (kiselo smeda tla), degradirana i na nagibu, a u drugoj podklasi su zemljiSta u
ravnici (dolinska) koja je potrebno hidromeliorirati. Kad se radi o glinovitim mineralno moc¢varnim
i pseudoglejna zemljiStima, obi€no se koriste kao prirodne livade kao Sto je i ovdje slucaj ili se
siju usjevi sa velikim rizikom u krajnji rezultat. EkoloSki ovo su osjetljiva podrucja obzirom na
izraZeni hidromorfizam bilo da se radi o podzemnim ili povrSinskim vodama. Komunikacija sa
povrsinskim vodama ili akviferom je tokom dugog perioda godine i zbog toga ona predstavljaju
osjetljiv ambijent pogotovo sa stanoviSta potencijalne zagadenosti voda. S druge strane
polutanti mogu da se vezu za glinovitu frakciju kojom su ova tla bogata, ali je njihova buferna
sposobnost umanjena zbog kisele pH reakcije.

V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavnom Sumska tla iz klase Kambiénih,
distrinog ili eutri¢nog tipa pri ¢emu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i paSnjaci. Ova tla
su se uglavnom razvila na Skriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska tla, ali
ne moraju biti podloZna eroziji jer su obrasla vegetacijom. Posjeduju niz ogranifenja sa
stanoviSta obrade i uzgoja veéine poljoprivrednih kultura te se zbog toga veoma rijetko koriste
kao oranice. Ova tla su pretezno na nagibu do 20°, a na povoljnim ekspozicijama &esto se
koriste za nasade voc¢njaka. To su tereni prirodnih asocijacija Suma i pratece ostale vegetacije
gdje su potreban nesto nizi nivo mjera njihove zastite.
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Tabela 4.6-03: Mehanicko fiziCka svojstva izdvojenih pedo-sistematskih jedinica

IE(racc)ij. Pedo-sistematska jedinica Dubina Teksturni sastav u % Tekstuma Specifi¢ne gustine Visilan
- _ g/cm pora
cm Pijesak Prah Glina oznaka %
2-0,05 0,01-0,05 <0,01 Volumna Prava
1 Distriéni kambisol-Smeda kisela srednje 0-22 16,00 24,80 59,20 IG 2,662 1,303 51,05
duboka tla na Skriljcima 22-50 8,00 26,20 65,80 G 2,709 1,414 47,60
> Distriéni kambisol-Smeda plitka i srednje 0-25 8,48 30,08 61,44 G 2,665 1,142 46,17
duboka tla na Skriljcima 25-53 9,48 21,40 69,12 G 2,718 1,463 42,59
3 Distriéni kambisol-Smeda tla na glincima 0-17 5,36 31,04 63,60 G 2,684 1,315 51,01
17-51 7,40 22,60 70,00 G 2,741 1,484 45,86
4 Distriéni kambisol-Smeda opodzoljena tla 0-23 5,60 40,88 53,52 IG 2,630 1,066 59,47
na glinama 23-48 7,80 41,20 51,00 IG 2,719 1,375 49,43
5 Distriéni kambisol-Smeda degradirana tla 0-23 5,80 32,00 62,20 G 2,649 1,207 54,44
na glinama 23-60 9,00 29,00 62,00 G 2,710 1,395 48,52
6 Distriéni kambisol-Smeda degradirana, 0-22 4,81 36,13 59,06 IG 2,692 1,411 47,59
oglejena tla na glinama 22-44 9,44 30,92 59,64 IG 2,734 1,399 48,83
7 Eutriéni kambisol- Smeda karbonatna tla 0-20 21,40 34,60 44,00 Gl 2,664 1,400 47,45
na laporima 20-40 10,60 31,40 58,00 IG - - -
8 Aluvijalna karbonatna glinasta tla 0-18 8,80 30,04 61,16 G 2,706 1,275 52,86
18-54 9,12 29,36 61,52 G 2,732 1,301 52,38
9 Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 0-16 12,72 36,96 50,32 IG 2,619 1,386 47,08
16-52 18,48 32,72 48,80 Gl 2,657 1,405 47,12
10 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla 0-20 63,60 14,28 22,12 GIP 2,766 1,364 50,68
20-44 53,88 20,08 26,04 GIP 2,757 1,488 46,02
11 Aluvijalna karbonatna tla na pijescima 1-19 8,76 24,84 66,40 G 2,732 1,346 50,73
19-56 1,40 29,48 69,12 G 2,746 1,372 50,04
12 A_I_uvijalna karbonatna pjeskovita tla na 0-11 30,12 28,16 41,72 Gl 2,707 1,195 55,85
pijescima 11-25 29,48 25,56 44,96 Gl 2,751 1,597 41,95
13 Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima 0-29 6,00 53,00 41,00 Gl 2,720 1,543 43,27
29-53 11,00 48,00 41,00 Gl 2,701 1,436 46,83
14 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na 0-19 48,20 27,20 34,60 GPI 2,653 1,112 58,09
Sljuncima 19-110 81,60 7,00 11,40 GIP 2,682 0995 62,90
15 Aluvijalno — deluvijalna tia 0-22 25,80 32,20 42,00 Gl 2,709 1,291 52,34
22-60 41,00 22,80 36,20 GPI 2,721 1,536 43,55
. 0-17 1,92 34,16 63,92 G 2,706 1,199 55,69
16 Smeda (livadska) karbonatna tla 17-48 5.76 27.88 66.36 G 2722 1.387 49.04
. 0-15 7,80 36,36 55,84 IG 2,664 1,247 53,19
17 Smeda (livadska) beskarbonatna tla 1538 15.04 27.04 57.02 G 2.688 1375 4885
. . 0-13 12,20 31,80 56,00 IG 2,650 1,178 55,55
18 Sivo - smeda (livadska) karbonatna tla 13.36 8.00 33.60 58.40 e 2715 1.507 44.49
19 Sivo - smeda (livadska) beskarbonatna 0-23 8,44 19,16 72,40 G 2,694 1,311 51,34
tla 23-52 12,24 19,64 68,12 G 2,774 1,384 50,11
20 Sivo - smeda (livadska) beskarbonatna 0-12 16,68 22,48 60,84 G - - -
glejna tla 12-21 14,96 21,44 63,60 G 2,673 1,261 52,82
. . . 0-10 6,72 9,48 83,80 G 2,607 1,230 52,82
21 Sivo - smeda (livadska) degradirana tla 10-35 6.40 728 86.32 G 2674 1.165 56.43
22 Sivo - smeda(livadska) degradirana 0-17 44,64 19,44 35,92 GPI 2,659 1,396 47,50
oglejena tla 17-53 49,52 15,68 34,80 GPI 2,719 1,530 43,73
23 Podzolno pseudoglejna dolinska tla 0-22 10,40 21,00 68,60 G 2,683 1,104 58,85
22-53 17,04 15,56 67,40 G 2,667 1,278 52,08
24 | Mineralno —mocvarma oglejena 0-12 7,32 27,83 64,85 G 2,680 1,240 52,00
beskarbonatna tla
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Tabela 4.6.4: Hemijska svojstva pedo-sistematskih jedinica

Red. Pedo-sistematska jedinica Ductr)]lqna pHu SadrZaj u % 100/g tla
bl [ H,O0 | n-KCI | Humus | CaCO; | P,0s | KO |
Distriéni kambisol-Smeda kisela | 022 560 | 4,06 288 | 000 | 08 9,0 |
| srednje duboka tla na Skrilicima | 22-50 504 | 3,85 1,14 | o000 | 05 | 65 |
| Distriéni kambisol-Smeda plitka i | 025 565 | 4,32 244 | - | 06 | 13,0 |
| srednje duboka tla na Skriljcima | 2553 530 | 4,05 0,98 | - | 34 | 53 |
|| 3 ( Distriéni kambisol-Smeda tla na | 017 512 | 3,88 200 | o000 | 05 | 105 |
glincima | 1751 506 | 3,70 072 | o00 | 04 | 75 |
Distri¢ni kambisol-Smeda opodzoljena 0-23 4,50 3,75 2,62 0,00 0,3 5,3
| 4 | tana glinama | 23-48 452 | 3,63 080 | o000 | 03 | 25 |
|| g | Districni kambisol-Smeda degradirana | 0-23 534 | 412 254 | o000 | 08 | 75 |
tla na glinama | 23-60 522 | 3,86 082 | o000 | 05 | 35 |
| 6 Istricni kambisol-Smeda egradirana, - , y , - y ,
Distriéni kambisol-Smeda degradi 0-22 6,10 4,73 2,62 1,2 15,8
oglejena tla na glinama | 22-44 585 | 4,40 0,82 | - | 00 | 115 |
|| - | Eutriéni kambisol- Smeda karbonatna | 0-20 773 | 7,08 272 | 11,75 | 08 | 10,0 |
tla na laporima | 20-40 814 | 7,24 052 | 1235 | 04 | 55 |
| ) . | 0-18 794 | 6,64 341 | 538 | 37 | 877 |
| 8 Aluvijalna karbonatna glinasta tla 1854 772 | 6.38 208 | 115 | - ]
| j . |  0-16 810 | 7,22 270 | 433 | - | - |
| 9 Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 1652 7.64 | 6.66 1,60 | 552 | n ]
| j . . | 0-20 716 | 5,53 1,11 | 037 | 05 | 80 |
| 10 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla [ 20-44 750 | 6.98 0.89 | 037 | n I
| B L | 1-19 7836 | 6,79 1,19 | 632 | 03 | 75 |
| 11 Aluvijalna karbonatna tla na pijescima [ 19-56 7.84 | 6.80 1,02 | 819 | - ]
|| - / Aluvijalna karbonatna pjeskovitatlana | 0-11 792 | 6,92 33 | 038 | 05 | 155 |
pijescima 11-25 794 | 7,00 193 | 053 [ - | - ]
13 Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima 0-29 6,85 58 2,82 5,25 0.6 7.5
) ) 29-53 7,35 6,15 2,40 15,76 0,4 4,5
14 Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na 0-19 7,90 7,62 2,20 39,74 1,0 4,8
$ljuncima 19-110 8,10 7,92 0,88 47,54 1,1 2,0
15 Aluvijalno — deluvijalna tla 0-22 7,56 6,35 3,14 2,38 0.6 .7
) ) 22-60 7,90 6,65 1,44 3,68 0,5 4,7
. 0-17 8,00 6,86 3,88 7,16 0,2 6,5
16 Smeda (livadska) karbonatna tla 17-48 7.99 6.70 356 2.26 . .
. 0-15 5,28 3,95 2,90 - 0,5 3,5
17 Smeda (livadska) beskarbonatna tla 15.38 524 395 2.69 . . .
. . 0-13 6,50 5,20 3,36 0,00 0,2 6,5
18 Sivo — smeda (livadska) karbonatna tla 13.36 6.65 5.42 2.20 0.00 0.0 35
19 Sivo — smeda (livadska) beskarbonatna 0-23 5,95 5,18 3,30 0,00 0,9 9,5
tla 23-52 6,65 5,62 1,58 0,00 0,8 8,0
20 Sivo - smeda (livadska) beskarbonatna 0-12 6,43 514 4,19 0,00 0,3 15,0
glejna tla 12-21 6,14 4,96 3,67 0,00 - -
. . . 0-10 5,53 4,70 5,12 0,00 - -
21 Sivo - smeda (livadska) degradirana tla 10-35 584 442 361 0.00 - -
29 Sivo - smeda (livadska) degradirana 0-17 6,06 4,64 2,02 - 3,5 14,0
oglejena tla 17-53 6,25 4,70 0,93 - - -
. . 0-22 5,90 4,98 2,66 0,00 0,4 9,5
23 Podzolno pseudoglejna dolinska tla 5753 425 3.69 1.16 0.00 0.0 47
o Mineralno — moé&varna oglejena 0-12 5,97 4,23 4,94 - 2,5 26,0
beskarbonatna tla 12-43 5,93 4,49 2,01 - 1,9 4,2
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4.7. Flora

Podruc€je zahvata karakterizira raznolikost hidroloSkih, hidrogeoloSkih, pedoloskih, geoloSkih
cjelina, a takoder i krajobrazna raznolikost, dok je s druge strane karakterizira homogenost
klimatskih prilika (osobine umjereno tople kiSne klime), gdje se manja odstupanja javljaju uslijed
reljefnih osobina prostora.

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova
podrucja zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim ¢imbenicima,
ali unato¢ tome podrucje se isti¢e raznolikoS¢u ekoloskih sistema i stanista.

Prema postanku, ekoloSke sisteme razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih
ekoloSkih sistema na podru¢ju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih)
ekoloSkih sistema to su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni
vodeni ekoloski sistemi (akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrucje zahvata
karakteriziraju sljedeci ekoloski sistemi:

- Sume

- Travnjaci

- Oranice.

Za potrebe ovog studijskog istrazivanja prikupljeni su podaci iz literature o rasporedu odredenih
biljnih vrsta na predmetnom podrucju, ali je obaveza projektantima u sljedecoj fazi izrade
dokumentacije da se snimi stanje na terenu i taj podatak preuzme kao dio za podloge.

4.7.1 Sume

Siri prostor podru¢ja zahvata prema fitogeografskom ra3élanjenu pripada Eurosibirskoj-
sjevernoamijeric¢koj regiji, te se s obzirom na Sumske zajednice moZe podijeliti na nizi i visi dio.
Gorje pripada biljno-geografskoj ilirskoj provinciji ilirskin bukovih Suma, a nizi dio
biljnogeografskoj srednjeevropskoj provinciji ilirskih grabovih Suma.

Nizijske dijelove dionice LOT 1 karakteriziraju vece ili manje povrSine zaostalih Suma hrasta
luznjaka i obi¢nog graba, u mikrodepresijama Sume crne johe, a na fluviosolima Suma vrba i
topola. Prostorno ovaj pojas se nastavlja na Sumski pojas u Slavoniji poznat pod nazivom
"slavonske hrastove Sume". Na breZuljkastim i uzdignutijim prostorima nalazi se Sumska
zajednica hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, a mjestimicno su se razvile i bukove Sume
pretplaninskog pojasa.

Dakle; dionicu LOT 1 karakteriziraju sljedeée Sumske fitocenoze koje su se formirale u
zavisnosti od reljefa, klimatskih prilika i dr. faktora:

1. Sume hrasta luZnjaka i obi¢nog graba ilirskog podrugja (Carpino betuli-Qvercetum
roboris)

2. Sume kitnjaka | obiénog graba (Qverco-Carpinetum illyricum)
3. Brdska Suma bukve ilirskog podruéja (Fagetum montanum illyricum)

4. Sume hrasta luznjaka i obiénog graba ilirskog podrugja (Querco-Carpinetum illyricum)
Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba ilirskog podruéja (Querco-Carpinetum illyricum)

Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba ilirskog podrugja pripadaju svezi mezofilnih Suma
obiénog graba za koje je karakteristiCan prosjek padalina da 900 mm, prosjec¢ne
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godiSnje temperature od 8,5 - 11,5°C, a visinski interval za podrucje Hrvatske i Bosne |
Hercegovine iznosi do 700m.

RUSCO-CARPINETUM ILLYRICUM Horv. et al.1974. Rasprostranjena je na dubljim
ilimjeriziranim zemljistima slabo kisele do neutralne reakcije, na prijelazu prema klimatogenoj
Sumi sladuna i cera. Za ovu Sumu je karakteristiCna zastupljenost koStrike (Ruscus aculeatus i
srebrnaste lipe (Tilia tomentosa) predstavlja osiromaSeni tip Sume vrlo mjeSovite i bogate
vegetacijemladeg tecijara i kvartara (Jovanovi¢, 1951).

Na krec¢njacima i drugim baziénim supstratima jako su rasprostranjeni prelazni stadiji Sikara i
Sibljaka (narocito lijeske, gloga ili smrijeke), koje prelaze u zajednice livada ksero- mezotermnog
karaktera (iz reda Brometalia erecti).

Na kiselim silikatnim podlogama, kréenjem Sume kitnjaka i graba, nastaju zajednice livada
mezotermnijih uslova (iz reda Arrhenatheratalia).

QUERCETUM MONTANUM ILLYRICUM Stef. (1964) 1966. Siroko je rasprostranjena zajednica
u Bosni na paleozojskim, tercijarnim i verfenskim supstratima sjevernih i unutradnjih podrucja.
Zauzima toplije poloZaje kao orografsko-edafogena fitocenoza sa viSe subasocijacija, koje
najceSce predstavljaju odredene stadije regresije, odnosno degradacije Sume. Diferencijalne
vrste su izraziti acidofili, pa je ova zajednica zajedno sa njenom vikarnom varijantom Betulo-
Quercetum Fab. et al. 1963. diferencirana na subasocijacije: vaccinetosum muyrtilli, pteridio-
callunetosum, callunetosum, leucobritetosum i druge. U sjevernoj Bosni acidofilne Sume kitnjaka
nalazimo i u kompleksima peridotita, na diluvijalnim pjeskovitim supstratima, gdje su se
formirala ilimjerizovana i pseudooglejena zemljista.

Brdska Suma bukve ilirskog podruéja (Fagetum montanum illyricum)

Za razliku od bukovih Suma srednje Europe, ova ilirska Suma odlikuje se veéim bogatstvom
vrsta, gdje pored neutrofilnin srednjoeuropskih elemenata ulaze u sastav veoma karakteristicni
ilirski elementi, koji ovu zajednicu izdvajaju kao posebnu florno-genetsku cjelinu. Neki od ovih
elemenata (npr. Omphalodes verna, Hacljuetia epipactis, , Scopolia carniolica, Lamium orvala i
dr.) karakteristi¢ni su viSe za centralni dio ilirskog podrucja i gube se u jugoistoénom smjeru ve¢
na potezu Velebit-PlieSevica-Grmed-Klekovaca-OsjeCenica. Medutim, &itav niz neutrofilno-
mezofilnih elemenata ostaje.

Bukva je edifikator i gradi sastojine gustog sklopa, u kojima su primijeSani: Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, Ulmus montana, Sorbus torminalis, Tilia platyphyllos ( u nekim sastojinama
Taxus baccata i llex aljuifolium); u sloju grmlja su Daphne mezereum, D. laureola, , E.
europaeus, , Ruscus hypoglossum i dr; u sloju prizemne flore nalaze se: Cardamine bulbifera,
C. trifolia, C. savensis, C. polyphylla, Asperula odorata, Paris ljuadrifolia, Pulmonaria officinalis,
Sanicula europaea, Asarum europaeum, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Mjercurialis
perrenis, Aspidium filix mas, Athyrium filix femina, Lilium martagon, Mycelis muralis, Allium
ursimum, Geranium robertianum i druge.

U zavisnosti od intenziteta i djelovanja antropogenih faktora, javljaju se svi vidovi degradacijskih
stadija — od niskih izdani¢kih Suma, preko Sikara do Sibljaka, a sastavljenisu od razli€itih
elemenata (Corylus avellana, Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Juniperus communis idr.
Zavisno od nacina i intenziteta djelovanja antropogenih faktora).

Suma bukve se diferencira na vie subasocijacija, medu kojima su najzastupljenije:
lathyretosum Horv. 1938; corydalitosum Horv, 1938; festucetosum silvaticae Stef. 1963;
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cardaminetosum Fab. 1966; tilietosum, Fab. 1966; carpinetosum betuli Stef. 1966;
mjercurialetosum Fuk. 1968.i druge.

4.7.2. Travnjacii oranice

Travnjaci i oranice su ekoloski sistemi nastali izravnim ili posrednim €ovjekovim utjecajem na
prostorima koji su prirodno bili pokriveni Sumom.

4.7.2.1. Travnjaci

Travnjaci, usprkos €injenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju staniSta koja u velikoj mjeri
obogacuju bioloSku i krajobraznu raznolikost podru¢ja zahvata. Naseljeni su biljnim vrstama
kojedijelom potje€u iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podrucja istoCne Europe i Azije,
dok su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljuju¢i antropogenim utjecajima na
travnjacima.

Na podrucju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni nacin koriStenja travnjaka, koji su
vec¢inom ugrozeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo povremeno
koriste za ispaSu i koSnju. Za travnjake su karakteristicne su razne vrste iz porodica trava
(Poacae), glavocike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koja izrazito vole
vlaZna stanista.

Podruc¢ja travnjaka koja su su odoljela antropogenim utjecajima su podrucja raznolikih
predstavnika. Karakteristicne kontinentalne livade koje su karakteristicne za podrucje zahvata
su:

- Livada ovsenice pahovke (as. Arrhenatheratum eltioris)
- Livada uspravnog oviska i krestaca (as. Bromo-Cynosuretum cristati)
- Livada uspravnog ovisk i srednjeg trputca (as. Bromo-Plantaginetum mediae)

4.7.2.2. Oranice

Oranice kao umjetno nastali ekoloSki sistemi namijenjeni su iskljuéivo poljoprivrednoj
proizvodnji, a obraduju se na nacin koji nedostatno uvaZava zastitu bioloSke raznolikosti, jer se
koriste na intenzivan nacin uz primjenu umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu bilja.

To su nitrofilni ekoloSki sistemi medu koje spadaju i voénjaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrSine
uz polja, kanale i ku¢e, gaZzene povrSine putova i dvorista, te odlagaliSta odpada. Zajednicka im
je odlika povecana koli¢ina dusSika Sto dovodi do floristicke srodnosti koja se ogleda u mnoStvu
zajednickih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrSi stroga selekcija biljaka
razliitim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba pesticida.

Vegetacija gazenih povrsina i ruderalnih stanista je sljedeéa:

- Utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca (as. Lolio-Plantaginetum majoris)

- Zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice (as. Polygono-Bidentetum)
- Zajednica vrati¢a i obi¢nog pelina (a. Tanaceto-Artemisetum)

- Utrina gusjaka (as. Potentilletum anserinae)
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4.8. Fauna

Danasnja je rasprostranjenost Zivotinja trenutacno stanje povijesnog proizvoda svih ¢inilaca o
kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa Zivotinjama podvrgnuti
neprestanim promjenama.

Sastav faune na prostorima koridora Vc je promijenjen u odnosu na posljednje podatke kojima
raspolazemo s obziroma na ratna zbivanja krajem proSlog stolje¢a na podrucju Hrvatske i
Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u obzir antropogeni u€inak na tom podrucju nakon
rata pogotovo u podrucjima gdje je doSlo do pove¢anog naseljavanja.

Potrebno je naglasiti da su za presek sadaSnjeg stanja uzeti podaci prije rata, dok, za dobivanje
faktiCkog stanja biti ¢e potrebno obaviti niz dugotrajnih znanstvenih istrazivanja za koja ¢e biti
potrebna i znatna materijalna sredstva.

Pocetak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko potpodrucje
panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok preostali dio
pripada u srednje eurposko alpsko podrudje.

4.8.1 Nizinski dio koridora Vc
U ovim nizinskim krajevima rasprostranjene su obi¢ne i poznate europske Zivotinje.

Sisavci

Tu zive od sisavaca lisice i manje zvijeri, kune, tvorovi, zerdavi, lasice, jazavci, uz vode vidra,
zatim ima obiénih zeleva, rovka, krtica, jeZeva, malenih glodavaca kao miSeva, voluharica,
hr¢aka, vjeverica, puhova itd. Uz vode se jo$ od 1932. naselila amjericka ondatra. Tu Zive i
razli€iti netopiri, a po Sumama se zadrzavaju divlje svinje, srne, a u ve¢im Sumama i jeleni a u
nekim lovistima drze i lopatare.

Ptice

Ovo podrucje bogato je pticama i to: lastavice, grmuSe, muharice, drozdove slavuje, cipice,
pliske, zebe, ¢esljugare, strandice, sjenice, Seve, ¢vorci, vuge, svrake, Sojke, Cavke , vrane pa
onda kukavice, prepelice, t€ke, pupavci, zlatovrane, vodomari, sokolovi,vjetruse, eje, jastrebovi,
kopci Skanijci, itd. U Sumskim dijelovima Zive golubovi, grlice, djetlovi, Zune i orlovi kliktaSi, u
blizini voda i crna roda. U vlaznim Sumama zadrze se i Sljuke preko ljeta ¢ak imaju i mlade. Po
selima u nizinama gnijezde se bijele rode, a uz bare i moc¢vare Caplje, patke, gnjurci, vranci,
liske, Stijoke, mlakari, trstenjaci, blatari¢i, Zalari, prutke, obi¢ni galebovi, &igre, bjeloglavi
Stekavci, bukoéi ribic¢i itd.U zadnjim godinama jako se raSirila grlica kumrija.

Gmazovi

Od otrovnih zmija je najéesSca je ridovka, a poskok je rijedak. Medu bjelouskama prednjaci tzv.
dvopruga odlika. Zatim tu Zive guzevi, smukulje, a od guSterica naj¢eS¢ée su siva i zidna
gusterica a Cest je i sljepi¢. Uz vode dolaze barske kornjace.

Vodozemci
Od Zaba spomenuti ¢emo crvenog mukaca, gatalinka, zelena Zaba, siva i zelena gubavica a
rijetko se nade Sarena ¢eSnjarka. Svuda Zive zeleni veliki vodenjaci.

Kukeci

Velike povrSine obradenog tla pogoduju kukcima pogotovo skakavcima, no ima polukrilaca,
kornjasa, leptira, dvokrilaca, opnokrillaca i drugih. Medu njima javljaju se i stepski oblici. Brojni
su kukci i veliki ratarski i Sumski Stetnici kao npr. Gubar, krumpirova zlatica i drugi.
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Uz vode lete razli¢ita vretenca, vodencvijetovi, tulari, obal€ari i dr., a medu rojevima komaraca
ima i malari¢nih. U vodama plivaju razni slatkovodni kornjasi, kao kozaci, vodoljupci, vrtice,
zatim polukrilci nauznacarke, Stipavice a skakalice se zadrzavaju po mirnim vodama. U vodi se
razvijaju lic¢inke komaraca i slicnih dvokrilaca, vodencvjetova, tulara, obalCara i vretenaca.

Mekusci

Svuda su rasprostranjeni raznovrsni puzevi — pluénjaci: vinogradnjaci, vrtnjaci, ziviénjaci i
balavci, a od rijetkih kopnenih srednjoSkrznjaka dolazi kruZznozjalac. Po svim vodama Zive
Skoljkasi — bezupka, slikarska lisanka, a krajem XIX stolje¢a raSirila se iz Crnog mora preko
Dunava — raznolika trokutnjaca. Od puzeva su Cesti barnjaci, roznjaci, ogrci pai neki manji kao
Neritine, Amphimelanije i dr.

Pauci
Po tlu se zadrzavaju i razli¢ite dvojenoge i strige, i mnogi pauci. U vodi od paucnjaka je Cesta
vodengrinja, a od pravih paukova tu je srebrosjajni vodenpauk.

Ribe

U rijekama i drugim vodama ribe su naj¢eS¢e Saranke, kao Sarani, karasi, linjci, mrene, podusti,
deverike razne bijelice, grgeci, Stuke, smudevi, ke€ige a koji puta za mrijeStenja dolaze i jesetre
i morune. Najveca je riba som koja naraste i preko 100 kg, a velika je i mladica koja moze biti
teSkai preko 30 kg. Iz ribnjaka u neke rijeke zaSle su sjevernoamjeric¢ke vrste patuljasti somi¢ i
suncanica.

Rakovi

Od vecih rakova tu Zivi rje€ni rak i mocvarni rak a u manjim gorskim potocima dolaze ikameni
raci, dok od malih rakova €esti su rakusci, vodenbabutre a u malim prolaznim mlakama javljaju
se listonosci, kao Branchipus, Chirocephalus, Apus i Limadia.

Ostale Zivotinje

Od ostalih Zivotinja spomenimo pijavice, malene malogetinaSe kao glibnja¢a, zatim su tu oblici,
strunaSi i virnjaci, pa mahovnjaci kao napr. puzavo vodenperce, a poznata je i Fredericella
sultana. Vuda ima slatkovodnih spuzava.

Podzemne vode

Osim povrsinskih voda, postoje i podzemne vode koje polako teku u Supljikavom pjeskovitom i
Sljukovitom tlu sa svojim posebnim Zzivotinjskim svijetom, posebno prilagodenom tim uvjetima
zivota. Zahvaljujuci zaSti¢enosti u tim podzemnim vodama uspjele su se sacuvati neke prastare
Zivotinje, osobito jednostavniji raci kao Bathynella i neki drugi, koji su na povrsini izumrli pa ih
danas nalazimo samo joS u Australiji i Tasmaniji.

Toplavrela

U tim podruéjima ima i toplih vrela gdje Zive manje i jednostavnije biljke i Zivotinje posebno
prilagodene tim uvjetima poviSene temperature vode. Spomenuti ¢emo prazivotinje, osobito
trepetljikasi, zatim virnjaci, obli¢i, malo&etinasi, kolnjaci, racic¢i, neki kukci i njihove li¢inke zatim
vodengrinje i maleni puzevi.

Stajac¢e vode

U mlakama, ribnjacima i jezerima razvijena je i zivotna zajednica planktona, u kojem ima u
velikom broju uz mikroskopske praZzivotinje, trepetljikaSe, bi¢aSe i ve¢ih plankonskih Zivotinja
kao Sto su osobito brojni veslonoSci, vodenbuhe i kolnjaci. Od li¢inaka kukaca lebde u takvim
mlakama jedino li¢inke komarca Chaoborus crystallinis.
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4.8.2. Gorski dio koridora Vc

Najveci dio Bosne i Hercegovine pripada srednje europskom alpskom podrudju pa tako i gorski
dio koridora Vc. Spomenuti ¢emo karakteristiCne vrste tog podrucja.

Sisavci

Od velikih sisavaca tu se nalazi medvjed, koji nestaje a i vuk je sve rjedi. Divlja macka je rijetka,
a uz lisicu, jazavca i tvora tu su kuna (bjelica) i kuna zutka (zlatica). U Bosni se susre¢u samo
crnosmede vjeverice, a od ze€eva razlikuju se bosanski od hercegovackih; potonji su manji i
svijetlo sive boje. U visokim planinama zivi divokoza, a srna je rjeda zbog sjeCe Suma i drugih
nepogoda. U Bosni ima i divljih svinja, a hade se i vidra. Netopiri su zastupani s mnogo vrsta. U
Bosni ima jeZeva, rovki, krtova, hermelina, lasica, dok puhova ima mnogo: obi¢ni puh, Sumski
puh (Dyromys nitedula), vrtni puh (Eliomys ljuercinus) i puh ora3ar (Muscardinus avellanarius).
Uz kuénog Stakora i Stakora selca poznati su Sumski i poljski miSevi, a u svim vodama vodeni
voluhar (Arvicola scherman) i pod zemljom zemac (slijepo kuée, Spalax monticola).

Ptice

Od ptica spominju se ovdje samo najznacajnije. Planinska ¢avka (Pyrrhocorax alpinus), rijedak
je gost Skvrlj krijeSvar (Pastor roseus), vuga je €esta, zimski je gost sa sjevera sjeverna juri€ica
(Acanthis flammea), u gorskim Sumama krstokljunac, a u najviSem je gorju stanarica planinska
zeba (Montifringilla nivalis). Spomena je vrijedna strnadica Cikavica (Emberiza cia), rijedak je
laponski ostruga$ (Calcarias laponicus), a C€eS¢i snjezni ostrugasS (Passerina nivalis), na
najvisSim vrhovima pak balkanska Seva (Otocorys penicillata). U zapadnoj Bosni i Hercegovini
gnijezdi se dalmatinska ovc&arica (Budytes melanocephalus). Zanimljivi su brgljezi (Sitta caesia i
neumayeri), u visokim bregovima brzelj zidar€ac (Tichodroma muraria), a u Supljem se drveéu
gnijezdi cvinjak sjenica ili dalmatinska (Parus lugubris). U visokom gorju susreée se trepteljka
(A. cervina). Medu svraccima je rijedak crnoglavac svracak (Lanius senator), a rijetko dolazi u
Bosnu sa sjevera kugara (Bombycilla garrula). Za seobe prolaze kroz Bosnu muharice, pa je
vrijedna spomena muharica bjelokrilica (Muscicapa albicollis) i druge srodnice. Od trstenjaka je
najraSireniji trstenjak slavi¢ (Locustella luscinioides), zatim trstenjak Seva (Acrocephalus
aljuaticus) na moc¢varnim mjestima, kod seobe. Od slavuja dolazi mali slavuj (Erithacus luscinia)
i modrovoljka bjelokrpica (E. cyaneculus). Znac€ajan je za visoko gorje planinski popi¢ (Accentor
collaris). U Bosni se visa smrdivrana (Coracias garrula), pcelarica (Mjerops apiaster), vodomar
(Alcedo ispida). U vecim visinama Cuje se planinski kos (Turdus torljuatus alpestris) i stjenjak
(Monticola saxatilis). Zanimljiv je hrvatski djetao (Dendrocopus leuconotus lilfordi), a u gorskim
crnogoriénim Sumama troprsta tukavica (Picoides tridactylus alpinus). U Bosni je stanarica divlji
golub, rjeda je ljeStarka (Tetraestes bonasia rupestris), veliki tetrijeb (Tetrao urogallus) u
gorskim crnogoriénim Sumama. Vrlo se rijetko vida zimi za seobe u Bosni veliki potrk (Otis
tarda). Rijedak je gost u Bosni dugonogi €urlin (Tringa stagnatilis) i muljaca (Limosa). Reiser
navodi, da se u Bosni gnijezdi Sljuka bena (Scolopax rusticola), pa ih ima ondje i u jesen. Od
strvinara, tih korisnih ptica, najve¢a je sup (Gyps fulvus). Od 8 vrsta orlova u ovoj fauni
spomena je vrijedan krstas (Aljuilla chrysaétos), a rijetki su orao crndac (A. heliacea) i orao ribi¢
(Pandioan haliaétus). Spominju se i patuljasti orao (Hiéraétus pennatus) i orao zmijar (Circaétus
gallicus). Zimi je rijedak Skanjac gac¢as (Buteo lagopus), ¢eS¢i je bjelorepi Skanjac (B. rufinus).
Od sokolova je zanimljiv vjetruSa kopci¢ (Cerchneis verspertinus), koji "koncem travnja i
pocetkom svibnja prolazi kroz Bosnu u velikoj mnozini loveéi kukce i iduéi s juga u nizine, a u
jesen zajedno s mladima upotrebljava posve drugi put, te ne ti€¢e Bosnu". NajveliCanstvenioja
ptica Bosne i Hercegovini je kostober (Gypaétus barbatus aureus), a hrani se kostima i
strvinom. Uz kopca i jastreba treba spomenuti balkanskog jastreba (Astur brevipes). Od eja
gnijezde se u Bosni eja pijuljac¢a (Circus aeruginosus) i eja livadarka (C. pygargus). U Bosni ima
oko 10 vrsta sova, pa se u visokim gorskim Sumama crnogorice susrece planinski ¢uk (Aegolius
tengmalmi) i mali ¢uk (Glaucidium passerinum), velika jejina (Bubo) stanarica je, a najmanja
usara je jeji¢ lulavac (Pisorhina scops) dolazi u Bosnu koncem travnja.
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U bosansku faunu ubrajamo €estu crnu norvu (Fulingula fulingula) i Zutu norvu (F. nyroca), koje
znadu prezimiti na nezamrznutim mjestima, pa se i gnijezde. Za seobe se vida ridak (Nyroca
ferina), a rjede morski ridak (N. marila). Na brzim teku¢icama za drzava se zimi ribarica norva
(Clangula glaucion),

Gmazovi

Od zmija nas zanimaju otrovnice, pa je najraSirenija poskok (Vipera ammodytes), koji se hrani
Sumskim miSevima (Apodemus sylvaticus dichrurus) i gusSterima, u viSem gorju dolazi planinski
Sargan (V. macrops) i bosanska odlika ridovke bosanski Sargan (V. Mesocoronis bosnesis) za
koga kazu, da je "najotrovnija zmija Europe i da je njegov otrov jednak kao u zloglasne kobre iz
Indije" (Bolkaj 1929), a poznata je i odlika V. pseudaspis. U Bosni i Hercegovini zivi desetak
neotrovnih zmija s viSe lokalnih odlika. Od 10 vrsta bosansko-hercegovackih gusterica valja
spomenutih bosansku gorsku gustericu (Lacerta agilis bosnica), zatim moc¢varnu gustericu (L.
vivipara) na mokrim hladnim gorskim livadama, a drze, da ona u Bosni nestaje, pa se smatra
"najrjedom gustericom na ¢itavom Balkanskom poluotoku".

Vodozemci

Nadeno ih je 12 vrsta, od kojih treba spomenuti za Bosnu pretezno sredozemsku gréku Zabu
(Rana graeca) i Sumsku Zabu (R. dalmatina), koja pokazuje klimati¢ki prijelaz od kopnenog u
sredozemski oblik, znaajan za juznu Bosnu. lzraziti je stanovnik vode zelena zaba (R.
ridibunda). Najobic¢niji je repati vodozemac zuti muka¢ (Bombina variegata, kolombatovici), pa
crni dazdevnjak (Salamandra atra, Prenj), a iz Bosne, pogotovu iz Hercegovine je poznat i
slijepi golusac ili ¢ovje€ja ribica (Proteus anguinus); sadasnje geografsko rasprostranjenje
covjecje ribice seze, utvrduje Bolkay, od Slovenije i Istre, zapadne Hrvatske, zapadne Bosne do
Dalmacije i Hercegovine.

Ribe

Medu njima znacajne su pastrve: mekousna pastrva (Trutta obtusirostris), poto¢na pastrva (T.
fario), mladica (Salmo hucho), barjaktarica (S. fontinalis), jerzerska zlatovcica (S. salvelinus),
lipljan (Thymalus vulgaris); od drugih su sapaca (Barbus petenyi), pliska (Alburnus bipunctatus),
bucika (A. mento) i dr.

Mekusci

Od puzeva (Clausilia) poznato je viSe endemickih oblika u krSkom podrucju, kamo idu i
Campylaea — oblici Dinarica, Liburnica, pa Helix i Zonites-oblici. Od balkanskih oblika dolazi u
Bosnu Xerocampylaea zelebori, od sredozemnih oblika Fruticicola cinctella, Helix aspersa,
Iberus vermiculatus, a endemicki Skoljkas u rijeci Bosni je Unio bosniensis.

Clankonosci

Medu njima je fauna stonoga Bosne i Hercegovine bogata endemickim oblicima, Sto vise, i
rodovima kao Microchordeuma, Microbrachysoma, Heterolathelia, Typhiogiomjeris, a ima
endemickih oblika i iz rodova Julus, Brachyiulus, Lysiopefalum, Brachydesmus itd.

Pauénjaci

Uz razli¢ite oblike Euscorpisus europaeus nalazimo u spiljama Bosne i Hercegovine Neobisium
spelaesum. Od pravih pauka oblici su krSa Argipe lobata, A. brunichi, Lycosa apuliae, a u juZznoj
Bosni spiljski oblik Taranucnus patellatus. Od nepravih pauka znacajni su za Bosnu i
Hercegovini Ischiropsalis-oblici, veliki oblik Trogulus u spiljama Nelima troglodytes i dugonogi
krpelje (Eschatocephalus Haemalastorgracillipes).
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Kukci

Za kukce Balkanskog poluotoka kaZze V. Apfelbeck, da se njihova fauna sastoji od
srednjeeuropskih, sibirskih, sredozemnih oblika, isto¢nih (pontijskih) doseljenika iz zapadne
Azije, prilagodenih alpinskih vrsta i endemickih oblika, pa nekih ostataka iz ledenog doba
(boreoalpinske vrste), a glavni dio €ine srednjeeuropske (sibirske) i istoéne vrste. Prema
Apfelbecku pripadaju endemicki balkanski kukci, ponajviSe alpinskoj regiji, a velik je broj krkih
endemita. Prodiranju sredozemnih vrsta u Bosnu, veli dalje, zaprijekom su planine Dalmacije i
Hercegovine.

Za Bosnu i Hercegovinu poznato je 13 endemickih leptira, od kojih su vrijedni spomena Hiptelia
apfelbecki, a u visokim planinama Erebia gorge hercegovinensis i coenonympha tiphon
occupata.

Od drugih kukaca zastupani su tulari sa viSe domacih vrsta u Bosni. Od pravih mrezokrilaca
mravolovci su zastupani sa 11 rodova i 17 vrsta (Apfelbeck). Od ravnokrilaca navodi se 2 cm
duga Labidura riparia, a ima i viSe domacih kozokrilaca, zatim bogomoljka, Trixalis nasuta, u
srednjoj i juznoj Bosni balkanski oblik Psorodonotus fieberi (sa zakrzZljalim krilima). Od
opnokrilaca znacajna je u jugoisto¢noj Bosni i Hercegovini najveca europska osa sredozemski
oblik Scolia flavifrons (5 cm), najveca osa listarica je Cimbex (femorata). U Sumama na snijegu
ili pod lis¢éem beskilnu muhu (Chionea araneoides), koja nalikuje na pauka, pa veliku
gusjeni¢arku (Echinomyia fera).

Po Apfelbecku znacajne su za Bosnu i Hercegovinu mnoge rase roda carabus kao C. caelatus
sarajevoensis, C. croaticus bosnicus, C. cancellatus apfelbecki, pa Nebria bosnica, apfelbecki i
speiseri, endemicki podrod Stenochoromus (Molops), Pterostichus meisteri, Tapinopterus
setipennis, Omphreus apfelbecki, O. beckianus, te mnogi endemicki oblici spiljskih kornjasa
kija¢aSa. Od polukrilaca spomena je vrijedan veliki cvr€ak srednje i juzne Bosne i Hercegovine
crvenozilni cvréak (Tibicen haematodes).

Spiljska fauna bosansko-hercegovackog podrucja u velikim podzemnim prostorima i vodama
pod jednoli¢nim zivotnim uvjetima svijetla, topline, vlage i drugoga predstavlja posve osebujan
biotop, u kojemu su se razvili mnogi posebni oblici. U ovom su geografskom podrucju, kaze
Apfelbeck, "povoljne prilike za razvijanje velike faune, osobito bogate endemickim oblicima.
Dalje prema istoku smanjuje se ta fauna u povodu razvoja kristalinskih gora, a najbogatija je
ba$ u podru¢ju Bosne i Hercegoviine, te zapadnih susjednih podru¢ja i pokazuje ve¢ kod
kornjaSa do sada poznat 21 rod sa 70 vrsta, kod drugih pak ¢lankonozZaca takoder su poznati
endemicki rodovi i vrste". V. Apfelbeck je ve¢ 1887. naSao prve spiljske kukce u Bosni i
Hercegovini i opisao ih.

Fauna spilja

Kako su pokazala istrazivanja, vecinu balkanskih endemickih zivotinja u spiljama sacinjavaju
¢lankonoSci. Pravi su stanovnici spilja bez pigmenta, bez odiju i s vrlo ravijenim osjetilima njuha
i opipa, a na dugackim nogama. Fauna kukaca u spillama Bosne i Hercegovine sadrzava
mnnogo domacih oblika, pa na pr. Anthoherpon ima 18 poznatih vrsta. Ti su oblici filogeneticki
posve izolirani u danasnjoj fauni i predstavljaju "najstarije recentne oblike medu kornjaSima".
Osim kornjaSa Zzivi u spillama manje drugih kukaca, kao Sto su neki skakavci, beskrilci;
endemicki je beskrilac Verhoeffiella cavatica i dr.

Od spiljskin rakuSaca znacCajni su blijedo obojeni oblici Niphargus i Typhlogammarus, a
endemican je za Hercegovinu slijepi veliki Stygodytes (balcanicus), pa Antroplotes. Za krsko
podru¢je znaCajne su slijepe spiliske babure kao Titanethes hercegovinensis, t. biseriatus,
Monolistra hercegovinensis i spiliska vodena babura (Asellus cavaticus), a od raka
desetonoZaca slijepi oblik Troglocaridella hercegovinensis (Vjetrenica). Nadene su i spiljske
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stonoge: Typhloglomjeris coeca, Brachydesmus zavalensis, Br. hercegovinensis, Apfelbeckia
lendenfeldi, Lithobius leostygius, od paucnjaka: Obisium anophthalmum, Stalita
hercegovinensis. Endemicki je spiljski sitni puz (Phloeoteras euthrix), pa slijepa pijavica (Dina
absoloni) i crv cjevas (Marifugia cavatica).

4.9. Pejzaz

Okvirnom analizom pejzaznih obiljezja ove cjeline, pripadaju¢eg karakteristicnog tipa naselja,
njegove lokacije i odnosa prema okolnom prostoru, nacinu poljodjelske obrade prostora koji
okruzuje naselje, prostorne organizacije — matrice naselja, karakteristika i nac¢ina koriStenja
tipicne parcele, strukturnih, morfoloskih i funkcionalnih obiljezja stambene i gospodarske
arhitekture dolazimo do sljedecih zaklju¢aka:

Sire podrugje zahvata pripada sjevernom peripanonskom dijelu Republike Srpske Koji
karakterizira brezuljkasti teren koji se postepeno spusta u ravniCarke prostore.

Reljefna struktura sastoji se od niskih ravni€arskih podrucja, plodnih rijeénih dolina i ravnica,
blago uzdignutih terena i pobrda. U podrucju zahvata je u najve¢em dijelu zastupljen dolinski i
brezuljkasti reljef (do 200 m.n.v.), a manje nisko brdoviti (200-600m). Nizine obuhvacaju krajeve
do 200 metara n/m i ¢ine gotovo veci dio podru¢ja zahvata. Prigorja obuhvacaju brezuljkaste
dijelove podrucja. To su predjeli s nadmorskom visinom izmedu 200 i 500 metara.

Prigorje predmetnog podrucja ¢ine padine koje se spustaju u dolinu rijeke Bosne. Visi su dijelovi
pokriveni Sumom (bukva,gorski javor). Najnize padine kultivirane su poljodjelskim povrSinama,
na kojima se izmjenjuju prostrane brdske livade sa Sumama.

Sire podrugja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaZa koji graniéi s brdovitim. Za Sire podrugje
zahvata je karakteristiCna zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrze elemente
jednog i drugog tipa. Pejzaz nizinskih podru¢ja determiniran je uglavnom Sumskim |
poljoprivrednim povrSinama koje se izmjenjuju u slici krajobraza. Dolinski pejzaz uzduzno je
presjeCen tokom rijeke Bosne, skoro kroz sredinu. UzviSenja brdovitog pejzaZza pokrivena su
Sumom i pasnjacima Taj je brezuljkasti kraj je izgraden obiteljskim ku¢ama tipa prigradskih
naselja s razvijenom vrtnom poljoprivredom.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristi€ne su Cetiri osnovne kategorije pejzaza:
- Prirodni pejzaz

- Kultivirani pejzaz

- lzgradeni pejzaz

- Kulturno - povijesni pejzaz.

Za potrebe izrade dokumentacije autoputa u koridoru Vc izraden je poseban projekat Pejzaznog
uredenja koji detaljno tretira ovu probelmatiku.

4.9.1 Prirodni pejzaz

Karakteristike ove vrste pejzaza imaju prostori u kojima prevladavaju prirodni elementi nad
kojima nije bilo civilizacijskih intervencija, a ukoliko ih je bilo, one su se deSavale permanentno i
bez radikalnih poteza. U najve¢em dijelu to su vodene i priobalne povrSine te Sume.

Sume
Sume zauzimaju priblizno treéinu ukupne povrsine podrucja zahvata. Kao najizlozeniji element
pejzaza na ovom podrucju, Sume su nositel] njegovog identiteta, no razina ocuvanosti
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autohtonosti Suma je niska s obzirom da su u najve¢em dijelu rascjepkane poljoprivrednim
povrsinama.

Vodene povrSine

Vodene povrSine kao element pejzaza imaju takoder veliki znagaj u cjelokupnom prostoru.
Rijeke Bosna svojim prirodnim atraktivnostima, u ekoloSkom i u estetskom smislu predstavlja
kategoriju koja daje posebnu kvalitetu ovom podrucju.

Prirodni pejzaz u najve¢em dijelu prevladava u brdskom dijelu podrucja gdje se nalaze preteZzno
manja naselja i raStrkana pojedinacna izgradnja, poljoprivredna je djelatnost nerazvijena, a
prevladavaju Sume i rascjepkane vinogradarske povrSine. Zbog slabe privredne razvijenosti
ovog prostora u njemu nije bilo znacajnijih intervencija pa je pejzaz ostao u veéoj mjeri izvoran,
a hajvecu opashost za njega predstavlja depopulacija koja za sobom ostavlja zapuStene
stambene objekte i poljoprivredne povrSine.

4.9.2 Kultivirani pejzaz

Ocuvani prirodni predijeli i relativno nizi stupanj urbanizacije i industrijalizacije sacuvali su veci
dio podrucja od vecih oSte¢enja odnosno ocuvan je prepoznatljiv identitet ruralne strukture koja
se stapa s prirodnom pozadinom. Upravo ta manja naselja, sela i brojni zaselci koja se
isprepli¢u i stapaju s prirodnom pozadinom i uklapaju u pejzaz, zajedno s na¢inom Zivljenja i
koristenja zemljiSta, €ine sliku tipicnog ruralnog pejzaza.

Ovu vrstu pejzaZa, karakteriziraju prevladavajuée poljoprivredne povrSine te naselja nevelike
gustoce naseljenosti, odnosno izgradnja koja bitno ne naruSava prirodni pejzaz ve¢ se s njime
stapa.

Nizinski dio podrucja gotovo u potpunosti ima karakteristike kultiviranog pejzaza. Karakteristi¢na
su veca ruralna naselja disperznog tipa.

Velike poljodjeljske povrSine u vec¢im dijelom isjeckane na manje posjede, izmjenjuju se sa
velikim Sumskim zonama. Ovim prostorom prolazi mreZza prometnica i Zeljezni¢kih pruga, u
longitudinalnom i u transferzalnom smjeru, no one nisu dimenzija i kapaciteta koji bi bitno
utjecao na kvalitetu pejzaza.

U nekim dijelovima specifian ruralni pejzaZz izmijenjen je pretjeranim usitnjavanjem posjeda u
vocarsko-vinogradarskim predjelima, nekontroliranom (i bespravnom) stambenom izgradnjom
bez pratece infrastrukture te su ruralna podrucja izgubila svoje izvorne vrijednosti.

Fizionomiju ruralnog pejzaZza naruSava neprikladna gradnja gradevina koje nisu prilagodene
prirodnim osobitostima prostora i grade se na vizualno vrijednim i eksponiranim lokacijama, te
na kontaktu sa Sumom i vodotocima.

4.9.3 lzgradeni pejzaz

Ovakav pejzaZ karakterizira urbana struktura, a prirodni je pejzaz na tom podrucju do te mjere
izmijenjen da postaje neprepoznatljiv. Ovaj se tip pejzaza odnosi na tri grada (Odzak, Modrica,
Doboj), industrijske zone i pogone izvan njih te neka vec¢a opcinska srediSta koja imaju
poluurbani karakter. U nizinskom pejzazu, viSi volumeni stambenih i industrijskih objekata veliki
su akcenti u vizurama. Sirenjem naselja duz prometnica gubi se njihova izvorna morfologija,
nestaju toCke pocetka, centra i kraja naselja, a nastaju urbano neprirodne cjeline. U veéim je
naseljima veé¢ primije¢en trend longitudinalne gradnje u neposrednoj blizini prometnica.
Nezadovoljavajuca je takoder i oblikovna kvaliteta
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Naselja

U sistemu naselja i naseljenosti izdvajaju se naselja — kompleksi, zato $to su razbijenog tipa i
zauzimaju velik teritorij. Sistem naselja je izrazito disperzan. Vecina naselja ruralne su strukture
u koji tek prodiru elementi urbanizacije, ali su vrlo dobro konsolidirana u pejzazu. Najvece su
naselja Odzak, Modri¢a i Dobo.

4.9.4 Kulturno-istorijski pejzaz

Pejzaz koji je stvaran u duzem vremenskom periodu, a €ine ga cjeline i gradevine koje imaju
spomenicku vrijednost zajedno sa njihovim neposrednim okruzjem. Kako se kod ove vrste
pejzaza radi o cjelini sa prepoznatljivim prostornim, povijesnim, kulturnim, i drugim
vrijednostima, do izraZaja dolazi integralni pristup zastite kulturnih spomenika i prirodne bastine
koja ih okruzuje.

4.10. Zastiéeni dijelovi prirode

Uvidom u prostorne planove, odnosno uvidom u podloge za plansku dokumentaciju autoputa u
koridoru Vc - LOT1, zakljuCuje se da na podrucju uticaja nema posebno zasti¢enih dijelova
prirode. Evidentirane biljne vrste predlozene za zasStitu na ovom podrucju su sljedece:

. Cerastium dinaricum g. beck — dinarski rozac

. Dianthus knarii ascherson — knapov karanfil

. Dianthus liburnicus bartl. — liburnijski karanfil

. Dianthus sanljuineus vis. — krvavo crveni karanfil

. Minuartia bosniaca k. mali — bosanska misjakinica

. Silene sendtneri boiss — sendtnerova pusina, pudavac
. Silene reichebachi vis. — rajhenbahova pusina

. Silene tommasinii vis. — Tomazinijeva pucavica

. Aljuilegia dinarica g. beck — dinarska kandilka

. Aljuilegia grata f. mali — prijatna kandiltka

. Aljuilegia kitaibelii schott. — kitaibelijeva kandilka

. Ranunculus scutatus njaldst. — kolovrc

. Corydalis ochroleuca koch — mla¢a Zuc¢kasta

. Barbarea bosniaca murb. — bosanska repnica, di¢ak

. Hesperis dinarica g. beck — dinarska vecernica

. Saxifraga prenja g. beck. — drenjska kamenika

. Potentilla carniolica a . kerner. — kranjska petoprsta

. Potentilla montegrina pant. — crnogorska petoprsta

. Potentilla visianii pancic¢ — vizianijeva petoprsta

. Astragalus illyricus bernh. — ilirski kozlinac

. Shammaecytisus tomassini rothm. — tomazinijeva ziCica
. Genista sericea njulfer. in jac. — svilena zutolovka

. Lathyrus Binatus Pan¢i¢ — dvodjelna grahocika

. Oxytropis campestris dc. — dinarska ostrica

. Vicia montenegrina rohl. — drnogorska graSica

. Vicia ochroluca ten. subsp. dinara k. maly — dinarska grahorica
. Euphorbia gregerseni k maly — pretersenova mljecCika
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

Haplohyllum boissieranum vis i panci¢ — boismjerova rutvaca
Rhamnus intermedius stendel — rprimorska krkavica, crni trn

Rhamnus orbiculatus bomm. — orlenska krkavina, okruglolisti pasji dren

Kitaibela vitifolia njilld. - kadivka (b. luka, tesli¢, zvornik)
Daphne malyana — malijev ,likovac (bolujak,, maglic)
Viola beckiana fiala — bekova ljubica

Viola elegantula sschott. — ljupka ljubica

Viola zoysii njulf. subsp. — pcojzova ljubica

Fumana bonepartei maire. — bonaparteov sun¢ac
Athamanta hainaldii borbas — hajnrdova nevesika
Bupleurum karglii vis. — krlov zvin¢ac

Caerophillum coloratum I. — €aren krabljjica

Eryngium alpinus — planinski kotrljan

Grafia golaka reich. — kranjska grafija

Pancicia serbica vis. — srpska panciéija, vedrinica
Pucedanusm neuma yerii reich. — neumajerova siljevina
Seseli globiferum vis. — kuglasto devesinje

Seseli malyi a kern. — malijevo devesinje

Gentiana dinarica g. beck. — dinarski bicijan, siriStara
Vincetoxicum huteri vis. — huterova lastavina

Asperula scutellaris vis. — zdjeli¢asta lazarkinja
Halacsya sendtneri dorf. — halacija, cvekija

Onosma stellulata njald. - zvezdiasta sréanica, oStrika
Acinos majoranifolius Sili¢ — vréak

Micromijeria croatica schott — hrvatski vrisi¢
Micromijeria perviflora reich. — sitnocvjetni vrisic¢
Micromjeria thymifolia fritsch. — timjanolisni brisi¢
Salvia brachyodon vandas — krathozuba kadulja
Saturea horvatii Sili¢ — horvatov vrisak

Saturea subspicata bartl. ex vis. — klasoliki vrisak
Stachys anisochila vis. — p€elinja travanj

Teucrium arduini . — ardinov duv&ac

Thymus braceosus vis. - .istiCavi timjan, maj¢ina duSica
Euphrasia dinarica murb. — dinarski vidac

Pedicularis hoermannianum k. maly — hermanov usljivac
Scrophularia bosniaca g. beck — bosanski strupnik
Scrophularia tristis k. maly — zalosni strupnik
Verbascum bosnense k. maly — bosanska divizma
Veronica saturejoides vis. — vriskova ¢estoslavica
Plantago reniformis g. beck. — bubrezasta bokvica
Lonicera glutinosa vis. — ljepljiva kozokrvina

Viburnum maculatum pant. — otlenska udika

Valeriana bertiscea panic. — prokletijski odoljen
Cephalaria pastricensis dorf. — pastricev prskac
Knautia sarajevensis szabo. — sarajevks udovcica
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73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.

Scabiosa fumarioides vis. — ¢eSljugovina

Scabiosa silenfolia njald .- kamenica udovc€ica

Succisella petteri g. beck.- peterova presnacica
Campanula hercegovina degen — hercegovacki zvong€ic¢
Campanula portenschagiana schultes — portenplogov zvongié¢
Campanula njaldsteiniana schultes — valdStajnov zvonci¢
Edraianthus serpyllifolius a. dc. — puzavo zvonce
Edraianthus tenuifolius a . dc.- uskolisno zvonce
Symphyadra hofmanni pant. — bosanska zvoncika
Achillea abrotanoides vis.- planinski stolisnik

Centaurea glaberima tausch. - goli razlicak

Centaurea derventana vis. — derventanski razli¢ak
Cicerbitra pancicii beauverd. — panci¢ev mlije¢

Crepis dinarica g. beck — dinarski dimak

Omalotheca pichler j. holub — pihlerov srcopuc
Leucanthemum chloroticum a. karn. — zvlenkasta ivancica
Leucanthemum ilyricum pape$ — ilirska ivanéica
Reichardia macrophylla vis. — krupnolisna rajhardija
Tanacetum cinerariforium shultz. - buhar

Fritillaria gracilis ascherson — njeZzna kockavica

Lilium cataniae vis. - katanijev ljiljan

Scilla litardierei — livadski procvjetak

Crocus dalmaticus vis. — dalmatinski Safran

Iris reichenbachii var. bosniaca. g. beck - bosanska perunika
Iris peudopallida vrin — jadranska perunika

Arum petteri schott — peterov kozlac

Nigritella nigra rchb. — crno smilje, murka

Homogyne discolor cass. — dvobojna urezica
Amphoricarpus autariatus ble¢. — autariatska kréagovina
Achillea clavenae I. — srebrenasta hajducica

Achillea liugulata njald. et kt. — jezikolisna hajducka trava
Leontopodium alpinum cass. — runolist

Aster alpinus — alpski zvezdan

Aster bellidiastrum scopo. — bijeli lijepi zvezdan, zvezdica
Arnica montana |I. — moravka, arnika

Edrainthus sutjeskae laku$ — zbongac sutjeske
Campanula thirsoidea I. — kitasta zvoncika

Campanula alpina jaclj. — alpska zvoncika

Knautia travnicensis szabo — travni¢ka przenica
Gentiana kochiana pert. et song. — belemun, kohov bicijan
Entiana lutea |. — lincura

Gentiana punctata I. - pjegava lincura

Plantago gentianoides sibth. — pentianolika bokvica
Lamium gargamicum |. — gavranska mrtva kopriva
Scutellaria alpina |. —alpska prozni¢nica
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118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Pinljuicula leptoceras rohd. — voStana debeljaca, lustica
Pedicularis brashydonta schlos. — Sirokozubi udivac
Veronica aphylla |. — bezlisna €estoslavica
Veronica alpina |. — alpska Cestoslavica
Ligusticum mutellina srautz. — majcinsko zelje
Linaria alpina mill. — alpski €anilist

Primula uricula I. - uSkasti jaglac

Androsaceae lactea I. - mlje¢na muzika
Androsaecae villosa I. — kosmata muzica
Soldanella pusilla baumg. — majc¢ina zvoncica
Soldanella alpina I. - alpska zvoncica

Armijeria canescens host. — siva babina svila
Linum capiatum kit. — glavi€asti lan, siriSte
Daphne oneorum I. — smilje, crveni jeremicak
Geum bulgaricum pan¢. - bugarski blazenak
Geum montanum |. - plavi¢asti blazenak

Drynas octopetala |. — fresinica

Saxifraga caesia |. — modrosiva kamenjarka
Saxifraga oppositifolia — puzava kamenjarka
Sedum alpestre bill — alpski Zednjak
Sempervivum schlechanin schott — crvena ¢uvarkuca
Alyssum scardicum var. bosniacum nayek — bosanska promotulja
Papaver kerneri hayek — kernerov mak

Trollius europaeus I. — jablan Zuti

Ranuculus crenatus nj. k. — narovaseni ljuti¢
Anemone anrcissiflora I. — bijeli jablan

Pulsatilla alpina schrank — alpska sasa
Saponaria bellidifolia sm. — sapunjara lepolista
Silene acaulis |. — sjedeca puSina

Drypis spinosa |. — mekinjak

Dianthus superbus I. — ibrijim karanfil
Polygonum bistorta I. — sréenjak

Rumex sotuatus — kiselica toci¢arka

Asplenium fissum kit. — rascjepkana slezinica
Taxus bacatta |. — tisa

Alnus viridis — zelena jova

Salix retusa — vrba

Leontopodium nivale hent. — snjeZni runolist
Dactylorhiza sambucina soo — kacun, salep
Dactylorhiza cordigera soo — barski kacun, salep
Adaianthum capillus veneris I. — venerina vlas
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4.11. Kulturno-historijsko naslijede

U posmatranom podrucju istraZivanja za potrebe analize na okolinu planiranog autoputa na
koridoru Vc, dionica Svilaj-Doboj jug podrucjima teritorija opStina kroz koje treba proci
spomenuta trasa prema raspoloZivoj prostorno-planskoj dokumentaciji i podacima vezanim za
rad Komisije za ocuvanje nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine, evidentirano je
arheolosko i graditeljsko nasliede. U nedostatku pravne regulative koja tretira pitanje
kategorizacije i vodenje registra kulturnih dobara u Republici Srpskoj daje se samo pregled
evidentiranog kulturno istorijskog nasljeda po opStinama ali bez njihove prirode, utvrdenog
znacaja, kategorizacije a time i mjera zastite.

Pregled koji slijedi nema detaljnu specifikaciju u pogledu precizne pozicije, taénhog naziva i vrste

kulturno-istorijskog dobra. Smatra se da podaci na ovom nivou mogu zadovoljiti potrebe Studije
uticaja na zivotnu sredinu sa osvrtom na odnos prema trasi.

4.11.1. Opstina Odzak

Prema dostupnim podacima na podru¢ju OpStine OdZak se nalaze sljedec¢i kulturno istoriski
spomenici :

ArheoloSka nalazista

Praistorija:
« BRSCANICA, Svilaj. Praistorijsko naselje.
* DON;jl SVILAJ, Donji Svilaj. Slu€ajni nalaz iz eneolita.
* KADAR, Gornji Svilaj. Paleolitsko nalaziste.

PRODANOVICA KUCE, Gornji Svilaj. Praistorijsko naselje.
Rim:

* GAJEVI, Donji Svilaj. Rimska gradevina.
* NEVOLjICA, Donji Svilaj. Rimsko naselje.

Nacionalni spomenici
Odluka Komisije za ouvanje nacionalnih spomenika o proglasenju nacionalnih spomenika BiH

* Zgrada opcine (Beledija ili mala vije¢nica), historisko graditeljstvo
Privremena lista nacionalnih spomenika BiH

* Donja Dubica — Bogorodi¢na crkva

Peticije za proglaSenje dobara nacionalnim spomenicima upué¢ene Komisiji za ocuvanje
nacionalnih spomenika BiH

* Zgrada Opc¢ine Odzak
* Odzacka dZzamija
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4.11.2. Opstina Vukosavlje
Na podrucju opstine Vukosavlje su identifikovani sljedecéi kulturno istoriski spomenici :
ArheolosSka nalaziSta
Praistorija:
* BRDO IZNAD JAKESA, Jakes. Praistorijska gradina.
Praistorija, Rim, srednji vijek:
* CRKVINA, Jakes. Ostaci stare crkve pored izvora Pecare,
4.11.3. OpsStina Modri€a
Na podrucju opstine Modri¢a od mnogobrojnih postojecih kulturno istorijskih spomenika jedan
(1) se ne nalazi u granicama posmatranog podrucja s tim da se jedan nalazi uz granicu

podrucja kojim prolazi trasa.

Nepokretno kulturno istorijsko naslijede Republike Srpske je podeljeno i posebno obradeno
kao: arheoloSko naslijede i naslijede istorije i kulture.

Opstina Modri¢a je bogata arheoloSkim i kulturnim naslijedem, ima spomenike Kkulture
svrstane na privremenoj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine. Spisak arheoloskih
dobara na prostoru opstine:

Arheoloska nalazista

Praistorija :

* BRDO IZNAD JAKESA, Jake$. Praistorijska gradina.
e MODRICA, Srpska varoS. Praistorijska ostava.

Praistorija, Rim, srednji vijek:

* CRKVINA, JakeS. Ostaci stare crkve pored izvora Pecare, DOBOR, Jakes.
Praistorijska gradina, rimsko i ranoslavensko utvrenje, srednjovjekovni grad i
srednjovjekovna nekropola.

* CIGLA, Skugri¢ Gornji. Rimsko naselje i srednjovjekovni grob.

* GRADINA, Skugri¢ Gornji. Ranosrednjovjekovno gradiste i srednjovjekovni grad.

« USCE LJUBIOCE, Dugo Polje. Praistorijsko, rimsko i ranoslavensko naselje.

Nacionalni spomenici

Odluka Komisije za oCuvanje nacionalnih spomenika o proglasenju nacionalnih spomenika BiH
e Stari grad Dobor, graditeljska cjelina

Privremena lista nacionalnih spomenika BiH

* Crkva Uspenja Bogorodice
* Koprivha — Crkva Vaznesenja Hristovog
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* Osje€ani — Crkva Vavedenja Bogorodi¢inog

Peticije za proglaSenje dobara nacionalnim spomenicima upuc¢ene Komisiji za ocCuvanje
nacionalnih spomenika BiH

Ali begova dZzamija u Islam VaroSi
Bijela (Sii¢) dzamija

DzZamija u Donjim Tarevcima
DZamija u Gornjim Tarevcima
Dzamija u JakeSu

Dzamija u Modrickom Lugu

Stara dZzamija

4.11.4. OpStina Doboj

Nepokretno kulturno istorijsko naslijede Republike Srpske je podjelijeno i posebno obradeno
kao: arheoloSko nasljede i naslijede istorije i kulture.

Opstina Doboj je bogata arheoloSkim i kulturnim naslijedem, ima spomenike kulture svrstane
na privremenoj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine. Spisak arheoloskih dobara na
prostoru opstine:

ArheoloSka nalazista

Praistorija:

BARE, Grabovica. Praistorijska nekropola s tumulima.

HENDEK, Makljenovac. Paleolitska stanica i naselje iz Zeljeznog doba.

KAMEN i LONHA, Makljenovac. Paleolitske stanice.

DANILOVICA BRDO, Podnovlje. Paleolitska stanica i tragovi neolitskog naselja.
GRABOVCA BRDO, Podnovlje. Paleolitska stanica.

GREDA, Podnovlje. Praistorijska nekropola.

DOBOJ-CENTAR, Doboj. Praistorijsko naselje.

DUKICA VIS, Bozinci. Paleolitska stanica i praistorijska nekropola sa paljevinama
KUSUM, Karuse. Paleolitska stanica.

Rim:

GRADINA, Doboj. Rimski kastrum i kanabe.

Sredniji vijek:

BASCA, Alibegovci. Srednjovjekovna nekropola.

KOSICA, Alibegovci. Srednjovjekovna nekropola.

CRKVINA, Podnovlje. Srednjovjekovna crkva na desnoj obali rje€ice Glogovine.
GREBLJE NA LIPI, Podnovlje. Srednjovjekovna nekropola.

HAMIJA NA CARSIJI, Doboj. Nekropola i crkva srednjeg vijeka.

GRAD, Doboj. Srednjovjekovna tvrdava. (Na privremenoj listi nacionalnih spomenika Bosne i
Hercegovine).

DOBQJ, stari grad. (Na privremenoj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine).
GRCKO GREBLJE, Brestovo. Srednjovjekovna nekropola uz savremeno seosko groblje.
GRADINA, Mraviéi. Srednjovjekovno utvrdenje i nekropola.

ULER, (Razvale), Bukovica Velika. Srednjovijekovna nekropola.

Praistorija, Rim, srednji vijek :
GRACAC, Alibegovci. Praistorijsko i rimsko naselje.
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CIGANISTE, Brestovo. Praistorijsko nasenje iznad Ukrine, a viSe srednjovjekovne tvrdave
zvane Gradina.

CRKVINA, Makljenovac. Paleolitska stanica, kasnoneolitsko, kasnobronzano i mlade
zeljeznodobno naselje, kasnoanticki refugij, srednjovjekovna crkva i nekropola.

KUZNO GREBLJE, Mali Prnjavor. Rimsko naselje i srednjvjekovna nekropola.

GRADINA, Kozuhe. Praistorijska gradina, utvrdenje i naselje iz srednjeg vijeka.

Nacionalni spomenici

Odluka Komisije za oCuvanje nacionalnih spomenika o proglasenju nacionalnih spomenika BiH
e Stari grad Doboj, gditeljska cjelina

Privremena lista nacionalnih spomenika BiH

e Tvrdava

e Stari grad

* Boljani¢ — Crkva Silaska sv. Duha

* Dragalovci — Grobljanska kapela i groblje

* Srpska Grapska — Crkva Vaznesenja Hristovog

4.12. Lovstvo

Prema vazecoj ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji Sumskih podruc¢ja Bosne i Hercegovine, trasa
autoputa Vc, dionica LOT1 - ,Svilaj — Doboj jug“ cijelom svojom duzinom prolazi kroz
Pripanonsku oblast i to Sjevernobosansko podrucje. Sjevernobosansko podruéje kroz koje
prolazi autocesta karakteriSe se ravniarskim i brezuljkastim predjelima te obroncima brdsko-
planinskih oblasti na kojim se javljaju specificne nizinske Sume. Predmetno podrucje je zaravn
aluvijalnih terasa, nizinskih i nizinsko-brdskih predjela za koje su karakteristicne Sume
mezofilne Sume hrastova.

U sjevernom dijelu LOT1, na najvlaznijim mjestima nalaze se staniSta Sume crne johe (Alnetum
glutinosae), te stanista Sume poljskog jasena (Leucoio- Fraxinetum angustifoliae). Na recentnim
fluvisolima zastupljene su staniSta Sume vrba i topola (Populetum albo — nigrae). U nizinskim
predjelima i zaravnima diluvijalnih terasa karakteristicne su Sume luznjaka i obiénog graba
(Carpino betuli — Quercetum roboris incl. Genisto elatea — Quercetum roboris). U Sirem pojasu
brdskih predjela ove Sume su mjestimi¢no u kontaktima s Sumama kitnjaka i obi¢nog graba
(Querco Carpinetum) i fragmentima Suma bukve i jele (Fagetum montarum) u juznom dijelu.

Kako se radi o specifiénim klimatskim, geomorfoloskim i edafskim uslovima podrucja na kome
predmetna dionica, navedene ekolosko-vegetacijske zajednice u dijelu ,Svilaj - Mala Bukovica*
javljaju se u malim fragmentima kao skupine manjeg broja stabala, kao nizovi stabala uz puteve
i vodne tokove ili stablimiénho u svim razvojnim oblicima. Ovi fragmenti vegetacijskih zajednica
imaju prvenstveno zastitnu funkciju.

Opste karakteristike rejona sa lovno — gospodarskog aspekta

Trasa autoputa najvec¢im dijelom prolazi kroz prostor na kome su staniSta sitne (niske) divljaci,
te dijelom i krupne (visoke) divljaci. Vrste koje obitavaju na podrucju zahvaéenom usvojenom
varijantom, a koje su znacajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica (Coturnix
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coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske, itd.), pretezno uz vodene
tokove, a od krupne divljaci to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus scrofa L).

4.13. Stanje komunalne buke

Za podrucje planiranog zahvata ne postoje podaci o nivou postojece buke. Podrucje kroz koje
¢e prolaziti autoput prolazi raznim zonama za koje su definisani razli¢ite maksimalne dopustene
razine buke. Da bi se ipak dobili kakvi-takvi podaci koristit ¢e se podaci o mjerenju buke u
Op¢ini Modri¢a za potrebe izgradnje mosta preko rijeke Bosne. Izradiva¢ ovog dijela Studije je
svjestan Cinjenice da su to strogo lokalni podaci koji se he mogu doslovce primijeniti za cijelu
lokaciju zahvata, ali daju okvirnu sliku stanja razine buke koja se moZe primijeniti (barem
priblizno) za ocjenu razine komunalne buke uz gradska naselja.

Mijerenje buke u zivotnoj sredini u Modrici, obavljano je u periodu od 19.-20.11.2003. godine na
dvije lokacije. Predmet mjerenja je odredivanje nivoa buke u Zivotnoj u blizini postojecih
prometnica, ali i u zoni utjecaja buducih objekata. Izbor mjernih mjesta napravljen je takod a se
sagleda intenzitet uobi¢ajene buke, a rezultati ¢e posluziti kao nulto, odnosno polazno stanje
kod procjene buke u toku izgradnje i eksploatacije objekata.

Mjerenje buke u zivotnoj sredini izvrSeno je u skladu s medunarodnim standardom ISO 1996 i
ISO 9613, kao i regulativom koja prati ove standarde. Oprema za mjerenje koja je koriStena
pripada klasi 1 instrumenata, a u potpunosti zadovoljava standard IEC 62672 (koji je zamijenio
standarde IEC 60651 i IEC 60804). Standardi i propisi za ocjenu buke razliCiti su, a i dopusteni
nivoi buke u zivotnoj sredini nisu isti u svim zemljama. Veli¢ine koje figuriSu u ocjeni su najc¢eséi
ili samo ekvivalentni nivo buke Le; (dBA), ili pak mjerodavni nivo buke ("Rating level”), L, koji
ukljuCuje odredene dodatke i zavisnosti od vrste buke.

Instrument za mjerenje buke

Mijerenje nivoa buke izvodeno je sljedec¢im instrumentom:

Integrating Sound Level Meters (class 1) 2238 Mediator™-Bruel&Kjaer-Danska, serijski broj
2368859 s ugradenim sljedecim varijantama:

- Basics Sound Level Meter Software BZ 7126

- Enhanced sound Level Meter Software BZ 7125

- Logging Sound Level Meter Software BZ 7124

- Freljuency Analysis Software BZ 7123

- Sound Level Calibrator — Type 4231 Bruel&Kjaer kao i softverom za kompjutersku obradu
podataka

- Noise explorer 7815.

Za spomenuta mjerenja koriStena je softverska verzija: Enhanced Sound Level Meter, Software
BZ 7125, zbog toga Sto ona najbolje karakterizira buku prometa, koja je, u ovom sluc€aju,
dominantna.

Mijerenje buke izvodeno je tako Sto se instrument fiksira na tronozac, na 1,5 m od zemlje. U
blizini gradevinskih objekata instrument je uvijek bio na razmaku ve¢em od 5 m. Posto je
mjerena buka u vanjskoj sredini, mikrofon je bio usmjeren prema izvoru buke u polozaju
"Frontal". Da bi se ustanovio intenzitet buke, mjerenje je, u toku dana, izvodeno u viSe
vremenskih intervala.
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4.13.1. Opis mjernih mjesta

Na promatranoj lokaciji mjerenje nivoa buke izvodeno je na nekoliko mjernih mjesta. Izbor ovih
mjesta napravljen je na osnovu zone utjecaja buduéeg autoputa a s ciliem sagledavanja
sadasnjeg stanja uobiCajenog nivoa buke u blizini buduéeg autoputa. Odredene su dvije
karakteristicne toCke sa lijeve i desne strane rijeke Bosne (mjerna mjesta MM-1, MM-2).

Mjerno mjesto MM-1 nalazilo se u krugu stovarista gradevinskog materijala, oko 40 m od mosta
magistralnog puta Bijeljina — Doboj. Instrument je postavljen u pravcu mosta. Na tom pravcu
nema prepreka ni barijera. S lijeve i desne strane mjernog mjesta, gledano prema mostu,
nalaze se palete s gradevinskim proizvodima visine do 2 m, a na dvadesetak metara s lijeve
strane nalazi se montaZzna zgrada otvorenog skladista.

Mjerno mjesto MM-2 nalazi se oko 80 m nizvodno od buduce trase puta, 150 m nizvodno od
postoje¢eg dalekovoda, 30 m od obale rijeke i 50 m uzvodno od vikendice koja pripada parceli s
katastarskim brojem 879/16. Okolni teren, osim rijeCne obale, nije obrastao raslinjem i to su
uglavnom livade i njive.

4.13.2. lzvori buke

Glavni izvor buke na mjernom mijestu MM-1 predstavlja promet na spomenutom mostu
magistralnog puta Bijeljina — Doboj. Dodatni, ali ne i presudan izvor buke predstavljaju radovi
koji se odvijaju u krugu stovariSta. U€inak ove buke ograni€enog je karaktera i prisutan je u
trenucima utovara paleta viliCarom u kamion. Buka prometa, koji je na ovom dijelu magistralnog
puta vrlo frekventan, moze se okarakterizirati kao isprekidana, promjenjivog intenziteta i s
povremenim impulsima koji se javljaju prilikom prolaska kamiona s prikolicom.

Izvori buke na mjernom mjestu MM-2 mogu se uoditi na veéoj udaljenosti. Konstantna buka koja
je ovdje zabilieZzena ima karakter pozadinske buke i potiCe od prometa koji se odvija na
postojeCem mostu u Modri€i. Drugi registrirani izvor buke smjesten je nizvodno 200 m i potie
od bagerskog utovara Sljunka koji se eksploatira iz rije€nog korita. Na samoj lokaciji mjernog
mjesta nema znacajnijeg izvora buke.

4.13.3. Uvjeti mjerenja

Buka je mjerena u vanjskoj sredini, preko parametara koji su dani u izvjeStajima o mjerenju, a
metodologijom koja je opisana. Na mjernom mjestu MM-1 postoje izgradeni objekti. Od znacaja
je montazni objekt u vidu poluotvorenog skladiSta, visine oko 5 m, u ¢&ijoj blizini je bio postavljen
bukomjer. Kao moguce reflektiraju¢e povrSine mogu se uzeti u obzir palete sa gradevinskim
materijalom visine do 2m. U pravcu mjerenja nema prepreka. Obraslost vegetacijom prisutna je
u obalnoj zoni i neznatno utje€e na rezultate mjerenja.

Srednje vrijednosti vremenskih prilika prikazane su u tablici T.4.13-01, a ekvivalentni nivoi buke
na mjernim mjestima prikazani su u tablici T.4.13-02.

Tablica T.4.13-01: Srednje vrijednosti vremenskih prilika

MJERNO TEMPERATURA TLAK ZRAKA Brzina strujanja Vremenska

MJESTO ZRAKA (°C) (mbar) zraka (m/s) situacija
MM-1 18,2 1008 0,7-3,0 suncano
MM-2 19,8 1008 <0,3 suncano
MM-2 6,8 (prije podne) 1009 0,6-2,3 suncano
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Tablica T.4.13-02: Ekvivalentni nivoi buke na mjernim mjestima

MJERNO DATUM POCETAK | KRAJ TRAJANJE EKVIVALENTNI
MJESTO MJERENJA MJERENJA MJERENJA NIVO BUKE [dB(A)]

MM-1 19.11.2003. 12:32:01-12:53:26 0:21:25 58,3

MM-1 19.11.2003. 12:56:19-13:17:49 0:21:30 55,9

MM-1 19.11.2003. 18:11:50-18:31:18 0:19:28 56,1

MM-2 19.11.2003. 14:12:59-14:37:04 0:24:05 46,6

MM-2 20.11.20083. 08:28:57-09:06:57 0:38:00 53,2

MM-2 20.11.20083. 10:03:34-10:25:02 0:21:28 46,7

MM-2 20.11.20083. 10:49:56-11:08:59 0:19:03 52,1

MM-2 20.11.20083. 11:17:19-11:35:38 0:18:19 47,5

4.14. Infrastruktura

4.14.1. OpsStina Odzak
4.14.1.1. Putna mreza

Prostor opStine Odzak nalazi se na sjevernoj granici Bosne i Hercegovine i naslonjena je ne
desnu obalu rijeke Save. Kroz podrucje opsStine odzak pruza se Magistralni put M14.1 i to
dionicom Vukosavlje — OdZak- Svilaj., kao i regionalni putevi R464 OdZak — Samac i R464-a
Odzak — Svilaj. Ova tri nabrojana puta ukrstaju se se u centralnom podru¢ju Odzaka pri c¢emu
stvaraju CvoriSte (raskrsnicu) sa vrlo velikim stepenom iskoriS¢enja kapaciteta i loSim nivoom
usluge.

Ova tri pravca Cine primarnu saobra¢ajnu mrezu na podru€ju opstine Odzak. Duzina
magistralnog puta M14.1 kroz opstinu Odzak iznosi 24 km. Kolovozni zastor ove dionice je u
relativno-dobrom stanju. Regionalni putevi R464 i R464a kroz podrucje opstine Odzak pruzaju
se duzinom od 16 i 14 km sukcesivno.

Pored navedene primarne saobracajne mreze ostatak mreze c¢ine veéi broj lokalnih i
nekategorisanih puteva na podrucju opstine Odzak. S obzirom da se podrucje opstine Odzak
nalazi u ravni¢arskom dijelu Bosne i Hercegovine odnosno reljef kao uticajni faktor nije imao
preveliki uticaj na geometrijske elemenete saobracajne mreze. U tabeli T.4.14.1-01 je dat prikaz
lokalnih puteva dostavljenih od strane organa uprave OpStine OdZak.

Tabela 4.14.1-01: Putna mreza

Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1. Odzak-Cokori 1.50 km 1.50 km
2. OZak-Cvekovi 1.40 km 1.40 km
3. Cvek-Gornjani 1.60 km 1.60 km
4. Bijele Bare-Novo Selo 5.40 km 5.40 km
5. Donjani-Luznjani 1.70 km 1.70 km
6. Donjanji-Neteka 4.40 km 4.40 km
7. Neteka-Posavska Mahala 6.20 km 6.20 km
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8. Doljani-Posavska Mahala 1.60 km 1.60 km
9. Posavska Mahala-Vrbovadi Lipik 5.30 km 5.30 km
10. LjeStrak-Brezik 4.40 km 4.40 km
11. Toc&ak-Vrbovac 1.40 km 1.40 km
12. Panjik-Panti¢a Kosa 4.20 km 4.20 km
13. Brezik-Kocijas 1.70 km 1.70 km
14. Donji Svilaj-Kadar 3.00 km 3.00 km
15. Gornji Svilaj-Pavlovci 2.30 km 2.30 km
16. M14.1-Trnjani-M14.1 1.80 km 1.80 km
17. Trnjani-M14.1 0.70 km 0.70 km
18. Donji Brezik-M14.1 2.30 km 2.30 km
19. Gornji Brezik-Paniji¢ka 1.30 km 1.30 km
20. Gornja Dubica-Novi Grad 6.80 km 6.80 km
21. Ostice-Papucija 3.30 km 3.30 km
22. Donja Dubica-Papucija 2.30 km 2.30 km
23. Vojskova-Donja Dubica 1.20 km 1.20 km
24. Zorice-Donja Dubica 4.00 km 4.00 km
25. Donja Dubica-Prud 4.80 km 4.80 km
26. Zorice-Trnjak 2.50 km 2.50 km
27. Gornja Dubice-Papucija 1.50 km 1.50 km
28. Gornja Dubica-Ku¢iste-Burum 2.20 km 2.20 km
29. Novo Selo-Donjani-Neteka 4.50 km 4.50 km
30. Novo Selo-Arambasi¢i-Bijele Bare 5.30 km 5.30 km
31. Prnjavor-Arambasici 1.00 km 1.00 km
32. LjeStrak-Vrbovacki Lipik 4.3 km 4.3 km
33. Bijele bare-Novo Selo 15.00 km 15.00 km
34, Civgije Bukovadke-Grabovica 7.50 km 7.50 km
UKUPNO LOKALNIH PUTEVA 118.40 km 118.40 km

4.14.1.2. Elektronergetika

Na podrucju opstine Odzak buducéa trasa autoputa Vc na viSe mjesta ukrStace 04/10 i 0,4 kV
vodove dok se 35 kV dalekovod OdZzak — Novi Grad nalazi u Sirem obuhvatu koridora puta Vc.

4.14.1.3. Telekomunikacije

Mrezu telekomunikacionog sistema na podru¢ju opStine Odzak predstavlja regionalna
automatska telefonska centrala (ATC) smjeStena u centru grada i lokalne ATC (istureni stepeni
RSS-ovi) u naseljima Svilaju, Pavlovacu, Vrbovcu, Novom Gradu, Posavskoj Mahali, Gornjoj
Dubici, Novom Selu, Adi, Malom Polju, Kacevima. Od OdZaka prema svim gore navedenim
isturenim stepenima polozZen je opticki kabal.

Na dijelu trase buduceg autoputa Vc koji prolazi kroz opstinska podru¢ja Odzak se nalaze
telekomunikacioni kablovi. Takode, planirano je polaganje optickog kabla uz regionalni put
Svilaj - Novi Grad. Sto se ti¢e postanskog saobrac¢aja sveden je na poStanski centar u Odzaku,
a u manjim naseljenim mjestima nalaze se postanski Salteri i sanduciéi za pisma.

4.14.4. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Glavno izvoriSte za snabdijevanje vodom urbanog podrucja opstine Odzak su podzemne vode
koje se crpe sa 4 bunara lociraim u neposrednoj blizini naselja, ukupnog kapaciteta oko 25
I/'sek. Vodozahvat obuhvata povrSinu od oko 2,5 ha zemljista koje se nalazi u posjedu JP
“Komunalac”, d.o.o Odzak. Rezervoarski kapacitet predstavlja metalni spremnik zapremine 200
m3, postavljen na vodotornju 40 m iznad povrSine zemlje.

Pored glavnog izvoriSta u Odzaku, na podruc¢ju opstine postoje vodozahvati — izvoriSta (bunari)
u naseljenim mjestima Odzak, Ada, Novo Selo, Gornja Dubica — Papucja, Vojskova, Zorice,
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Prud, Prnjavor, Donji Svilaj, Vrbovac, Novi Grad. OpSta je konstatacija da postojeCi resursi
podzemnih voda na teritoriji opStine, nisu dovoljni za dugoro¢no snabdijevanje vodom.

Prema ranije radenim studijskim analizama, i za opstinu Odzak kao konacno rjeSenje
obezbjedivanja dovoljnih koli¢ina vode bila je orjentacija prikljuak na regionalni sistem
vodovoda “Sjeverna Bosna”. Kao izvoriste vode regionalnog vodovoda “sjeverne Bosne” na koji
se prema planu prikljuCuje i opStina OdZak postoje alternative: povrSinske akumulacije u
srednjem toku rijeke Bosne (van teritoorije opStine Odzak) i podzemne vode modricko —
odZackog luga (dijelom zahvata podrucje opstine).

Problem dispozicije otpadnih voda do sada je rijeSen samo u uzem gradkom podrucju naselja
Odzak. Postojec¢i kanalizacioni sistem je mjeSovit, gdje se istim kanalima odvode oborinska i
otpadna voda od stanovniStva i industrije. Glavni kolektor @1000 mm je izveden do prirodne
depresije Neteke, gdje se

Bez prethodnog preciSc¢avanja vrsi dispozicija otpadnih voda.Postrojenje za tretman otpadnih
voda joS nije izgradeno. Ovakav nacin dispozicije otpadnih voda stvara vrlo teSku sanitarnu
situaciju: u ljetnjem periodu dolazi do intenzivne razgradnje organskih materija, sa svim Stetnim
posliedicamakoje iz toga proiz€aze, a u periodu velikih voda dolazi do izlijevanja otpadnih voda
na okolne terene.

Za urbano podrucje opstinskog centra Odzaka, planirani lokalitet za izgradnju postrojenja za
prec€iS¢avanje otpadnih voda je jugoisto¢no, neposredno iza gradskog podrucja na lokalitetu
Tuk. Planirano je da se preciS¢ene otpadne vode i kiSne vode zajedni¢kim kolektorom ispustaju
u rijeku Bosnu.

Ostala naselja u vecini sluajeva ne posjeduju nikakvu kanalizacionu mreZu, ve¢ svoje otpadne
vode odlazu u individualne septiCke jame ili direktno u najblize vodotoke.

4.14.2. OpsStina Vukosavlje
4.14.2.1. Putna mreza

Podrucje opstine Vukosavlje nalzi se u sjevernom dijelu Republike Srpske. Podrucje opstine
presjeca magistralni put M14.1 koja &ini i okosnicu saobrac¢ajne mreze opstine Vukosavlje.

Navedeni put kroz opstinu Vukosavlje pruza se duzinom od 6 km i kvalitetnog je zastora.
Ostatak saobrac¢ajne mreze €ine lokalni i nekategorisani putevi, prikaz lokalnih puteva prikazan
je u tabeli T.4.14.2-01.

Tabela T.4.14.2-01: Putna mreza - lokalni i nekategorisani putevi

Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1. Odzak-Potocani 4.50 km 4.50 km
2. Odzak-Jazavac 2.50 km 1.20 km 3.70 km
3. Odzak-Gnionica 4.80 km 4.80 km
4, Odzak-Potocanski Ritovi 4.50 km 4.50 km
5. Potocanski Ritovi-Kocevié 3.50 km 3.50 km
6. Tuk-Copori 1.50 km 1.50 km 3.00 km
7. Odzak-Copori 2.50 km 2.50 km
8. JakeS-Modricki Lug 3.50 km 2.20 km 5.70 km
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9. Rupovi-Zeleni Vir

10. Pecénik-Modricki Lug 15.00 km 15.00 km
UKUPNO LOKALNIH
PUTEVA 42.30 km 4.90 km 47.20 km

Mala duzina i slabo razvijena saobraéajna mreza, kao i relativno mali broj registrovanih vozila
na podrucju opstine Vukosavlje uticali su i na mali broj broj saobraé¢ajnih nezgoda. Broj i
strutkura registrovanih vozila na podrucju opstine Vukosavlje prikazan je u sljedecoj tabeli.

Tabela 4.14.2-02: Broj registrovanih vozila na podrucju opstine Vukosavlje

Vrsta vozila 2004 2005

Autobus - -
Motocikl 10 5
Priklju¢no vozilo 14 2
Putni¢ko vozilo 441 373
Radno vozilo - -
Specijalno vozilo - -
Teretno vozilo 28 16
Traktori - -

Tabela 4.14.2-03: Broj registrovanih saobracajnih nezgoda na podrucju opstine Vukosavlje

2004. godina 2005.godina
* o Lokalni i Lokalni i
LG CH NS Magistralni | Regionalni ulice u Magistralni Regionalni ulice u
gradu gradu
SN s? poglnullm 0 0 0 0 0 0
icima
SN sa 2 0 1 1 0 1
povrijedenim licima
SN samo sa
materijalnom 3 0 3 2 0 4
Stetom

T Saobracajne nezgode
4.14.2. Telekomunikacije

Mrezu telekomunikacionog sistema na podrucju opsStine Vukosavlje predstavlja lokalna
automatska telefonska centrala (ATC) smjeStena u centru opstine.

Opticki kabal koji povezuje tu ATC sa ATC Modri¢a nalazi se u okviru predmetnog prostora. Sto
se tiCe posStanskog saobracaja sveden je na poStanski centar u Vukosavlju.

4.14.3. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Snabdijavanje vodom sada3nijih potroSaca u opstini Vukosavlje se vrsi sa izvoriSta u Modri¢kom
polju, odnosno sa vodovodnog sistema Modri¢e. Glavni dovodni cjevovod, kao ni distibuciona
mreza ne mogu kvalitetno zadovoljiti potzrebe sadaSnje a pogotovo planirane potrebe
stanovniStva. | za podrucje Vukosavlja, perspektivno rieSenje snabdijevanja vodom treba traziti
u regionalnom konceptu opstina centralnog dijela Sjeverne Bosne. Odvodenje otpadnih voda
jos nije rijeSeno javnim kanalizacionim sistemom. PotroSaci svoje sanitarne upotrijebljene vode

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 161



SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

disponiraju u zavisnosti od lokacija objekata: u najblize vodotoke (bez preciScavanja) ili u
individualne septi¢ke jame.

4.14.3. OpStina Modri€a
4.14.3.1. Putna mreZa

Opstina ModriCa smjeStena je na na obalama rijeke Bosne u sjevernom dijelu Bosnhe i
Hercegovine. Nalazi se na raskrS¢u putnih pravaca istok — zapad (Banja Luka — Bijeljina
granica) i sjever —jug (sjeverna granica — centralni dio Bosne i Hercegovine). Na podrucju
opStine Modri€a dolazi do ukrstanja viSe regionalnih i magistralnin putnih pravaca. Kao
najznacajnije ukrstanje moZze se izdvoijiti ukrStanje magistralnih puteva M17 i M14.1. Osnhovnu
primarnu saobracajnu mrezu Modrice €ine upravo ove dvije saobracajnice. U sljedecoj tabeli
dat je prikaz lokalnih puteva na podrucju opstine Modri¢a.

Tabela T.4.14.3-01: Putna mreza - lokalni i nekategorisani putevi

Opstina Modrica Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1. JakeSnica-Pecnik 2.00 km 2.00 km
2. Put uz rijeku Ljubio¢u 5.10 km 12.90 km 18.00 km
3. JakesSnica-Modricki Lug 4.00 km 4.00 km
. . Od magistralnog puta M17 do
4. Dugo Polje-Vranjak rijeke Bosne je makadam 10.00 km
5. Botajica-JoSava 2.30 km 7.70 km 10.00 km
6. Put uz Botajicku rijeku 5.00 km 5.00 km
7. Prnjavor-Zabari 5.50 km 5.50 km
8. Brezik-Vrbovacki Lipik 11.00 km 11.00 km
9. Prudovi-Copori 13.50 km 13.50 km
UKUPNO LOKALNIH
PUTEVA 18.40 km 21.60 km 40.00 km

Tabela 4.14.3-02: Broj registrovanih vozila na podrucju opstine Modri¢a za godine 2004. i 2005.

Vrsta vozila 2004 2005
Autobus 12 18
Motocikl 38 44

Priklju¢no vozilo 84 85
Putni¢ko vozilo 4455 4152
Radno vozilo - -
Specijalno vozilo - -
Teretno vozilo 372 356
Traktori - -

Tabela 4.14.3-03: Broj registrovanih saobracajnih nezgoda na podrucju opstine Modri¢a
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2004. godina 2005.godina
* 4 Lokalni i Lokalni i
SN EgEIE U Magistralni | Regionalni ulice u Magistralni Regionalni ulice u
gradu gradu
SN sa pogmullm 0 0 0 0 0 0
licima
_SNsa 24 6 17 22 3 9
povrijedenim licima
SN samo sa
materijalnom 89 9 50 64 8 58
Stetom

" Saobracajne nezgode
4.14.3.2. Elektroenergetika

U reonu opstine Modri¢a buduéa trasa autoputa Vc na viSe mjesta ukrsta¢e 0,4 i 10 kV vodove,
dok ¢e samo na jednom mijestu proci ispod 110 kV dalekovoda Modri¢a — Dervetna. U Sirem
reonu autoputa Vc postoji jedna 110/H kV trafostanica dok se s desne strane rijeke Bosne
planira izgradnja nove 110/H kV trafostnaice Modrica.

4.14.3.3. Telekomunikacije

U Modri¢i je instalisana lokalna ATC koja je kao privod spojena na magistralni oti¢ki kabal
prema Brékom, odnosno prema Doboju. PoStanski saobraéaj se odvija preko poSta u Modrici i
MiloSevcu.

4.14.3.4. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Glavno izvoriSte za snabdijevanje vodom Modri¢e se nalazi u Modrickom polju (na oko 2 km
jugoistoéno od Modrice — prema Gradaccu). IzvoriSte se sastoji od 3 buSena bunara dubine
28,00 do 33,00 m; ukupna izdaSnost izvoriSta se procjenjuje na 100 do 126 I/sek.

Sa izvoriSta u Modrickom polju osim urbanog podrudja i prigradskih naselja Modri¢e, vodom se
snabdijeva urbano podrudje i prigradska naselja opstine Vukosavlje.

Pored glavnog izvorista u Modrickom polju, u neposrednoj blizini trase koridora V-C su izvoriSta
(bunari) za viSe lokalinih vodovoda: vodovod Modric¢ki lug, lokalni vodovodi (bunari) sela Jakes,
Pecnik, Kuznjaca, Tarevci, Brvno, BabeSnica, Karamaniéi, Botajica, Mala rijeka,

Prema ranije radenim studijskim analizama, za dugoro¢no snabdijevanje vodom opstine Modrcéa
bila je orjentacija na koris¢enje vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila
planirana izgradnja vodne akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji OpStine Tesli¢. U ovaj
sistem bi bile uklju¢ene opStine Sjeverne Bosne. Alternativno rjeSenje su vodni resursi
podzemnih voda u aluvionu rijeke Bosne na dijelu nizvodno od Modriée do Samca (za opstine
Samac, Modri¢a, Odzak i Gradagac).

Postojeéi kanalizacioni sistem ModriCe je jako oskudan. Izvedena je samo fekalna kanalizacije u
uZzem podrucju grada. Kasnije su u nju priklju¢ena 3 vodotoka bujiénog karaktera, i odvodnja sa
ulica, tako da ista nije u stanju da primi sve vode kod jagih padavina, kada dolazi do izlivanja
vode iz kanalizacionoga sistema. lzvedeni kanalizacioni sistem je profila @200 — 700 mm.
Prikupljene otpadne vode se ispustaju direktno u rijeku Bosnu. Grad nema izgraden uredaj za
tretman otpadnih voda.

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 163



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

Veci privredni subjekti imaju izgradene kanalizacione sisteme, medutim nemaju nikakav tretman
otpadnih voda, izuzev rafinerije ulja Modri¢a koja ima izgraden uredaj za tretman otpadnih voda.

Ostala naselja u vecini sluajeva ne posjeduju nikakvu kanalizacionu mrezu, ve¢ svoje otpadne
vode odlazu u individualne septi¢ke jame ili direktno u najblize vodotoke.

4.14.4. OpStina Doboj
4.14.4.1 Putna mreza

Opstina Doboj smjeStena je na obalama rijeke Bosne, na raskrS¢u magistralnih puteva M4 i
M17 koji predstavljaju jedne od najznacajnijih putnih pravaca u Bosni i Hercegovini. Magistralni
put M17 na podruc¢ju opstine Doboj predstavljen je kroz dionice prikazane u tabeli, gdje je
ujedno prikazan i PGDS za nevedene dionice prema rezultatima brojanja, koje sprovode JP
“Putevi Republike Srpske”, Banja Luka, kao i duzina po dionicama.

Tabela 4.14.4-01: Magistralni put M17

Dionica Duzina | PGDS(2003) PGDS(2004) PGDS(2005
1. Podnovlje - Seslije 11 5282 5176 5042
2. Sedlije - Johovac 5 7553 7402 6690
3. Johovac - Rudanka 7 6931 6994 7126
4. Rudanka - Doboj / 9821 10583 10328
5. Doboj — Karuse 4 12309 12556 13155

Na podrucju opstine Doboj pored navedenih magistralnih puteva razvijena je i mreza
regionalnih puteva, gdje zajedno formiraju primarnu saobraéajnu mreZzu opstine Dobo;.
Regionalni put R465 Doboj — Modri€a ima vaznu ulogu u prikupljanju tokova sa desne obale
rijeke Bosne i njihovu vezu sa Modriéom i ostatkom mreze puteva. Regionalnim putevima R474-
a, R482 i R472 izvrSena je veza magistralnog puta M17 sa sa dionicom magistralnog puta
M16.1 Klasnice —Derventa, dionice magistralnim puta M17.2 Derventa — Seslije kao i dionicom
magistralnog puta M14.1 Derventa — Brod.

Tabela T.4.14.4-02: Putna mreza - lokalni i nekategorisani putevi

Dionica Asfalt Makadam Ukupno
1 M17-Podnovlje-Podnovlje Gornje- 8.00 km 8.00 km
Dobra Voda
2. Partizansko groblje-RiteSi¢i-Majevac 6.00 km 6.00 km
3. P482-Komarica-M17b 4.20 km 4.20 km
4, M17-Bukovac-P482
5. M17-Kotorsko-Johovac 10.00 km 10.00 km
6. Johovac-Foca-Prnjavor Veliki 14.00 km 14.00 km
7. Johovac-Zarjeca 4.50 km 4.50 km
M17-Civéije Bukovacke-Opsine-Uler-
8. Grabovica-P474a 6.50 km 6.50 km
M17—L5-Bukovica Velika-Bukovica
9. Mala-P474a 7.50 km 7.50 km
10. P474a-Ljeskove Vode-Tisovac 6.00 km 6.00 km
11. P474a-Ljeskove Vode-Jelanjska(veza 14.00 km 14.00 km
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sa Osinjom)-Cvrtkovci-Mitrovici-
Brestovo-Most na Ukrini
12. CP-;cl)Z;lJ Eftanan P474a-Ostruznja 8.00 km
13. Raskovci-Cvrtkovci 2.50 km 2.50 km
14. Dragalovci-Brestovo 2.00 km 2.00 km
15. Dragalovci-Osredak 4.20 km 4.20 km
16. P474-Cerovica- P474a 1.50 km 1.50 km
17, I\Pﬂﬁj?:nao—\(l)c?truznja Donja-Cerovica- 6.50 km 6.50 km
18| puradic-pumikovo brdo-Milkovas | 550K .50 km
19. Doboj-Miljkovac-Prisade-Caire 1.50 km 1.50 km
20. Vila-Makljenovac-Ularice-Omanjska 6.50 km 6.50 km
21. Ularice-Sivia 7.50 km 7.50 km
22. M4-Alibegovci-Sivsa 9.00 km 9.00 km
23. P465-Potocani
24, ggﬁaSr—]I;gdjel-Presl|ca—Suho Polje- 12.50 km 12.50 km
25. Suho Polje-Tekuéica 1.50 km 1.50 km
26. M4-Brijesnica Mala
27. M4-Klokotnica-Lukavica Rijeka 5.00 km 5.00 km
28. gjife”k'g‘_ak'gjeg'gg‘ﬂﬁgeka'L“ka"'ca 20.00 km 40.00 km
29. P465-Stale-Sjenina 3.50 km 3.50 km
R S o 700k r00km
31. Novo Selo-Sivsa 6.00 km 6.00 km
32. Podnovlje-Bukovica 7.50 km 7.50 km
33. Novi Grad-Trnjani 3.50 km 3.50 km
UKUPNO LOKALNIH PUTEVA 205.00 km 205.00 km
Tabela 4.14.4-03: Broj registrovanih vozila na podrucju opstine Doboj za godine 2004. i 2005.
Vrsta vozila 2004 2005
Autobus 40 39
Motocikl 13 10
Priklju¢no vozilo 84 63
Putni¢ko vozilo 9078 8545
Radno vozilo 25 24
Specijalno vozilo 35 25
Teretno vozilo 526 457
Traktori 36 6

Tabela 4.14.4-04: Broj registrovanih saobracajnih nezgoda na podrucju opstine Doboj
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2004. godina 2005.godina
* 4 Lokalni i Lokalni i
SN EgEIE U Magistralni | Regionalni ulice u Magistralni Regionalni ulice u
gradu gradu
SN sa pogmullm 5 3 5 4 1 0
licima
_SNsa 53 37 38 48 23 35
povrijedenim licima
SN samo sa
materijalnom 171 76 140 144 61 161
Stetom

" Saobracajne nezgode
4.14.4.2. Elektroenergetika

U reonu opStine Doboj buduéa trasa autoputa Vc na vise mjesta ukrsta¢e 0,4 i 10 kV vodove
dok ¢e na tri mjesta ukrstati 110 kV dalekovode. Buduca trasa autoputa Vc ukrstace 110 kV
dalekovod Doboj — Derventa, OsjeCani — Gradc¢ac i Doboj — Tesli¢ U OsjeCanima buduca trasa
autoputa Vc prolazice neposredno uz trafostanicu 110/H kV Osje€ani (Doboj 3) dok se
trafostnaice 110/H kV Doboj 1 i Doboj 2 nalaze u Sirem obuhvatu.

U Sirem obuhvatu koridora autoputa Vcnalaze se 35 kV dalekovodi Miljkovac — Kotorsko i
Miljkovac — Jelah i 35 kV trafostanice Miljkovac, Kotorsko i Jelah. Trasa buduceg autoputa Vc
na juznom dijelu grada Doboja ukrsta¢e 400 kV dalekovod Tuzla — Banjaluka.

4.14.4.3. Telekomunikacije

Mrezu telekomunikacionog sistema na podruCju opStine Doboj predstavlja regionalna
automatska telefonska centrala (ATC) smjeStena u centru grada i lokalne ATC (istureni stepeni
RSS-ovi) u naseljima Rudanka, Kotorsko, Lipljaku. U tim mjestima se nalaze i poSte, odnosno
postanski Salteri preko kojih se odvija poStanski sacbraca.

4.14.4.4. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Glavno izvoriste za shabdijevanje vodom Doboja na lokalitetu Luke uz rijeku Bosnu iz koje se
vrSi prihranjivanje podzemnim vodama vodocrpiliSne zone bunara. IzvoriSte se nalazi u blizini
gradskog jezgra i industrijske zone. Sastoji se od sljmyoemoedecih bunara: 5 kopanih bunara
@2500 mm, dubine 8,00 do 9,00 m; 3 kopana bunara @1000 mm, dubine 11,00 do 13,00 m; 3
buSena bunara @350 mm, dubine 10,00 do 15,00 m; 2 tehnoloSka bunara @350 mm, dubine
8,00 do 10,00 m; jednog upojnog kopanog bunara @1000 mm dubine 9,00 m. Procijenjeni
ukupan kapacitet svih bunara je oko 135 lI/sek (oko 140 I/sek u povoljnim hidrogeoloSkim
uslovima). Medutim u nepovoljnim uslovima u toku letnjih mjeseci kada je prihranjivanje
vodonosnih slojeva smanjeno izdasSnost izvorisSta Sada do 30%. Dosadasnjim analizama je
utvrdeno da je bezbjedonodsni maksimalni kapacitet tokom susSne sezone 80 — 90 I/sek.
Izvoriste Luke je u srediStu naseljenog podrucja koje je samo djelimiéno priklju¢eno na
kanalizacioni sistem.

Drugo znacajnije izvoriSte za snabdijevanje vodom Doboja je izvoriSte Rudanka. Sastoji se od
sedam buSenih bunara ukupnog kapaciteta oko 65 l/sek, dok je bezbjedni maksimalni kapacitet
tokom susne sezone 45 — 50 I/sek.

Od ostalih veéih postoje¢ih vodovodnih sistema, zna¢ajno je izvoriSte vodovoda OsjeCani
(lokalitet “Bare” sa jednim kopanim bunarom u prvoj fazi, dubine oko 10 m, kapaciteta oko 20
I/'sek) za snabdijevanje vodom naselja Osje€ani, Brdani, CivCije, Simi¢i (ukupno oko 4000
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stanovnika). Medu vec¢im lokalnim vodovodima su: vodovod Kostajnica, vodovod Grapska,
vodovod Kotorsko, vodovod Seplije i ostali lokalni seoski vodovodi.

Velika koli¢ina gubitka u postojec¢im vodovodnim sistemima, joS viSe usloznjavaju problematiku
obezbjedivanja potrebnih koli¢ina vode za stanovniStvo i ostale potrebe.

Ranijim studijskim analizama, pored susjednih opstina, i za analizirano podruc¢je Doboja, bila je
orjentacija bila na koris¢enju vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila planirana
izgradnja vodne akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji OpStine Tesli¢ te akumulacije
Krajini¢i na rijeci Krivaji kod Zavidovica te niz manjih akumulacija.

Ovaj regionalni vodovodni sistem bi bio uvezan sa sistemima izvorista (akumulacije povrSinskih
voda: Marica, Krajini¢i, Sibosnica, Drenova, Brestovo, Stoglav, Poljana, Sladna, Mrdici,
Malivojevici, Maoca, Donji Islamovac, Vidara, te podzemne vode: podrucje podruc¢je Rudanka-
Kotorsko-Kozuh, Modri¢ko-Odzacki lug, podrucje Vucilovac kod Brékog, podrucje Korace kod
Broda), pumpnih stanica (Krajiniéi, Zep&e, Mrkoti¢, Brestovo, Popiéi, Graganica, Gornji Moranjci,
Sladna, Gradaéac, Samac, Orasje, Srebrenik, Prnjavor, Drenova), uredaja za kondicioniranje
(Krajiniéi, Marica, Brestovo, Drenova, Sladna, Siboénica), glavnih rezervoara sistema (Krajiniéi,
Mrkoti¢, Doboj, Modri¢a, Gradatac, Brestovo, Popiéi), distributivnih rezervoara u centrima
potrosnje, prekidnih rezervoara (Donja BiSnja, Gornji Maronjci), te magistralnih i distribucionih
cjevovoda. U njega bi se ukljucile opStine centralnog dijela Sjeverne Bosne.

Postojec¢i kanalizacioni sistem Doboja je izgraden kao kombinovani (mjeSovit), zajedni¢ki za
otpadne vode i vode od padavina. Sve vode u gradu se skupljaju sa dva glavna kolektora, koji
se upustaju na jednom mjestu u rijeku Bosnu, bez prethodnog preciS¢avanja. Na spoju glavnih
kanalizacionih kolektora se nalazi prepumpna stanica, koja kod visokih vodostaja rijeke Bosne,
vrSi prepumpavanje sakupljenih otpadnih i povrSinskih voda.

Grad nema izgraden uredaj za tretman otpadnih voda, mada je njegova izgradnja planirana
nizvodno od naselja Kotorsko, i trebao bi da ima regionalni karakter za najveéi dio podrucja
opstine Dobo;.

Ostala naselja u vecini slu¢ajeva ne posjeduju nikakvu kanalizacionu mrezu, ve¢ svoje otpadne
vode odlazu u individualne septi¢ke jame ili direktno u najblize vodotoke.

4.14.5. OpStina Usora
4.14.5.1. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Podruc¢je Usore koristi vodozahvate u aluvionu rijeke Usore. Na podruc¢ju naselja Alibegovac
postoje dva bunara kapaciteta 10 I/sek, na podruc¢ju naselja Ularice kapacitet postojec¢eg bunara
je 5 l/sek. Naselje Makljenovac se snabdijeva vodom iz bunara kapaciteta 5 I/sek, dok se na
podrugju naselja u mjesnoj zajednici Zabljak nalazi izvoriste sa 4 bunara ukupnog kapaciteta 15
I/sek.

Za trajno rjeSavanje problema vodosnabdijevanja, u ovom podrucju nema jacih izvorista. Za
postoje¢a izvoriSta pored ograni¢enih kapaciteta, veliki problem predstavlja provodenje
propisanih mjera sanitarne zastite izvorisSta (kako podzemne vode tako i povrSinskih tokova iz
kojih se vrSi prihranjivanje aluviona).

Ranijim studijskim analizama, pored susjednih opstina, tako i za analizirano podrucje Usore, bila
je orjentacija bila na koriS¢enju vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila
planirana izgradnja vodne akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji OpStine Tesli¢. U ovaj
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sistem bi bile uklju¢ene opStine Sjeverne Bosne. Alternativno rjeSenje su vodni resursi rijeke
Krivaje planiranom izgradnjom akumulacije Krajiniéi ili Buk.

Problem dispozicije otpadnih voda ovog podrucja nije rjeSavan sveobuhvatno i planski.
Djelimiéno izgradene kanalizacione sisteme imaju samo opStinski centri. Obi¢no se radi o
kanalizacionim sistemima mjeSovitoga tipa sa ispustima u nejblize recipijente bez prethodnog
tretmana.

4.14.6. Opstina Doboj Jug

4.14.6.1. Vodosnabdijevanje i dispozicija otpadnih voda

Podrucje opstine Doboj - Jug koristi vodozahvate u aluvionu rijeke Usore i Bosne. Postojece
vodovode sacinjavaju dva odvojena (neuvezana) sistema Matuzi¢i i KraSevo. Na podrucju
naselja Matuziéi postojei¢i kapaciteti bunara su 10 l/sek, rezervoarski kapaciteti 300 m?®.
Bunarski kapaciteti izvorista Kraevo su oko 18 I/sek, ukupni rezervoarski kapaciteti 350 m°.

Za trajno rjeSavanje problema vodosnabdijevanja, u ovom podrucju nema jacih izvorista, tako
da je pored susjednih opsStina, ranijim studijskim analizama, orjentacija bila na koriS¢enju
vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila planirana izgradnja vodne akumulacije
“Marica” na rijeci Usori na teritoriji OpStine Teslic. U ovaj sistem bi bile uklju¢ene opstine
Sjeverne Bosne. Alternativno rjeSenje su vodni resursi rijeke Krivaje planiranom izgradnjom
kumulacije Krajinici ili Buk.

Problem dispozicije otpadnih voda ovog podrucja nije rjeSavan sveobuhvatno i planski.
Djelimiéno izgradene kanalizacione sisteme imaju samo opstinski centri. Obi¢no se radi o
kanalizacionim sistemima mjeSovitoga tipa sa ispustima u nejblize recipijente bez prethodnog
tretmana.

Tabela T4.14.4-05: Pregled svih kolizionih taaka autoputa i infrastrukture

SAOBRACAJ
1 1+496,364 km MAGISTRALNI PUT M14 ODZAK-BOS.BROD
2 5+957,92 km LOKALNI PUT VRBOVACKI LIPIK-BREZIK
3 9+819,92 km REGIONALNI PUT R464
4 11+300,00 km LOKALNI PUT ODZAK-SRNAVA
5 13+275,64 km LOKALNI PUT POTOCANI-GNIONICA
6 13+538,95 km LOKALNI PUT GNIONICA-ODZAK
7 16+206,47 km LOKALNI PUT PECNIK-MODRICKI LUG
8 16+070,00 km MAGISTRALNI PUT M17 BOS.SAMAC-DOBOJ
9 16+798,40 km MAGISTRALNI PUT M14.1 MODRICA-GRADACAC
10 20+452,00 km REGIONALNI PUT R465 MODRICA-DOBOJ
11 22+793,30 km REGIONALNI PUT R465 MODRICA-DOBOJ
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12 25+872,30 km LOKALNI PUT DUGO POLJE-VRANJAK
13 39+710,00 km NEKATEGORISANI PUT PRNJAVOR-BOSNJACI
14 45+150,00 km AUTOPUT BANJALUKA-DOBOJ
15 52+465,052 km MAGISTRALNI PUT M17 BOS.SAMAC-DOBOJ
16 55+108.46 km LOKALNI PUT DOBC(%;JA:::';ITEISADE-MILJKOVAC-
17 55+871,10 km LOKALNI PUT DOBOJ-PRISADE-MILJIKOVAC-
CAIRE
18 56+901,30 km LOKALNI PUT OMARSKA-ULARICE
19 58+783,55 km LOKALNI PUT OMARSKA-ULARICE
20 59+891,59 km LOKALNI PUT ULARICE-ALIBEGOVICI
21 60+706,540 km LOKALNI PUT ULARICE-ALIBEGOVICI
ELEKTROENERGETIKA
1 23+100,00 DV110kV
2 40+000,00 DV110kV
3 43+000,00 Pored TS Osjecani
54+900,00 DV35kYV iznad tunela
5 62+800,00 DV400kV n DV35kV
TELEKOMUNIKACIJA
1 1+500,00 OPTICKI KABAL
2 9+800,00 OPTICKI KABAL
3 11+300,00 OPTICKI KABAL
4 16+600,00 OPTICKI KABAL
5 33+800,00 do 34+400,00 TANGIRA OPTICKI KABAL
6 52+400,00 OPTICKI KABAL
HIDROENERGETIKA
1 15+800,00 KANALIZACIJA, PLANIRANA | PLANIRANA VODA
2 16+000,00 PLANIRANA VODA
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3 16+200,00 PLANIRANA VODA
4 16+400,00 KANALIZACIJA | PLANIRANA VODA
5 16+600,00 VODA STANJE
6 16+800,00 PLANIRANA VODA
7 17+000,00 PLANIRANA VODA

VODA STANJE, PLANIRANA VODA |
8 52+400,00 DO 52+600,00 KANALIZACIJA
9 54+000,00 DO 54+200,00 POTOK
10 55+000,00 DO 55+200,00 VODA | KANALIZACIJA STANJE
11 62+400,00 DO 62+600,00 VODA PLANIRANA

4.15. Ugrozenost od mina

Podaci o polozaju i pribliznoj veli¢ini minskih polja pruzeti su iz dokumentacije koja je
sistematizovana u Prostornom planu autoput u Koridoru Vc, u prilogu o uslovima koris¢enja i
zaStite prostora. Podrucja potencijalne minske zagadenosti definisana su prema karti minskih
polja koju je registrovao Centar za mine - MAC a na podlogama razmjere 1:100000 i 1:25000.
Za detaljnije podatke 0 minama na predmetnom podrucju potrebno je uraditi poseban elaborat.
Potpuno je razumljivo da je potrebno predmetni prostor ocistiti od mina, odnosno, izvrsSiti
razminiranje svih polja. Posebno treba naglasiti da je potrebno paZnju obratiti na ovu
problematiku u fazi izvodenja radova, kao i na moguénost pojave mina i na mjestima koja kao
takva nisu uneta na planove i karte.

Prema podacima iz Podloga za plansku diokumentaciju, uo¢eno je postojanje mina na dijelu
dionice Svilaj - OdZak i na dionici Rudanka - Karuse. Bitno je naglasiti da usled spoljnih uticaja,
prije svega padavina, precizni podaci 0 minama nisu poznati, a za ovu problematiku, odnosno
za izdavanje informacija na teritoriji BiH nadlezan je iskljuéivo Centar za mine - MAC ¢ija
saradnja je neophodna u daljem procesu realizacije projekta. Zone prostora minskih polja
prikazane su na prilozima 12.3.11.1-12.3.11.4.

4.16. Emisije i kvalitet zraka

OneciSéenje zraka posljedica je emisije Stetnih tvari iz raznih izvora. Svi plinovi i Cestice koji
nisu normalni sastojci zraka smatraju se onecis¢enjem. Ono je promjenljiva veli€ina u prostoru i
vremenu, a ovisi o lokaciji izvora onecisc¢enja, vrsti, koli¢ini, brzini i temperaturi tvari koje izlaze
iz izvora (emisiji), o konfiguraciji terena, vegetacijskom pokrivadu, o godiSnjem dobu te o
meteoroloskoj situaciji.

TaloZne tvari su sve one materije u ¢vrstom, teku¢em ili plinovitom stanju koje nisu sastavni dio
atmosfere, a taloZe se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U taloZnim
tvarima prevladavaju krupne Cestice, najc¢eSée vece od 20 do 40 um. One su mijerilo vidljivog
oneciS¢éenja okoline (praSina koja se talozi na prozore, rublje koje se susi, automobile i druge
povrsine, te na biljke kojima moZze zacepiti s time i otezati njihovo disanje, a u prisutnosti vlage
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Cestice se mogu otopiti i kroz pokrovno tkivo uci u biljke). Prema tome, talozne Cestice
naruSavaju kvalitetu okoline i mogu posredno nepovoljno djelovati na covjeka, ali su prekrupne
da bi mogle udisanjem uci u organizam ¢ovjeka.

Zbog komplicirane politike situacije koja je slijedila nakon rata, bilo je vrlo malo suradnje izmedu
Entiteta u pogledu pitanja okoliSa. Kada je rije¢ o kvalitetu zraka u Bosni i Hercegovini podaci
uglavnom nisu dostupni. Vecina tvari koje zagaduju zrak potje€e od industrijskih aktivnosti, ali
znacajan dio i od transporta. Prije rata industrija je bila najznaajniji zagadiva¢ zraka i to:
Zeljezara Zenica, termoelektrane u Kaknju, Tuzli, Ugljeniku i Gacku, tvornica deterdZenata i
dubriva u Tuzli te mnoge druge. Vecéina industrije je prestala s radom u toku rata i jo$ uvijek nije
rekonstruirana na predratni nivo. Zahvaljuju¢i tome, zagadenje zraka mnogo je manje nego prije
rata, mada nema to¢nih podataka o trenutnoj kvaliteti zraka u Bosni i Hercegovini.

Kao i na razini Bosne i Hercegovine tako su i podaci o kvaliteti zraka na podrucju Republike
Srpske vrlo Sturi. Kontrola kvalitete zraka vrSi se stalno ili povremeno u manjem broju opc¢ina
(oko 30%), iako za to postoji potreba s obzirom na prisustvo lokalnih i vanjskih zagadivaca.
Promatranje dimnjaka iz loZiSta industrijskih objekata, gradskih toplana i individualnih loZista vrSi
se u oko 10% opcina (vjerojatno povremeno). Broj i kvaliteta velikih zagadivaca zraka primjeren
je strukturi privrede (crna i obojena metalurgija, rudarstvo, kemijska industrija). Posljedice su
utoliko teZze 3to se Cesto radi o tzv. "prljavim tehnologijama”. To zahtjeva da se pristupi
redovhom mjerenju aerozagadenja na lokalitetima na kojim je prisutna veca emisija
aerozagadenija ili se oCekuje veci utjecaj vanjskog zagadivaca. Mjerenje aerozagadenja obavlja
se kontinuirano, svakodnevno, samo u Banjoj Luci. Mjerenje emisije aerozagadenja od ispusnih
plinova iz putnickih vozila obavlja se u maloj broju opc¢ina (10%) pri tehnickom pregledu, a pri
radu vozila mjerenja se povremeno vr§e samo u dvije opéine (Banja Luka i Prijedor).

Sto se tite zagadenosti (kvalitete) zraka na podrugju koridora buduéeg autoputa (opéine
Modri¢a, Doboj, Odzak i Svilaj) iz gore navedenih razloga mora se na Zalost konstatirati da ne
postoje pokazatelji pomoc¢u kojih bi se moglo utvrditi realno stanje. Da problem zagadenosti
postoji, ukazuje provedena anketa u Modrici, gdje je na pitanje o tome koji problem u vezi
zagadenosti zivotne sredine naro€ito tangira stanovniStvo, odgovoreno da je to zagadenje
zraka.

Zbog gore navedenog stanja kakvi-takvi podaci o samoj kvaliteti zraka na koridoru autoputa Vc
mogu se vidjeti iz mjerenja stanja odnosno kvaliteta zraka u Modrici (za potrebe izgradnje mosta
preko rijeke Bosne) tijekom 19.-20.11.2003. Uzimanje uzoraka i analizu zraka obavljao je
Rudarski institut iz Zemuna, prema vazec¢im standardima i metodama propisanim za koriStenu
opremu. Takoder je i volumen uzorkovanog zraka korigirana na standardne uvjete (T =25°Cip
= 1 bar). Drugih podataka o mjerenju kvalitete zraka nema. lzradiva¢ ovog dijela prethodne
Studije je svjestan €injenice da su to strogo lokalni podaci ne mogu doslovce primijeniti za cijelu
lokaciju zahvata, ali daju okvirnu sliku stanja oneciS¢enja zraka koja se moze primijeniti (barem
priblizno) za ocjenu kvalitete zraka uz gradska naselja.

Na lokaciji Modri€a mjerenje imisije obavljeno je na dva mjerna mjesta. Izbor mjernih mjesta
obavljen je na osnovu zone utjecaja buduéeg autoputa, a s ciljiem sagledavanja sadasnjeg
stanja kvalitete zraka u blizini rijeke Bosne. Mjerna mjesta obiljeZzena su kao MM-1 i MM-2.

Mjerno mjesto MM-1 nalazilo se na lokaciji stovariSta gradevinskog materijala, tj. u krugu
dvorista, a na oko 40 m nizvodno od mosta magistralnog puta Samac — Sedlije. S lijeve i desne
strane mjernog mijesta, gledano prema mostu, nalazile su se palete sa gradevinskim
proizvodima visine do 2 m, a na dvadesetak metara sa lijeve strane nalazila se montazna
zgrada otvorenog skladista.
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Mjerno mjesto MM-2 nalazilo se u dvorisSte vikendice oko 30 m udaljene od lijeve obale rijeke
Bosne i oko 100' m nizvodno od trase buduéeg mosta. U okolini mjernog mjesta u pravcu trase,
nalazio se objekt koji sluzi za potrebe sto€nog sajma. Okolni teren, osim rijeCne obale nije

obrastao raslinjem i to su uglavnom livade i njive.

Rezultati mjerenja zraka dani su u tablici T.4.16-02. Rezultati analize taloZzne tvari na mjernim
mjestima MM-1 i MM-2 prikazani su u tablici T.4.16-01.

Tablica T.4.16-01: Rezultati analize taloZzne tvari u Modrici

TALOZNE TVARI (mg/m?/dan)

MJERNO
MJESTO GRANICNE
RASTVORENE | NERASTVORENE | UKUPNE VRIJEDNOSTI pH
MM-1 118,2 35,5 153,7 450 6,76
MM-2 31,5 27,5 59,0 450 6,2
Tablica T.4.16-02. Rezultati ispitivanja stanja zraka u Modrici
<
2
< o] o2
% ou =< GRANICNA
b Z T "'DJ g MM-1 MM-2 VRIJEDNOST IZVOR
= o= X EMISIJE (GVI)
% N
= )
TA luft, 2000
125 Sl. gl. R. Srbije 54/92
150 EPA (NAAQS)
sumporni 3 365 EC, 1980
dioksid pg/m 24 sata 12,2 <50 100-150 Uredba o preporu¢enim i grani¢nim
I0KSI B vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
80-120 101/96 i 2/97
90 Pravilnik o graniénim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
TA luft, 2000
40 Sl. gl. R. Srbije 54/92
85 EPA (NAAQS)
dusicni 3 Uredba o preporuc¢enim i grani¢nim
oksid Hg/m 24 sata 18,6 21,2 100 vrijednostima kakvoée zraka u RH, NN
60 101/96 | 2/97
60 Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
TA luft, 2000
10 (30) Sl. gl. R. Srbije 54/92
o 10 EPA (NAAQS)
ugljicni 3 Uredba o preporuéenim i grani¢nim
monoksid mg/m 24 sata max. 0,8 | max. 0,4 10 (40) vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
2 101/96 i 2/97
10 Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FBiH
Sl. gl. R. Srhije 54/92
. 3 50 Uredba o preporuéenim i grani¢nim
cada Hg/m 24 sata 145,3 34,6 40-80 vrijednostima kakvoée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
. Sl. gl. R. Srbije 54/92
Iveb(:.ece l,lg/m3 24 sata 55,0 32,3 158 Uredba o preporu¢enim i grani¢nim
cesuce vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
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150 101/96 i 2/97
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
kvaliteta zraka za FbiH
500 TA luft, 2000
3 EPA (NAAQS)
olovo ng/m 24 sata 2834 2934 1500 Uredba o preporu¢enim i grani¢nim
2000 vrijednostima kakvoée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
Sl. gl. R. Srbije 54/92
- 3 1000 Uredba o preporuéenim i grani¢nim
ziva ng/m 24 sata 3.3 3,6 1000 vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
Sl. gl. R. Srbije 54/92
" 3 10 Uredba o preporu¢enim i grani¢nim
kadmij ng/m 24 sata 13,4 18,0 40 vrijednostima kakvoce zraka u RH, NN
101/96 i 2/97
Sl. gl. R. Srbije 54/92
3 1000 Uredba o preporuc¢enim i grani¢nim
mangan ng/m 24 sata 210,0 137.8 2000 vrijednostima kakvoée zraka u RH, NN
101/96 i 2/97

Prilikom navedenih mjerenja bile su koriStene sljede¢e metoda za odredivanje koncentracija:

1.

Analiza sumpornog dioksida (spektrofotometrijska metoda s tetraklormjerkuratom i
parazanilinom JUS ISO 6767:1998)

. Analiza dusSi¢nog oksida (spektrofotometrijska metoda po Gris-Salcmanu JUS ISO

6768:1990)

. Analiza &adi (reflektometrijski, preporuéena metode: smjernica SDCVJ 202, Savez drustva

za Cisto¢u vazduha Jugoslavije)
Analiza lebdecih €estica (gravimetrijski VDI 2463)

. Analiza teskih metala u lebdeéim ¢esticama:

olovo (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 12128-02-73T, Methods of air sampling and
analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

ziva (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 42242-01-74T, Methods of air sampling and
analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

kadmij (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 12110-02-73T, APHA intercos. comm
1977.)

mangan (atomska apsorpcijska spektrofotometrija, 121312-02-73T, Methods of air sampling
and analysis, APHA intercos. comm. 1977.)

. TalozZne tvari iz zraka (gravimatrijski BS 1747, VDI 2119)
. TeSki metali u taloznim tvarima: olovo, kadmij, cink (metoda atomske apsorpcijske

spektrometrije)

. Uglji¢ni monoksid (viSekratno kratkotrajno uzorkovanje plinovitim analizatorom firme Drager)
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5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
OKOLINU

5.1. Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobracajnih sistema, sa svojim sadasnjim osobinama, predstavljaju izvore znacajnih
zagadenja zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i eksploatacija
autoputeva javlja kao vrlo zna¢ajan problem u o€uvanju i zastiti Zivotne sredine.

U okvirima iznetih stavova sa sigurnoS¢u se moZze tvrditi da planiranje pa posledi¢no i izgradnja
kapacitetnih putnih pravaca, Sto je po svom karakteru sigurno autoput Svilaj - Doboj uvek
dovodi do suoCavanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na Zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u
okviru tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica
gradenja objekta i koji su po prirodi ve¢inom priviemenog karaktera. Posljedica su prisustva ljudi
i maSina kao i tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posljedice se
javljaju kao rezultat iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog
materijala kao i trajnog ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje su u vezi sa
tim.

Uticaji na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posljedica egzistencije autoputa u prostoru i
njegove eksploatacije kroz vrijeme imaju uglavnom trajni karakter i kao takvi sigurno da
predstavljaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa autoput - Zivotna sredina. Ovi
uticaji u vecini slu¢ajeva imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja Sto nas u svakom
slu¢aju upucuje na €injenicu da je potrebno blagovremeno obratiti paznju na njihovu prirodu.

Svi procesi unutar sloZzenog odnosa autoput - Zivotna sredina odvijaju se na osnovu medusobne
zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri éemu se kao rezultat tih odnosa deSavaju i mnogobrojne
promjene. Promjene se krec¢u od sasvim neznatnhih pa do tako drasti¢nih da pojedini elementi
potpuno gube svoja oshovna obeleZja. Sistemski pristup navedenim odnosima kroz analizu
pojedinih kriterijuma u veéini sluajeva daje zadovoljavajuée rezultate samo kod njihove
objektivne kvantifikacije i doslednog poStovanja hijerarhije metodoloskih koraka.

Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moZe imati dominantno znaCenje ali je ipak
dosadasnja praksa istakla osnovne matrice odnosa, $to ne znaci da u buducnosti sa razvojem
odredenih saznanja i izoStravanjem ekoloSke svesti ovakve matrice nece pretrpeti promjene, na
osnovu kojih definiSemo vecinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istrazivanja, uvazavajuci sve specifiénosti kojima se karakteriSe trasa planiranog
autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke
kvantifikacije dovedeni do pokazatelja sa osnovhom namjerom da se buduci odnosi detaljno
kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih grani¢nih vrijednosti pojedinih
uticaja i njihovih vrijednosti za planirana, buduéa, stanja predloZzene su i adekvatne mjere
zaStite Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeé¢eg stanja Zivotne sredine kao i procjena moguéih uticaja koji su
posedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moZze doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.
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Sva dosadaSnja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moZe govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri ¢emu se uvijek ima u vidu da takva
matrica predstavlja i prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju i da se, kako relativni znacaj
pojedinih uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvijek u realnim prostornim
odnosima. Ove C&injenice prvenstveno znace da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomoé
verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti
pravi znacaj.

Da bi znacaj svakog od uticaja mogao biti na odgovarajuci nacin kvantifikovan neophodno je za
konkretne uslove svakom uticaju pridruziti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da
predstavljaju egzaktne veli€ine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja
potrebnih mjera zastite. Dio problematike odnosa autoputa i Zivotne sredini lezi u injenici da se
za pojedine uticaje, za koje znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da se dio
ili pak kompletan uticaj odvija u sveri subjektivnog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterijuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti , bitno je
vezano za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno
planske dokumentacije, vezana za karakteristike informativne osnove koja za sobom povlagi i
sve bitne &injenice u vezi sa obimom i taénoS¢u dostupnih informacija, to je i mogucnost
kvantifikacije i tatnost egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom €injenicama.

Na osnovu svih unapred definisanih ¢injenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo istrazivanje
definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosadasnjih saznanja iz domena
problematike odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono Sto je na prvi pogled jasho jeste €injenica
da svi kriterijjumi nemaju istu tezinu a naro€ito da nemaju istu tezinu uvazavajuéi konkretne
prostorne odnose u okviru analiziranog podrudja.

Primarni uticaj projekta odnosi se na saobrac¢ajnu buku, emitovanje zagadivaCa zraka, isticanje
vode sa puta bez prethodnog tretmana i njen ulazak u vodotoke i podzemlje, promjene u
koriStenju zemljiSta, trajni gubitak zemljiSta te negativan uticaj na vlasniStvo ukljuujuéi i
stambene objekte, prisutno plavljenje u polojima, izvodenje drenaze zemljiSta, gubitak funkcije
staniSta, poremecaj biodiverziteta, naruSavanje pejzaza i sl.

Problematika aerozagadenja predstavlja €injenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na
moguce uticaje duz planirane dionice autoputa prvenstveno u odnosu na floru a zatim
ograni¢eno i na ljudsku populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je prije svega kao parametar sadasnjih i
buduc¢ih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovniStvo koje naseljava analizirano
podrudje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima znacajnu tezinu prvenstveno u sklopu
mogucih uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrSina i problemi pristupaénosti su kriterijumi koji u datim
okolnostima imaju zna¢aj buduéi da analizirani koridori presecaju podru¢je u dolini Bosne sa
izrazenim reproduktivnim karakteristikama zemiljista.

Specifi€nosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u
domenu flore i faune buduéi da je u okviru analize postojeCeg stanja utvrdeno postojanje
odredenih potencijala i u ovom domenu.
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Postoje¢i odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju manji znacaj ostalih kriterijuma.
Manji znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao:
lokalna prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni
karakter imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaji u socioloskoj sveri imaju odredenog znacaja prije svega sa stanoviSta sadasSnjeg stanja
duz doline Bosne. lzgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodi¢e se i znacajne promjene u
ekonomskoj sferi.

Sve navedene Cinjenice pokazuju da se razjasnjenje odnosa u domenu problematike zivotne
sredine moZe ocekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterijuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

UvaZavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobracajnih tokova, namjenu povrsina
u okviru koridora kao i osnovne zakonitosti mjerodavnih odnosa u okviru veéine kriterijuma
kojima se definiSe odnos autoput - zivotna sredina, na osnovu kvantifikovanih pokazatelja,
specificiraju se i zahtjevi u pogledu potrebnih mjera zastite.

5.2. Socijalni uticaji - uticaj na stanovnisto i naseljenost
5.2.1. Uticaji u toku izgradnje

S obzirom na €injenicu da je za izgradnju predmetne saobracajnice potrebna eksproprijacija i
ruSenje postojecih objekta, uglavnom stambenih, u zoni naseljenih mjesta, sigurno ¢e se pojaviti
I odredeni problemi vezani za ovu problematiku, naroCito ako se uzme u obzir i izgradnja
autoputa koja ¢e takode zauzeti odredene obradive povrSine. Efekti koji se mogu pojaviti kao
posljedica izgradnje, a koji mogu imati odredenog uticaja u socijalnoj sferi vezani su i za mogudi
indukovani, nekontrolisani razvoj duz planiranog puta ¢ime bi se znacajno poremetili postojeci
odnosi, a fenomen nekontrolisane izgradnje bi posta jo$ viSe izrazen. Ovaj fenomen je moguce
oCekivati u zoni svih naselja, tamo gdje prostor nije ve¢ zauzet.

Takode se mogu pojaviti uticaji koji proistiCu zbog izlaganja socijalnim kontaktima znatnog viseg
nivoa (prakticno medunarodnog znacaja) iz ¢ega mogu proiste¢i i znacajni problemi kod
zajednica koje su do sada zivele u tradicionalnom okruzenju. Dio ovih problema mora se
reSavati u periodu do izgradnje puta prije svega na nivou kontakta sa ovim zajednicama i
razjasSnjenju osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon izgradnje planiranog
autoputa.

Kao poseban uticaj karakteristi¢an za predmetni autoput je zauzimanje poljoprivrednih povrSina
i njihovo trajno oduzimanje sada3njim vlascima. Ovakav problem je sa stanoviSta socijalnih
uticaja od izuzetnog znacaja a detaljnija analiza ovog fenomena, sa prostornog aspekta, data je
u poglavlju 5.6 ,Uticaj na tlo i poljoprivredno zemljiSte”. Pojava eksproprijacije poljoprivrednog
zemljista, ili cepanje postoje¢ih parcela na manje, kao i prekidanje direktnih veza izmedu
parcela, sa stanoviSta uticaja u socijalnoj sferi na kao daje negativan efekat koji se ogleda u
naruSavanju dosadasnjeg nacina zivljenja i obezbjedenja egzistencijalnih uslova zivljenja. na
negativnhog efekta se moze primjenom adekvatnih mjera.

Moguci negativni uticaji u socijalnoj sferi:
* lzgubljena kuc¢a i sva zemlja

* |zgubljena kuc¢a i nesto zemlje (zemlja koja je ostala nije u uslovima za koris¢enje)
* Izgubljena kuca i nesto zemlje (zemlja koja je ostala moze da se koristi)
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Izgubljena kuca, zemlja je ostala

Izgubljena kuca, vlasnik je bez zemlje

Izgubljena kuca, vlasnik je zakupac

Izgubljena kuca, bespravna gradnja

Izgubljena zemlja ali ne i kuca

Izgubljeno nesto zemlje (zemlja koja je ostala ne moZe da se koristi, nije izgubljena kuéa)
Izgubio prihod od posla koji je obavljao kod kuée (priviemeno), ali ne i kucu

* |zgubio posao koji je obavwao kod kuce ili posao

Izgubio je poslovnu lokaciju, zakupac ili bespravni korisnik

Kao znacajnan uticaj javlja se presecanje tradicionalnih lokalnih puteva gradiliSnim putevima,
kao i angaZovanje zemljiSta privremenih deponija, pozajmista, gradiliSne opreme i
mehanizacije, smestaj radnika i ostale pratece infrastrukture. U zoni radova postojeéih
saobracajnica dolazice u toku radova do privremenih prekida saobracaja Sto ¢e se odraziti na
ukupnu mobilost stanovistva ovih prostora. U cilju smanjenja ovih uticaja potrebno je u narednoj
fazi uraditi Projekat ekoloSkog uredenja gradiliSta, kao i Projekat organizacije, koji ¢e definisati
norme i aktivnosti u toku izvodenja radova. Takode, posebna studijska razmatranja treba
sprovesti za svaki od elemenata gradiliSne infrastrukture, asfaltne i betonske baze, pozajmista,
deponije i drugo a prema vaZecéim zakonima Bosne i Hercegovine u okviru kojih ¢e se sagledati
potrebne mjere zastite od uticaja ovih objekata.

5.2.1.1. Zauzimanje povrSina

Problematika zauzimanja povrSina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratecih
sadrzaja koji su znac€ajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od
bitnih parametara mjerodavan za definisanje odnosa puta i zivotne sredine. Izu€avanje ove
problematike postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrSine koje
putevi pokrivaju predstavljaju zauvijek izgubnjeni resurs i da se skoro nikada vise ne mogu
privesti nekoj drugoj namjeni.

Navedena Ccinjenica kao i €injenica da su, naroCito obradive povrSine, limitirane u smislu
raspolozivih koli€ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu
definisanja mogucih uticaja potrebe za zauzimanjem povrSina se moraju sagledati i sa
ekoloSkog stanovista i preduzeti odgovaraju¢e mjere u smislu moguéih svodenja uticaja na
najmanju mogucéu mjeru.

MetodoloSke osnove odredivanja obima zauzimanja povrsina

Definisanje potrebe za zauzimanjem povrSina kod izgradnje atoputa predstavlja jednostavnu
proceduru u koliko se predhodno definiSu sve elementi popreénog profila, usvoji nivo konfora
prateéinh sadrzaja, definiSu polozaji i koncepcije svih ¢&voriSta i poznaju topografske
karakteristike podrucja kroz koje trasa prolazi. Za predmetnu trasu ovi podaci su definisani u
sklopu projektne dokumentacije. Na osnovu svega 5to je definisano odredeni su i osnovni
metodoloSki koraci za kvantifikaciju ovog pokazatelja.

Zauzimanje povrSina za potrebe izgradnje autoputa moZe se podeliti u dve osnovne kategorije.
Radi se o povrSinama koje se bespovratno angaZuju za potrebe puta i povrSinama koje se
najéesSce angaZuju priviemeno u toku same izradnje. U povrSine koje se nepovratno angazuju
spadaju:

Povrsine koje obuhvata planum puta:
- vozne trake
- zaustavne trake
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- razdelni pojas
- trake za ubrzanje i usporenje
- bankine

PovrSine elemenata trupa puta:

- kosine useka i nasipa

- povrSine sistema za odvodnjavanje (kanali)

- povsine projektovane za obezbedivanje preglednosti

- povrSine koje obuhvataju razne zastitne i potporne konstrukcije

Povrsine pratecih sadrzaja:

- ukrstaji sa svim svojim elementima
- parkinzi i odmorista

- benzinske stanice

- baze za odrzavanje puta

- razni prateéi putevi i staze

Ostale povrSine
- putno zemljiSte u okviru pojasa eksproprijacije

Podaci koji su prezentirani u predhodnoj tabeli pokazuju da je zauzimanje povrSina za izgradnju
planiranog autoputa uticaj koji u sklopu svih okolnosti ima znacajnu tezinu prije svega ako se
uzme u obzit povrSina najkvalitetnijeg ravni¢arskog zemljiSta u doini Bosne. OteZavajuca
okolnost je svakako €injenica da se nikakvim mjerama zastite ovaj uticaj ne moze eliminisati.

Angazovano zemljisSte

Namjena prostora obuhvata pojas autoputa Sirine oko 100 m. Stvarna Sirina pojasa autoputa ¢e
biti utvrdena nakon izrade idejnog projekta i sagledavanja situacionih odnosa. Na dijelovima
trase gdje su planirani vijadukti i mostovi, Sirina pojasa reducirana je na cca 30 metara, dok su
podrucja tunela se isklju¢ena iz ovog sagledavanja povrSina.

Tabela 5.2-01. Ukupno angaZovano zemljiSte u pojasu autoputa Sirine 110 m

Redni broj Opéstina e ek[shp:;]oprijacije Povrsina opstine

1 Odzak 172.9 21.52%

2 Vukosavlje 83.9 10.44%

3 Modri¢a 200.6 24.96%

4 Doboj 289.4 36.01%

5 Doboj -jug 15.8 1.97%

6 Usora 40.97 5.10%
ukupno 803.57 100.00%
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povrsSina [ha]
300,00+
200,00 -
100,00 -
0,004
Odzak Vukosavle  Modrica Doboj Doboj -jug Usora
OpStina

Slika 5.2-01: Ukupno angZovana povrSina u pojasu autoputa

Na osnovu sagledanih podataka moze se doneti zakljuCak da ¢e se ukupno zauzimanje
povrSina iznositi oko 800 ha. Ovaj podatak pretstavlja vrlo zna¢ajnu ¢injenicu prije svega Sto se
u najve¢em dijelu radi o reproduktivnom zemljiStu u dolini rijeke Bosne.

5.2.2.  Uticaji u toku eksploatacije

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno
determiniSu odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na
koje se ovaj fenomen moze istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima
koji vaze za planirani autoput jasno se mogu izdvojiti dve osnovne interesne populacije. Jednu
grupu ¢ine korisnici puta a drugu grupu ¢ine stanovnoici duz puta kao i vlasnici nepokretnosi
koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.

Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduéi da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobracaja, smanjuje potrosnja
goriva (Cime se pozitivnho utiCe i na Citav niz globalnih problema koji su sa njom povezani),
skracuje vrijeme putovanja, poboljSava saobracajna povezanost na Sirem prostoru (sa svim
pozitivnim karakteristikama koje iz toga proisti€u) i stvaraju povoljniji uslovi za razvoj na Sirem
prostoru.

Izgradnjom predmetne saobracajnice treba oc¢ekivati poveéanje mobilnosti stanovniStva ¢ime se
otvaraju moguénosti za razvoj odredenih delatnosti kojima se poboljSava socijalna struktura.

Dio stanovniStva koje se nalazi u neposrednoj blizini postojeéih saobraéajnica izgradnjom
predmetne saobracajnice dobija nepovpovoljnije uslove stanovanja buduc¢i da ¢e doéi do
povecéanja odredenih uticaja u odnosu na postojeée stanje. Povoljan efekat u ovim zonoma, u
smislu poboljSanja uslova privredivanja, pojavice se kao posljedica povecanja zahtjeva za
uslugama duz novoprojektovanog puta. Takode, neminovna je promjena vrijednosti okolnog
zemljiSta, prije svega zbog nove namjene zemljista.

Procjena privremenog finansijskog gubitka ili troSkova privremenog izmesStanja bi¢e potrebna za
one objekte koji ¢e moci biti izmeSteni u neposednoj blizini. Na suprot tome, za one objekte koji
¢e morati biti izmesteni iz tog podrucja ili koji ¢e trpeti velike gubitke bi¢e potrebno procjeniti
troSkove izmesStanja ili ponovnog otvaranja. Za poljoprivrednike ekonomski gubici mogu da
obuhvate vrijednost letine na poljima i gubitak zarade do koga dolazi zbog nepoznavanja novih
uslova privredivanja. Zauzimanje zemlje i raseljavanje imaju uticaj i na stanovnike i objekte koje
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ostaju na starim mjestima. Ovi ljudi mogu da se suoCe sa problemima napustanja prostora a i sa
smanjenom cenom poseda.

Usled izgradnje predmetnog puta doci ¢e do promjena ostatka putne mreze, u smislu Sto ¢e
opterecenje alternativnih pravaca povecati, kao i povecanje broja puteva formiranjem novih
pristupnih puteva. Ovi novi objekti mogu imati dvostruke efekte na lokalno stanovnistvo i to:
omugucice se bolja komunikacije na lokalnom nivou ¢ime ¢e posljedice presecanja prostora
novim autoputem biti smanjene, ali ¢e ti novi putevi na sebe prihvatiti odreden saobracaj ¢ime
¢e se uticaji saobracaja na prostore gdje on do sada nije bio od znaCaja povecati. Zato je
potrebno nakon konacnog definisanja mreze pristupnih puteva izvrSiti procjenu uticaja tih
puteva na zivotnu sredinu.

Uporedenje svih efekata dovodi do saznanja da su koristi po socijalno okruZzenje u slu€aju
izgranje planiranog puta viSestruko veé¢e nego Sto su to Stete koje se takode javljaju kao
posljedica izgradnje i eksploatacije.

5.3. Mikroklima

5.3.1 Uticaji u fazi izgradnje

Uticaji u toku izgradnje na mikroklimatske karakteristike prostora nisu od veceg znacaja, osim
eventulanog i neizbeznog poviSenja temperature na mikrolokacijama trenutno prekrivenim
zelenilom a koje ¢e se u toku gradnje ogoleti ili e biti pod bilo kakvim antropogenim uticajem
(skladista, deponije materijala, asfaltne i betonske baze, i sl.)

5.3.2 Uticaji u fazi eksploatacije

Promjene mikroklimatskih karakteristika u podrucju koje obuhvata trasa planiranog autoputa
nastale kao posljedica njegove izgradnje mogu se posmatrati samo u domenu striktno lokalnih
obelezja. Radi se dakle o mikroklimatskim karakteristikama koje su posljedica egzistencije
objekta u prostoru i nastaju prvenstveno zbog vesStackih tvorevina koje svojim volumenom
izazivaju posljedice koje unose promjene u relativno ustaljene mikroklimatske rezime.

Na osnovu poznatih karakteristika odredenih mikroklimatskih pojava koje mogu biti izazvane
elementima planiranog autoputa moguce je i u konkretnim prostornim uslovima izvrSiti njihovu
konkretizaciju. Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registrovati iznad autoputa i sa
njegove jedne i druge strane (temperatura, vlaznost, evaporacija, zracenje), a bez uticaja
izraZenih vestacih objekata, pokazuju ustaljene zakonitosti koje vaze i u konkretnim prostornim
odnosima.

Prostor iznad same kolovozne povrSine u mikroklimatskom smislu karakterisace povecane
temperature na samoj povrsini koje ve¢ na rastojanjima od nekoliko metara od ivice autoputa
dobijaju ustaljene vrijednosti. Ista priroda promjene karakteristiCna je za evaporaciju i svetlosno
zragenje dok vlaznost vazduha ima obrnutu zakonitost, iznad kolovoza je najmanja. Sve ove
mikroklimatske promjene prostorno su ograni¢ene na mali pojas sa jedne i druge strane
autoputa ( red veli€ine do 10 metara) i u principu nemaju prostorno rasirene negativne efekte.

Drugi dio mogucih mikroklimatskih promjena svojstven je moguéim uticajima koje u lokalni
prostor svojim uticajem unose veStacke konstrukcije (nasipi, useci, tuneli i drugi prateci objekti).
Uvazavajuci konkretne morfoloSke karakteristike duz projektovane trase, prostorne
karakteristike trase kao i lokalne klimatske prilike od kojih su od posebnog znacaja strujanja
vazdusnih masa, moguce je doneti zaklju¢ke da se odredeni uticaji mogu ocekivati samo u zoni
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visokih nasipa i useka kao i u zoni tunelskih portala Sto je posebno karakteristicno za poslednju
dionicu u zoni Doboja.

S obzirom na predhodno iznesene Cinjenice mogu se ocekivati lokalni uticaji koji ne¢e imati
posebno izrazeno negativno delovanje. Kako se sa jedne i druge strane planiranih dionica
autoputa uglavnom nalaze zelene povrSine postojanje negativnih uticaja bi trebalo razmatrati
prvenstveno sa stanovista uticaja na vegetaciju. S obzirom na usvojene elemente poprec¢nog
profila kao i Sirinu putnog zemljiSa svi navedeni uticaji ¢e prvenstveno biti skoncentrisani u
okviru ovih povrsina tako da posebne negativne uticaje mikroklimatskih promjena na vegetaciju
ne treba oc¢ekivati.

5.4. Uticaj na vode

Autoput izaziva promjene u okoliSu uzduz trase u vecoj ili manjoj mjeri ovisno o nacinu izgradnje
i eksploatacije. Odredeni uticaji na vode mogu se izbjeci u fazi projektovanja, odgovarajuéim
projektnim rjeSenjima: vanjske i unutrasnje odvodnje, prijelaza preko vodotoka mostovskim
konstrukcijama uz uslove da otvori obezbjeduju proticaje utvrdenih velikih voda, kao i da se
poStuju nadviSenja izmedu kota velike vode i donje konstrukcije mosta, regulacija vodotoka,
hortikulturnog uredenja zastitnog pojasa, te projektiranjem vertikalnih barijera (odbojnih ograda)
duz autoputa na lokalitetima oznacenim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta vodnih resursa.
Odgovaraju¢om organizacijom gradiliSta i primjenom mjera prevencije u toku gradnje, te u fazi
koriStenja odrzavanjem izvedenih objekata za unutraSnju odvodnju i preciS¢avanje otpadnih
voda sa saobracajnica mogu se izbjeci negativni uticaji na kvalitet podzemnih i povrSinskih
voda.

Opasnost predstavljaju zagadenja u slu¢aju akcidentnih situacija, pogotovo onih u kojima
sudjeluju teSka vozila koja prevoze opasne terete (saobracajne nesreée, kvarovi), zbog
vremenske i prostorne nepredvidivosti.

Analizom hidrogeoloskih karakteristika analiziranog koridora utvrdeno je 11 osjetljivih podrucja
duz trase LOT-a 1. Takoder, u smislu gradnje i eksploatacije, osjetljivim podruc¢jima se smatraju
i obale vodotokova uz koje je trasiran i koje presijeca autoput, te izvori u i izvan sistema javnog
vodosnabdijevanja.

Za grafi¢ku prezentaciju osjetljivih podrucja koriStena je hidrogeoloSka karta razmjere 1: 25.000
uradena za nivo TehniCke studije i ldejnog rjeSenja za LOT 1. Imajuéi u vidu znac¢aj ovih
osjetljivin podru¢ja i potencijalne negativne uticaje na iste, u narednim fazama projektnog
rieSenja potrebno je izvrSiti detaljna hidrogeoloSka istraZivanja, te ih prezentirati u razmjeri
1:5.000. Jedino detaljna hidrogeoloSka istraZivanja terena, kojim prolazi trasa autoputa
omogucavaju ocjenu potencijalnog negativnog uticaja na vodne pojave sa vec¢om pouzdanoScu.

Trasa planiranog autoputa smjestena je unutar predloZene Il zone sanitarne zaStite izvorista
vodovoda u Odzaku. Trasa tangira vodozastitne zona izvoriSta vode za pic¢e KraSevo koje su
utvrdene Odlukom o provodenju prostornog plana Opstine TeSanj, te na odredenim potezima
prolazi vodonoshim podrucjima koja se koriste, ili se u buduénosti potencijalno mogu koristiti za
potrebe vodosnabdijevanja.

UvaZavajuc¢i konkretne lokacijske uslove koji su opisani u okviru postojeéeg stanja
(hidrogeoloSke karakteristike, hidroloske karakteristike, hidrografske karakteristike i dr.) moze
se zakljuditi da se radi o zna€ajnim vodnim resursima i da je od posebnog interesa
sagledavanje svih potencijalnih uticaja i odredivanje adekvatnihn mjera za njihovu
prevenciju/minimizaciju. Imaju¢i u vidu sve prethodno izneseno, uticaj autoputa na vode
posmatrat ¢e se kroz dva aspekta:
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. Uticaji na vode tokom gradenja,
. Uticaji na vode tokom koriStenja.

5.4.1. Uticaji u fazi izgradnje

Pri izvodenju gradevinskih radova na trasi postoji odredeni broj aktivnosti, koje mogu prouzroditi
negativne posljedice na rezim teCenja i kvalitet voda. U tom pogledu najveéu opasnost
predstavljaju:

» Gradevinski radovi (miniranje, duboki iskopi, uniStavanje i skidanje prirodnog pokrovnog
sloja, i drugo). Na taj na¢in moguci su poremecaji prirodnih pravaca prihranjivanja, a
ujedno skidanjem pokrovnog sloja i stvaranjem novih slivnih povrSina zamuéena ili na
drugi nacin oneciS¢ena voda brzo se drenira u podzemlje.

Gradevinske masSine — potencijalna opasnost od prosipanja ili akcidentnih izlijevanja nafte
i naftnih derivata, odbacivanje motornih ulja i sli¢nog otpada.

* Nekontrolisano deponovanje iskopanog materijala, te smjestaj baza za mehanizaciju ili
asfaltnih baza u blizini povrSinskih i podzemnih voda.

KoriStenje neprikladnih materijala za gradenje.

Nekontrolisana odvodnja sanitarnih voda na mjestima baza za smjeStaj radnika, gdje su
moguca manja zagadenja od procesa pripreme hrane, kao i sanitarnih ¢vorova.

S obzirom na prostorni polozaj trase planiranog autoputa mogucéi su vrlo znacajni uticaji na
povrsinske i podzemne vode, kao posljedica gradnje planiranog autoputa.

IzvoriSta koja se nalaze u sistemima za javho vodosnabdijevanje Modri¢e, Vukosavlja, Doboja i
Doboj-juga, dosta su udaljena od trase autoputa, te se ne oCekuju negativni uticaji na iste.

Imajuci u vidu hidrogeoloSku sliku i odnose duz razmatrane dionice LOT-a 1, kao i pruzanje
trase autoputa u odnosu na izvoriSta koja se nalaze u sistemu za vodosnabdijevanje Osjecana,
te opStine Usora, moZe se reéi da radovi na izgradnji predmetne dionice mogu izazvati zna¢ajan
uticaj, posebno u vidu zamucenja ovih izvora, ali i poremecaja hidraulickog rezima te€enja u
sluéaju primjene masovnih gradevinskih iskopa, te zagadenja razli¢itim Stetnim materijama koje
se koriste u tehnologiji gradenja i za pokretanje gradevinskih maSina. IzvoriSte koja se nalaze u
sistemu za javno vodoshabdijevanje OdzZaka, znaajno je udaljeno od trase autoputa. S
obzirom da trasa prolazi kroz predloZenu treéu zonu sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u
OdZzaku, moZe se rec¢i da radovi na izgradnji predmetne dionice mogu izazvati znacajan uticaj.
Kod projektiranja i izgradnje autoputa potrebno je pridrzavati se ograni¢enja propisanih za |l
zastitnu zonu za izvoriSta u izdanima intergranularne poroznosti i planirati objekte koji ¢e
udovoljiti zahtjevima propisanim vazec¢im ,Pravilnikom o uslovima za odredivanje zona sanitarne
zastite i zastitnih mjera za izvoriSta voda koje se koriste ili planiraju da se koriste za pice-
Oktobar 2002. godine*.

U prostoru obuhvata trase autoputa, na desnoj obali rijeke Usore, nalazi se i izvoriSte Krasevo
(Opcina TeSanj), za koje se ne oCekuje znacajniji uticaj u fazi gradenja i eksploatacije. Ovo se
obrazlaze Cinjenicom da je trasa autoputa u zoni izvoriSta KraSevo, Citavom duzinom polozena
sa lijeve strane obalnog podrucja rijeke Usore, dok se predmetno izvoriSte nalazi sa desne
strane istog vodotoka. Dodamo li ovome da se koeficijent filtracije vodonosnih sedimenata
predmetnog izvorista krec¢e u dijapazonu k = 10° — 10™ m/s, $to éak oznadava red veliine
srednje propusnih vodonosnika, moZe se zakljuciti da je posredan uticaj rijeke na izvoriste
marginalan, ¢ak i u uslovima akcidentnih situacija. Detaljan opis hidrogeoloSke sredine, u koju
je smjeSeno predmetno izvoriste, dat je u poglavlju 4.5.1. Isto vazi i za lokalne izvore
registrovane na lokalitetu Opstine Doboj-jug.
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Analizirajuci hidrogeoloSku sredinu, te hipsometrijski polozaj izvora u odnosu na polozaj trase
autoputa, nabrojani negativni uticaji tokom gradnje mogu se najizraZenije osjeéati na sljedec¢im
izvoristima:

e |zvoriSte OdZak (Opstina Odzak)

* |zvoriSte Bare-Osjecani (Opstina Doboj)
* |zvoriSte Ularice (Opstina Usora)

* |zvoriSta Makljenovac (OpStina Usora)

* |zvoriSta Alibegovci (Opstina Usora)

Svi pobrojani izvori ucrtani su u karti ograni¢enja za vodne resurse (Prilog 12.3.5), a prikupljeni
podaci o ovim izvorima dati su u upitnicima u Prilogu 12.2.

U slu¢ajevima zamucenja izvoriSta, Sto predstavlja uticaj sa najve¢om vjerojatnoS¢u pojave,
potrebno je naglasiti da takva pojava nije trajna i nakon prestanka izvodenja radova uz
poduzimanje potrebnih mjera na sanaciji iskopa, te pravilnoj odvodnji, te pojave bi bile
smanjene odnosno s vremenom potpuno nestale.

U cilju prevencije i minimiziranja Stetnih uticaja na ove izvore tokom gradenja potrebno je
poduzimati sve predloZene mjere kako bi se u Sto vecoj mjeri onemogucila pojava erozije u zoni
iskopa, kao i procurivanje ulja i masti iz gradevinskih masina.

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa
smjeStena uz obale vodotoka, moguci su zna€ajni negativni uticaji u fazi izgradnje. Pogotovo se
to odnosi na lokacije ¢voriSta koja se nalaze u blizini vodotoka, a gdje se o¢ekuju radovi velikog
obima. Na svim ovim lokacijama duZ autoputa, radovi na izgradnji mogu izazvati posebno
zamucenje povrSinskih vodotoka, ali i njihovo zatrpavanje, te zagadenje razli€itim Stetnim
materijama. Pridrzavanjem niza predlozenih mjera prevencije tokom gradnje minimizirat ¢e se
uticaj na ova osjetljiva podrucja.

Trasa autoputa presijeca ili se nalazi u neposrednoj blizini 11 osjetljivih podrucja, gdje u fazi
gradnje moze do¢i do znacCajnih negativnih uticaja na podzemne vode. Ovdje se takoder
pojavljuje problem nepostojanja istraznih podataka o njihovim dubinama i izdaSnosti, Sto
uvjetuje Cinjenicu da se procjena uticaja gradnje autoputa, ali i uticaj podzemnih voda na sam
autoput, mora uzeti sa velikom zadrSkom. Prilikom ocjene uticaja rukovodilo se njihovim
znacajem sa aspekta vodosnabdijevanja trenutno, kao i u buduénosti, pogotovo imajuéi u vidu
sve izraZeniji trend nedostatka kvalitetne pitke vode, odnosno teZnjom da se bude na strani
sigurnosti. U trenutnoj situaciji ovakva prakse je sasvim opravdana, buduéi da bi eventualne
posljedice mogle biti trajne. Pridrzavanjem predloZzenih mjera prevencije tokom gradnje
minimizirat ¢e se uticaj na ova osjetljiva podru¢ja. Medutim, i dalje ostaje potreba njihovog
detaljnog istrazivanja u viSim fazama projektnog rjeSenja (u Glavnom projektu) imajuéi u vidu
identificirane potencijalne negativne uticaje. Stoga je potrebno izvrSiti kontrolu naSih
pretpostavljenih uticaja na vode na temelju podataka koji ¢e se dobiti nakon zavrSetka istraznih
radova, odnosno hidrogeoloskih karata i uzduznih profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem
mjerilu (1:5.000).

Sva karakteristicha mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOT-a 1 po dionicama data
su u tabeli u nastavku. Takoder, prezentirani su i oCekivani uticaji na povrSinske vode u fazi
gradenja.
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Stacionaza |Lokalitet/ | Duzinai naéin O¢€ekivani uticaj na vode
autoputa regulacije
vodotok vodotoka/
Most na vodotoku

Dionica 1. Zagadenje povrSinskih voda usljed:
Svilaj - Odzak » izvodenja gradevinskih radova

Km 0+000 — 4+000

Dionica 2.

Odzak — Vukosavlje
Km 10+890 — 17+289

Km 13+820 Kolibe — | Betonski most

Suho - .
olie DuZina regulacije

P L= 141 m — korito
Rijeka regulisano sa reno
Gnojnica | madracima

Km Jakes — Betonski most

16+634,40 Suho
polje
Rijeka
Gnojnica

Dionica 3.

Vukosavlje — Podnovlje
Km 17+289 — 33+466,6

Km Tarevci Betonski most
17+584,62 Rijeka Duzina regulacije
Dusa L= 130 m - korito
regulisano sa reno
madracima
Km 17+569 Tarevci Duzina regulacije
do 18+639 Kanal L= 1070 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Kuznja¢a |Betonski most
19+484,24 Potok DuZina regulacije
Dubokova | L= 100 m — korito
c regulisano sa reno
madracima
Km Kuznjaa |Betonski most
20+160,10 Potok Duzina regulacije
Dubokova | L= 100 m — korito
c regulisano sa reno
madracima
Km 28+389 Vidakovié¢i | Duzina regulacije
do 28+914 Riieka L=522 m - korito
JeKe regulisano sa reno
Bosnica

madracima

(miniranja, dubokih iskopa, uniStavanja i
prirodnog pokrovnog sloja,

skidanje
betoniranja, armiranja i sl.).

» sluajnog prosipanja ili akcidentnih
izlijevanja nafte i naftnih derivata,
odbacivanje motornih ulja i sliéhog
otpada.

» Koristenja neprikladnih materijala za
gradenje.

» Zamucena ili  na drugi nacin
oneciS¢ena povrSinska voda moze se
drenirati u priobalne podzemne

vodonosnike i zagaditi ih.

» Nekontrolisana odvodnja sanitarnih

voda i oneciS¢enih oborinskih voda
gradilistima.

Promjena rezima povrsinskih voda
(kvantiteta) usljed nekontrolisanog
deponovanja iskopanog materijala u korito
vodotoka.

Mogucénost pojave masovnijeg odlaganja
nanosa, a time i zatrpavanije korita

smanjenjem njegove protoéne moci Sto moze
imati negativne posljedice pri prolasku velikih

poplavnih voda.

na
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Stacionaza |Lokalitet/ | Duzinai naéin O¢€ekivani uticaj na vode
autoputa regulacije
vodotok vodotoka/
Most na vodotoku
Km 31+199 D.Podnov | Duzina regulacije
do 32+438 lie L= 1260 m — korito
. regulisano sa reno
Rijeka , madracima
Glogovica
Km 32+589 Rijeka Betonski most
Glogovica
Dionica 4.

Podnovlje — Johovac
Km 33+466,6 — 46+624,1

Km KoZuhe Betonski most
33+589,98 Mrki DuZzina regulacije
potok L= 100 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Kozuhe Betonski most
35+386,79 Potok Duzina regulacije
LjuteS L= 100 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Majevac | Betonski most
37+143,54 Rijeka Duzina regulacije
Lovnica L= 100 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Osjecani | Betonski most
45+032,07 . .
Stara Duzina regulacije
Bosna L= 100 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Osje€ani | Betonski most
45+362,21 Potok Duzina regulacije
Plievare |L= 100 m — korito
regulisano sa reno
madracima
Km Osjecani | Duzina regulacije
45+730,64 Potok L= 100 m — korito
Plicvare regulisano sa reno
) madracima
Dionica 5.

Johovac — Rudanka
Km 46+624,1 — 52+816
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autoputa regulacije
vodotok vodotoka/
Most na vodotoku
Km Vasiljeviéi | Duzina regulacije
46+853,69 Jasenici | L=150 m — korito
Riieka regulisano sa reno
Jeka madracima
Lukavica
Km Markovici | Betonski most
47+989,35 .
Rijeka
Lukavica
Km 49+525 Durmidi Betonski most
Pranjkova
¢ki potok
Km Durmici Betonski most
50+113,84
Grapska
rijeka
Km Kamenjan | Betonski most
51+194,34 i
Potok
Mihajlova
c
Dionica 6.

Rudanka — KarusSe
Km 52+816 - 62+634,2

Km 56+150 | Suva Duzina regulacije
do 57+200 voda L= 1152 m - korito
Riieka regulisano sa reno
J madracima
Suva
voda
Km 56+440 | Suva DuZina regulacije
do 56+990 voda L= 555 m - korito
. regulisano sa reno
Rijeka madracima
Suva
voda
Km 58+650 Suva Betonski most
voda
Grgica
potok
Km 59+250 Greda — | Betonski most
Brezicka
Potok
Ogradeno
vac
Km 61+950 Ularice Betonski most
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Stacionaza |Lokalitet/ | Duzina !.naéin O¢€ekivani uticaj na vode
autoputa vodotok \r/%%li)lgclyae/
Most na vodotoku
Alibegova
Cka rijeka
Km Usora Betonski most

62+634,21

Imajuc¢i u vidu da obradivacu studije nisu bila dostupna rjeSenja na nivou Idejnog projekta o
svim objektima na trasi autoputa, to se procjena njihovog uticaja u fazi gradnje moze dati samo
opéenito imaju¢i u vidu iskustva iz literature. Svakako da je potrebno posStivati i izdate
vodoprivredne uslove na mjestima prelaska vodotoka mostom (min. nadviSenje od 120 cm
izmedu nivoa velike vode ranga pojave 1/100 i donje konstrukcije mosta nad kotom). Pregled
potrebnih mjera prevencije odnosno minimiziranja uticaja dat je u poglavlju 6.3.2.

5.4.2. Uticaji u fazi eksploatacije

Tokom koriStenja i odrzavanja autoputa, prisutna su stalna zagadivanja saobracajnice i
neposrednog pojasa uz nju, a koja negativno uti¢u na kvalitet voda i odnose se na:

Zagadenje oborinske vode koje padne na saobrac¢ajnicu uslijed:

- gubitaka iz sistema za pogon i podmazivanje (benzin, nafta, motorna ulja, tekuc¢ine za
hladenje i ko¢enje),

- ostataka guma i produkata troSenja habajuéeg sloja (ostaci asfalta i bitumena),

- emisija produkata sagorijevanja pogonskog goriva (olovo i olovni spojevi, nesagorjeli
ugljikovodici, dusi¢ni oksidi, Cada i katran).

Oborinama pokrenuti ovi zagadivac¢i, mogu do¢i u povrSinske i podzemne vode i time ih

zagaditi.

Iznenadna zagadenja izazvana prometnim nesre¢ama. Akcidentne situacije dovode da

razlijevanja i prosipanja Stetnog i opasnog materijala, najéeSce su nesrece u kojima dolazi do

razlijevanja naftnih derivata koji imaju veliku sposobnost difuzije u teren i podzemlje. Zbog

sloZzenosti te¢enja i zadrzavanja vode u podzemlju zagadenje naftnim derivatima ima karakter

dugotrajnog djelovanja. Zagadenja se mogu aktivirati u razli€itim hidroloSkim uslovima.

Treba naglasiti da je teret zagadenja voda koje doti¢u sa kolovoza u direktnoj vezi sa brojem
vozila koji koristi taj kolovoz. Imajuci u vidu predvideni prosje¢ni godiSnji dnevni saobracaj od
20.000 vozila moguce je o¢ekivati znacajne uticaje na povrsinske i podzemne vode.

Imaju¢i u vidu da su izvorista koja se nalaze u sistemima za javno za vodosnabdijevanje
gradova Modri¢e, Vukosavlja, Doboja i Doboj-juga, dosta udaljena od trase autoputa, ne
oCekuju se negativni uticaji na iste.

Kao 5to je to slucaj i tokom gradnje autoputa, tako i u fazi koriStenja Stetnim uticajima ¢e biti
najizlozenija izvoriSta koja se nalaze u sistemima za vodosnabdijevanje Odzaka, OsjeCana, te
Opstine Usora. Ovaj negativni uticaj se ocjenjuje kao znacajan i u skladu s tim predlozene su
mjere prevencije odnosno minimiziranja.

Na izvoriSte KraSevo, koje se nalazi na desnoj obali rijeke Usore, ne oCekuju se znacajniji
negativni uticaji u ovoj fazi. Isto vazi i za lokalne izvore registrovane na lokalitetu OpsStine Doboj-

Jug.
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Negativni uticaji tokom koriStenja, isto kao i tokom gradnje, najizrazeniji su na sljedec¢im
lokalnim izvoristima:

- lzvoriste vodovoda u OdZaku (OpSstina Odzak)

- lzvoriSte Bare-Osjec¢ani (Opstina Doboj)

- lzvoriSte Ularice (OpStina Usora)

- lzvoriSta Makljenovac (OpSstina Usora)

- lzvorista Alibegovci (Opstina Usora)

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa
smjestena uz obale vodotoka, moguéi su takoder znacajni negativni uticaji tokom koristenja
objekta na kvalitet voda. Osjetljiva podrucja u vidu vodonosnika takoder u fazi koriStenja mogu
biti zna¢ajno ugrozena. Svi predvideni negativni uticaji na navedene vodne pojave u fazi
koriStenja mogu se izbjedi ili umanijiti mjerama predlozenim u tacki 6.3.2. ove studije.

5.4.2.1. Osnovne karakteristike izvora zagadenja

Proces zagadivanja, po svojoj vremenskoj karakteristici moze biti stalan, sezonski i sluajan
(akcidentno zagadivanje).

Stalna (sistematska) zagadivanja vezana su prvenstveno za obim, strukturu i karakteristike
saobracajnog toka, karakteristike saobracajnice i klimatske uslove. Posljedica odvijanja
saobracaja je permanentno taloZenje Stetnih materija na kolovoznoj povrSini i prateéim
elementima popre¢nog profila, koje se kod pojave padavina spiraju. Radi se prije svega o
taloZenju ispusnih plinova, goriva, ulja i maziva, habanju guma i kolovoza, habanju karoserije i
sl.

Sezonska zagadivanja su vezana za odredeni godiSnji period. TipiCan primjer ove vrste
zagadivanja je upotreba soli za odrzavanje puta u zimskim mjesecima ili pak pesticida za
odrZzavanje zelenih pojaseva duz autoputa u toku vegetacijskog perioda. Ova vrsta zagadivanja
specificna je po tome Sto se u vrlo kratkom vremenskom periodu javljaju velike koncentracije
Stetnih materija.

Slu¢ajna (akcidentna) zagadivanja naj¢eS¢e su izazvana saobraéajnim nesrecama. Akcidentne
situacije dovode da razlijevanja i prosipanja Stetnog i opasnog materijala. NajéeS¢e se radi o
nafti i njenim derivatima, mada nije rijedak slu¢aj da dolazi i do nezgoda vozila koja prevoze vrlo
opasne hemijske proizvode. Ono 3to u ovom slu€aju predstavlja poseban problem je Cinjenica
da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama koje se ni vremenski ni prostorno ne
mogu predvidjeti. Posljedica toga je da se, sa stanoviSta zastite okoliSa, moraju Stititi ¢esto vrlo
Siroki pojasevi.

5.4.2.2. Vrste, oblik prisustva i koliéina zagadujuéih materija

U vodama koje se slijevaju sa saobracajnih povrSina prisutan je niz Stetnih materija u
koncentracijama koje su ¢esto iznad maksimalno dozvoljenih za ispustanje u vodotoke. Radi se
prije svega o komponentama goriva kao Sto su ugljikovodonici, organski i neorganski ugljenik,
jedinjenja azota (nitrati, nitriti, amonijak), sulfati, hloridi i sl. Posebnu grupu elemenata
predstavljaju teski metali kao Sto su olovo (dodatak gorivu), kadmij, bakar, cink, ziva, gvozde i
nikl.

Znacajan dio predstavljaju i ¢vrste materije razliCite strukture i karakteristika koje se javljaju u
obliku talozivih, suspendiranih ili pak rastvorenih Cestica. Takoder je moguée registrirati i
materije, koje su posljedica koriStenja specifiCnih materijala za zaStitu od korozije. Posebnu
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grupu veoma kancerogenih materijala predstavljaju poliaromatski ugljikovodonici (benzopiren),
a koji su produkt nekompletnog sagorijevanja goriva i koriStenog motornog ulja.

Nacin utvrdivanja pokazatelja koji bi posluzili za procjenu uticaja autoputa podrazumijeva
prvenstveno proracun mjerodavnih koncentracija u vodama sa kolovoza, a zatim i mjerodavnih
protoka u sistemu za odvodnju autoputa, na osnovu ¢ega se moze doci i do ukupnih koli€ine
polutanata, koji imaju moguénost da dospiju u recipijente.

Saglasno sa iznesenim stavovima, a nha osnhovu odredenog broja inozemnih iskustava,
koriStenjem postupka interpolacije za razli¢ita saobra¢ajna opterecenja, izvrSena je procjena
koli¢ina zagadujuc¢ih materija u vodama koje se spiraju sa kolovoza planiranog autoputa. Na
ovom nivou analize osnovne zakonitosti mogu se uspostaviti samo sa globalnim parametrima
(saobraéajno optereéenje, struktura saobraéaj i sl.). U Tabeli 5.4.1. daju se ocekivane
vrijednosti zagadujucih materija u vodama sa kolovoza za dionicu LOT-1.

Tabela 5.4.1. OCekivane vrijednosti zagadujuc¢ih materija u vodama sa kolovoza

.. Dionica
LEHETE) . Svilaj — Doboj jug (Karuse)

Suspendovane materije mg/| 100-150
Hloridi mg/l 50-80
Sulfati mg/l 0.04-0.07
Ukupni fosfor mg/l 0.4-0.8
Pogonsko gorivo mg/| 0.005-0.008
Mineralna ulja mg/l 0.004-0.007
Kadmijum mg/l 0.002-0.005
Hrom mg/l 0.004-0.008
Bakar mg/l 0.03-0.07
Gvozde mg/l 0.1-0.3
Olovo mg/l 0.07-0.1
Cink mg/l 0.1-0.2

Od posebne vaznosti je razmatranje ukupnih koncentracija zagadujuc¢ih materija u atmosferskim
vodama oteklim sa saobracajne povrSine. Osnovni stavovi koji su od posebne vaznosti za
prora¢un koncentracije zagadujuéih materija, mogu se sistematizirati u vidu sljedeéih
zakljucaka:

Najvece koncentracije zagadujuc¢ih materija registrirane su u vodama koje oti¢u sa puteva u oku
zimskih mjeseci kada je najintenzivnije posipanje solju.Koncentracije vecine zagadujucih
materija direktno zavise od trajanja perioda suhog vremena prije kiSe i od saobraéajnog
optereéenja. Najvece koncentracije se postizu u prvih 5-10 minuta trajanja kiSe, a zatim naglo
opadaju. Koncentracije suspendovanih &estica proporcionalne su intenzitetu kiSe i najvece
koncentracije se dobivaju u toku najveéeg protoka. Gubici vode zbog prskanja prilikom prolaska
vozila ne prelaze 10% ukupnih koli¢ina. Rasipanje materijala sa kolovoza u toku suhog perioda
uslijed zracnih strujanja zbog prolaska vozila ne utiCe bitnije na smanjenje koncentracije.
Zagadenje povrSinskih voda oticanjem sa kolovozne povrSine autoputa moze biti zna¢ajno zbog
¢ega je neophodno izvrSiti detaljnu analizu i utvrditi potrebu za eventualnim mjerama zastite.
Zagadenja izazvana prometnim nesrecama predstavljaju poseban problem i nisu obuhvacena
prethodno iznijetim stavovima. Odnos prema ovim pojavama posebno se analizira u okviru
poglavlja o moguéim akcidentima.

5.4.3. Uticaji na vode u sluéaju akcidentnih situacija

U slu¢ajevima saobracajnih nesrec¢a, pogotovo onih u kojima sudjeluju vozila koja prevoze
opasne terete, moze doc¢i do razlijevanja i prosipanja Stetnog i opasnog materijala duz
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saobracajnice, te eventualno uzeg okruzenja ukoliko ne postoje odbojne ograde ili betonski
blokovi (new jersey) za fizicko spreCavanje prevrtanja vozila. NajéeSce su nesre¢e u kojima
dolazi do razlijevanja nafte i naftnih derivata koji imaju veliku sposobnost difuzije u teren i
podzemlje. Vjerojatnost navedenih uticaja je mala, medutim, ukoliko nastane akcidentna
situacija, posljedice mogu biti vrlo teSke i dugotrajne. Ovaj uticaj narocito je izrazen na potezima
na kojima trasa prolazi vodonosnicima, zonama uticaja lokalnih izvora, te rubnim granicama
vodozastitnih podrucja, kao i na lokalitetima prelaska trase preko otvorenih vodotoka.

Imajuc¢i u vidu teSke posljedice u slu€aju akcidentnih situacija, pored pridrzavanja mjera
prevencije potrebno je imati plan Zurne intervencije u slu€aju akcidenata, kako u fazi izgradnje,
tako i u fazi eksploatacije.

5.5. Uticaj na vazduh

Aerozagadenje nastalo odvijanjem saobracaja, kao jedan od kriterijuma koji definiSe odnos
autoputa i zivotne sredine moguce je kvantifikovati samo ako se uzmu u obzir svi parametri koji
sustinski odreduju ovu pojavu (meteoroloski, topografski, saobracajni, gradevinski i dr.).

Uzimajuéi u obzir navedene ¢injenice okviri ovog studijskog istraZivanja, u domenu problematike
aerozagadenja, dosezu do granica koje dozvoljavaju odredene nivoe kvantifikacije saglasne
nivou podataka koji se mogu prikupiti iz postojeé¢e projektne i studijske dokumentacije. Sljedeéi
ova saznanja uz odgovaraju¢e numijeriCke postupke i funkcionalne zakonitosti stvorena je
metodoloSka osnova za kvantifikaciju mjerodavnih parametara aerozagadenja sa osnovnim
ciliem da se dode do relevantnih podataka za ocjenu mogucih negativnih uticaja na ljude, biljke i
objekte duz analiziranih koridora.

5.5.1. Osnovne postavke kvantifikacije

DosadasSnja iskustva u domenu istrazivanja problematike aerozagadenja iskristalisala su neke
stavove za koje se moze rec¢i da danas pretstavljaju opSte vaze¢i model kvantifikacije
mjerodavnih pokazatelja. U tom smislu je kvantifikacija emisija aerozagadivata u principu
moguca za svaki period uniformnih karakteristika.

Ako se uzmu u obzir sve karakteristike mjerodavnih parametara koje utiCu na koncetracije
zagadivata moze se doci do zaklju¢ka da se ovakve uniformne karakteristike mogu dobiti samo
uz dosta znacCajna pojednostavljenja. Zbog predhodnih €injenica je vecina dosadasnjih analiza
pokazala da se najbolje osnove za kvantifikaciju dobijaju za srednje godiSnje vrijednosti
mjerodavnih pokazatelja okarakterisanih kao dugotrajne koncentracije. Ova konstatacija
znacajno olakSava bitne planerske postavke koje su u principu vezane, Sto se saobracaja tice,
za parametar PGDS (prosjecni godiSnji dnevni saobracaj). Okviri ovog studijskog istrazivanja se
temelje na pokazateljima koji su definisani kao srednje godidnje vrijednosti (dugotrajna
koncentracija) i vrijednosti 95-tog percentila (maksimalna kratkotrajna koncentracija).

5.5.2. Mjerodavne komponente aerozagadenja

DosadaSnje analize otpadnih gasova koji nastaju kao produkt rada automobilskih motora
pokazuju postojanje ¢ak nekoliko stotina Stetnih organskih i anorganskih komponenata. Sasvim
je razumljivo da se ovoliki broj pokazatelja ne moze, a nema ni posebnog smisla, analizirati.
Ova tvrdnja ima osnovu u Cinjenici da za vec¢inu od njih jo$ uvijek nisu poznati dovoljno
prihvatljivi zakoni kojima bi se moglo opisati njihovo nastajanje a svi u istoj mjeri nisu ni Stetni s
obzirom na Zivotnu sredinu. U tom smislu se danas sve analize vezane za problematiku
aerozagadenja temelje na nekoliko pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom ta¢noS¢u, moze doci
do numijeri¢kih podataka.
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Praksa koja se dugo zadrzala u analizama aerozagadenja, da se kao jedini predstavnik
aerozagadivaca uzima ugljenmonoksid (CO) danas je prevazidena. Smatra se naime vrlo bitnim
da se u ove analize pored uglienmonoksida ukljuCe i oksidi azota, oksidi sumpora,
ugljovodonici, olovo i Cestice Cadi. Porast broja vozila sa dizel-motorima narocito je povecao
znacaj azotovih oksida Sto je potencirano i prelaskom na bezolovni benzin. Istrazivanja su
takode pokazala da su oksidi azota, s obzirom na dozvoljene vrijednosti, ¢esto blize granici ili
iznad nje nego 3to je to slu€aj sa ugljenmonoksidom.

Sve iznesene Cinjenice uslovile su da se kao mjerodavne komponente aerozagadenja, za
analize iz okvira ovog studijskog istraZivanja, usvoje: uglienmonoksid (CO), azotmonoksid (NO),
azotdioksid (NO2), sumpordioksid (SO2), ugljovodonici (CxHy), olovo (Pb) i Cestice &adi (CC).

5.5.3. Uticaji mjerodavnih aerozagadivaca

Svaka analiza vezana za negativho dejstvo aerozagadivaa u principu mora obuhvatiti Sirok
obim dosadasnjih saznanja vezanih za ovu problematiku, iz jednostavnog razloga Sto su jos
uvijek prisutni u velikoj mjeri neusaglaseni stavovi o karakteru negativnih uticaja, i $to se samo
tako moZze steéi pouzdan utisak o joS uvijek otvorenim pitanjima iz ovog domena. U tom smislu
danas se mogu sistematizovati saznanja koja opisuju karakter ovih uticaja prvenstveno s
obzirom na ljude, Zivotinje, biljke i materijale.

Imajuci u vidu karakter puta koji je predmet ovog istrazivanja kao i karakter prostornih cjelina u
njegovoj uticajnoj zoni smatralo se za potrebno da se uticaji pojedinih aerozagadiva¢a detaljnije
definisu.

U kontekstu navedenih ¢injenica potrebno je predhodno istac¢i da danas postoji sasvim mali broj
istrazivanja koja integralno razmatraju negativna uzajamna dejstva pojedinih aerozagadivaca.
Postojeca iskustva pokazuju da u principu dolazi do sabiranja ovih uticaja ali da su jednako
moguci i pojacani uticaji (sinergizam) kao i da je prisutna neutralizacija pojedinih uticaja.

5.5.3.1. Ugljenmonoksid

Osnovna manifestacija uticaja ugljenmonoksida na ljude prvenstveno se odrazava kroz njegovo
vezivanje sa hemoglobinom ¢&ime se istiskuje kiseonik i otezava njegov transport kroz
organizam. Negativha dejstva ugljenmonoksida koja se ispoljavaju i pri relativno niskim
koncentracijama posljedica su prije svega 240 puta veceg afiniteta prema hemoglobinu nego
Sto je ima kiseonik. Posljedica toga su obi¢no smetnje u ravnotezi, ocne smetnje, slabljenje
koncentracije, teSkoce pri disanju ili glavobolje.

Opsti zakljuak u vezi sa ovom pojavom je vec¢ prihvac¢ena Cinjenica da se koncentracija CO u
hemoglobinu od 2% moze smatrati beznaCajnom dok koncentracije ve¢e od 2.5% pretstavljaju
kriti¢nu vrijednost.

Dejstvo ugljenmonoksida na billke moze se smatrati beznacajnim. Ova Cinjenica se moze
smatrati relevantnom i sa stanovista dejstva na gradevinske materijale.

Sve iznesene ¢injenice pokazuju da je problematika uglienmonoksida prvenstveno izrazena u
domenu dejstva na ljude i sa tog stanoviSta je i ima smisla razmatrati u sklopu ukupnih
negativnih uticaja.
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5.5.3.2. Oksidi azota

Dejstvo azotmonoksida na Covjeka slicno je dejstvu uglienmonoksida, dolazi naime do
istiskivanja kiseonika iz krvi ¢ime je ugrozeno snabdevanje tkiva. Velika koncentracija
azotmonoksida u krvi izaziva smrt. Cinjenica je medutim da su koncentracije azotmonoksida
koje se pojavljuju u atmosferi jedva Skodljive ali je njihov znacaj kao aerozagadivaca bitan
prvenstveno zbog stvaranja azotdioksida (NO,) koji je toksiCniji i narocito Stetan za disajne
organe. Iz navedenih konstatacija izvode se i grani¢ne vrijednosti koje se zakonski propisuju.

Dejstvo azotnih oksida na biljke ispoljava se prvenstveno kroz uticaje azotdioksida. Njegovo
Stetno dejstvo ogleda se prvenstveno kroz voStani izgled lis¢a, nekrozu i prevremeno opadanje.
S obzirom na ove uticaje u svetu se danas smatra da su sve vrste biljaka zasticene od uticaja
oksida azota za dugotrajne koncentracije od 0.03 mg/m®.

5.5.3.3. Ugljovodonici

Proces sagorevanja u automobilskom motoru rezultira pojavu mnogobrojnih ugljovodonika.
Konkretne analize njihovih uticaja vezuju se prvenstveno za pet grupa (parafini, nafteni, olefini i
alkini, aromati, oksidirani ugljovodonici). Onu Sto daje obeleZje njihovom negativhom uticaju
svakako je Cinjenica da se policiklicnim aromati¢nim ugljovodonicima pripisuje kancerogeno
dejstvo. Danas je ve¢ dokazana veza izmedu prisustva ugljovodonika u vazduhu i pojave
kancerogenih oboljenja pluca.

Dejstvo ugljovodonika na biljke je dosta kompleksno i ogleda se u velikom broju smetnji. Visoke
koncentracije prouzrokuju nekrozu cvetova i listova a nize opadanje liS¢a i teSkoce pri cvetanju.
Veoma osetljive biljke reaguju i pri vrlo niskim koncentracijama ugljovodonika. Uticaj
ugljovodonika na gradevinske materijale pouzdano nije dokazan.

5.5.3.4. Sumpordioksid

Vezano za problematiku sumpordioksida kao aerozagadivata potrebno je naglasiti da se
saobracaj samo u manjoj mjeri javlja kao uzroCnik ove pojave. S obzirom na uticaje
sumpordioksida na ¢ovjeka potrebno je istaé¢i da on sjedinjen sa finim prasinom ima izrazeno
Stetno dejstvo na sluzokoZu (o¢€i) i disajne puteve.

Uticaj sumpordioksida na biljni svijet je znacajno izrazen i ogleda se prvenstveno u
razgradivanju hlorofila i odumiranju pojedinih tkiva. S obzirom na sumpordioksid posebno su se
pokazale osetljivim vrste zimzelenih Suma koje trpe Stete ve¢ kod koncentracija od 0.05 mg/m3.
Od svih aerozagadivaca sumpordioksid ima najizrazenije dejstvo na gradevinske objekte.

Sumpordioksid u zajednici sa vlagom reaguje kao sumporasta kiselina i tako razarajuc¢e deluje
na organske materije. Kako se ove reakcije mogu odvijati i pri najmanjim koncentracijama
znacajno je svakako razmatranje ovih pojava vezano za istorijsku i umjetni¢ku vrijednost
pojedinih objekata. Sve Stete nastale na ovaj nacin rastu sa porastom temperature, vlaZnoSc¢u
vazduha i intenziteta svetlosti.

Funkcionalne zavisnosti koje bi povezivale ove pojave jo$ uvijek ne postoje pa je u tom smislu i
oteZano vrednovanje negativnih posljedica.

5.5.3.5. Olovo i njegova jedinjenja

Vezano za problematiku olova i njegovih jedinjenja danas je sasvim izvjesno da sa namirnicama
Covjek svakodnevno unosi u organizam znatno vecée koli¢ine nego 3to ih dobija preko disajnih
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organa, dakle iz atmosfere. Trajna izlozenost zagadenjima od olova dovodi do hroni€nih
trovanja koja se prvenstveno manifestuju u vidu gubljenja apetita, stomacnih tegoba, zamora,
vrtoglavice, oStecenja bubrega i nesvjestica. Ostala je medutim jo$ uvijek dilema o prihvatljivim
granicama koncentacije olova u atmosferi. Rezultat navedenih c¢injenica je i "privremeni"
karakter maksimalno dozvoljenih koncentracija olova u nekim zemljama. Toksi¢nost olova u
odnosu na vegetaciju je mala. Koncentracije olova u billkama su u visokoj korelaciji sa
sadrZajem olova u tlu. Inae prisustvo olova u biljkama smanjuje njihovu sposobnost rasta kao i
aktivnost enzima.

5.5.4. Normirane vrijednosti

Imajuci u vidu iznijete negativne uticaje pojedinih aerozagadivata kao i iznijete stavove o
mogucim uzajamnim dejstvima u domenu uticaja na Covjeka, bilike, zivotinje i materijale od
posebnog znacaja je donoSenje zakonskih normi koje ovu problematiku regulisu.

Vecina svjetskih normativa iz ovog domena definiSe grani¢ne vrijednosti aerozagadivaca i u
odnosu na bilke i materijale. Sa stanovisSta poljoprivrednih kultura, gdje je problematika
aerozagadenja u odnosu na billke dominantno izrazena, iznose se inostrana iskustva iz
literaturnih izvora. Smatra se naime da su sve vrste biljaka zaSticene za kocentracije
azotdioksida od 0.02 mg/m3 (dugotrajna vrijednost) i 0.10 mg/m3 (kratkotrajna vrijednost).

Sto se tiGe uticaja sumpordioksida negativni uticaji se mogu o&ekivati za koncentracije od 0.6
mg/m3 s tim Sto se mora dodati da posebno osetljive biljke zahtijevaju grani¢nu vrijednost od
0.25 mg/m3. Navedene vrijednosti odnose se na kratkotrajne koncentacije.

5.5.5. Uticaji u fazi izgradnje

Izvodenje gradevinskih radova po svojoj prirodi predstavlja znacajan izvor zagadenja atmosfere
zbog koris¢enja gradevinske mehanizacije koja za pogon koristi uglavhom fosilna goriva.
Pokretanje velikih zemljanih masa tokom izrade trupa puta (usek, nasip) izaziva podizanje u
atmosferu velikih koli¢ina praSine koja moZe da izazove negativne posljedice na stanovnistvo i
vegetaciju. Rad asfaltnih baza, kao i ugradnja asfaltne mase na trasi puta, dovode do emisija
lako isparljivih organskih jedinjenja (VOC), koja u svom sastavu imaju znaCajan procjenat
policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) g&iji uticaj na pojavu kancerogenih oboljenja kod
stanovniStva je potvrden.

U konkretnom slucaju prostor na kome se izvode gradevinski radovi jednim svojim dijelom uz
naseljena mjesta, odnosno sela, tako da se mogu ocekivati negativni uticaji emisija gasova iz
izduvnih sistema gradevinskih maSina, praSine tokom izvodenja zemljanih radova i isparenja
tokom ugradnje asfalthne mase. Baza za proizvodnju asfaltnin mjeSavina se nalazi van zone
uticaja projekta.

5.5.6. Uticaji u fazi eksploatacije

Bez obzira na sve iznesene stavove o teskoCama vezanim za kvantifikaciju parametara
aerozagadenja kao i nepostojanje standardizovanih procedura moze se na sadaSnjem stupnju
poznavanja ove problematike ipak do¢i do podataka koji mogu korisno, i sa dovoljnom
tatno3cu, posluZiti za donoSenje zaklju¢aka o negativnim uticajima.

Treba medutim naglasiti da nam za kvantifikaciju parametara aerozagadenja kao posljedice
putnog saobracaja danas na raspolaganju ipak stoje postupci razliitog nivoa detaljnosti
prvenstveno u funciji od broja faktora koji se u analize ukljuCuju.

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 193



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

Odluka o manjim ili ve¢im pojednostavljenjima prvenstveno je uslovljena projektantskom fazom.
U svim situacijama kada analize aerozagadenja treba da posluze kao osnova za procjenu
nepovoljnih uticaja, Sto je sigurno domen ovog rada, onda njihova prezentacija mora biti takva
da nedvosmisleno ukazuje na susStinu problema. U tom smislu se kao korisno pokazuje
relativiranje i unifikacija emisija, obi¢no preko srednje godisnje vrijednosti u mg/m3.

Imajuci u vidu sve iznesene Cinjenice koje se odnose na pokazatelje aerozagadenja, uticajne
faktore, mogucnosti njihove kvantifikacije, konkretne uslove iz domena studijskog istrazivanja
kao i nivo analize definisan fazom planske i projektne dokumentacije, proracun emisija
aerozagadivaca je izvrSen na nivou srednjih godisnjih vrijednosti kao mjerodavnih i vrijednosti
95-tog percentila kao pokazatelja oCekivanih kratkotrajnih koncentracija.

5.5.6.1. Metodologija proraéuna

Koncentracija zagaduju¢ih materija u atmosferi se moze odredivati proraunom, mjerenjem i
kombinovano. Mjerenje se vrSi uzorkovanjem i analizom zraka odredeni broj puta godiSnje
(minimum 52 uzorka, ali ne u isti dan u toku sedmice), te statistickom obradom (izraCunavanje
srednje vrijednosti i 98-og percentila). Proracun se vrsi primjenom modela za prognoziranje.

Razlikuje se veéi broj modela za prognoziranje, koji se mogu svrstati u sljedeée grupe: (1)
modeli na bazi diferencijalnih jednacina difuzije sa koeficijentima turbulentne difuzivnosti
izvedenim iz stabilnosti atmosfere, (odredene na bazi meteoroloskih sinoptickih ili klimatoloskih
parametara). (2) modeli na bazi integralnih rjeSenja diferencijalnih jednacina za odredene
uslove konfiguracije i meteoroloske situacije (klase stabilnosti atmosfere), (3) statisti¢ki modeli,
itd. Najbolje je koristiti neki od modela kalibriranih rezultatima mjerenja.

Proradun koncentracije zagadujuéih materija u atmosferi, za potrebe ove Studije, uraden je
pomoc¢u programa za proracun emisije i koncentracije zagadujuéih materija u blizini
saobraéajnica® ,MLuS 02“, koji je kalibriran u Njemackoj. Program, koristi baze podataka o
specificnoj emisiji, zavisno od vrste vozila (za referentnu godinu), tipa motora i goriva, kao i
podatke o saobracajnim tokovima i o karakteristikama saobracajnice.

Modeliranje za potrebe ove Studije je izvr§eno za cijelu dionicu LOT-a 1 sa najve¢om vrijednosti
prosje€nog godisnjeg (dnevnog) saobraéaja (PGDS) Podnovlje-Johovac dugu 19,4 km (km
33+466,59-46+624,14).

Buduéi da na raspolaganju nisu bili pouzdani i/ili reprezentativni pokazatelji stanja kvalitete
zraka na posmatranom podrucju, kao ulazne vrijednosti pozadinske koncentracije koriStene su
preporucene vrijednosti programa. Za dionice na kojim je vrSeno modeliranje, pretpostavljene
su vrijednosti visokozagadenog naseljenog podruc¢ja (mali grad). Uz pretpostavljene vrijednosti
specifitne emisije motornih vozila za 2008. godinu®®, navedeno se smatra pesimistiénim
scenarijom.

Slijedi pregled ostalih ulaznih parametara, koji su preuzeti iz relevantne planersko-studijske
dokumentacije uradene za potrebe projekta ,,Autocesta na Koridoru Vc*:

1. Kategorija ceste: Autocesta sa projektovanom brzinom 120 km/h

2. PGDS: 12289 vozila

3. Procjentualno ucesce teskih (teretnih) vozila: 9,6%

' Dodatno, program sadrzi opcije za proratun zagadenosti zraka u blizini tunelske cijevi, proradun
zagadenosti zraka u sluéaju postojanja zastitnih zidova od buke kao i moguénost analize zagadenosti na
raskrsnicama.
13 Pretpostavka je da ¢e struktura voznog parka na autocesti na koridoru Vc 2013. biti kao u Njemackoj
2008. godine.
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4. Nagib nivelete: 0%
5. KlimatoloSki podaci: Prosje¢na brzina vjetra 2 m/s i prosje¢na relativha vlaznost zraka
80%.

5.5.6.2. Rezultati proraéunai analiza

U narednim tabelama su prezentirani rezultati modeliranja za dionicu Podnovlje-Johovac (km
33+466,59-46+624,14):

Tabela 5.5.1: Procijenjena godiSnja emisija vozila na dionici Podnovlje-Johovac 2013.
godine (u tonama)

CcO NO, Pb SO, Cad Benzol LC10
97,25 50,21 0,00 0,64 1,26 0,24 39,09

Tabela 5.5.2: Prosje€ne vrijednosti koncentracije zagadujuéih materija (procjena za 2013.)

X Zagadujuc¢a materija (ug/m®)

(metara) | CO NO NO, Pb SO, Cad | Benzol | LC10
0 644 11,7 32,5 0,06 12,2 3,50 2,60 31,65
10 627 7,3 30,2 0,06 12,1 3,30 2,56 29,00
20 622 6,2 29,5 0,06 12,1 3,25 2,55 28,29
30 619 55 28,9 0,06 12,1 3,22 2,54 27,86
40 617 51 28,6 0,06 12,1 3,19 2,54 27,55
50 615 5,0 27,9 0,06 12,1 3,18 2,53 27,31
60 614 5,0 27,2 0,06 12,1 3,16 2,53 27,11
70 613 5,0 26,7 0,06 12,1 3,15 2,53 26,94
80 612 5,0 26,2 0,06 12,1 3,14 2,53 26,80
90 611 5,0 25,7 0,06 12,1 3,13 2,52 26,67

100 610 5,0 25,3 0,06 12,1 3,12 2,52 26,56
Tabela 2.3: 98-i percentil (procjena za 2013.)
X Zagadujuéa materija (ug/m°)

(metara) | CO NO NO, Pb SO, Cad | Benzol | LC10
0 2040 38,1 69,1 0,18 50,2 10,48 6,09 81,88
10 2024 23,2 67,0 0,18 50,1 10,28 6,05 78,84
20 2019 20,1 66,3 0,18 50,1 10,23 6,04 78,10
30 2017 18,5 65,9 0,18 50,1 10,20 6,04 77,67
40 2015 17,6 65,6 0,18 50,1 10,17 6,03 77,36
50 2013 17,0 65,3 0,18 50,1 10,16 6,03 77,12
60 2012 16,5 65,1 0,18 50,1 10,14 6,03 76,93
70 2011 16,2 64,9 0,18 50,1 10,13 6,02 76,77
80 2010 15,9 64,7 0,18 50,1 10,12 6,02 76,63
90 2010 15,7 64,6 0,18 50,1 10,11 6,02 76,51

100 2009 15,5 64,4 0,18 50,1 10,10 6,02 76,40

Generalno, dobiveni rezultat pokazuje da, uticaj buduceg autoputa na kvalitet zraka sigurno ne
predstavlja limitirajuéi faktor, ali se ovoj problematici treba posvetiti odgovaraju¢a paznja u
skladu sa propisanim procedurama. Ipak, treba navesti i sljedece:
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1. Imajuéi u vidu da se radi o dionici sa najve¢cim PGDS-om, navedeni scenario se moze
smatrati pesimisticnom slikom kvalitete zraka u 2013. godini (godini puStanja u promet
autoputa na Koridoru Vc) na otvorenim dionicama autoputa, smatra se da su daljnji
proracuni izlisni.

2. MozZe se pretpostaviti da bi, kratkoro¢no, standardi u cilju zaStite ljudi mogli biti
prekorageni za LC10 i NO2, ali samo u podrugjima sa visokim pozadinskim zagadenjem
i to u neposrednoj blizini buduc¢eg autoputa, posebno u blizini tunelskih portala.
Individualni stambeni objekti bi u takvim situacijama svakako trebali biti zasticeni
zvuénim zidovima koji umanjuju difuziju emitovanih zagadujuéih materija, a u tunelima bi
trebale biti vertikalne ventilacione cijevi.

3. Moguce je da c¢e graniéne vrijednosti kvalitete zraka u cilju zastite ekosistema za NOx
biti prekoracen. Medutim, ovaj standard se ne mozZe primjeniti za podruéja u
neposrednoj blizini autoputa, koja su ovom prilikom analizirana.

5.6. Uticaj natlo i poljoprivredno zemljiSte

Projekt izgradnje ceste na dionici LOT 1 u znatnoj mjeri ¢e poremetiti postoje¢i ambijent koji je
uspostavljen i to najviSe zahvaljuju¢i ¢ovjeku tokom dugog perioda svoje aktivhosti na ovome
podrudju.

5.6.1. Izvori oSteéenja i zagadenosti
a) Oste€enja zemljiSta

Povrsine poljoprivrednog i ostalog zemljiSta koje e biti pod uticajem izgradnje auto puta mogu
se podijeliti u tri nivoa i to:

- Najuzi pojas se smatra do 60 m Sirine (30 m od osi puta do nasipa ili Skarpe na lijevu i
desnu stranu) bi¢e u potpunosti «napadnut» bilo samom trasom auto puta bilo objektima i
mehanizacijom prilikom njegove izgradnje. To znaéi da ¢e na dionici autoputa LOT 1 na
ovaj najdirektniji na¢in «napadnuto» 375,80 ha zemljista. To nije mali gubitak, ali naZalost ni
jedini gubitak i nije samo gubitak izazvan izgradnjom autoputa vec¢ i ostalom
infrastrukturnom izgradnjom, naseljima i objektima.

- Nesto Siri pojas se smatra u pre¢niku od 200 m (100 m od osi puta na jednu i drugu stranu).
Uz prethodni ovo se smatra pojasom direktnog uticaja odvijanja saobra¢aja na autoputu i
uglavhom je u vlasnistvu koncesionara puta ili drzave. Prilikom eksproprijacije ili otkupa
otkupljuje se pojas ove Sirine. Uglavhom i sve mjere zastite se odnose na ovaj pojas. Ako
se racuna povrSina obuhvacena ovim pojasom onda ona iznosi 1252,68 ha.

- Siri pojas se smatra u pre¢niku od 500 m (250 m od osi puta na jednu i drugu stranu ili 150
m u produzetku od prethodnog. U ovaj pojas ulaze zemljiSne povrSine direktnog fizickog
oSteéenja i nestanka zemljiSta; povrSine uz auto put koje su pod neposrednim uticajem
saobracaja na zemljiSte i povrSine zemljiSta na koje saobracaj ima indirektni uticaj (0 + 30 +
70 + 150 m na jednu i drugu stranu od osi puta). Ako se uzme Sirina pojasa od 500 m gdje
je su uklju¢ene povrsine pod uticajem direktnih fizickih oSteé¢enja i uticaja polutanata kao i
pod indirektnim uticajem saobracaja sa auto puta, ovim pojavama biée izloZena povrsina od
3131,70 ha.
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b) Zagadenost zemljiSta

Ako se zna da auto puta LOT 1 prolazi najve¢im dijelom kroz poljoprivredno podrucje i zemljiSta
visoke upotrebne vrijednosti biée neophodne preduzeti posebne mjere zaStite zemljiSta i
potpuna kontrola najvaznijih polutanata iz saobracaja.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji Sto je trasa kraca, te Sto je veci dio trase koji
koristi vijadukte i tunele. Sa stajaliSta poljoprivrede logi¢an je zahtjev da se u najve¢oj moguéoj
mjeri izbjegnu duboka plodna tla ovog podrudja.

Pri izboru trase auto - ceste neminovno je dakako najprije uvaZzavati osnovnu namjenu -
efikasno odvijanje saobra¢aja. Taj zahtjev Cesto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne
parcele cijepaju Sto manje. Dosta je teSko to postici, ali nije nemoguce. Primjerice, na dijelu
sektora u podnozju padine trasu treba usmijeriti, ukoliko je to moguce, tako da ona ide rubnim
dijelom i tako izbjegne presijecanje veéih proizvodnih cjelina. Na taj se nacin postiZzu se barem
tri znaCajna efekta:

- vrijednija tla se €uvaju od promjene namjene

- sprje€ava se usitnjavanje parcela

- trasa je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su ucestalija zra¢na strujanja
- manja sumaglica i broj dana s maglom na samoj autocesti

Agro-ekosistem predstavlja veoma sloZzene odnose izmedu agro - biotopa - poljoprivrednog
staniSta (koje je definisano osobinama tla i klime) i poljoprivredne Zivotne zajednice — agro -
biocenoze, ¢iji su osnovni ¢lanovi poljoprivredna biljka i domaca zivotinja. Temeljna regulacijska
uloga u tim sloZenim odnosima pripada Covjeku. Samo stabilan agroekosistem osigurava
stabilnu i visoku proizvodnju kvalitetne hrane. Svaka imisija Stetnih materija u poljoprivredno
tlo dovodi u pitanje njegovu funkciju. Promet u saobracaju je veoma znacajan izvor Stetnih
imisija. S obzirom na osnovni znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri
grupe:

- emisija krutih Cestica - praSine

- emisija teku¢ih materije

- emisija plinova

- emisija soli za otapanje snijega.

Krute €estice emitiraju se s autoputa u obliku fine praSine koju vjetar u pravilu Siroko raznosi.
Najvaznije Stetne materije koje se u obliku prasine emitiraju s puteva su olovo i ¢ada, a
Oelischlager (1972.) navodi ¢ak 26 elemenata medu kojima cink, fosfor, krom, nikal, bakar,
molibden, arsen, kadmij i Ziva. Olovo je porijeklom iz ispusnih plinova, kadmij iz automobilskih
guma. Znacajna je komponenta prasine i ¢ada, na koju se uz to adsorbiraju razli€ita plinovita
onecis¢enja.

Razlikuju se krupnija i sitnija praSina. Krupnija praSina u pravilu se talozi u blizini ceste na
listove bilja, a finija praSina odnosi se vjetrom na vece udaljenosti, kao lebdec¢a praSina ili
aerosol. Talozenjem praSine na biljke smanjuje se prodor svjetla i intenzitet fotosinteze. Osim
toga, talozina praSine na nali¢ju lista sprieCava normalnu transpiraciju i uzrokuje fizioloSke
poremeéaje. Posliedica je smanjeni rast biljike. Cada iz automobilskih motora prema
dosadasnjim istrazivanjima na pokazuje Stetan uticaj na biljke.

Emisija tekuéih materija, su sve tekuéine koje kapaju iz motora automobila: gorivo (benzin i
diezel), motorna ulja, ulje mjenjaca i ko&nica, zatim tekucine za pranje stakla i sredstva protiv

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 197



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

smrzavanja tekuc¢ine u hladnjaku. Neke od navedenih tekuéina sadrze teSke metale: olovo,
kadmij, bakar, nikal, vanadij i molibden. Ukupna koli¢ina tih supstanci ovisi najprije o intenzitetu
prometa odnosno broju vozila i rezimu voznje. Hladni motori emitiraju znatno vecée koli¢ine od
zagrijanih motora u optimalnom rezimu rada.

Plinovita komponenta emisije predstavlja smjesu materija ispusnih plinova motora. U tim
emisijama nalaze se neki poznati, ali i znaajan broj do sada nepoznatih organskih spojeva, te
manje anorganskih. Od dobro poznatih to su: ugljicni monoksid, uglji¢ni dioksid, etilen, sumporni
dioksid, a od manje poznatih policiklicki aromatski ugljikovodici - PAH i benzopireni.

Industrijska sol koristi se za otapanje snijega na cesti. Bududi je snijeg na ovoj dionici redovna
pojava postoji i direktna opasnost od soli za poljoprivredna tla. Ukoliko bi doSlo do
kontaminacije ona bi se odrazila u obliku destrukcije - peptizacijom i formiranjem pokorice. Osim
toga, klor bi ostetio osjetljive kulture. Mjerama zastite koje svakako valja predvidjeti, moze se s
velikom sigurnosti zastititi agroekosistem od uticaja soli.

Problem kontaminacije tala teSkim metalima, koje se zatim ispiru u vodu ili putem uzgojenih
biljaka ukljuCuju u lanac animalne i humane ishrane, srediSnji je aktualni problem moderne
ekologije, a posebno agroekologije.

Najvecéa kontaminacija ne mora se javiti i biti u neposrednoj blizini puta (osim naravno najblizeg
- rubnog dijela), vec lezi ponesto udaljeno. To zavisi 0 nacinu Sirenja polutanata i datih lokalnih
uslova.

5.6.2. Procjena koncentracije teSkih metala

Teski metali i policikli¢ni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji polutanti iz saobrac¢aja a
koji se akumuliraju pored ceste. Medutim, PAH kao Sto je benzopirin mogu biti transformirani u
manje opasne sastojke za relativno kratko vrijeme, dok teSki metali ostaju u okoliSu dugo
vremena. Osim toga nakon prispije¢a u okoli§ oni mogu biti transportovani vodom i vjetrom na
vece udaljenosti, akumulirati se u sedimente i preko biljaka uéi u lanac ishrane ljudi i zZivotinja.
Narocito je voda u opasnosti u zonama sedimenata gdje se teSki metali akumuliraju.

Osamdesetih godina radeno je dosta na istrazivanjima zagadenosti zemljiSta u uskim nasipima
uz autoputeve, gdje su olovni benzini bili komplikovan okoliSni problem (Mander, 1983, 1985a,
1985b). U posljednje vrijeme viSe od 80% automobila se vozi na gorivo koje je bezolovno. Isto
tako u odnosu na osamdesete intenzitet saobracaja se povecao i do 50%, a u okolini gradova i
u gradovima i do nekoliko puta. Opterec¢enje zemljiSta polutantima iz saobrac¢aja uz trasu puta i
dalje ostaje veliki problem. lzvori polutanata za vode najéeS¢e vode porijeklo iz prostora
bankina i nasipa uz cestu. Sli¢no je i sa grani¢nim poljoprivrednim povrSinama. Ovo treba imati
na umu prilikom preuzimanja mijera zastite, odrzavanja ili rehabilitacija lokaliteta gdje nivo
polucije dosegne visok nivo. Premda u prirodi moze da se nade veliki broj teSkih metala olovo
(Pb), kadmijum (Cd) i cink (Zn) su naj¢es¢i koji se akumuliraju uz ceste.

Zahvaljujuéi Sirokoj upotrebi bezolovnog benzina polucija olovom je znac¢ajno smanjena.
Nasuprot olovu kadmijum (Cd) dolazi uglavhom iz dizel goriva, a nivo njegove polucije se
zadrzao na nivou prethodnog vremena ili pokazuje opadajuéi trend. Cink (Zn) je deset puta
manje opasan za zive organizme nego olovo i kadmijum, vodi porijeklo iz automobilskih guma i
distribuira se uz ceste zajedno sa praSinom. Svakako da se cink vremenom moZe akumulirati a
njegova koncentracija u tlu moze dostici kriti€an nivo. Metali se medusobno razlikuju na bazi
njihove rastvorljivosti i pokretljivosti u tlu. U poredenju sa olovom i cinkom, kadmijum najveci
intenzitet pokretljivosti u tlu. Kisela reakcija poveéava pokretljivu sposobnost teskih metala. Pri
pH reakciji manjoj od 4 ispiranje teSkih metala je duplo veée nego 3to je pri neutralnoj reakciji
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(pH 6,0-7,5; Dierkes and Geiger, 1999.). Za razliku od drugih metala kadmijum moze biti ispran i
pri bazi¢noj reakciji tla sve do pH 8,5. Obzirom na kiselu sulfatnu depoziciju koja se najvise
emituje iz automobila sa dizel gorivom, kao i emisiji azotnih gasova, putevi i grani¢ni rubovi uz
cestu (zatravnjene bankine i nasipi) uvijek imaju kiselu sredinu.

Mnoga istrazivanja su takode pokazala da dodavanje soli protiv smrzavanja ceste (narocito
NaCl i KCIl) mozZe znacajno ubrzati ispiranje te3kih metala (Norrstrom and Jacks,1998.).
Konsekventno navedenom, postoje povecéani uslovi za ispiranje teSkih metala iz bankina i
nasipa uz cestu. Koristenje armiranog betona za izgradnju mostova, vijadukata i tunela u toku
izgradnje moze rezultirati pove¢anom ispiranju kadmijuma. lako u BiH nema istrazivanja o
ispiranju tesSkih metala sa puteva i njihovog transporta u vodotoke, podzemne vode ili
akumulacije, neka istrazivanja sugeriraju da ovaj faktor moZze igrati zna¢ajnu ulogu u akumulaciji
teSkih metala u rije€nim sedimentima (Sults, 1997.).

Pokazatelji procjene uticaja saobracaja na okoli§ se daju kroz primjer prisustva prosjec¢nog
sadrZaja teskih metala u tlu (mg kg™) u bankini i nasipu uz put, zoni Sirine od 3 m, a prema
istrazivanjima Mander 1983, 1985b, (tabela T.5.6-01).

Tabela 5.6-01: Procijenjena prosje¢na koncentracija teskih metala (mg kg™ god*) u tlu (bankine
ili nasipa) puta Sirine do 3 m od asfalta

Intenzitet saobraéaj
automobila/dan o F i 2

<1000 <40 <4 <50

1000 — 2000 40- 80 4- 6 50- 80

2001 — 3000 80-120 6- 9 80-110

3001 — 4000 120-150 9-12 110-130

4001 - 5000 150-170 12-15 130-150
>5000 >170 >15 >150

Procjena koli¢ine teSkih metala za LOT 1 po dionicama daje se u tabeli 6, a na bazi sljedece
kalkulacije :

MHM=2*W*L*d*BD*(CHM (0-20)+CHM (20-50)*HM/1000

gdje je:

-  MHM = procjena koli¢ine teSkih metala u gornjem sloju (50 cm bankine ili nasipa u kg),
- w = Sirina pojasa (bankine ili nasipa od asfalta, 3 m),

- L =duZina pojasa uz autoput u m,

- d = dubina nasipa, 0,5 m

- BD = zapreminska gustina 1,6 g cm™,

- CHM(0-20)= prosje¢na koncentracija svakog teSkog metala u povrsinskom sloju (0-20 cm)
bankine ili nasipa interpoliran iz prethodne tabele (tabela 5) (ako je npr. prosjecni intenzitet
saobracaja na dionici 4700 automobila na dan, interpolirana vrijednost Pb, Cd i Zn iznosi
165,14 i 145 mg/ kg™),

- CHM (20-50) = prosjecna vrijednost koncentracije svakog teSkog metala u dubljim slojevima
(20-50) bankine ili nasipa procijenjeno kao 20% od koli¢ine u povrSinskom sloju,

- HM = faktor ispiranja (0.33, 0.2, 0.33) za Pb, Cd i Zn,
- 2 = obje strane puta (2x3m),
- 1000 = faktor transformacije iz grama u kg ili iz kg u tone.
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Kao primjer izvrSen je proracun prosjecne koncentracije teSkih metala (Pb, Cd i Zn) u pojasu od
3 metra od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobrac¢aja uzet iz Studije ,Zavrsni
izvjeStaj Pre-feasibility studije-Lot 5 za 2015 godinu.

U tabeli 6 predstavljena je procijenjena akumulacija tri najvaznija teSka metala u 3 m Sirokom
pojasu od asfalta puta na obje strane, po dionicama i za ukupnu duZinu trase, a gdje je
potrebno planirati mjere zastite i remidijacije povrSina.

Ukupna koli¢ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na cijeloj duZini trase puta iznosi 9,44, 5,69 i
9,44 tone. Ovo je svakako gruba procjena ali indicira potencijalnu opasnost kontaminacije
pojasa uz autoput. Situacija moze biti joS viSe komplikovana na pojedinim dionicama sa veéim
protokom saobrac¢aja tokom dana kao Sto su 3, 4 i 5 u tabeli T.5.6-02 ili pak na izlazima,
zaustavnim mjestima, raskrsnicama, oko benzinskih pumpi i sl. Sto joS nije identificirano
lokacijski na terenu da bi se u okviru ove procjene moglo tretirati stacionarno. Svakako da je
mogucée ocekivati konflikt u slu¢aju da se ne preduzmu sveobuhvatne mjere zaStite sa
grani¢nim povrSinama na kojima se uzgaja poljoprivreda.

Tabela 5.6-02: Procijenjena koli¢ina teSkih metala (u tonama) u 3 m Sirokom pojasu tla (bankine
ili nasipa) uz bududéi autoput Vc — LOT 1 po dionicama

- DuZina Inten2|t’et'* Pb Cd Zn
Dionica um saobra_caja ) ®) ®
automobila/dan

1 | Svilaj - Odzak 10 891 1464 1,22 0,75 1,22
2 | Odzak - Vukosavlje 6 398 1403 0,67 0,42 0,67
3 | Vukosavlje - Podnovlje 16 178 2579 3,19 1,93 3,19
4 | Podnovlje - Johovac 13 157 2081 2,09 1,26 2,09
5 | Johovac - Rudanka 6 192 2081 1,02 0,59 1,02
6 | Rudanka - KaruSe 9818 1433 1,09 0,66 1,09
Ukupno: 62 634 1840 9,27 5,59 9,27

*Saobracaj na auto cesti u 2015 godini

Prema Sluzbenom glasniku RS-a u tabeli T.5.6-03 se navode maksimalno dozvoljene koli¢ine
nekih teskih elemenata u tlima koja su pod uticajem potencijalnih zagadivaca.

Tabela 5.6-03. Maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK*) nekih teSkih metala u tlu

Redni broj Element MDK*
1 Ag 50
7 Cu 100
8 Cr 100
10 Ni 50
12 Zn 300
15 Pb 100

*Sluzbeni glasnik RS br. 23 od 18.03.1994.god.

Ipak treba naglasiti da pristupacnost teSkih metala za biljku zavisi od stanja tla, a narocito pH
reakcija, te se intervencijom u pravcu promjene pH reakcije tla moze sprijeciti ulazak teSkih
metala u lanac prehrane. U tabeli T.5.6-04. daje se primjer maksimalno dozvoljenih sadrzaj
teSkin metala i drugih potencijalnih Stetnih materija, uskladenim sa zemljama regionalne
asocijacije Alpe — Jadran, ¢emu bi i naSa zemlja trebala pristupiti, kao prvi korak u ostale
integracije.
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Tabela 5.6-04: Maksimalno dozvoljeni sadrzaj teSkih metala u poljoprivrednom tlu (u mg/kg tla)*
ekstrahirano u zlatotopki

Teksturno laka tla , skeletna tla VERES 2]
Element i tla siromasSna humusom i 3
humusom
Kadmij (Cd) 1 2
Ziva (Hg) 1 2
Olovo (Pb) 100 150
Molibden (Mo) 10 15
Arsen (As) 20 30
Kobalt (Co) 50 50
Nikal (Ni)** 50 60
Bakar (Cu)** 60 100
Krom (Cr)** 60 100
Cink (Zn) 200 300
(PAH)*** 2 2

* U karbonatnim tlima, s viSe od 2% CaCQO3, sadrzaj moze biti veéi za 25%
** \/rijednosti se odnose samo na tlo oranica, vrtova, livada i pasnjaka
*** PAH — policiklicki aromatski ugljikovodici

5.6.3. Uticaj u fazi izgradnje

Tlo kao vazna komponenta zivotne sredine i medij za mnoge bioloSke i ljudske aktivnosti,
ukljuCujuci i poljoprivredu tokom izgradnje Koridora bi¢e pod znacajnim pritiskom razli€itih
spoljnih faktora. Posebno osjetljiva podrucja ¢e biti u zamocvarenim dijelovima terena, uz
vodotoke i u nagibima. Pored direktnog oStecenja tla izgradnjom same trase Koridora,
indirektna oStecenja u toku izgradnje mogu biti zna¢ajna ako se ne preduzmu potrebne mjere
preventivne zastite. Stete mogu biti ne samo sa stanovista Zivotne sredine nego i za farmjere ali
i za investitora, jer ¢e farmjerima morati nadoknaditi neplanirana oSte¢enja. Gubitak plodnog
poljoprivrednog zemljiSta zahva¢enog trasom Koridora moze da ima i ekonomsko-socijalni uticaj
na lokalno stanovniStvo. Neplansko i nepotrebno kretanje mehanizacije po poljoprivrednom
zemljiStu moZe da dovede do zbijanja tla i smanjenja njegove produktivnosti.

Problem koji ¢e tokom izgradnje najviSe do¢i do izrazaja jeste pojava erozije i Klizista.
Odstarnjivanjem vegetacije (Sume, Sikare, trava) u nagibu provocirat ée eroziju i potencijalno
klizanje terena, Sto u okviru mjera preventivhe zastite treba predvidjeti. Erozija dalje ima
kumulativan uticaj ne samo na izgradnju trase puta vec i na fizicka oSte¢enja kosina pravljenjem
brazdaste i jaruzne erozije, kolmacijom povrSinskih vodotoka i akumulacija u nizvodnom toku.

Presijecanjem nagiba, bez prethodnog rjeSavanja drenaznog oticanja voda moze dovesti do
stvaranja kliziSta. Narocito je to prisutno na zemljiStima koja su se razvila na nepropusnim
supstratima kao Sto su Skriljci, laporoviti supstrati, gline i sli€no. Pokrenuti materijal klizanjem
uniStava vegetaciju i izaziva nestabilnost kosine, pri ¢emu velike koli¢ine materijala treba
odvesti na drugo mjesto i deponovati, Sto opet izaziva dalje posljedice na zZivotnu sredinu. Ovo
moze imati i velike finacijske implikacije na investiciju.

Navedeni moguci uticaji na tlo se mogu ocekivati posebno u brdskom dijelu reljefa koji je
karakteristican za juzni dio Koridora LOT1 na dionici Rudanka-Karuse.

Ostali uticaji na tlo su karakteristi¢ni za izgradnju infrastrukturnih objekata i samu trasu autoputa
pri ¢emu dolazi do trajnog gubitka kvalitetnog poljoprivrednog zemljiSta. Pristup poljoprivrednim
parcelama, objektima i ku¢éama na pojedinim dijelovima trase narocito u dolini rijeke Bosne sa
jedne na drugu stranu Koridora u toku izgradnje bi¢e znatno oteZzan. Osim erozije tokom
izgradnje stvaraée se vodoleZine, deponije gradevinskog materijala, izgradnja privremenih
skladista, staconaznih gradiliSta, baze za mehanizaciju, asfalne baze i sl.
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Pojedini lokaliteti bice zahvaceni u Sirokoj zoni naroCito na lokalitetima izgradnje cvorista,
naplatnih rampi, bankina i Skarpi, objekata za odvodnju oborinskih voda sa kolovoza, precistaca
voda te odvodnih kanala za slivne i procjedne vode, odmaraliSta, parkiraliSta, benzinske crpke,
objekata za odrzavanje puteva i dr.

Uticaj ¢e biti znacCajan i na lokalitetima izgradnje mostova, vijadukata i prelaza za lokalno
stanovnistvo. Pri ovome vodotoci ¢e morati da se skre¢u i zahvataju nove zemljiSne povrsine,
Sto bi nakon izgradnje trebalo povratiti u prvobitno stanje.

Tokom izgradnje stvara se i neprikladan gradevinski materijal koji se deponuje na tlo, ili se na
povrsinu tla izlijevaju otpadne vode iz kuhinja i sanitarnih ¢vorova na gradiliStu.

Akcidenti u smislu izlijevanja ulja, maziva i nafte iz gradevinske mehanizacije i nepravilnog
rukovanja opremom moguce je o¢ekivati te u tom cilju treba planirati mjere sanacije i zastite
ovih lokaliteta.

PosSto u toku izgradnje ove Studije nisu bila dostupna rjeSenja Idejnog projekta objekata na
podrucju trase autoputa to se procjena njihovog uticaja na tlo u fazi izgradnje daje opcenito.
Zbog toga tokom projektovanja i izgradnje trase treba koristiti prihvatljive principe i prakse
zasStite tla te primjenjivati zakonsku regulativu iz zastite zemljiSta. Pregled mjera zasStite daje se
u tacki 6.3.4.1.

5.6.4. Uticaj u fazi eksploatacije

Tokom koriStenja autoputa stalno ¢ée dolaziti do stvaranja Stetnih materija na saobracajnici, koje
¢e se putem oborinskih voda transportovati na tlo u pojasu autoputa, a ovisno o hidroloSkom
rezimu i Sire. Oborinske vode ¢e se mijeSati sa otpadnim materijama benzina, nafte, motornog
ulja, teku¢ine za hladenje, ¢iSéenje, ostataka od tragova guma (asfalta, bitumena) kao i emisije
produkata sagorijevanja goriva (olovo, jedinjenja olova, nesagorivi ugljici, azotni oksidi, ¢ad,
katran i sl). Putem vode svi navedeni polutanti mogu dospijeti u tlo i zagaditi ga.

Akcidentne situacije koje mogu biti izazvane saobracajnim nezgodama ovo stanje mogu jos viSe
uslozniti, naro¢ito ako dode do izlijevanja opasnih materija o okoli5. Nije samo tlo u ovome
lancu koje Ce trpiti Stete, ve¢ ¢e preko tla doci do zagadenja povrSinskih i podzemnih voda, a na
Sto se naslanja Citav lanac biljnog i Zivotinjskog svijeta. Stepen Steta u mnogome moze da zavisi
od hidroloSkog reZima i godiSnjeg doba godine. Svakako da ¢e u vegetacionoj sezoni i suhom
periodu godine pri nizim vodostajima Stete biti mnogo vece. Obzirom na predvideni dnevni
promet na godiSnjem nivou od oko 20 000 vozila, teret opterec¢enja i pritisaka na tlo uz autoput
bice veliki. ZaStita tla znaCi ujedno i najdirektniju zastitu izvorista vode za javno
vodosnabdijevanje gradova Modri¢a, Vukosavlje, Doboj i Doboj-jug. lzvoriSta koja ¢e biti
najizloZenija uticaju koriStenja autoputa su u sistemu vodosnabdijevanja Odzaka, OsjeCana i
opéine Usora. Sire dimenzije uticaja i negativnog uticaja mogu se odekivati na svim mjestima
krizanja, ulaska i izlaska s autoputa te na mjestima infrastrukturnih i servisnih objekata uz trasu
autoputa. Negativne uticaje treba izbjeci ili umanijiti mjerama predlozenim u tacki 6.3.4.1.ove
studije.

5.7. Uticaj na floru

5.7.1 Uticaji u fazi izgradnje

U neposrednoj zoni uticaja koridora autoputa VC LOT1, Svilaj — Doboj-Jug (Karu$e) €ija ukupna
povrSina iznosi 19 255 ha, na poljoprivredno zemljiSte otpada 10 524 ha (54,4%), Sumsko 2 213

ha (11,7%), vodno 653 ha (3,4%) i tzv.ostalo 5 865 ha (30,4%). 1z ovog se jasnho vidi da je
poljoprivredno zemljiste dominantna kategorija zemljiSnog resursa, odnoso uticaja na floru.
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Prema nacinu koriStenja poljoprivrednog zemljiSta cjelim neposrednim uticajem definisano je
sljede¢om tabelom.

Tabela 5.7-01 Ukupna namjena povrsSina ( nacina koriStenja zemljiSta ) u zoni uticaja

Namjena poljopr.zemljiSta PovrSina o

( nacin koristenja ) [ha] 0

l.oranice 3993 38
2.mjeSovita poljopr. 4 399 41,8
3.voénjaci 15 0,1
4.paSnjaci 72 0,7
5.pretezno poljopr. sa u¢eSéem prirod.vegetacije 2 046 194
Ukupno 10 524 100

Osim povrSina koje ¢e biti trajno angaZzovane za predmetni put za potrebe gradenja bice
angazovane dodatne zone za potrebe gradiliSta. U toku radova dolazice do emisije u vazduh
Stetnih metarija koje ¢ée se taloziti na biljnom pokrivacu, kao i do ispuStanja odredene koli¢ine
otpadnih voda koje mogu indirektno uticati na floru podru¢ja. Ove uticaje treba sagledati i
minimizirati kroz elaborat ekoloSkog uredenja gradiliSta nakon kona¢no definisane dinamike i
nacina realizacije.

Na ovom nivou analize postupak kvantifikacije uticaja na floru mogué¢ je samo kroz definisanje
povrSina sa potpunim gubitkom vegetacije, povrSinama sa izmjenjenom vegetacijom i
povrSinama autohtone vegetacije pod odredenim uticajima. Potpuni gubitak vegetacije bice na
povrSinama koje obuhvata kolovozna konstrukcija i bankine Sto iznosi prosje¢no oko 170 ha.

PovrSine koje obuhvata trup puta a koje se nakon izgradnje ozelenjavaju u sklopu uredenja
putnog pojasa (kosine nasipa, kanali,) kao i povrSine nad kojima je izvrSena eksproprijacija za
potrebe izgradnje puta predstavljaju povrSine pod izmjenjenom vegetacijom i one se nalaze pod
najveéim negativnim uticajem puta. Ove povrSine obuhvataju povrSinu od 375ha.

Na osnovu analize uticaja na tlo i poljopriviedno zemljiSte podataka moZe se zakljuciti da ¢e
povrsSina od oko 1252,7ha biti pod razli€itim stepenima uticaja od potpunog gubitka vegetacije,
preko izmjenjene vegetacije i vegetacije pod povisenim koncentracijama polutanata.

Kroz skoro kompletan prostor predmetna trasa prolazi kroz oranice i mjeSovito poljoprivredno
zemljiste. U dijelu trase na dionici Svilaj — Odzak od km0,5 do km1,5 izgradnjom mostovske
konstrukcije bi¢e poseceno oko 20ha sastojine hrasta kitnjaka i obi¢nog graba ilirskog podrucja
(Querco-Carpinetum illyricum), dok ¢e na istoj dionici od km2,25 do km2.5 biti posjeceno jos
oko 2,5ha Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba ilirskog podrucja (Querco-Carpinetum illyricum).
Takode na dionici Rudanka — KaruSe od km52,5 do km54,25 bi¢e posje¢eno oko 50ha Sume
bukve (Fagetum montanum), dok je do km55 planiran tunel ¢ime se uticaji na floru ne javljau
osim u zoni portala. Na istoj dionici od km 57,5 (nakon izlaska iz tunela Radusine) do km58 bice
posjeceno oko 18ha Sume kitnjaka i graba (Querco — Casrpinetum). Detaljna analiza koli¢ine
posjecenih stabala kao i trajno oStec¢enih zona bi¢e obradena u dokumenatciji Projekta zastite
zivotne sredine. Svi podaci o potrebama za kréenje Suma definisani su na osnovu podataka iz
literature i ortofoto snimka i u sljedeéoj fazi realizacije mora se izvrSiti detaljnija analiza kojom ¢e
se dobiti precizniji podaci.

5.7.2 Uticaji u fazi eksploatacije
Na osnovu analiziranih uticaja u domenu aerozagadenja, zagadenja voda i tla i zauzimanja

povrSina moguce je doc¢i do izvedenih zaklju¢aka i u pogledu moguéih uticaja na floru podrucja
kroz koje prolazi trasa planiranog autoputa.
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Cinjenice koje su iznesene u okviru postojeéeg stanja pokazuju da, s obzirom na lokalne uslove
i floristicku raznolikost podrucja treba ocekivati ograni¢ene uticaje. Radi se haime 0 saznanjima
da se podrucje interesantno za analizu ne odlikuje visokim potencijalima ekosistema a na
analiziranom prostoru nisu utvrdena konkretna staniStima retkih i zasti¢enih vrsta.

Uticaj aerozagadenja na najosetljivije vrste prostorno je ogranien na uzak pojas uz sam
autoput buduci da se radi o koncentracijama koje dozvoljene graniéne vrijednosti, s obzirom na
moguce negativne uticaje, za vecinu komponenata dostiZzu na rastojanjima do 50 metara od
ivice puta. Ovo je posljedica, kao Sto je u poglavlju o aerozagadenju i zaklju¢eno, saobraéajnog
opterecenja i uslova transmisije polutanata kod autoputeva bez ivicne izgradnje.

Uticaji zagadenja tla na floru podrucja autoputa su takode prostorno ograni¢eni uz ivicu
autoputa i u kanalima za odvodnjavanje. Ovde treba pomenuti ono Sto je ve¢ iskazano u
uticajima na tlo a to je da se uslijed emisije odredenih materija moze javiti i promjena pH
vrijednosti okolnog tla i time bitno narusiti postoje¢a vegetacija na njemu. Odredeni uticaji, u
neposrednom prostoru uz autoput, mogu se ocekivati i kroz efekte zasoljavanja tla kao
posljedice zimskog odrzavanja.

Najvedi uticaji na floru u okviru razmatranog prostora svakako su izraZzeni kroz ve¢ analizirani
efekat zauzimanja povrSina. Ovaj uticaj je izrazen na cijeloj duzini trase jer se radi uglavhom o
obradivim povrSinama.

S obzirom na utvrdene povrSine pod vegetacijom koja poseduje odredeni kvalitet a koje su
definisane u okviru poglavlja o karakteristikama postoje¢eg stanja potrebno je naglasiti da
analizirane trasa minimalno zadire u ove ekosisteme.

PovrSine pod vegetacijom van pojasa eksproprijacije koje c¢e biti pod indirektnim uticajem
koncentracija iznose oko 1900ha. Dio ove povrSine bi¢e izloZzen i direktnim uticajima od
autoputa. Obzirom na navedene podatke o direktno i indirektno ugrzenom zemljiStu moze se
dati konacna procjena o uticajima na floru na povrSini od oko 3100ha.

S obzirom na ¢injenicu da su na najvecem dijelu prostora kroz koji prolazi predmetna trasa
zastupljeni kulturni ekosistemi to se uticaji u domenu flore prvenstveno svode na prisutne
negativne uticaje u pogledu mogucnosti gajenja odredenih kultura uz planirani autoput.

5.8. Uticaj na faunu

Potreba da se istraZze svi negativni uticaji koji su posljedica izgradnje planirane dionice autoputa
zahtjeva i istrazivanja mogucih negativnih uticaja u domenu faune. Ovi uticaji posljedica su
nekih ve¢ kvantifikovanih kriterijuma (buka, aerozagadenje, zagadenja voda i tla, zauzimanje
povrSina, pristupacnost i dr.) koji svoj uticaj izrazavaju u odnosu na postojec¢a stanista, ali su i
posljedica nekih specificnih kriterijuma koji su svojstveni fauni odre¢enog podrucja. Ovi uticaji
su prvenstveno izrazeni kroz fenomene presecanja tradicionalnih (ustaljenih) puteva koji
predstavljaju formiranu mreZu karakteristicnu za svaki prostor kao i mogucéi udesi Zivotinja koji
su u takvim slu€ajevima neizbezni.

5.8.1 Uticaji u toku izvodenja radova

Prilikom obavljanja radova na izgradnji predmetnog projekta dolaziée do uznemiravanja
zivotinja kao i naglih promjena u ustaljenim tokovima njihovog kretanja. Gradevinskim radovima
bice posebno ugrozena staniSta koja su smjeStena u Sumskom prostoru prije svega vibracijama
i bukom. Osim toga uticaj na faunu u toku radova bice i od aerozagadenja u mjeri koja nije od
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znacaja. Kao poseban problem naglog presjecanja migracionih puteva obzirom da ¢e gradiliSta
predstavljati prepreku koja se pojavijuje "bez najave" ali koja ¢e isto tako biti privremenog
karaktera. Ovde treba napomenuti da zasti¢enih ni posebno ugroZenih vrsta, prema postojecoj
literaturi, nema.

Ukoliko se radovi budu izvodili u vrijeme leZanja ptica na jajima, tada usled sje¢e Suma moZe se
izuzetno uticati na postojeci fond ptica, kao i na trajan gubitak njihovih staniSta. S toga je
potrebno koncipirati radova tako da se se¢a Suma obavlja u zimskom periodu kada ¢ée ovi uticaji
biti minimizirani.

Takode u fazi izvodenja radova znacajan je uticaj na faunu rijeke Bosne obzirom da ¢e doc¢i do
regulacije vodotoka u odredenim zonama'* kao i pojavom gradilista na mjestima izgradnje
mostovskih konstrukcija. Osim navedenog treba pomenuti i mogucéu pojavu akcidentnih situacija
Sto Cesto moze imati trajne i nepopravljive posljedice.

5.8.2 Uticaji u toku eksploatacije

Istrazivanja na terenu koja su obuhvatila prostor planiranog autoputa a koja su bila sprovedena
u smislu definisanja mogucih negativnih uticaja na faunu pokazala su da na najve¢em dijelu
prostora ne treba o€ekivati izrazene negativne uticaje u toku eksploatacije.

Posebano vazan Cinilac koji je potrebno istaci je da prostorni i eksploatacioni elementi planirane
saobracajnice doprinose moguc¢im negativnim uticajima jer se radi o saobracajnici sa relativho
velikim saobracajnim optere¢enjem i velikom Sirinom planuma sa ogradom koja bitno utice na
prostornu podijeljenost.

Na trasi postoji veci broj objekata za mogucéa upravna kretanja u vidu mostova, cjevastih i
plo¢astih propusta Sto uklju€ujuéi Cinjenicu da vecina vrsta pri migraciji koristi obalni pojas uz
vodotoke. Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja Zivotinja koji bi
mogli da predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje.
Obaveza je Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima Zzivotinja na
predmetnom prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza, odnsno
prelaza, a koje treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz Zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu voda treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka rijeke Bosne.

Kod analiziranja postojec¢eg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje stanista rijetkih i
zasti¢enih vrsta i da u tom smislu ne treba ocekivati negativne uticaje u toku eksploatacije.
Uzimajuc¢i u obzir prostorni polozaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase
moze se doéi do zaklju¢ka da posebno negativne uticaje ne treba ocekivati.

5.9 Uticaj na pejzaz

Problematika vizuelnih zagadenja kao kriterijum odnosa autoputa i Zivotne sredine postaje
aktuelan onog trenutka kada je postalo jasno da odlike slike predjela predstavljaju kvalitativni
Cinilac koji bitno doprinosi kvalitetu projektnog rjeSenja ili se pak javljaju kao elemenat
degradacije uredenih i ustaljenih odnosa.

Sva istraZzivanja u ovom domenu bitno su vezana za fazu izrade projektne dokumentacije jer od
nivoa informacija u mnogome zavisi i mogucnost kvantifikacije odredenih pokazatelja koji

14 Regulacija vodotoka je posebno obradena u sklopu Projekta hidrotehnickih objekata
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karakteriSu problematiku vizuelnih zagadenja. Da bi se preSlo sa opisne procjene uticaja u
ovom domenu na kvantitativne metode koje ukljuéuju kompleksnu valorizaciju prostora
neophodno je sprovesti Citav niz specificnih postupaka analize pri ¢emu su neophodne graficke
i vizuelne informacije visokog tehnoloSkog nivoa.

5.9.1 Uticaji u toku izvodenja radova

Izgradnja autoputa nece obzirom na priviemeni karakter nece imati znacajne posljedice po
prostor.

5.9.2 Uticaji u toku eksploatacije

Kada se radi o konkretnim istraZivanjima sve informacije su saglasne osnovnoj razmjeri, R=
1:25000, buduéi da su podloge u ovoj razmijeri posluzile za valorizaciju osnovnih odnosa ¢ime
su bitno predodreceni i svi moguci postupci kvantifikacije a samim tim i nivo taénosti dobijenih
pokazatelja. Imajuci u vidu predhodne napomene problematika vizuelnih zagadenja razmatrana
je u dva osnovna nivoa. Prvi nivo podrazumijeva problematiku prostornih odnosa same trase i
elemente homogenosti njenih projekcija obuhvacéenih kroz pojam takozvanog geometrijskog
oblikovanja, a drugi nivo obuhvata odnos trase, kao konstrukcije, prema prostoru u smislu
definisanja uticaja na pejzaz.

5.9.2.1 Geometrijsko oblikovanje trase

Pojam geometrijskog oblikovanja podrazumijeva proces skladnog komponovanja projektnih
elemenata sa osnhovnim ciliem da se ostvari prostorna slika puta koja u vizuelnom smislu
ostavlja pozitivne utiske i vozaCima uliva osecaj sigurnosti. S obzirom da se u vidnom polju
vozaca istovremeno nalazi viSe geometrijskih oblika koji zajedno definiSu prostorni tok trase
neophodno je voditi rauna o optickim svojstvima svakog projektnog elementa. Harmonicni
odnosi se postizu samo kod uskladenih elemenata trase puta u situacionom planu, poduznom i
poprec¢nom profilu.

Kvantifikacija odnosa u domenu geometrijskog oblikovanja na ovom nivou uradena je
koriS¢enjem informacija iz Idejnog projekta. Analizom primjenjenih elemenata situacionog i
nivelacionog plana, kao i njihovog medusobnog odnosa dolazi se do zaklju¢ka da su kriterijumi
homogenosti uglavnhom ispostovani. Nedostaci u domenu prostornog oblikovanja prisutni su
jedino na mjestima prisilnog prostornog definisanja trase autoputa u zoni Doboja a koje je
uslijedilo iz potrebe poStovanja lokalnih prostornih planova.

5.9.2.2 Pejzazne karakteristike

Za kvantifikaciju odnosa putne konstrukcije prema pejzazu primjenjena je metodologija
ras€lanjavanja na pojedine komponente (morfologija, vegetacija, povrsinske vode, objekti i opsti
izgled). Za karakteristike podrucja kroz koje se planira izgradnja analiziranog autoputa sve ove
komponente nemaju iste karakteristike ali su odredeni potencijali ipak prisutne zbog Cega je
potrebna i odredena analiza. Zapravo stvoriée se nova arhitektura. Mnoge povrSine bice
izloZzene eroziji. lzgradeni objekti za zaStitu zemljiSta, poljoprivreda, prikupljanje i tretman
otpadnih voda ne smiju biti prepusteni sami sebi

Zonu izmenjenih pejzaznih karakteristika mogucée je definisati na osnovu medicinskog praga
vidljivosti usvajajuéi mjerodavni vidni ugao od 10° kao mjeru za sagledavanje maksimalne
visinske razlike u profilu uprave na liniju terena. Ovakav odnos podrazumijeva da je Sirina zone
eventualno ugroZzenog pejzaza 600 H (H je maksimalna visinska razlika u popre¢nom profilu).
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Na osnovu prostornih odnosa trase planiranog autoputa (maksimalne visine nasipa i usijeka,
moguce je doc¢i do podatka da najvec¢a Sirina ove zone iznosi oko 2000 pa do 10000 metara.
Dakle najvece denivelacije u popre¢nom profilu bile bi sagledljive sa rastojanja od &ak 10
kilometara. Na osnovu predhodnog razmatranja moguce je zaklju€iti da u konkretnim uslovima
dominantnu odliku imaju visoki nasipi u zoni rijeke Bosne kao i pojedini objekti.

Kako se promjena morfoloSkih karakteristika smatra za dominantnu promjenu pejzaza izvrSena
je kvantifikacija ovog pokazatelja preko sraCunavanja koefincijenta "naruSavanja" pejzaza koji je

definisan kao:
k=n
0-5(2tPus).q, X
= 2 100
gdje je:

O - koeficijent "naruSavanja" pejzaza

P - "pejzazni profil" puta

dp - rastojanje profila

K - koeficijent ugroZzenosti pejzaza u funkciji od ranga puta i kategorije terena

Na osnovu dobijenih podataka moguce je doci i do kvantifikovanih pokazatelja o uticajima
planiranog autoputa na pejzaz. Koeficijent “naruSavanja”’ pejzaza za pojedine dionice iznosi od
3480 do 4850 Sto se moze smatrati za znaCajan uticaj. Ovaj rezultat je direktna posljedica
visokih nasipa duz doline rijeke Bosne. Podaci koji su prezentirani pokazuju da u morfoloSkom
smislu trasa planiranog autoputa optereéuje pejzaZz i da se u tom smislu moraju preduzeti i
odredene mjere zastite.

Uticaj planiranog autoputa na pejzazne karakteristike u domenu vegetacije moze se procjeniti
na osnovu elemenata koji su izneseni u poglavlju koje se odnosilo na karakteristike Sumarstva.
Svi elementi koji su do sada mogli biti prikupljeni ne daju dovoljno osnove za kvantifikaciju po
ovom parametru.

Uticaj povrSinskih voda na elemente pejzaza predstavlja takode znacajnu €injenicu prvenstveno
zbog cCinjenice da se trasa najve¢im delom nalazi u skoro neposrednom kontaktu sa koritom
rijeke Bosnhe. lzgradnjom planiranog autoputa vizuelne karakteristike koje obuhvataju ovaj
elemenat pejzaza mogu biti znadajno degradirane. Ova cinjenica se posebno odnosi ha
mogucnosti prkida vizuelnog kontakta okolnih naselja sa vodotokom rijeke Bosne. Izgradnjom
planiranog autoputa stvaraju se i uslovi za pozitivne efekte koji su sadrZzani u Cinjenici da se
igradnjom planiranog autoputa otvaraju nove vizure ucesnicima saobra¢ajnog toka na
interesantne pejzazne karakteristike u zoni rijeke Bosne.

Od objekata koji su planirani za izgradnju u funkciji analiziranog putnog pravca nema znacajnih
koji bi u vizuelnom smislu obogatili postoje¢e pejzazne karakteristike osim Sto treba primjetiti da
pozitivne vizuelne karakteristike treba oCekivati za mostovske konstrukcije preko rijeke Bosne.

Kao poseban parametar kvantifikacije pejzaza neophodno je definisati i hjegov opsti izgled. Za
postupke ovakve kvantifikacije, s obzirom na veliki zna€aj subjektivnih procjena, izvrSeno je
prvenstveno definisanje interesantnih pejzaznih cjelina a zatim i njihova kvantifikacija. Procjena
karakteristika pejzaZza u domenu postojeéeg stanja nije istakla postojanje znacajnih potencijala
buduci da se uglavnom radi o kulturnim ekosistemima.

Konac¢ne stavove u pogledu uticaja planiranog putnog pravca na pejzazne karakteristike
prostorne cjeline koja obuhvata predmetnu trasu moguce je sistematizovati u okviru ¢injenica da
se negativni uticaji mogu ocCekivati zbog potrebe za izgradnjom visokih nasipa u dolini rijeke
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Bosne. Smanjenje ovih negativnih uticaja moze se izvesti ukoliko se za potrebe pejzaznog
uredenja bude koristila adekvatna vegetacija.*

5.10 Uticaj na zaStiéene dijelove prirode i kulturno historijsko nasljede
5.10.1 Uticaji u toku izvodenja radova

Odredivanje uticaja planiranog autoputa u domenu prirodnog i kulturnog nasljeda
podrazumijeva ustvari moguce uticaje koji se odnose na zaSti¢ena prirodna i kulturna dobra ili
objekte prirodnog i kulturnog nasljeda koji nemaju ovu kategorizaciju ali svojim karakteristikama
zasluZuju posebne mjere zasStite. U okviru analize postojeceg stanja utvrdeno je da nema
posebno zasti¢enih delova prirode koji mogu biti izlozeni negativnim uticajima

Sa apekta uticaja na istorijsko nasljede, obzirom da se 12 objekata iz kategorije kulturnog
nasljeda nalazi u okviru podrucja istraZivanja, kao i na prostorni poloZaj ovih objekata ne
oCekuju se posebno negativni direktni uticaji ukoliko se bude izvrSila ispravna organizacija
gradilista. Obzirom na potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promjene rezima podzemnih
voda, aerozagadenja i vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se
nalaze i u Sirem okruzenju.

Takode na predmetnom prostoru egzistira pet arhioloskih zasticenih zona pri ¢emu trasa prolazi
kroz dvije i to: od km38,5 do km43 na prostoru Kozuha i od km 61 do km 62 na prosotru
Alibegovaca. Obzirom na navedeno potrebno je definisati posebne mjere zastite arheoloSkih
nalazista.

Bez obzira na ve¢ navedene zone i potencijalna mjesta uticaja na kulturno-istorijsko nasljede na
analiziranom prostoru moguce je da se kod zemljanih radova u fazi izgradnje puta naide na
arheoloSke ostatke koji do sada nisu registrovani. U koliko dode do otkrivanja arheoloSkih
ostataka neophodno je obavjestiti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture i preduzeti sve
mjere na ocuvanju otkrivenih arheoloSkih ostataka koje su specificirane u sklopu poglavlja o
mjerama zastite.

5.10.2 Uticaji u toku eksploatacije

Usjled izgradnje puta pojavi¢e se linearna prepreka koja moze vizuelno da naruSi postojeci
ambijent i negativno uti¢e na kulturno-istorijske lokalitete. No, i pored toga ukoliko se duz puta
budu postavile saobracajne table sa informacijama o lokalnim kulturno-istorijskim nasljedem
podici¢e se nivo informisanosti Sto ¢e svakako imati pozitivhe efekte na ove potencijale.

5.11 Uticaj na Sume i lovstvo

Usvojena trasa ¢e, neminovno, izazvati fizicko razdvajanje populacija pomenutih vrsta, ftj.
ogranicice slobodnu migraciju divljaci. Osim ovog, buduc¢a trasa ¢e svakako izazvati Stete na
divlja¢i od saobracaja, zagadenja i uznemiravanja, te ¢e otezati, a u pojedinim dijelovima i
ograniciti moguénost izvodenja bilo kakvih radova ha uzgoju, zastiti i koristenju divljagi, odnosno
u lovhom gospodarstvu. Ovo je posebno izrazeno u podrucju po€etnog dijela koji se karakteriSe
ravnic¢arskim i brezuljkastim predjelima, koji predstavljaju najbolja staniSta za obitavanje i uzgoj
sitne divljaci, te obroncima brdsko-planinskih oblasti, u kojima obitava i krupna divlja¢.

1> 7a potrebe izrade Idejnog projekta autoputa u koridoru Vc izraden je poseban projekat Pejzaznog
uredenja koji detaljno tretira ovu probelmatiku
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5.11.1 Uticaji u toku izgradnje

Na podrucju dionice od Svilaja do Vukosavlja uoCavaju se kontakti s zaravnima i terasama sa
isprekidanim stablimi¢nim i manjim grupimi¢nim zajednicama crne johe, te vrba i topola.
Isprekidanost ovih fragmenata Sumskih zajednica joS viSe naglaSava vaznost minimiziranja
naruSavanja stvorenog ekoambijenta radi oCuvanje biodiverziteta staniSta i hidroloSke funkcije
pojedninacnih stabala i njihovih skupina. S tog stanovista preporucljivo je u najve¢oj mogucoj
mjeri saCuvati postojeée fragmente ekoloSko-vegetacijskih zajednica.

Na dionici Vukosavlje — Podnovlje, trasa delom prolazi kroz urbano podru¢je Modri¢e a dijelom
prati tok rijeke Bosne s povremenim kontaktima s fragmentima Suma vrba i topola te skupinama
i pojedina¢nim stablima crne johe na rubnim podrugjima rijeke. Na kontaktnim pririjeCnim
brdskim padinama se nalaze rubni pojasevi stabala obi¢nog graba. Obzirom da na lokaciji
Betnja na rubnim trasa ima Siri meduprostor do rubnih Sumskih zajednica obi¢nog graba pa se
izborom trase zadrzala zastitna funkcija rubnih Suma.

Na dionici Podnovlje - Kotorsko trasa lezi u nizinskom obalnom podrucju oko rijeke Bosne. Na
tom podrucdju javljaju se stablimiéno crna joha, topole i vrbe dok zna&ajnijh kontakata s veéim
povrSinama pod Sumskim drve¢em nema iako na rubnim podrucjima nizina u kojima se javljaju
Sume obic¢nog graba. Najizrazeniji uticaj, saobrac¢ajnice imaju da priobalna pojedni¢na stabla i
male skupine stabala u kontaktu s rijekom Bosnom na dijelu Rastoka-Prnjavor polje. Na dionici
Kotorsko — Rudanka trasa lezi u nizinskom prirje€nom podrucju rijeke Bosne i ima prolaz kroz
vegetaciju nizinskog podrucja.

Od prelaska rijeke Bosne u Rudanci, trasa se znacajno zadiru u Sumsko podrucje prvo bukve a
zatim i pod Sumom kitnjaka i obi¢nog graba. U ovom dijelu trasa presijecaju staniSta Suma i
utiée na nacin uzgajanja i iskoriStavanja ovih Suma. Na ovoj dionici se javljaju i dva tunela
ukupne duZzina oko 2km.

Na predmetnoj trasi u toku izvodenja radova javiée se povremeni uticaji ha okolno lovno
podrucje, medutim ovi uticaji su priviemenog i lokalnog karaktera i ne¢e se znacajnije odraziti
na ovaj aspekt Zivotne sredine.

5.11.2 Uticaji u toku eksploatacije

Na dionici od Svilaja do Poto¢ana trasa je u zoni nekadasnjeg lovista ,Mera”, sa vrlo povoljnim
uslovima staniSta za sithu divljac. Na ovom dijelu trase, nalaze se podru¢ja ,Bara” i
.Potocanskih ritova”, koji su vazna staniSta mocvarica i mjesta za gnijezdenje ovih vrsta. Kao
znacajan uticaj terba navesti i kanal ,Svilaj — Potocani,, koji opet predstavlja pogodno mjesto za
gnijezdenje mocvarica, a u susnim periodima uz kanal je koncentrisan najvec¢i broj divljaci.
Trasa u pomenutom dijelu prolazi kroz najkvalitetnija staniSta divljaci i imacée uticaj na lovno
gospodarstvo na ovoj dionici. Trasa ne ugroZava direktno lovne objekte od veéeg znacaja
(fazanerije, lovacke kuée, domove i sl.).

Na dionici Vukosavlje — Podnovlje, sa aspekta lovstva, izveden je maniji gubitak staniSta divljaci,
izbjegavaju¢i Tarevacko polje, ali je u manjoj mjeri zahva¢eno Vranjacko i Kutlovacko polje
(kvalitetna stanista za sitnu divlja¢). Takode, obzirom da je trasa postavljena uz postojeéu prugu
¢ime su minimizirani uticaji na slobodnu migraciju divljaci kao i na obavljanje radova u lovhom
gospodarstvu.

Izbor trase na dionici Podnovlje — Osje€ani Gornji nije pruzao mnogo alternativa, i nuzno je bilo
proéi kroz znaCajna staniSta ptica mocvarica, koja se nalaze u uZzem pojasu rijeke Bosne. Ovaj
pojas uz rijeku je znaCajan za obitavanje i reprodukciju ptica modcvarica, kao i za samo
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obavljanje lova (otezana organizacija i skoro onemogucavanje bilo kakvog odstrijela na ovom
potezu, zbog opasnosti za saobraéaj). Organizacije koje se bave lovstvom na ovom podrucju,
kompleksi za gospodarenje (RiteSicko i Majevicko polje), su ugroZzene obzirom da trasa dijeli
predmetni prostor. Po prelasku rijeke Bosne, trasa prolaze kroz Prnjavor polje i dalje Jabucnik,
do Osjecana Gornjih, uzrokuju maniji gubitak stanista divljaci.

Na dionici Osjecani Gornji — Trnopolje, prelaskom trase na desnu obalu rijeke Bosne izbjegnuti
su uticaji u podrucje Stavaka i Zavucenica, koja predstavljaju kvalitetna staniSta za sitnu divljac i
mocvarice, a takode je povecanjem udaljenosti od rijeke Bosne je smanjen uticaj na radove u
lovnom gospodarstvu.

Na dionici Kotorsko — Rudanka trasa je uz rijeku Bosnu i direktno zahvata pojas znacajan za
obitavanje i reprodukciju ptica mocvarica, kao i za samo obavljanje lova (oteZana organizacija i
skoro onemoguéavanije bilo kakvog odstrijela na ovom potezu, zbog opasnosti za saobracaj).

U zoni Rudanke obzirom na poloZaj trase kao i planiranog &voriSta, javice se i najveci gubitak
stanista i gnjezdilista za ptice modvarice. U dijelu trase na podrugju Sunjare, Mala Bukovica i
Prisada javi ¢e se uticaji na gubitak staniSta i ograni¢enje slobodne migracije, koja je u ovom
podrucju izraZenija (krupna divlja¢ — srne i svinje divlje), te je potencijalna opasnost za divljac i
saobracaj veca. Postavljanjem trase uz vec¢ izgradene putne komunikacije omogucéena je bolja
komunikacija kretanje divljaci.

5.12. Uticaj od buke

Jedan od najznacajnijih uticaja izazvanih saobracajem jeste izloZzenost buci ljudi koji Zive u
naseljima u blizini trase puta. Istrazivanja izvrSena u Evropskoj Zajednici otkrivaju da veliki dio
stanovniStva osjec¢a nelagodnost zbog buke koju izaziva cestovni saobraca;.

Jedinica za mjerenje nivoa buke je decibel (dB) koji se bazira na logaritamskoj tablici. To u
prakticnom smislu znaci da ¢e se na primjer intenzitet udvostru¢enog izvora (npr. udvostru¢eno
opterecenje saobracaja) pokazati kao povecéanje od +3 dB. S druge strane, sa strane receptora,
subjektivni utisak ljudskih bi¢a da se buka udvostrucila zahtijeva povecanje od oko +10 dB.
Opcenito, promjene koje su manje od 1 dB ne smatraju se zna¢ajnim promjenama.

Problem uticaja buke koju prouzrokuje saobraéaj, a koji se odvija na putu rjeSava se, u osnovi,
mjerama koje se koriste u fazi projektovanja, izgradnje i eksploatacije puteva. Ove mjere se ne
odnose samo na put, nego i urbano projektovanje prostora puta.
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Posto su ljudska bi¢a osjetljiva na zvukove, Sto zavisi od njihove frekvencije, postoji konvencija
da se koristi krivulja podeSavanja frekvencije (krivulja A) kako bi se dobila mjera za nivo buke
koji je nezavisan od frekvencije (oznacen kao dB(A)).

Primjeri nivoa buke uobi€ajenih zvukova u okoliSu jesu:

sirena hitne pomodi na tri metra 140 dB(A)
uzlijetanje avion na 100 metara 110 - 120 dB(A)
pneumatski ¢eki¢ 90 - 110 dB(A)

restoran pun gostiju (unutra) 65 - 75 dB(A)

biro sa mnogo sluzbenika (unutra) 60 - 65 dB(A)
normalan razgovor 40 - 60 dB(A)

tihi dnevni boravak 30 - 40 dB(A)

tiha spavaca soba noc¢u 20 - 30 dB(A)

tihi vrt 30 dB(A)

5.12.1. Izvori buke na autoputu

Buka na putevima ima Cetiri glavna izvora: (a) motorna vozila, (b) trenje izmedu vozila i povrSine
puta (c) ponaSanje vozaca (d) aktivnosti izgradnje i odrzavanja. Buka motornih vozila nastaje
od rada motora, transmisije, ispusne cijevi, sistema vjeSanja i najveéa je tokom ubrzanja
motornog vozila na usponima, tokom koc¢enja motorom, na loSe odrzavanim putevima i u “stop
and go” uslovima odvijanja saobrac¢aja. LoSe odrZzavanje motornih vozila doprinosi povecanju
emisije nivoa buke na putevima. Buka od puta nastaje zbog trenja na kontaktnoj tacki puta i
gume motornog vozila i doprinosi ukupnom nivou saobrac¢ajne buke. Nivo zavisi od vrste i stanja
guma i kolovoznog zastora. Buka otpora je najveca kod velikih brzina i ko¢enja motornog vozila.
PonaSanje vozaéa doprinosi poveéanju buke kod koriStenja sirene, pustanja glasne muzike i
kod naglih polazaka i koCenja motornog vozila. Izgradnja i odrZzavanje u sustini zahtjevaju
koriStenje teSke mehanizacije koja u toku operativnog rada doprinosi povecanju nivoa buke na
gradilistu.

Najbitniji faktori Sirenja buke su:
e Vrsta izvora (taCkasti ili linearni)
e Udaljenost od izvora
o Atmosferska absorpcija
o Vijetar
e Temperatura i temperaturni gradijent
o Preprijeke, poput barijera ili zgrada
e Absorpcija tla
o Refleksija
e Vlaznost
¢ Padavine

Kako bi se dobili reprezentativni rezultati mjerenja, ovi faktori se moraju uzeti u razmatranje.
Odredbama su ¢esto odredeni uslovi za svaki od navedenih faktora.
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5.12.2. Uticaji buke

Buka koja nastaje na putevima djeluje na okoliS kroz koji put prolazi i doprinosi degradaciji
kvaliteta zivljenja i ometa divlje Zivotinje. Kvalitet zZivljenja se smanjuje kod izlaganja buci kako
psiholoski tako i fizioloSki. Hroni¢no izlaganje buci moZe biti uzrok nastajanja mucnina, kreira
komunikacijske probleme i dovodi do povecanja stresa kao i sa tim povezanim uticajim na
zdravlje. Buka moze dovesti do slabljenja ¢ujnog organa sa privremenim i trajnim smanjenjem
sluha, ometa spavanje i moZe doprinjeti smanjenju efikasnosti u¢enja djece. Vibracije koje
nastaju rezonancom odvijanja saobra¢aja mogu imati Stetne posljedice na objekte u blizini puta.
Ovo je veoma vazno kada su u pitanju kulturnoistorijski objekti koji nisu projektovani da
podnose takve uticaje. Ometanje divljih Zivotinja nastaje zbog plaSenja zZivotinja da predu put
na kojem se odvija saobraéaj. Zbog toga putevi postaju barijere regularnog odvijanja seljenja
divljih Zivotinja iz jednog podrucja u drugo.

5.12.3. Postojeéi i buduéi uticaj buke na postojeé€oj putnoj mrezi

Ako se dnevno opterec¢enje saobracaja kre¢e od 4,000 do 20,000 vozila u 2013. godini, moze
se smatrati da je uticaj od saobra¢ajne buke u naseljima duZ postojecih putnih pravaca (dionice
puta M5 i puta M17) dosta neujednacen i na nekim dionicama visok. UgroZeni stambeni objekti
poredani su i duz puta M5 i M17 na gotovo 60% duzine putne dionice. Posebno u mjestima koja
leze neposredno pored autoputa. Postojec¢i put tangira ili prolazi kroz naselja. lzgradnja
autoputa na lotu 1 ¢e dovesti do preraspodiele dijelovi saobracaja sa postojece mreze na novu
mrezu i usloviti smanjenje nivoa buke u naseljenim zonama duz trase mreze bez investicije.

Izgradnja autoputa ¢e biti od Kkoristi za situaciju sa bukom na vedini postojecih dionica. Sa
predvidenim rastom saobracaja od 62% do 2013. godine, tekuci nivo buke Ce se povecati za
oko +2.0 dB(A) bez izgradnje autoputa.

Uticaj buduceg rasta saobracaja ¢e za posljedicu imati dvojako dejstvo. Sa jedne strane doéi ¢e
do rasterecenja lokalnih saobracajnica a samim tim i smanjenja nivoa saobraéajne buke a sa
druge strane poviSenje nivoa buke usled eksploatacije autoputa.

Sa predvidenim rastom saobracajnog opterecenja, bit ¢e potrebno unapredivanje mijera
ublaZavanja. To ¢e zavisiti i od stvarne stope rasta saobraéaja. Pretpostavljaju¢i da se napravi
nikakav napredak vezan za smanjenje buke na putevima ili kod vozila, proraCunati nivo buke za
2013 ¢e se povecati izmedu 1.3 dB(A) i 6 dB(A) za 2042. godinu.Potreba za dodatnim mjerama
za zastitu od buke, osim predvidenih, ¢e se definisati na bazi podataka monitoringa nivoa buke
u toku eksploatacije autoputa.

Sa izgradnjom autoputa, predvideno je da se opterecenje saobracaja na postoje¢im putevima
smanji u odnosu na tekuce na nekim dionicama i za oko 400%, Sto znaci i smanjenje nivoa
buke od -6.0 dB(A).

5.12.4. EkoloSki standardi za nivoe uticaja buke

Do dana3njeg dana standardi za nivoe buke nisu specificirani od strane Vlade Bosne i
Hercegovine. Prema tome, standardi koji ¢e se primjenjivati za autoput lot 1 postavljeni su od
strane Kantona Sarajevo. Kao relevantna regulativa primjenjuje se pravilnik o dozvoljenim
granicama inteziteta zvuka i Suma iz 1989 godine (sluzbeni list SRBiH, 29 decembar 1989
godine) u RS u Tabeli T.5.12-01, odnosno Zakon o buci i kvalitetu zraka, Sluzbene novine
Kantona Sarajevo Br. 95/99, maj 28,1999. godine u Tabeli T.5.12-02.

Tabela 5.12-1: Dozvoljeni nivoi vanjske buke prema regulativi RS
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NajviSe dozvoljeni nivoi vanjske buke
(dBA)
Sj i Sj Ekvivalentni nivoi Lo
Podrucje Namjena podrucja VIENi nivoi
Leq
dan noc¢ Lio Ly
| Bolnicko, ljeciliSno 45 40 55 60
I Turisti¢ko, rekreacisko, oporavilisno 50 40 60 65
Cisto stambeno, vaspitno-obrazovanije i
1 zdravstvene institucije, javne zelene i rekreacione 55 45 65 70
povrSine
Trgovacko, poslovno, stambeno i stambeno uz
v saobrac¢ajne koridore, skladiSta bez teSkog 60 50 70 75
transporta
Vv Poslovno, upravno, trgovaf':ko, ;anatsko, Servisno 65 60 75 80
(komunalni servis)
Vi Industrijsko, skladivé.no, servisno i saobrac¢ajno 70 70 80 85
podrucje bez stanova

Napomena: 1) u smislu ovog pravilnika dan je od 06,00 do 22,00 sati, a no¢ od 22,00 do 06,00 sati. 2) vrSni nivoi
L1o i L1 su oni nivoi buke, koji su prekoraceni u trajanju od 10% odnosno 1% ukupnog vremena
mjerenja, odnosno perioda dan ili noé.

Tabela 5.12-2: Dozvoljeni nivoi vanjske buke prema regulativi BiH

Standard vanjske buke u dB(A)
Podrucje Namjena podrucja
U vrijeme U vrijeme Vrsno
dan no¢ vrijeme
I Bolnice 45 40 60
1] Turisti¢ko i rekreativno podrucje 50 40 65
1 Isklju€ivo stambeno i obrazovna podrucja 55 45 70
Y, MjeSana stambena i prlvre(.jna poducja u blizini 60 50 75
saobracajnh
v Uglavnom prlvrednvl, .admln.ls_tratlvnl, poslovni i 65 60 80
trgovacki centri, javna
Vi Indu'strijsko podvr.uéje, skadi§ta,. 70 70 85
saobrac¢ajnapodrudja bez stanovnika

Znajuci da ruralna naselja duz trase imaju mjeSani karakter kako stambene tako i privredne
upotrebe, u daljem tekstu se koristi klasifikacija zone IV za naseljena mjesta duz autoputa. Zbog
toga, u ovoj studiji, standardi buke koji se primjenjuju za ocjenu uticaja buke iznose 60 dB(A) u
toku dana i 50 dB(A) u toku noéi. U slu¢ajevima kada objekt ili objekti pripadaju I, Il ili 1l grupi
nivo dozvoljene buke se je odredivao za pripadajucu klasifikaciju zone.

Primjenjeni standardi od 60/50 dB(A) mogu se porediti i sa onima koji se primjenjuju prema
WHO propisima (Svjetske Zdravstvene Organizacije) i propisima Zamalja Evropske Zajednice.
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5.12.5. Uticaj buke bez mjera za zaStitu od buke

Saobracaj na autoputu Ce izazvati emisije buke na veoma visokom nivou, zbog predvidenog
PGDS-a. Nivo buke u toku noéi ¢e preci standardnu vrijednost od 50 dB(A) u blizini autoputa.
Radi toga, buka ¢e imati negativan uticaj na naselja koja se nalaze duz planirane trase.

Za identifikaciju ugrozenih podrucja, izvrSeno je ispitivanje modeliranja buke putem
“SoundPLAN” softvera (Verzija 6.1) koji se koristi kao standardni softver za izraunavanje buke
u Njemackoj i ostalim zemljama Evropske Zajednice. Osnovni uslovi koji su koriSteni jesu kao
Sto slijedi:

e Predvidanje opterecenja saobracaja za obilaznicu u godini 2013 prema podacima koji su
specificirani u Saobraéajnoj studiji-zavrsni izvjeStaj, a koji su dati u Poglavliju 4 ove
studije.

e Specifikacije autoputa su uzete iz Idejnog rieSenja (na primjer: poprec¢ni profil autoputa,
projektovanu brzinu i sl.).

o Sto se tiée kolovoza, koristit ée se alsfalt beton.

Metod izraCunavanja je uzet iz ,Smjernica za kontrolu buke izazvane od strane
cestovnog saobracaja“ — RLS 90 izdate od strane Njemackog Ministarstva transporta
(1990).

e Nacrti naselja sakupljeni su iz viSe izvora: npr. Topografkse karte i satelitski snimci iz

2005. godine.

Za procjenu predvidenog uticaja buke, nivoi buke u toku noci su koriSteni kao kriteriji posto je
standard buke u toku nodi restriktivniji od standarda za nivo buke u toku dana. Konturne linije
buke u toku noci prikazane su na kartama buke. Rezultati ozna¢avaju uticaj buke na objekte koji
su locirani u blizini'® autoputa. Kartama buke prikazana su dva scenarija. Prvi scenario prikazuje
kartu buke za situaciji bez mjera zastite, a drugi situaciju sa mjerama zastite.

Karta buke bez mijera zaStite je odredila moguéu duzinu zastitnog akusti¢nog zida kod
naseljenih podrucja koja su ugroZena uticajem buke zbog toga Sto je nivo buke vecdi od
standarda za buku u toku noéi. Karta buke bez mjera zastite dobivena je na osnovu proraduna
koji analizira situaciju sa izgradnjom autoputa u 2D.

Karakteristike autoputa podrazumjevaju definisanje dnevnog i noénog perioda'’ i standarda koji
se koristi kod raCunanja nivoa buke. PGDS je preuzet iz Saobrac¢ajne studije kao i odnos
dnevnog i noénog saobracaja i procjentualnog ucescéa teretnih vozila u saobrac¢ajnom toku.
Profil autoputa je odreden u Idejnom rjeSenju. Detaljan proracun nivoa buke i mjera zastite za
LOT1 ce biti uraden na osnovu ldejnog projekta lota 1 u ldejnom projektu zastite od buke.

5.13 Uticaj vibracija

Vibracije su takode jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos autoputa i Zivotne sredine i
nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog saobracaja. Po svom
znacaju, s obzirom na ograniCenost prostornog dejstva, ovaj kriterijum je manje izrazen u
odnosu na buku i aerozagadenje ali u odredenim situacijama moZze pretstavljati relevantnu
Cinjenicu  u smislu negativnih uticaja. S obzirom na ove c¢injenice problematici vibracija
posvecéena je odgovarajuéa paznja u smislu kvantifikacije mjerodavnih pokazatelja i procjene
mogucih negativnih posljedica.

% Analizirani su nivoi buke 200m lijevo i desno od ose autoputa.
" RLS usvaja dan od 06-22, a no¢ od 22-06
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Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na kolovozu prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika i kolovoza koje su
generatori vibracija u tlu a koje se prostiru najvise u vidu povrsinskih talasa izazivajuéi negativne
posljedice na ljude i objekte. Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna
sistema koja se mogu opisati kao:

* sistem vozila kao cjeline Cije se sopstvene frekvecije, u zavisnosti od tipa vozila
kreéu od 1- 10 Hz,
* sistem elasti€ho obeSenih masa (toCkovi, osovine ...) sa sopstvenim frekvencijama
od 10 - 20 Hz,
* sistem pojedinacnih konstruktivnin sklopova koji osciluju na mnogo viSim
frekvencijama.
Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobrac¢aja daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila kao cjeline.

Negativne posljedice vibracija na gradevinske objekte ogledaju se prvenstveno u zamoru
materijala koji dovodi do skra¢enja vijeka njihovog trajanja. Efekti vibracija na ¢ovjeka ogledaju
se kroz direktna mehani¢ka dejstva promjenljivog ubrzanja na pokretne delove Covecjeg tela
kao i kroz sekundarna bioloSka i psiholoSka dejstva usled nadraZaja i oStecenja nervnih
receptora.

Normirane vrijednosti

Svaka analiza problematike vibracija nastalih od putnog saobracaja svoju kona¢nu interpretaciju
mora naéi u okvirima postoje¢e regulative kojom se definiSu maksimalno dozvoljeni nivoi
pojedinih pokazatelja. Problematika regulative u domenu vibracija nastalih od putnog
saobracaja pokriva se za sada opStom regulativom iz domena vibracija i njihovog uticaja na
ljude i objekte.

Budu¢i da u ovom domenu ne postoji verifikovana nacionalna regulativa za potrebe analize
uobicajeno je koriSéenje internacionalnog standarda 1SO 2631 i DIN 4150. Standard 2631 je

Standard koji u smislu objektivhe ocene pruza moguénosti valorizacije uticaja vibracija izazvanih
saobrac¢ajem na objekte i ljude je DIN 4150. U okviru ovog standarda definisane su krive
dozvoljenih nivoa vibracija (ubrzanje, brzina i pomjeranje). Specifi€nost ovog standarda je Sto
pokriva Siroki spektar uzroCnika vibracija obuhvatajuc¢i tako i vibracije nastale od putnog
saobrac¢aja. S obzirom na prirodu ovog istraZzivanja i zahtjeve u pogledu procjene uticaja na
ljude i objekte kao osnova za valorizaciju uzete su graniéne vrijednosti definisane standardom
DIN 4150 definisane u tabeli T. 5.13-01.

Tabela T.5.13-01: Vrijednosti KV - parametra prema DIN 4150

KB - vrijednosti
Namjena prostora Vreme Ustaljene Retke
Vibracije vibracije
Cisto stambeno, dan 0.2 (0.15) 4
opSte stambeno,
vikend naselja, noé 0.15 (0.1) 0.15
niska gradnja
seo§kq podruclg_ dan 0.30 (0.2) 8
mesovito podrucje
centralne zone no¢ 0.20 0.20
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Trgovacka zona dan 0.40 12
(uklju€eni i biroi) noé 0.3 0.3
Industrijska dan 0.6 12
Podrucja noé 0.4 0.4
Ostala podrudja dan 0.1do 0.6 4- 12
posebne namjene noé 0.1do 0.4 0.15-04

Zakljucak o uticaju vibracija generisanih od putnog saobracaja na ljude i objekte bi¢e donet
uvazvajuéi predhodno definisane grani¢ne vrijednosti i pokazatelje koji ¢e biti sraCunati za
karakteristicne preseke a u funkciji od konkretnih lokacijskih uslova koji karakteriSu prirodu
emisije i transmisije.

5.13.1. Uticaji u toku izgradnje

Obzirom na karakteristike sredine u kojoj se gradi, u toku izgradnje postoji moguc¢nost pojave
negativnih uticaja od vibracija prilikom miniranja. Ovo moZe biti izbegnuto primjenom potrebnih
tehnika miniranja, kao i preimenom propisane koli¢ine eksploziva prilikom izvodenja rdova, bilo
na otvorenom bilo u tunelima.

5.13.2. Uticaji u toku eksploatacije

S obzirom na sve istaknute Cinjenice, a uvazavajuci znacaj obilazne saobracajnice, i moguce
negativne posljedice koje se mogu pojaviti u toku eksploatacije, problematici emisije, transmisije
i imisije posveéena je odgovaraju¢a paznja srazmjerna saznanjima o ovom fenomenu i
njegovom znacéaju u konkretnim uslovima. Za procjenu negativnog uticaja vibracija na ljude i
objekte proracun mjerodavnih pokazatelja uraden je na karakteristicnim profilima na kojima se
takve uticaje moguce ocekivati.

5.13.2.1. Osnovni metodoloSki postupci proraéuna

Da bi ocjena o negativnhom uticaju vibracija izazvanih od saobracaja bila objektivha neophodno
je do¢i da pokazatelja koji ¢e u funciji od konkretnih lokacijskih karakteristika omoguditi
formiranje takve ocjene. Kao mjerodavni pokazatelj za sve analize u okviru ovog studijskog
istraZivanja usvojena je brzina vibracija (mm/sec) koja po svojoj prirodi predstavlja izvod
pomjeranja po vremenu. Veli¢ina vibracija zavisi od karakteristika saobracajnog toka,
karakteristika povrsine kolovoza, karakteristika tla izraZzenih preko koeficijenta prigusenja i
drugih karakteristi¢nih prostornih odnosa koji se pojavljuju na putu transmisije od izvora do
prijemnika. Opsti model koriS¢en za proracun pokazatelja podrazumijeva zakonitost za brzinu
vibracija na ivici spoljasnje saobracajne trake puta u obiliku :

v=awb (mm/sec)
gdje je:
V - brzina vibracija u mm/sec

W - karakteristika mjerodavnog saobrac¢ajnog toka
a, b - konstante koje zavise od neravnosti kolovoza

Slabljenje vibracija sa rastojanjem definisano je na osnovu zakonitosti:
V=(Vo/Jd)-e-ad
gdje je:
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Vo - brzina vibracija na ivici kolovoza
d - rastojanje
a - koeficijent prigusenja

Za potrebe konkretnog prorauna koeficijenti a i b usvojeni su kao vrijednosti koje karakterisu
kolovoznu povrSinu sa ravnoSc¢u koja je definisana standardom za zastor fleksibilnih kolovoznih
konstrukcija kod puteva magistralnog znacaja. Konkretne vrijednosti za koeficijent prigusenja
usvajaju se u funkciji od karakteristika tla.

5.13.2.2. Proraéun u granicama uticajne zone

Za karakteristiCan presek planiranog autoputa izvrSen je proracun brzina vibracija na razli€itim
rastojanjima od ivice puta koriste¢i odgovarajuci programski paket. U okviru dobijenih podataka
sraCunat je i odgovarajuci koeficijent KV ( DIN 4150) na osnovu koga je mogué¢ i direktni uvid u
posljedice. Podaci koji su dobijeni proradunom mjerodavnih parametara prikazani su u okviru
tabele T.5.13-01.

Tabela 5.13-01: Rezultati proracuna vibracija za autoput Svilaj —Doboj Jug

Saobracajnica: Autoput u Koridoru Vc

vrdnost parametra KV odredena prema standardu DIN4150

rastojanje [m] 0 25 50 75 100 200 300
V [mm/sec] 2.367 0.241 0.087 0.036 0.016 0.001 0
KV 1.504 0.153 0.055 0.023 0.010 0 0

5.13.2.3. Rezultati proraéuna i analiza

Na osnovu podataka dobijenih analizom problematike vibracija mogu se donijeti zaklju€ci o
mogucim negativnim posljedicama u okviru prostora koji je u zoni uticaja planiranog autoputa. S
obzirom na prirodu uticaja negativne posljedice se posmatraju u odnosu na ljude i objekte.
Procjena negativnog uticaja izvrSena je u odnosu na vrijednosti koeficijenta KV (DIN 4150) u
kom smislu su i moguci sljedeci zakljucci:

- Dozvoljene vrijednosti koeficijenta KV su prekora¢ene samo na ivici kolovoza na
veéim rastojanjima dobijene vrijednosti su nize od dozvoljenih.

- Uticaj vibracija na objekte i okolinu nije izrazen i u planskom periodu se zbog
vibracija ne o¢ekuju bilo kakva oSteéenja.

5.14. Uticaj na infrastrukturu
5.14.1 Uticaji u toku izgardnje

5.14.1.1. Odnos trase prema naseljenim mjestima i putnoj mrezi

Autoput Koridora Vc predstavlja centralni transportni koridor kroz Bosnu i Hercegovinu od
sjeverne do juzne granice sa Republikom Hrvatskom i u naSoj zemlji ¢ini kicmu drumskog
saobrac¢ajnog sistema. Koridor se svojim najvec¢im dijelom proteze dolinom rijeka Bosne i
Hercegovine pri ¢emu dolazi u koliziju sa postojeéom mrezom magistralnih, regionalnih i
lokalnih cesta kao i magistralnom Zeljeznickom dvokolosje¢nom prugom Modri¢a-Doboj i Doboj
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-Sarajevo. Mreza puteva u prostoru koridora nece se znacCajnije izmijeniti, ali izgradnjom
oshovne trase autoputa ¢e biti rasterecene izvorno ciljinim i tranzitnim prometom, koji preuzima
autuput.

Tabela 5.14.-01: Pregled drumske magistralne i regionalne mreze za prostor neposrednog

uticaja u opStinama

DAt DuZina
Duzina magistralnih Duzina regionalnihh Ukupno mreza
Opatina magistralni puteva (km) u regionalni utgeva U ZOni Ukupno mreza u zoni
P h puteva zoni h puteva |F')1e osredno (km) neposrednog
(km) neposrednog (km) pOS 9 uticaja (km)
uticaja (km) dizate )
OdZzak 22.5 16.1 31.3 15.8 53.8 31.9
Vukosavlje 6.4 4.4 0.0 0.0 6.4 4.4
Modri¢a 371 18.33 17.5 17.5 54.6 35.8
Doboj 445 36.7 113.9 23.3 158.4 60.0
Usora 2.6 2.59 2.6 0.0 5.2 2.6
113.1 78.12 165.3 56.6 278.4 134.7

OpStina Odzak

Trasa autoputa poloZena je zapadnim dijelom podrucja opstine od rijeke Save (granica sa
Republikom Hrvatskom) izmedu mjesta Svilaj i Novi Grad do entitetske granice sa Republikom
Srpskom. Trasa ide nenaseljenim podrucjem i tandigra regulisani kanal Svilaj-Poto€ani do
mjesta Vrbovacki Lipik. Do entitetske granice trasa autoputa od mjesta Vrbovacki Lipik prolazi
nenaseljenim podru¢jem. Trasa autoputa poloZena kroz opstinu OdZak ne ugroZzava prostorni
razvoj naseljenih mjesta.

U prostoru opstine OdZzak iu zoni neposrednohg uticaja nalazi se magistralni put M14.1 u duZini
od 16.1 km, na podrucju opstine OdZak od regionalnih puteva u zoni neposrednog uticaja na
autoput je regionalni put R464a duzinom od 15.1 km. Magistralni put M14.1 i u opstini
Vukosavlje nalazi se u zoni neposrednog uticaja i to duzinom od 4.4 km.

OpStina Vukosavlje

Od entitetske granice autoput je poloZzen uglavnom kroz nenaseljena podruc¢ja do naselja Tuk i
Jezero izmedu kojih prolazi neugrozavajuci njihov prostorni razvoj. Od ovih naselja trasa dalje
ide juzno kroz nenaseljena podrucja sve do novoizgradenog stambenog naselja Jakes.
Tangirajuci isto€ni dio ovog naselja trasa ide prema rijeci Bosni gdje prelazi na teritoriju opstine
Modrica.

Na ovom potezu (od entitetske granice do rijeke Bosne) trasa autoputa presjeca tri lokalna puta
i magistralni put M-17.

OpStina Modriéa

Na podrucju opstine Modri€a trasa autoputa prati koridor postoje¢e Zeljezni¢ke pruge u prostoru
koji je rezervisan za novu trasu pruge, uklapa se u njega ne dirajuci novoizgradeno stambeno
naselje Dobor, sa oko 500 stambenih objekata. Od Zeljezni¢ke stanice Vranjak trasa autoputa
prelazi preko rijeke Bosne i odvija se od koridora ZeljezniCke pruge. Do granice sa opstinom
Doboj trasa ide nenaseljenim podruc¢jem prelazeci rijeku Bosnu na joS dva mjesta.
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Trasa autoputa kroz opsStinu Modri€a ne ugrozava prostorni razvoj naseljenih mjesta osim
naselja Dobor, pa je trasa polo¢ena uz postojecu prugu ¢ime je omogucéeno usmjeravanje grada
ka reci i smeStanje autoputa unutar koridora koji je ve¢ duze vrijeme u ekploataciji Zeleznice.

Na podrucju opStine Modri¢a u zoni neposrednog uticaja nalazi magistralnih puteva u duZzini od
18.3 km, pri éemu najveéi dio i to 11.2 km na magistralni put M17(E73), dok je ostatak
magistralni put M14.1. U zoni neposrednog uticaja na podrucju opstine Modri¢a nalazi se i
regionalni put R465 i to duzinom od 17.5 km.

OpStina Doboj

Trasa autoputa na podrucju opstine Doboj poloZzena je izmedu magistralnog puta M-17
Bosanski Samac — Doboj i rijeke Bosne i ha ovom potezu prolazi kroz nenaseljeno podrugje.
Juzno od naselja Majevac trasa planiranog autoputa prelazi rijeku Bosnu i ide uz koridor
Zeljeznike pruge i magistralnog puta M-17 do Zeljeznicke stanice Grapska gdje opet prelazi
preko rijeke Bosne. Na ovom potezu trasa uglavnom ide kroz nenaseljena podrucja, a od
naseljenih mjesta tangira mjesto KoZuk, Osje&ani, Trnjani i Grapska.

Na podrucju opstine Doboj u zoni neposrednog uticaja nalazi se 35.7 km magistralne mreze pri
¢emu najveci dio otpada na magistralni put M17, dok na magistralni put M4 otpada 4.9 km.
Magistralni put M4 dijelom prolazi kroz opstinu Usora i to u duzini od 2.6 km, ta dionicau punij
duzini nalazi se u zoni neposrednog uticaja na autoput.

Prelaskom preko rijeke Bosne (kod zeljezni¢ke stnaice Grapska) trasa autoputa kod naseljenog
mjesta Plo¢nik ulazi u tunel, izlazi iz tunela kod naselja Prisade pa opet ulazi u tunel do
Entitetske grnaice.

Trasa autoputa kroz opstinu Doboj ne ugrozava prostorni razvoj naseljenih mjesta koja tangira
ili prolazi u neposrednoj blizini njih.

OpStina Usora

Trasa autoputa poloZena je dijelom opstine koji grani¢i sa opStinom TeSanj, uz lijevu obalu
rijeke TeSanjke. U odnosu na naseljena mjesta Brkoviéi i Tokme, autoput je poloZen isto¢no od
ovih naselja rubno na granici sa opStinom TeSanj i ne ugroZzava njihov prostorni razvo.

OpStina Doboj-Jug

Od entitetske grnaice trasa autoputa prolazi manjim dijelom kroz ovu opstinu i poloZzena je kroz
nenaseljeno podrucje.

5.14.1.2. Odnos trase prema vodoprivredi

Podrucje neposrednog uticaja izgradnje autoputa generalno pripada slivu rijeke Save, odnosno
podslivu rijeke Bosne. Maniji dio na podrucju opstine Usora i opstine Doboj — jug, pripadaju slivu
rijeke Usore (koja je podsliv rijeke Bosne).

Sa vodoprivrednog aspekta, donji tok rijeke Bosne, od Doboja do uS¢a u rijeku Savu, u
postoje¢oj situaciji je koriSten kao izvoriste podzemnih voda (aluvion se prihranjuje iz rijeke
Bosne) za snabdijevanje vodom naselja uz njen tok.

Sa stanoviSta hidroenergetskog potencijala sliv rijeke Bosne je relativno slabo izuéavan,
prvenstveno zbog €injenice da je rije€na dolina potpino urbanizovana. To je i bio razlog da su se

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 219



I PsA URBANISTICKI ZAVOD %

REPUBLIKE
SRPSKE,ad.

INSTITUT BARM LU Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

u toj dolini do sada gradile termoelektrane (TE Kakanj) a ne hidroelektrane. U donjem toku,
nizvodno od Doboja analizirana je izgradnja manjih zagatnih stepenica bez znacajnijeg
akumuliranja voda. Proces urbanizacije i izgradne saobracajne infrastrukture (putevi i
zeljezniCka pruga) je limitirao izgradnju vecih objekata za koriS¢enje voda i energetskog
potencijala ovog vodotoka.

Sa stanovista energetskog koriS¢enja voda, na rijeci Bosni nizvodno od Doboja interesantna je
izgradnja 4 cijevne hidroelektrane, ukupne snage 51,6 MW, odnosnho 312,6 GWh elektri¢ne
energije: HE Doboj, HE Kotorsko, HE Mici¢a i HE Modri¢a. Takoder, u donjem toku rijeke
Usore moguca je izgradnja manjih cijevnih hidroelektrana: HE Kovanici, HE Jeli¢i, HE RoSulje.

Sagledavajuci relevantne faktore moZze se generalno zakljuciti da iygradnja autoputa moze imati
samo povoljne uticaje sa aspekta vodoprivrede.

5.14.1.3. Odnos trase prema vodosnabdijevanju i vodnoj infrastrukturi

Trasa autoputa je zadovoljila postavljene kriterije izbjegavajuéi trasiranje kroz podrucja
postojecih i planiranih zona izvoriSta vode za pice, planiranih akumulacija, kao i zona pozicija
vecih melioracionih kanala.

Pored toga, paZznja je posvecena uticaju autoputa na primarne objekte gradskih vodovodnih i
kanalizacionih sistema (postoje¢ih i planiranih glavnih cjevovoda, kolektora, rezervoara,
postrojenja za tretman otpadnih voda).

Evidentan je prelazak trase autoputa preko dovodnih cjevovoda manijih kapaciteta, Sto ukazuje
na potrebu primjene odredenih tehnickih rjeSenja izmjesStanja ovih cjevovoda kroz denivelacione
prolaze predvidene za izmijeStanje lokalnih puteva.

5.14.1.4. Odnos trase prema elektroenergetskom sistemu
Proizvodni kapaciteti

Na dijelu trase buduéeg autoputa Vc koji prolazi kroz opstinska podruc¢ja OdZak, Vukosavlje,
Modri¢a i Doboj ne postoje proizvodni elektroenergetski kapaciteti. Na pomenutom podrucju
potroSaci el. energije priklju€eni su na elektroenergetski sistem RS, odnosno BiH. U cilju
snhabdjevanja potroSaca el. energijom na ovom dijelu trase puta Vc instalirane su 110/h kV trafo-
stanice u Odzaku, Modri¢i, Osje¢anima i Doboju 1i 2.

U Osje€anima postojeca trafo-stanica 110/h kV nalazi se uz planiranu trasu puta Vc dok su u
ostalim mjestima postojec¢e trafo-stanice udaljene od planirane trase Vc. Planirana trasa auto-
puta Vc na podruCju Odzaka, Modrice i Doboja na viSe mjesta ukrstiCe postojecu
elektroenergetsku mrezu naponskih nivoa od 0,4 do 400.

UkrStanje planirane trase auto puta Vc sa 110 kV vodovima.

Planirana tasa auto-puta V¢ na podru¢ju opstina OdZak, Modri¢a i Doboj prolazi¢e ispod
postojecih 110 kV vodova: Gradacac — Modrica — Derventa, Doboj — Osje¢ani — Derventa i
Doboj — Teslié.

UkrStanje trase auto-puta Vc sa 35 kV vodovima

Planirana trasa auto-puta Vc na podrucju Elektrodistribucije Doboj prolazi¢e ispod trasa 35 kV
dalekovoda: Miljkovac — Bukovica i Miljkovac — Jelah. Navedena ukrStanja trase auto-puta Vc i
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postoje¢ih 35 kV dalekovoda izvesti postavljanjem na odredenu udaljenost od autoputa
odgovarajuéih zateznih Zeljezno-reSetkastih stubova s obe strane puta i na taj nacin izvrsiti
podizanje vodova iznad autoputa na propisima trazenu visinu.

UkrStanje planirane trase auto-puta Vc sa srednje naposnkim vodovima

Zna se da c¢e planirana trasa puta Vc prolaziti kroz naseljena mjesta distributivnih podrudja:
OdZaka, Modrice i Doboja. Prema tome buduéa trasa puta Vc doc¢i ¢e u koliziju sa
distributivnom 10 (20) kV mrezom to jest trasa autoputa Vc ukrStace magistralne i otcjepne 10
(20) kV vodove.

UkrStanje planirane trase auto-puta sa NN mrezom

Planirana trasa auto-puta Vc ukrstace niskonaponsku mrezu u naseljima kroz koja prolazi. Kako
propisi ne dozvoljavaju polaganje NN mreze ni preko ni ispod auto -puta postoje¢a NN mreza
se mora ukloniti sa planirane trase auto-puta. S obzirom da izgradnjom auto puta postojeci
potroSaci ne smiju ostati bez eleketricne energije, s obe strane planirane trase auto-puta
izgraditi nove distributivne trafo-stanice, priklju¢ne 20(10) kV dalekovode i novu NN mrezu za
one objekte koji ostanu bez elektricne energije prilikom izgradnje auto-puta Vc.

e Detaljne uslove ukrstanja planirane trase auto puta Vc i postojece elektro energetske mreze
0,4 do 400 kV uradi¢e se paralelno sa uslovima auto-puta, prema glavhom projektu auto-
puta i stanja na terenu.

e Kod izrade urbanisticko-tehni¢kih uslova na licu mjesta izvrSiée se snimanje postojecih
energetskih mrezZa i za svaki slu¢aj ukrstanja autoputa Vc sa energetskim vodovima izradi¢e
se detaljni urbanisti¢ko-tehni€ki uslovi i propisati detaljne uslove ukrStanja.

5.14.1.5. Odnos trase prema sistemu za transport gasa

Na posmatranom podrucju, kroz koje prolazi trasa autoputa, ne postoje izgradene instalacije za
transport gasa. Prostornim planom Republike Srpske predvidena je gasifikacija njenog
sjevervog dijela (Sembrija, Posavina, LijevCe-polje, Knez-polje). Realizacija ovog projekta je veé
u toku, a njime je predvidena izgradnja magistralnog gasovoda od Prnjavora Macdvanskog
(mjesto priklju¢enja na gasovodni sistem Srbije) do Novog Grada (sa glavnim mjerno-
regulacionim stanicama na ulazu u sve gradove) te izgradnja distributivnih sistema u gradovima
koji budu obuhvaceni projektom gasifikacije.

U okviru spomenutog projekta predvidena je izgradnja ogranka magistralnog gasovoda od
Kutlovca do Doboja, Sto je prikazano na grafickom prilogu. Trasa gasovoda, na podrucju kroz
koje prolazi trasa autoputa, preuzeta je iz Studije trase gasovoda “Sava” i predstavlja okvirnu
trasu koju treba uskladiti sa usvojenom trasom autoputa.

5.14.1.6. Odnos trase prema sistemu telekomunikacija

Planirana trasa autoputa Vc ¢e se ukrstati sa opti¢kim kablom na sljedec¢im tackama: zapadno
od Odzaka (naselje Potocani), na prostoru izmedu Vukosavlja i Modri¢e i u naselju Rudanka,
kako je to ucrtano u grafickom prilogu.

Kablovi su polozeni uz putni pojas direktno u zemlju — rov na dubini od 60 do 80 cm.

Kod izrade urbanistiCko-tehni¢kih uslova na licu mijesta izvrSice se shimanje postojece

telekomunikacione mreZe i za svaki slu€aj ukrStanja autoputa Vc sa telekomunikacionim
kablovima izradice se detaljni urbanistiCko-tehni¢ki uslovi i propisati detaljne uslove
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ukrstanja.Pored svega gore navedenog, na grafickom prilogu su prikazane lokacije regionalnih
i lokalnih telefonskih centrala. Takode su prikazane i lokacije poStanskih centara i posti.

5.14.2. Uticaji u toku eksploatacije

Obzirom da ce se sve kolizione tacke postojece infrastrukture resiti u fazi izvodenja radova u
toku eksploatacije nece se javiti negativnhe posljedice po iste. Medutim obzirom da ¢e razvoj
infratsrukture biti nastavljen i nakon izgradnje autoputa treba vrSiti potrebne nove procjene
eventulanih kolizija novih instalacija i autoputa u koridoru Vc.

5.15. Uticaj autoputa sa aspekta saobrac¢ajnih nezgoda

Problematika saobracajnih udesa pretstavlja jedan od znacajnih kriterijuma kojima se opisuje
odnos planiranog autoputa prema okolini. Detaljna istraZivanja problematike saobraéajnih
udesa moraju biti izvrSena u okviru saobracajnih istrazivanja. Na osnovu dosadasnjih saznanja
iz oblasti ove problematike za autoputski profil koji je karakteristiCan za dionicu Svilaj-Karuse
treba ocekivati za planski period oko 0,3 nezgode po kilometru godiSnje planiranog autoputa.
Ukoliko se pretpostavka primjeni na celokupnu duzinu autoputa od Svilaja do KaruSa moguce je
ocekivati oko 20 saobrac¢ajnih nezgoda godisnje.

Prema navedenoj procjeni zaklju€uje se da se na planiranom autoputu ostvaruje moZe postici
dovoljan nivo saobraéajne sigurnosti i da su sa tog stanoviSta uticaji u domenu okoline u
granicama prihvatljivosti za ovakav objekat.
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6.0 OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE EFEKATA NA OKOLINU

S obzirom na predhodne zaklju¢ke za odredene uticaje je neophodno preduzeti odredene mjere
zastite kako bi se moguce negativne posljedice svele u prihvatljive granice.

Uvazavajuci predhodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja kao i
lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mjere zastite zivotne sredine su
sistematizovane u nekoliko osnovnih grupa:

- opSte mjere zastite zivotne sredine,
- posebne mijere,
- tehni¢ke mjere zastite.

6.1 OpSte mjere zastite Zivotne sredine

Kompleks opstih mjera zastite Zivotne sredine obuhvata globalna saznanja iz ovog domena koja
su primjerena globalnoj strategiji i lokalnim prostornim uslovima i karakteristikama planiranog
puta.

- Sve aktivnosti koje su proklamovane u sklopu opSte razvojne politike na nivou drzave a koje
su konkretizovane kroz najviSe planske dokumente potrebno je uvaZiti u smislu racionalnog
upravljanja zivotnom sredinom za konkretanu dionicu puta.

- U sklopu opste razvojne politike obezbediti doskledno postovanije regulative od Sireg znacaja u
pogledu grani¢nih vrijednosti pojedinih uticaja kao i regulative o karakteristikama voznog parka
u pogledu nivoa buke i kvaliteta izduvnih gasova.

- Obezbediti pretpostavke za konstantno praéenje stanja Zivotne sredine u zoni planiranog puta
obezbedivanjem podataka koji su dobijeni mjerenjima na terenu.

- Obezbediti pretpostavke za kontinualno odrZzavanje auto puta.

- Obezbediti blagovremene planove za odrzavanje puta u zimskim mesecima pri ¢emu treba
posebno razmotriti mogucénosti da se minimizira koriS¢enje natrijum hlorida.

6.2. Posebne mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

S obzirom na sve zaklju¢ke koji su dobijeni u fazi analize uticaja, a prvenstveno u smislu
sprovodenja adekvatnih mjera zaStite, neophodno je definisati i odredene postupke koji se
moraju sprovoditi u fazi eksploatacije objekta. Ove mjere podrazumijevaju sljedece aktivnosti:

- Put je potrebno opremiti odgovaraju¢om horizontalnom i vertikalnom signalizacijom koja
obuhvata sve vidove potrebnih zabrana i obavestenja.

- Za postupke zimskog odrzavanja neophodno je uraditi posebne operativne planove vodeci
prvenstveno racuna o zastiti voda i tla a zatim i o globalnim problemima zastite zivotne sredine.

- U koliko dode do havarije vozila koje nosi opasni teret u praSkastom ili granularnom stanju,
zaustavlja se saobracaj i upuCuje se zahtjev specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi
operaciju uklanjanja opasnog tereta i asanaciju kolovoza. Rasuti praskasti ili granularni materijal
se mora ukloniti sa kolovoza isklju¢ivo mehani¢kim putem (vraéanjem u novu prikladnu
ambalazu, ¢iS¢enjem, usisavanjem, itd.), bez ispiranja vodom.
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- U koliko dode do havarije vozila sa teCnim opashim materijama, odmah se zaustavlja
saobracéaj i alarmira nadlezna sluzba i angazuju specijalizovane ekipe za sanaciju havarije.
Prosuta materija se uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. U koliko je te¢nost dospela van
profila i zagadila tlo sanacija se vrSi njegovim uklanjanjem. Sve materije prikupljene na ovaj
nacin tretiraju se prema posebnim postupcima regeneracije ili se deponuju na, za takve materije
predvidenim deponijama.

- U toku faze izgradnje izvrSiti opremanje sa adekvatnom horizontalnom | vertikalnom
signalizacijom.

— Tokom eksplatisanja autoputa obezbijediti stalan nadzor radi spreCavanja posljedica
prouzrokovane vremenskim | drugim nepogodama (odroni, padaju¢e kamenje, snijezni nanosi |
sl.)

Mijere predvidene u okviru predhodno definisanih postupaka predstavljaju obavezu koja mora
biti ispunjena kako bi uticaji puta bili svedeni u prihvatljive granice.

6.3 Tehni€ke mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

Kompleks tehnékih mjera zastite Zivotne sredine obuhvata sve one mjere koje su neophodne za
dovodenje kvantifikovanih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao i za preduzimanje
odredenih mjera kako bi se uticaji u procesu izgradnje minimizirali. Kako su u okviru ove studije
detaljno razmatrani pojedinacni uticaji koji se mogu pojaviti u toku eksploatacije mjere zastite su
sistematizovane za svaki uticaj posebno.

6.3.1 StanovniStvo

6.3.1.1. Mjere zaStite u toku izgradnje
6.3.1.1.1. Zauzimanje povrsina

Da bi nezeljeni efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim fazama trebalo bi da se odredi
priblizan broj poseda, kuéa prodavnica i delatnosti pored puta koje mogu da budu pogodene
oduzimanjem. Ovakva procedura pruza prve indikacije o obimu mogucih problema vezanih za
zauzimanje zemlje i raseljavanje. Svuda gdje su evidentni manji uticaji dalja analiza treba da
odredi kategoriju ljudi, zemlje i djelatnosti i moguc¢nost jednostavnih mjera kojima bi se izbjegli
ili ublazili ovi efekti.

U nekim nezvani¢nim delatnostima nije lako odrediti ko je pogoden ili pak prirodu mogucih
dugorocnih uticaja. Mnoge pijace ili mali ugostiteljski objekti pored puta nisu zvani¢no
organizovane i €esto ne poseduju dokumentaciju o vlasniStvu, zakupu, prihodu ili periodu
zakupa. Poseban problem lezi u Cinjenici da je Cest slu¢aj da predvidene mjere kompenzacije
ne dolaze do o3te¢enih posebno ako su alternativna sredstva boljeg kvaliteta nego ona koja su
izgubljena pa su tada, privlaénija drugim uticajnijim grupama. Pregled moguc¢ih mjera radi
smanjenja negativnog uticaja u socijalnoj sferi
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Tabela T.6.3.1-01 Primjeri mogucih uticaja i akcija za njihovu sanaciju

Posljedice

Akcije

Izgubljena kuca i sva zemlja

Preseljavanje posednika, sagraditi kucu |
dati zemlju na novom mjestu

Izgubljena kuca i neSto zemlje
(zemlja koja je ostala nije u uslovima
za koriSéenje)

Preseljavanje posednika, sagraditi kucu |
dati zemlju na novom mjestu

Izgubljena kuca i nesto zemlje (zemlja
koja je ostala mozZe da se Koristi)

Obnoviti ku¢u na preostalom zemljistu,
kompenzovati gubitak zemlje

Izgubljena kuéa, zemlja je ostala

Rekonstruisati ku¢u na preostaloj zemlji

Izgubljena kucu
vlasnik bez zemlje

Rekonstrusitati ku¢u na novom placu u toj
istoj ili novoj oblasti onako kako vlasnik zeli

Izgubljena kuc¢a
vlasnik je zakupac

Pomodi prilikom nalaZenja novog doma u
staroj ili novoj oblasti u zavisnosti od Zelje
zakupca

Izgubljena kuca
bezpravna gradnja

Pomoc¢ pri nalazenju novog doma u staroj
ili novoj oblasti u zavisnosti od njegove
Zelje

Izgubljena zemlja ali ne i kuca

Obezbditi zemlju u okviru razumne
udaljenosti od kuée, u drugom slucaju
preseliti vlasnika, obezbediti kuéu i zemlju
u novoj oblasti

Izgubljeno nesto zemlje , (zemlja koja
je ostala ne moZe da se korsti),
nije izgubljena kuca

Dati zemlju unutar razumne udaljenosti od
kuce ukoliko je to moguce

Izgubljeno nesto zemlje

(zemlja koja je ostala moze da se
koristi),

nije izgubio kuéu

Kompenzovati izgubljenu zemlju

Izgubio prihod od posla koji je obavljao
kod kuée (privremno), ali ne i kuéu

Rekonstruisati kucu u toj ili nekoj novoj
oblasti po Zelji vlasnika, nadoknaditi
izgubljeni prihod tokom procesa
preseljavanja

Izgubio posao koji je obavljao kod kuce
ili posao

Nema akcije

Izgubio je poslovnu lokaciju, zakupac ili
bespravni korisnik

Obezbediti alternativnu lokaciju sa
jednakim ili boljim pristupoma, uslugama i
potencijalima za posao.

Prije pocetka izvodenja radova napraviti realan plan razvoja alternativnih saobraéajnica za
lokalno stanovnisStvo posebno na mjestima gdje je doslo do prekida postojec¢ih saobracajnica ili
tradicionalnih puteva. Obzirom na potrebu za koriSéenjem postoje¢ih puteva obaveza je
izvodaca radova da odrZzava te saobracéajnice.

6.3.1.1.2. Mjere za umanjenje socijalnih uticaja
U konkretnim uslovima jasno se mogu izdvojiti dve osnhovne socijalne grupe koje su pod

uticajem planiranog autoputa. Jednu grupu &ine korisnici puta a drugu grupu €ine stanovnoici
duz puta kao i vlasnici nepokretnosi koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.
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Izgradnjom planiranog puta treba ocekivati povecanje mobilnosti stanovniStva Sireg prostora
¢ime se otvaraju mogucnosti za razvoj odredenih delatnosti kojima se poboljSava socijalna
struktura.

U smislu minimizacije uticaja u ovoj sferi sadasnjim vlasnicima nepokretnosti bi trebalo
omoguciti da pod povoljnijim uslovima zapo¢nu svoje privredivanje u odredenim zonama novog
autoputa. Detaljne moguénosti u sveri ovih uticaja prikazane su i u okviru odeljka o zauzimaniju
povrsina.

Po moguéstvu za potrebe gradiliSta uposliti lokalnu radnu snagu kako bi se stvorili uslovi da se
predmetni autoput Sto prije prihavti kao znacajni objekat od interesa lokalnom stanovnistvu.
Nastojati da se stacionirani objekti gradiliSta lociraju tako da se izbegnu moguci problemi
izmedu radnika koji su angaZzovani na realizaciji puta i lokalnog stanovnistva.

Vlasnici zemljiSa na kome se gradi planirani put su interesna grupa koja najviSe gubi u
sadasnjim okolnostima bez obzira na nadoknadu koja im pripada nakon eksproprijacije. Modeli
uticaja i kompenzacija za ovakve sluCajeve detaljno su razmotreni o okviru poglavlja o
zauzimanju povrsina.

Nov€ana nadoknada za ekspropijaciju i poruSene objekte treba biti dodeljivana na osnovu
ugovora o0 ulaganju sredstava kako bi se izbegli slu¢ajevi da se dobijeni novac potroSi
nenamjenski i stvore socijalni slu¢jevi o kojima se druStvo mora brinuti u narednom periodu.

6.3.1.1.3. Ostale mjere

Posebno voditi racuna da prilikom miniranja budu primjenjene sve potrebne mjere
obaveStavanja i ograni¢enja kretanja, kako bi okolno stanovnistvo bilo osigurano od eventualnih
posljedica.

VrSiti redvnu kontrolu mehnaizcije i i opreme, kako bi emisije polutanata i buke bile svedene na
minimum. U toku radova permanentno vrSiti prikupljanje i tretman nastalog otpada.

Na mjestima gdje je to mogucée izvrsiti ogradivanje gradiliSta ¢ime bi se izvrSilo izolovanje istog.
6.3.1.2. Mjere zaStite u fazi eksploatacije

Uporedenje efekata izgradnje u jednom i drugom slu€aju dovodi do saznanja o koristi po
socijalno okruZenje u slu€aju izgranje planiranog puta ima viSestruko veée nego Sto su to Stete
koje se takode javljaju kao posljedica izgradnje.

Efekti koji se mogu pojaviti kao posljedica izgradnje, a koji mogu imati odredenog uticaja u
socijalnoj sveri vezani su i za moguci indukovani, nekontrolisani razvoj duz planiranog puta
¢ime bi se znacajno poremetili postojeci odnosi.

Izgradnjom planiranog puta treba ocekivati i odredene pozitivne efekte koji se odnose na
mogucée povecanje vrijednosti nepokretnosti kao i pozitivne efekte u smislu otvaranja
mogucénosti za zapoSljavanje lokalne radne snage. Takode se oCekuje i povecéanje vrijednosti
objekata i zemljiSta nakon izgradnje+ autoputa.
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6.3.2. Vode

6.3.2.1. Mjere za prevenciju i ublazavanje negativnih efekata na vode tokom
pripreme i gradnje autoputa

6.3.2.1.1. Tokom viSih faza projektovanja

. U viSim fazama projektnog rjeSenja potrebno je izraditi Glavni projekt odvodnje voda sa
trupa autoputa i pripadajucih vanjskih voda, sa detaljnim hidroloSkim i hidraulickim proradunima,
kao i nacrtima objekata za prikupljanje, transport i disponiranje istih. Kod projektovanja,
rukovoditi se ,Smjernicama za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor na putevima
(Direkcija Cesta F BiH i JP Putevi RS, decembar 2006.), koje preporucuju mjerodavne padavine
povratnog perioda 10 godina (uz koriStenje ITP krivih hidrometeoroloskih stanica kojima
gravitiraju dionice autoputa) kod projektovanja zatvorenog sistema odvodnje autoputa.

Projekt odvodnje mora sadrZzavati najmanje sljedece:

» Objekti za tretman otpadnih voda sa autoputa nacelno se smiju locirati unutar
podru¢ja definisanih kao osjetliiva u ovoj Studiji, ali se prije kona¢nog odabira
dispozicije tih objekata treba konsultirati detaljna hidrogeoloSka podloga uzeg pojasa
oko autoputa u razmjeri 1:5.000. Potrebno je obratiti pozornost na to da se objekti ne
pozicioniraju u akviferskim podrucjima u kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne
vode kako ne bi doSlo do poremecaja hidrauliCkog reZzima te¢enja podzemnih voda,
poremecaja prihranjivanja izdani i sl.

» U projektu odvodnje minimalno predvidjeti zatvoreni sistem odvodnje, sa
separatorom ulja i masti, te po potrebi daljim tretmanom vode kojim ¢e se postici
kvalitet vode u skladu sa propisima. (koristiti “Pravilnik o uslovima za ispuStanje
otpadnih voda u povrSinske vode, odnosno Pravilnik o uslovima za ispuStanje
otpadnih voda u javnu kanalizaciju, Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01").

» Konstrukcija predvidenih objekta za tretman otpadnih voda sa autoputa mora
garantirati vodonepropusnost, odnosno ne smije se dozvoliti procjedivanje otpadnih
voda u podzemlje.

» Prilaze objektima unutradnje odvodnje tj. separatorima i lagunama rijeSiti na efikasan
nacin uz moguénost prilaza vozila (tipa cisterni za odvoz otpadne vode) istim.

» Na dijelu gdje trasa prolazi kroz zone sanitarne zastite, i to zonu llla (zona blagog
rezima zaStite prema “Pravilniku o uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i
zastitnih mjera za izvorista voda koja se koriste ili planiraju da koriste za pi¢e, Sluzbene
novine FBIiH broj 51/02", ¢lan 17 i ¢lan 18). zabranjeno je direktno ili indirektno
ispustanje precis¢enih otpadnih voda na tlo.

» Na dijelu gdje trasa prolazi kroz zone sanitarne zastite, i to zonu lllb (zone blagog
rezima zastite), prema “Pravilniku o uslovima za odredivanje zona sanitarne zastite i
zastitnih mjera za izvorista voda koja se koriste ili planiraju da koriste za pi¢e, Sluzbene
novine FBiH broj 51/02”, ¢lan 18 zabranjeno je direktno ili indirektno ispustanje otpadnih
voda u vodonosni sloj, kao i nepredis¢enih otpadnih voda na tlo, ukljuéujuéi praznjenje
vozila za €iS¢éenje i odvoz fekalija.

» Na dijelu gdje trasa prolazi kroz Ill zonu zastite, objekti za tretman otpadnih voda sa
autoputa se smiju locirati ali uz uvjet da garantiraju vodonepropusnost, a precis¢ene
otpadne vode se trebaju izvesti vodonepropushim sistemom, te ispustiti izvan ovih zona
na nacin da ih ne ugroze.

» Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podrucja (zone sanitarne zastite
izvorista) projektovati jarkove (vanjska odvodnja) koji trebaju biti vodonepropusni, tako

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 227



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

da se eventualno dospjele zagaduju¢e materije njima transportuju bez poniranja do
objekta za tretman otpadnih voda.

» Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podrucja (zone sanitarne zastite
izvoriSta) zaStitu kosina nasipa izvesti sistemima koji su vodonepropusni.

» Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz osjetljiva podruéja cjevovodi zatvorenog sistema
odvodnje moraju biti vodonepropusni, a kako bi se isklju€ila bilo kakva moguénost
zagadenja voda. Obavezno vrsiti redovnu kontrolu kvaliteta ugradenih cjevovoda.

» Na dijelovima gdje trasa prolazi kroz posebno osjetljiva podrucja (zone sanitarne zastite
izvorista) izvesti zelenu barijeru (vjetrozastitni pojas) uz vodonepropusne jarkove.

Prema standardima JUS i TEM, sistem unutarnje i vanjske odvodnje autoputa se dimenzionira
na mjerodavnu kiSu 10-godiSnjeg povratnog perioda, a vrijednosti intenziteta kiSe i trajanje kiSe,
odreduje se uz koristenje ITP krivih hidrometeoroloSkih stanica kojima gravitiraju dionice
autoputa. Ovi standardi su koriSteni za potrebe izrade Idejnog projekta autoputa na koridoru Vc.

. U viSim fazama projektnog rjeSenja potrebno je izraditi Glavni projekt odvodnje
komunalnih i oborinskih otpadnih voda za sve prateée objekte. Projekt treba osigurati:

- Za sve prateCe i usluzne objekte potrebno je rijesiti pitanje odvodenja i tretmana
otpadnih voda. Na lokacijama gdje to moguce, otpadne vode treba sprovesti do ve¢ postojecih
kanalizacionih sistema u obliznjim naseljima. Na lokacijama gdje ne bude moguce fekalne vode
prateéih usluznih objekata treba upustiti u vlastiti kanalizacioni sistem sa izgradenim
odgovarajué¢im uredajem za tretman prije njihovog ispustanja u recipijent ili tlo. Oborinske vode
iz ovih objekata tretirati, kao i na samom autoputu. PoStivanje graniénih emisija u otpadnim
vodama koje se upusStaju u povrSinske vodotoke ili postojecu kanalizaciju treba uskladiti sa
relevantnim pravilnicima. Potrebno je obezbijediti postivanje graniénih vrijednosti definisanih u
“Pravilniku o uslovima za ispustanje otpadnih voda u povrSinske vode, Sluzbeni Glasnik RS,
broj 44/01”, “Pravilniku o uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju, Sluzbeni
Glasnik RS, broj 44/01”, kao i ,Pravilnika o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podrucja
gradova i naselja gdje nema javne kanalizacije Sluzbeni Glasnik RS, broj 68/01.

. U viSim fazama projektnog rjeSenja potrebno je izraditi Projekt organizacije gradilista i
tehnologije i dinamike gradenja za svaku poddionicu na LOT-u 1. Projekt mora sadrzavati:

- Granice gradiliSta, koje trebaju biti postavljene uvazavajuci, pored tehni¢kih kriterija za
organizacijom gradilista, potrebu zaStite osjetljivih podru¢ja od pojave erozije, istresanja
otpadnog i zemljanog materijala, izlijevanje ulja i sli¢no (povrsinske vode, izvori, poljoprivredno
zemljiSte, i druge prirodne vrijednosti evidentirane ovom studijom).

- Najpogodnije lokacije pozajmiSta i odlagaliSta materijala. Pri izboru lokacija potrebno je
izbjeci njihovo smjesStanje u osjetljivim podrucjima.

- Nacin sanacije i rekultivacije pozajmista i odlagalista.

- Najpogodnije lokacije za smjeStaj radionica, baza za mehanizaciju, asfaltnih, baza, te
skladiSta goriva i maziva za gradevinske strojeve. Obavezno izbjegavati smjeStanje u zonama
neprihvatljivog i visokog rizika za vode definisanih sa hidrogeoloSkog aspekta i na bazi istraznih
radova.

- Transportne rute.

- Planirani sistem odvodnje otpadnih i oborinskih voda sa gradilista.

- Planom izvodenja radova, te detaljnom razradom tehnoloSkih postupaka treba potpuno
izbje¢i moguénost djelomi¢nog, a pogotovo potpunog zasipanja korita vodotoka (svi vodotoci
koje trasa presijeca ili se nalazi u njihovoj blizini, a koji su detaljno opisani u okviru hidrografske
mreze).

- Plan sanacije.

- Plan krajobraznog uredenja.

- Plan Zurnih intervencija u slu¢aju akcidenata.
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. Na svim mjestima gdje trasa autoputa prelazi vodotoke, na podrucjima gdje je trasa
smjeStena uz same obale vodotoka, kao i tamo gdje prolazi zonom sanitarne zaStite izvorista
pitke vode ili vodonosnicima obavezno je projektiranje odbojne ograde ili betonskih blokova
(new jersey) za fizitko spreCavanje prevrtanja vozila sa autoputa.

. U fazi projektiranja neophodno je izbjeéi sve moguée kolizie sa postoje¢ima
vodoprivrednim objektima na razmatranom podrucju koridora Vc, te tamo gdje nije moguée
izbje¢i ovu koliziju potrebno je dati adekvatna tehni¢ka rieSenja na mjestima suceljavanja sa
istim.

. Projekt regulacije vodotoka koji podrazumijeva okolisno prihvatljive konstrukcije,
odnosno kriterij treba biti izbjegavanje izmjeStanja prirodnog Korita, tj. projektiranje propusta
kroz trup autoputa gdje god uslovi to dozvoljavaju.

. Kod projektiranja izmjeStanja korita primijeniti principe okoliSno prihvatljivih praksi.

6.3.2.1.2. Tokom gradenja zahvata

- Poseban nacin miniranja da se ne poremete pravci podzemnih tokova (na potezima gdje
trasa prolazi u blizini osjetljivih zona na podzemne vode) i prihranjivanja povrsinskog vodotoka.
Primjeniti dobru praksu upravljanja gradiliStem i saobracajem da se izbjegne zagadivanje
vodotoka.

- Deponiranje ne vrSiti u koritu i uz obale vodotoka, ili zonama sanitarne zasStite kao i
zonama koje su definisane kao osjetljive. U slu¢aju da se ovi lokaliteti nadu na vodnom dobru i
javhom vodnom dobru potrebno je traZziti vodoprivrednu saglasnost.

- Sav materijal od iskopa, koji ne¢e biti odmah upotrijebljen u gradevinskim aktivnhostima,
mora biti deponovan na za to predvidenim lokacijama u skladu sa Projektom organizacije
gradilista (deponije viska materijala) zaSticenim od pojave erozije, kao i van definisanih
osjetljivih zona.

- U najvecoj mogucoj mjeri saCuvati biljni pokriva¢, odnosno ostaviti pufer zone formirane
od biljnog pokriva¢a izmedu saobracajnice i vodotoka.

- U blizini vodotoka koristiti samo €isti materijal za nasip, kao Sto je Sljunak, bez primjesa
zemlje ili drugih necistoca.

- Zastiti priobalne povrSine osjetljive na eroziju sredstvima stabilizacije i biljkama koje
sprje€avaju eroziju.

- Zabraniti bilo kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala na okolno tlo,
osim na za to Projektom organizacije gradiliSta predvidenim mjestima, te osigurati nepropusne
kontejnere za otpad.

- Nadzirati procese formiranja nanosa, te organizirati ¢iS¢enje dna i pokosa korita od
suviSnog materijala.

- Provoditi u€estalo i kontrolirano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada na propisan
nacin.

- Uspostaviti kontinuirani nadzor tokom izvodenja radova uz prisustvo specijaliste za
zastitu okolisa.

- Disciplinski sankcionirati prekrSitelje utvrdenih pravila ponasanja.

- Upotrijebliene vode sa gradilista prihvatiti odgovarajuéim sistemima kanalizacije,
skupljati u vodonepropusnim rezervoarima i preciS¢avati na propisani nacin (bilo na licu mjesta,
bilo na udaljenoj lokaciji), a prije ispustanja u recipijent ili gradsku kanalizaciju.

- Na lokalitetima gradiliSta, za potrebe radnika obavezno postaviti ekoloSke toalete.

- Osigurati prostore sa nepropusnom podlogom za smjestaj i servisiranje gradevinske
mehanizacije, van definisanih osjetljivih zona.

- Zauljene oborinske vode sa prostora gradiliSta prikupiti u vodonepropusnim
rezervoarima i prec€iS¢avati na propisani nacin (bilo na licu mjesta, bilo na udaljenoj lokaciji), a
prije ispustanja u recipijent ili gradsku kanalizaciju.

- Zabraniti popravak gradevinskih masina, te izmjenu ulja u definisanim osjetljivim
zonama.
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- Sve gradiliSne povrSine i ostale uticajne zone tokom gradenja potrebno je sanirati u
skladu sa Planom sanacije, odnosno, ovisno o budu¢em koriStenju prostora dovesti u prvobitno
stanje.

- Za lokacije gradiliSnih baza, servisa, asfaltnih baza, pozajmista i drugih objekata zatraziti
posebne vodoprivredne uvjete u narednoj fazi projektovanja.

- Tokom gradenja u osjetljivim zonama postaviti obavjeStenja (ploce) za radnike na
gradilitu sa upozorenjem na izvodenje radova u ovim zonama.

- U slu€aju akcidenata, izlijevanja goriva ili maziva, u okoliS potrebna je hitna intervencija
u skladu sa Planom Zurnih intervencija u slu¢aju akcidenata.

- U sluaju pojave Stetnih uticaja na izvorima koji se koriste za vodosnabdijevanje, u
najkracem moguéem periodu osigurati alternativno vodosnabdijevanje za stanovniStvo u
ugrozenom podrudju.

Sva karakteristicna mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOT-a 1 po dionicama, te
planirane mjere prevencije i minimiziranja Stetnih uticaja u fazi gradenja date su u tabeli u
nastavku.

Stacionaza Lokalitet/ DuZinai naéin Mijere ublazavanja u toku
autoputa vodotok regulacije vodotoka/ glrjlt%relrjr:g gradiliSta i izgradnje
Most na vodotoku P

Dionica 1. » Poseban nacin miniranja da
e se ne poremete pravci

Sl - O podzemnih  tokova [

Km 0+000 — 10+890 prihranjivanja povrsinskog

. vodotoka.
Dionica 2.

» Dobra praksa upravljanja

Odzak — Vukosavlje gradilistem i saobra¢ajem da

Km 10+890 — 17+289 se izbjegne zagadivanje
- - vodotoka.
Km 13+820 Kolibe — Betonski most
Suho polje . L » Deponiranje ne wvrsiti u
i DuZina regulacije L= 141 koritu i uz obale vodotoka. U
Rijeka m — korito regulisano sa slu¢aju da se ovi lokaliteti
Gnojnica reno madracima nadu na vodnom dobru i
Km 16+634,40 | Jake$ — Suho | Betonski most javnom vodnom dOtlr_L!
polie potrebno je traZiti
vodoprivrednu saglasnost.
Rijeka . .
Gnojnica > Sav materijal od iskopa,
— koji nece biti  odmah
Dionica 3. upotrijebljen u gradevinskim
Vukosavlje — Podnovlje aktivnostima, mora biti
deponovan na za to
Km 17+289 — 33+466,6 predvidenim lokacijama u
Km 17+584,62 | Tarevci Betonski most skladu ~ sa  Projektom
organizacije gradilista
Rijeka Dusa |Duzina regulacije L= 130 (deponije  viska materijala)
m — korito regulisano sa zastiéenim od pojave erozije,
reno madracima kao i van definisanih osjetljivih
Km 17+569 do | Tarevci Duzina regulacije L= zona.
18+639 Kanal 1070 m — korito » U najvec¢oj mogucéoj mijeri
regulisano sa reno sacuvati biljni pokrivag,
madracima odnosno ostaviti pufer zone
Km 19+484,24 | KuZnjaca Betonski most }‘grrr:rg(riine ogabclltj)rrugga?r:)ilégvaca}
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Stacionaza Lokalitet/ Duzinai naéin Mijere ublazavanja u toku
autoputa vodotok regulacije vodotoka/ glr;tp;)rell;rtlz gradiliSta i izgradnje
Most na vodotoku P
Potok Duzina regulacije L= 100 vodotoka.
Dubokovac | m — korito regulisano sa > U blizini vodotoka Koristiti

reno madracima

Km 20+160,10 | Kuznjaca Betonski most
Potok DuZina regulacije L= 100
Dubokovac m — Kkorito regulisano sa
reno madracima
Km 28+389 do | Vidakovici Duzina regulacije L= 522
28+914 Riieka m — korito regulisano sa
JeKe reno madracima
Bosnica
Km 31+199 do | D.Podnovlje |Duzina regulacije L=
32+438 Riieka 1260 m — korito
GIJo ovica regulisano sa reno
9 madracima
Km 32+589 Rijeka Betonski most
Glogovica
Dionica 4.

Podnovlje — Johovac
Km 33+466,6 — 46+624,1

Km 33+589,98 | Kozuhe Betonski most
Mrki potok DuZina regulacije L= 100
m — Kkorito regulisano sa
reno madracima
Km 35+386,79 | Kozuhe Betonski most

Potok Ljutes

Duzina regulacije L= 100
m — korito regulisano sa
reno madracima

Km 37+143,54 | Majevac Betonski most
Rijeka DuZzina regulacije L= 100
Lovnica m — korito regulisano sa
reno madracima
Km 45+032,07 | Osjecani Betonski most

Stara Bosna

Duzina regulacije L= 100
m — Kkorito regulisano sa
reno madracima

Km 45+362,21 | Osjec€ani Betonski most
Potok DuZina regulacije L= 100
Pljevare m — Kkorito regulisano sa
reno madracima
Km 45+730,64 | Osjecani Duzina regulacije L= 100
Potok m — korito regulisano sa
X reno madracima
Pljevare

samo cisti materijal za nasip,

kao Sto je Sljunak, bez
primjesa zemlje ili drugih
necistoca.

» Zastiti priobalne povrSine
osjetljive na eroziju
sredstvima  stabilizacije i
bilkama koje sprjecavaju
eroziju.

» Nadzirati procese
formiranja nanosa, te
organizirati c&iS¢enje dna i
pokosa korita od suviSnog
materijala.

» Provoditi uCestalo [

kontrolirano zbrinjavanje
komunalnog i opasnog otpada
na propisan nacin.

» Uspostauviti kontinuirani
nadzor tokom izvodenja
radova uz prisustvo

specijaliste za zastitu okolisa.

» Disciplinski sankcionirati
prekrSitelje utvrdenih pravila
ponasanja.

» Upotrijebliene  vode sa
gradilista prihvatiti
odgovaraju¢im sistemima
kanalizacije, skupljati u

vodonepropushim
rezervoarima i precCiS¢avati na
propisani nacin (bilo na licu

mjesta, bilo na udaljenoj
lokaciji), a prije ispuStanja u
recipijent ili gradsku
kanalizaciju.

» Na lokalitetima gradiliSta,
za potrebe radnika obavezno
postaviti ekoloSke toalete.

» Osigurati prostore  sa
nepropusnom podlogom za
smjestaj i servisiranje
gradevinske mehanizacije,
van definisanih  osjetljivih
zona.

» Zauljene oborinske vode sa
prostora gradiliSta prikupiti u
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Stacionaza Lokalitet/ Duzinai naéin Mijere ublazavanja u toku
autoputa vodotok regulacije vodotoka/ glr;tp;)rell;rtlz gradiliSta i izgradnje
Most na vodotoku P
Dionica 5. vodonepropusnim

Johovac — Rudanka
Km 46+624,1 — 52+816

Km 46+853,69 | Vasiljevici Duzina regulacije L= 150
Jasenici m — korito regulisano sa
i reno madracima
Rijeka
Lukavica
Km 47+989,35 | Markovici Betonski most
Rijeka
Lukavica
Km 49+525 Durmici Betonski most

Pranjkovacki
potok

Km 50+113,84

Durmici
Grapska
rijeka

Betonski most

Km 51+194,34

Kamenjani

Potok
Mihajlovac

Betonski most

Dionica 6.

Rudanka — KaruSe
Km 52+816 - 62+634,2

Km 56+150 do | Suva voda DuZina regulacije L=
57+200 Riieka 1152 m — korito
I regulisano sa reno
Suva voda madracima
Km 56+440 do | Suva voda Duzina regulacije L= 555
56+990 Riieka Suva | ™~ korito regulisano sa
) reno madracima
voda
Km 58+650 Suva voda Betonski most
Grgic¢a potok
Km 59+250 Greda — Betonski most
Brezicka
Potok
Ogradenovac
Km 61+950 Ularice Betonski most
Alibegovacka
rijeka
Km Usora Betonski most
62+634,21

rezervoarima i pre€iS¢avati na
propisani nacin (bilo na licu

mjesta, bilo na udaljenoj
lokaciji), a prije ispustanja u
recipijent ili gradsku
kanalizaciju.

» Zabraniti popravak

gradevinskih masina, te
izmjenu ulja u definisanim
osjetljivim zonama.

» Sve gradiliSne povrSine i
ostale uticajne zone tokom
gradenja potrebno je sanirati
u skladu sa Planom sanacije,
odnosno, ovisno 0 buduc¢em
koriStenju prostora dovesti u
prvobitno stanje.

» Za lokacije gradilisnih baza,
servisa, asfaltnih baza,
pozajmiSta i drugih objekata
zatraZiti posebne
vodoprivredne uvjete u
narednoj fazi projektovanja.

» Tokom gradenja u
osjetljivim zonama postaviti
obavjeStenja (ploce) za
radnike na gradiliStu sa
upozorenjem na izvodenje
radova u ovim zonama.

» U sluGaju akcidenata,
izlijevanja goriva ili maziva u
okolis, potrebna je hitna
intervencija u skladu sa
Planom Zzurnih intervencija u
slu¢aju akcidenata.
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6.3.3. Vazduh

6.3.3.1. Mjere zaStite u fazi izgradnje

Redovnim, a po potrebi i vanrednim, tehni¢kim pregledima opreme i mehanizacije kontrolisati
ispravnost ¢ime ¢e se obezbediti minimum emisije polutanata. Emisiju fugitivhe praSine nastalu
na gradiliStima i privremenim saobrac¢ajnicama smanijiti oroSavanjem ovih povrsina. Na mjestima
gdje je to moguce (asfaltne baze, povrSinski kopovi kamena, betonske baze i dr.) vodu sa
manipulativnih povrSina prikuplajti u dekantacioni bazen.

Osim toga, predlaze se i sljedece:
1. Prekrivanje kamiona koji prevoze gradevinski materijal;
2. Ogranicenje brzine na neasfaltiranim (pristupnim) putevima;
3. lIzbjegavanje ,praznog hoda“ gradevinskih masina;
4. KoriStenje moderne i efikasne mehanizacije.

6.3.3.2. Mjere zastite u fazi ekploatacije

Analiza aerozagadenja pokazuje da za analizirane uslove koji se odnose na predmetni autoput
posebne mjere zastite nisu potrebne s obzirom da su grani¢ne vrijednosti prekoratene samo na
bliskim odstojanjima od ivice autoputa.

U periodu 2013. - 2042. predvida se porast PGDS-a 3,20% do 5,60% godiSnje. Pod
pretpostavkom daljeg razvoja tehnologije motora koji pokrecu motorna vozila i rastu¢e potrebe
za alternativnim gorivima, te imajuci u vidu propisane standarde emisije gasova za nova vozila
pokretana motorima sa unutradnjim sagorijevanjem, smatra se da bi koncentracija zagadujucih
materija trebala rasti po znatno manjoj stopi nego PGDS.

U svakom slu€aju, predlaze se monitoring koncentracije zagaduju¢ih materija, kao osnovna
mjera zaStite u toku eksploatacije autoputa na Koridoru Vc. Monitoring bi trebalo provoditi u
skladu sa Pravilnikom o monitoringu, na lokacijama gdje autocesta prolazi kroz naselja, na
dionicama sa veéim nagibom nivelete i PGDS-om, te u blizini tunelskih portala.

6.3.4. Tlo

6.3.4.1. Mjere za prevenciju i ublazavanje negativnih efekata na okoliS tokom
pripreme i gradenja autoputa

Opisane prirodne karakteristike podru¢ja kroz koje se proteze trasa dionice Koridora Vc od
Svilaja do KaruSe kod Doboja, kao Sto su: reljef, litoloSka svojstva, klima, vegetacija i
antropogeni uticaj ukazuje da su tla veoma raznovrsna. Koriste¢i se podacima Oshovne
pedoloske karte M 1: 50000 uz dodatna istrazivanja i rekognosciranja terena izradena je karta
pedosistematskih jedinica trase mjerila 1: 25 000 u pre¢niku do 500 m, kao i karta kategorija
(nivoa) zasStite kako za cijelu trasu autoputa LOT 1, tako i za svaku dionicu posebno. Karta je
sastavni dio annex-a ovoga izvjeStaja. Temeljna prostorna jedinica ove karte je tip tla, ili joS
detaljnije njegov podtip, a ¢esto i varijetet Sto zavisi najéeS¢e od mati¢ne podloge na kojoj se
razvilo neko tlo ili proces koji je dominirao tokom njegovog hastanka. Izdvojeno je ukupno 24
kartirane jedinice. Svakako da takva heterogenost oteZzava projektovanje, a posebno izvodenje
zahvata zasStite koji se u konacnoj studiji preporu¢aju. Medutim, takva je priroda zemljiSta na
terenu i zbog toga je ovo inaCe najslozZeniji eko-sistem u prirodi. Ipak u okviru ove studije daje
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se pojednostavljen pristup projektiranja mjera zaStite zemljiSta svrstanih u kategorije prema
nivou i potrebi primjene pojedinacnih mjera.

ZemljiSte kao ogledalo odrazava i kao akumulator sakuplja historijski tok prirodnih zbivanja
ucvrSéujuci ih u svojim svojstvima. Tlo predstavlja najsuptilniju prirodnu laboratoriju u kojoj se
prihodovane supstance na prirodan nacin transformiSu Stite¢i tako do izvjesnih granica od
kontaminacije vode koje prolaze kroz tlo. Medutim, iskustvo je pokazalo da je ta sposobnost tla,
u eri sve veceg pritiska zagadivaca ipak ograniCena. Oc&ekivalo se, da ¢e unesene herbicide,
pesticide, nitratna gnojiva i druge kontaminante tlo uspjeti preraditi ili zadrzati, ali to se nije
dogodilo, pa je ve¢ doslo do kontaminacije podzemnih voda u mnogim podrucjima svijeta. O
tom treba voditi ra¢una, posebno kad je u pitanju kontaminacija tla u ekoloski osjetljivim zonama
rijecnih dolina i podzemnih akvifera kao Sto je zona kroz koju prolazi ovaj autoput.

Analizirani su predvidivi uticaji dionice autoputa Koridor Vc od Svilaja do KaruSa kod Doboja na
poljoprivredna tla i agroekosisteme posebno s aspekta promjene namjene tla, usitnjavanje
proizvodnih parcela i emisija Stetnih materija u tlo. Razlikuje se emisija krutih i teku¢ih materija,
plinova, kao i emisija soli za otapanje shijega na cesti.

S obzirom na geomorfoloske prilike, tipsku pripadnost, dubinu, (skeletnost), fizicka i hemijske
svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla na podrucju dionice u preéniku od 500 m od osi puta,
svrstana su s obzirom na potrebne mjere i nivo zaStite u Cetiri kategorije (nivoa), prema
sljedec¢im opc¢im kriterijima:

a) | kategorija - cjelovita zaStita, obuhvaca plodna, duboka najvrjednija tla na trasi, povoljnih
fizickih i hemijskih svojstava. Osim toga, ta su tla na povoljnim reljefskim pozicijama, na njima
se moze koristiti savremena mehanizacija, a izbor kultura koje je na njima mogucée uzgajati
veoma je Sirok. Koriste se kao dobra poljoprivredna tla - oranice, povrtnjaci, plastenici, voc¢njaci.
Ta tla potrebno je cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrucju gdje trasa dionice presijeca ova
tla potrebno je primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine ceste, povrSine premoséivati
nadvoznjakom, a svakako primijeniti vjetro-zastitne pojaseve pazljivim izborom vrsta, a sve s
cilem da se emitirana oneciS¢enja sakupe na uskoj zoni uz cestu, dakle unutar ogradenog
prostora.

b) Il kategorija - visoka zaStita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ograni€enim, manjim povrSinama ili nedostataka koji se mogu otkloniti
manjim agromeliorativnim zahvatima. Pojavljuju se kao oranice, napuStene oranice ili pak
napustene livade ve¢inom na valovitim dijelovima terena. Dio ovih tala koristi se kao pasnjacke
povrsSine. Sva tla u ovoj kategoriji mogla bi se koristiti u intenzivnom uzgoju Sirokog izbora
ratarskih i povrtlarskih kultura.

c) lll kategorija - selektivna zaStita, prvenstveno tala s rjedom ili gus¢om makijom unutar koje
se u vrtatama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj
prvenstveno voca i povréa. Ovoj kategoriji pripadaju i goleti, odnosno plitka skeletna tla na
velikim nagibima, izloZena eroziji vodom. Na lokalitetima izloZenim eroziji potrebna je selektivna
zastita tla od erozije, posebno zatravljivanjem, odnosno zastita prikladnim vegetacijskim
pokrovom.

Tu spadaju i zemljiSta pod Sumom koja su zasti¢ena. Ukoliko trasa presijeca takve povrSine
potrebno je paziti da oSteéenja tala izgradnjom ceste budu izvrSena krajnje obazrivo, da bi se
izbjegla Zarista erozije tla vodom.

d) IV razred - zaStiéena (Sumska) tla obuhvaca tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko
trasa presijeca takve povrSine potrebito je paziti da oSteéenja tla izgradnjom ceste budu
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izvrSena krajnje obazrivo, da bi se izbjegla ZzariSta erozije tla vjetrom i vodom. Posebno
ukazujemo na problem erozije vjetrom, koja osobito uznapreduje na “nagnutim” lokalitetima
okrenutim sjevernim vjetrovima, ako se ne postavi zi€ana mreza ili drugi nacini zastite.

6.3.4.2. Posebne mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

Fizikalne, kemijske i bioloSke osobine tla imaju veliki uticaj na penetraciju polutanata u tlo,
mehanizam i snagu njihovog vezivanja, transformaciju i gubitak teSkih metala iz tla. Odmah
valja naglasiti, da su dva glavha mehanizma dekontaminacije tla i to bioloSkim putem vezanjem
u organsku masu bilijke, mikro i makro faune tla ili pak ispiranjem iz tla. Oba mehanizma rizi¢na
su po okolis. Vezanjem u biljke teSki metali ulaze u lanac ishrane Zivotinja i/ili Covjeka, a
ispiranjem ulaze u podzemnu vodu i akvati¢ne ekosisteme.

U svim dionicama nalaze se razliCite pedosistematske jedinice pa samim tim i razliCite
kategorije (nivoi) zasStite. Svakako da su prva i druga kategorija zaStite najvaznije, jer su to
kategorije koje obuhvacaju plodna, duboka najvrijednija tla povoljnih fizi€kih i hemijskih
svojstava. Kod druge i trece kategorije zastite akcenat treba dati na zastitu od erozije i fizicko
utvrdivanje obala puta kako ne bi doSlo do klizanja terena i drugih posljedica na zivotnu sredinu.

Za dionicu LOT 1 koja je predmet ove studije sugeriramo koncept zaStite poljoprivrednog

proizvodnog prostora - tla, odnosno poljoprivrednog ekosistema temeljen na nekoliko temeljnih

nacela:

- Efikasne zastita svih vrjednijih poljoprivrednih zemljiSta od grube praSine

- Rasprsivanje fine praSine i aerosola na Sto je mogucée uZi prostor, izbjegavajuéi pri tome
onecis¢enje vrjednijih agrobiotopa

a) Zastita tala od praSine

Djelotvornu zastitu od praSine moguce je posti¢i tako da se rasprSivanje fine praSine i aerosola
svede na Sto je moguce uzi prostor, izbjegavajuéi pri tome oneciSc¢enje vrjednijih agrobiotopa.
Osim toga, na ogradenom prostoru oko ceste treba osigurati intenzivan “promet” organske
materije, ¢estom koSnjom i odvozenjem biljne mase. Izvan tog prostora - na poljoprivrednim
tlima, a napose onim na kojima se Stetni utjecaji ne mogu reducirati do prihvatljive razine niti
jednim od navedenih postupaka, izvrSiti zahvate kojima se smanjuje mobilnost tesSkih metala i
osigurava njihovo vezivanje. To je ponajprije kalcifikacija i humizacija poljoprivrednih tala, a
umjesto kalcifikacije u obzir dolazi i aplikacija sredstava kojima se teSki metali vezu u tlu u
manije pristupacne oblike.

b) Nivo trase u odnosu na okolis

Za nadzor podrucja emisije Stetnih tvari i njezina usmjeravanja veoma je znacajan izbor nivoa
trase u odnosu na okolis. Trasa u nivou okolnog prostora najmanje je povoljna sa stajaliSta
kontaminacije tala oko trase. Ako se na takvoj trasi postavlja zid za zastitu od buke, zid ¢e
zastititi i od emisije, ali se povecéava koncentracija oneciSéenja na samoj cesti. Trasa izdignuta
iznad okolnog terena uzrokuje Siroko rasprostiranje polutanata. Vijadukti i mostovi imaju isti
efekt. Neposredna sadnja, i druge vrste barijera na tom dijelu trase ovim postupkom dobro Stite
od kontaminacije.

Trasa ispod nivoa terena ili trasa dubinske ili koritaste razine ne mora imati za posljedicu
povecanu koncentraciju polutanata na samoj cesti, ako dominantno zrac¢no strujanje tee u
pravcu trase, o éemu se pri projektovanju moze voditi racuna.
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c) BioloSke mjere - zaStitni nasadi

Nasadi za zaStitu poljoprivrednog tla, a preko tla i voda, postavljaju se uz cestu s jedne ili obje

strane trase na kojoj se tla koja Stitimo nalaze. Usmjerenom sadnjom i odrzavanjem drveéa i

grmlja postize se prociS¢avanje - filtriranje emitiranih Cestica. U zimskom razdoblju kada nema

lisne mase oneciséenaost prasinom 5-7 puta je veca nego u ljethom razdoblju, kada je razvijena

lisna masa. ViSestruk je utjecaj zastitnih nasada:

- smanjenje koncentracije Stetnih tvari u zraku i tlu; u tu svrhu od nasada se traZi
odgovarajuéa propusnost

- povecanje vlaznosti zraka isparavanjem i transpiracijom vode - ohladeni vlazni zrak
omogucuje prianjanje Cestica fine praSine i aerosola

- apsorpcija praSine i plinova na povrsinu lista - ovisi o povrSini lista, njegovoj hrapavosti i
ljepljivosti. Za vrijeme kiSe apsorbirane tvari se ispiru (oko 90 %), pa liS¢e moze ponovo
obavljati istu ulogu.

d) Izbor vrsta za vjetrozaStitne pojaseve

To je najvaznije i najdelikatnije pitanje, koje treba cjelovito rijeSiti posebnim projektom. Za izbor
povoljnih vrsta za zastitne pojaseve koristi se viSe kriterija. Ponajprije, valja uvazavati zahtjeve
same bilike u odnosu na tlo tj. izabrati biljke prema osobinama tla i agroekolosSkim zahtjevima
sredine. Najbolje su autohtone biljke bilo da se radi o travama, Zbunovima ili Sumskim
sadnicama. Za projektovanje i podizanje efikasnih zastitnih nasada vazno je imati na umu
sljedece Cinjenice:

- Ukupno uzevsi Cetinari su kao filtar djelotvorniji, ali na dionicama koje glavno opterecenje
imaju ljeti (vidjeti iz studije frekventnosti saobracaja) mogu se saditi i listopadne sadnice.

- Guste Sume odvode zratne mase u okomitom smjeru prema gore, uz prethodno
proc¢iS¢avanje u masi krosnje, tako da u atmosferu odlazi pro€iséena zrana masa.

- Prorijedeni - propusni Sumski nasadi ili etazno zasadene zivice dijele "glavnu" struju zraka u
brojna strujanja umanjene brzine, a baS se kod tih strujanja u masi liS¢a odlazu
oneciS¢enja, odnosno razrjeduju i tako Stite okolni poljoprivredni prostor.

- Na povrsini trave talozi se i dobro prijanja praSina s auto-ceste. Djelotvornija je filtracija
trave vece visine od niske trave. | ovo je dobra mjera zasStite okolnog poljoprivrednog
prostora.

- Filtracijski efekt zastitnih nasada temelji se na smanjenju brzine vjetra. Pregusti nasadi
nepovoljni su jer spriecavaju prodor emisija i njihovo razrjedenje. Bolji su propusni nasadi.

- Najbolje je rjeSenje kojim se uz cestu postavlja gusti, a zatim propusni nasad. Takav nasad
djelotvoran je i sa stajaliSta zastite od buke.

Naprijed navedeni pristupi se trebaju primijeniti pri izradi izvedbene projektne dokumentacije u
svakoj konkretnoj situaciji na terenu obzirom na konstelaciju faktora i okruzenje kroz koje trasa
puta prolazi. Posto trasa koridora prolazi najve¢im dijelom kroz podrucje gdje je neophodna
primjena | kategorije - cjelovita zastita, bi¢e neophodno primijeniti kombinaciju mjera bioloske
zaStite sa izgradnjom objekata za sakupljanje (odvodnju) i prociSéavanje otpadnih voda,
izgradnja taloznika, pondova i sl..

6.3.4.2.1. PovrSine pojedinih pedosistematskih jedinica po kategorijama
upotrebne vrijednosti i kategorijama zaStite

Iz tabela od T.6.3.4-01-T.6.3.4-07 se vidi koji tipovi tala pripadaju kategoriji upotrebne
vrijednosti i kategoriji zasStite po pojedinim dionicama na bazi kriterijuma i osobina navedenih
pedosistematskih jedinica opisanim u poglavlju 4.6.3 i 4.6.3.
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Tabela 6.3.4-01: Svilaj — Odzak km 0+000 do km 10+891, L =10.891 m

- Kategorija .
Fé?gj' Pedosistematske jedinice POJ'LS;na up_otrgebr{g Ke;'fgﬁgja
vrijednosti
8 Aluvijalna karbonatna glinasta tla 13,40 Il I
18 Sivo - smeda karbonatna tla 21,20 1l Il
20 Sivo - smeda beskarbonatna glejna tla 131,40 [l Il
23 Podzolno pseudoglejno dolinsko tlo 226,40 v [
24 Mineralno — moé&varna oglejena beskarbonatna tla 152,15 \ i
Ukupno 544,55
Tabela 6.3.4-02: Odzak — Vukosavlje km 10+891do km 17+289, L = 6.398 m
- Kategorija -
lzfgj' Pedosistematske jedinice Pouvrhs;na up_otr%]ebr{e_ Kifgﬁgja
vrijednosti
9 | Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 104,05 Il I
19 | Sivo - smeda beskarbonatna tla 38,55 1 Il
21 | Sivo - smeda degradirana tla 28,85 [l Il
23 | Podzolno pseudoglejno dolinsko tlo 148,45 v i
Ukupno 319,90
Tabela 6.3.4-03: Vukosavlje — Podnovlje km17+289 do km33+467,L=16.178 m
- Kategorija .
I?)?(()jj. Pedosistematske jedinice POJLS;na upptrgebr{e_ Ke;';eégtﬁgja
vrijednosti
2 | Smeda plitka i srednje duboka tla na Skriljcima 22,80 Vv v
6 | Smeda degradirana, oglejena tla na glinama 23,75 v 1]
9 | Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 402,85 Il I
11 | Aluvijalna karbonatna tla na pijescima 226,50 Il I
15 | Aluvijalno — deluvijalna tla 133,00 1l ]
Ukupno 808,90
Tabela 6.3.4-04: Podnovlje — Johovac km 33+467 do km 46+624, L = 13.157 m
< Kategorija .
I?)?gj' Pedosistematske jedinice Pol;/rhs;na up_otrgebr{e_ Ki:?tﬁgja
vrijednosti
9 | Aluvijalna karbonatna ilovasta tla 128,20 Il I
11 | Aluvijalna karbonatna tla na pijescima 135,90 Il I
13 | Aluvijalna karbonatna tla na Sljuncima 88,85 Il I
14 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima 85,70 Il I
16 | Smeda karbonatna tla 66,85 Il I
17 | Smeda beskarbonatna tla 16,15 1 Il
20 | Sivo - smeda beskarbonatna glejna tla 122,80 i Il
22 | Sivo - smeda degradirana oglejena tla 13,40 v i
Ukupno 657,85
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Tabela 6.3.4-05: Johovac - Rudanka km 46+624 do km 52+816, L =6.192 m,

- Kategorija -
I;fgj' Pedosistematske jedinice Pol;/rhs;na up_otrgebnjg Kifgﬁgja
vrijednosti
3 | Smeda tla na glincima 17,20 \ [
4 | Smeda opodzoljena tla na glinama 10,35 v [
10 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla 141,15 Il I
12 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na pijescima 64,80 Il I
14 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima 58,90 Il I
17 | Smeda beskarbonatna tla 17,20 11 Il
Ukupno 309,60
Tabela 6.3.4-06: Rudanka — Karuse km 52+816 do km 62+634, L = 9.818 m,
- Kategorija -
I?)fcc)jj. Pedosistematske jedinice Pouvrhs;na up_otr?ebr{e' Kifgﬁgja
vrijednosti
1 | Smeda kisela srednje duboka tla na Skriljcima 14,10 \% v
3 | Smeda tla na glincima 119,45 \Y [
4 | Smeda opodzoljena tla na glinama 57,45 v i
5 | Smeda degradirana tla na glinama 99,60 v i
7 | Smeda karbonatna tla na laporima 14,90 \% v
10 | Aluvijalna karbonatna pjeskovita tla 185,40 Il I
Ukupno 490,90
Tabela 6.3.4-07: Pregled povrsina prema kategoriji zastite po dionicama
Dionica Stacionaza I T Povrs;ITa i ™ Ukupno
Svilaj - OdZzak 0+000 — 10+891 13,40 | 152,60 | 378,55 - 544,55
Odzak - Vukosavlje 10+891 — 17+289 104,05 67,40 | 148,45 - 319,90
Vukosavlje - Podnovlje 17+289 — 33+467 629,35 | 133,00 23,75 | 22,80 808,90
Podnovlje - Johovac 33+467 — 46+624 505,50 | 138,95 13,40 - 657,85
Johovac - Rudanka 46+624 — 52+816 264,85 17,20 27,55 - 309,60
Rudanka - Karuse 52+816 — 62+634 185,40 - 276,50 29,00 490,90
Ukupno 1.702,55 | 509,15 | 868,20 | 51,80 3.131,70

Uz naveden tabele u prilogu se daje i pregledna karta tipova tala na dionici kao i karta
kategorija zastite kako za cjelovitu trasu autoputa LOT 1 tako i za svaku dionicu.

6.3.4.3. Mjere tokom viSih faza projektovanja

ViSa faza projektnog rjeSenja podrazumijeva

izradu izvedbene projektne dokumentacije

(glavnog projekta) sa svim detaljnim rjeSenjima i proracunima objekata i infrastrukture za
sakupljanje i odvod otpadnih voda sa trase autoputa. Objekti za ovu namjenu trebaju biti locirani
na mjestima gdje je to hidrogeoloski najprihvatljivije bez moguénost nepovoljnog Sireg uticaja na
tlo i povrSinske vode, izvorista i akvifere. Podloga mora biti nepropusna.
U projektu odvodnje drenaznih voda potrebno je predvidjeti zatvoreni odvodni sistem, sa
separatorom ulja, masti i ako je potrebno ostalih primjesa. Ovo je takode predmet zastite voda a
Sto je regulisano i pravilnikom o uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju.
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Tretmanom otpadnih voda ne samo sa trase autoputa nego i sa ostalih javnih i servisnih
objekata najbolje ¢ée se §tititi ne samo vode ve¢ i tlo kao najvazniji segment Zivotne sredine pri
izgradnji ovakvih objekata.

Na svim dionicama autoputa LOT1 potrebno je isplanirati i projektovati tehnologiju gradenja na
gradiliStu a Sto podrazumijeva:

- UvaZavati sve kriterjume dobrog gradenja i zaStite prostora sa stanovista
izbjegavanja lokacije gradiliSta u zoni najboljih poljoprivrednih zemljiSta gdje god je to
moguce, ali i u zonama osjetljivoj sa stanovista pojave erozije i sl.

- Zbog potencijalne opasnosti od izlijevanja otpadnih materija (goriva i maziva)
podru¢je gradiliSta za smjeStaj mehanizacije, radionica, asfaltne baze i sli¢no ne bi
smjelo biti u zonama visokog rizika narocito sa stanoviSta vodopropusnosti te
opcenito zemljiSta i hidrogeologije.

- Pozajmista i odlagaliSta gradevinskog i zemljiSnog materijal trebaju biti uspostavljena
na lokacijama koje nece predstavijati problem lokalnom stanovnistvu ili pak biti
eroziona baza za zagadivanje okolnog prostora i vodotoka,

- Precizno definisanje nacina i odgovornosti za odvoZenje i kona¢no odlaganje
komunalnog i opasnog otpada

- Vodotoke koje trasa presijeca putem glavnih ili pomoc¢nih objekata za priklju€ivanje i
komunikaciju treba saCuvati od zasipanja korita Sto se ¢esto dogada, a posljedice u
vidu plavljenja zemljiSta se javljaju naknadno.

U fazi projektovanja i planiranja potrebno je predvidjeti mjere sanacije oSte¢enih podrucja
zemljiSta tokom izgradnje, uredenje pejzaza, te imati plan hitnih mjera intervencije u slu¢aju
akcidentnih sluc¢ajeva.

Na svim osjetljivim mjestima a na osnovu prethodnih istraznih radova potrebno je projektovanje
zastitnih ograda, betonskih potpornih zidova, intercepti¢kih drenova i slicnih objekata koji ¢e
sprijeciti eroziju ili potencijalno klizanje terena.

IzmjeStanje prirodnog korita vodotoka nije pozeljno i treba traziti potencijalna druga rjeSenja.
Medutim, ako je to jedino rjeSenja onda treba primijeniti stroge kriterijume zaStite Zivotne
sredine i pogotovo biodiverziteta kojeg je odredeni vodotok ve¢ uspostavio.

Projektna dokumentacija treba da uvazi predvidene kriterjjume zastite zemljiSta na cijeloj dionici
autoputa LOT1 i to na Cetiri nivoa (tacka 6.3.4.1.) i to:

- Prva () kategorija cjelovite zaStite

- Druga (Il) kategorija visoke zaStite

- Treca (l1l) kategorija selektivne zaStite

- Cetvrta (IV) kategorija — zastiéena Sumska tla

BioloSke mjere zastite su bitan segment izvedbene projektne dokumentacije pri ¢emu treba
voditi raCuna o izboru sadnog materijala za vjetrozastitne pojaseve, sadnje grmlja, sjetve trava
na pokosima ili poSumljavanja okolnog prostora oko trase autoputa.

6.3.4.4 Tehniéke mjere ublazavanja negativnih efekata na okolis

U uslovima pretpostavljenog koncepta odvodnjavanja planiranog autoputa, zagadenja nastala
kao posljedica slivnih voda sa kolovoza i talozenja izduvnih gasova predstavljaju uticaje od
najveé¢e vaznosti. Na osnovu dosadasnjih saznanja sa sigurnoS¢u se moze tvrditi da ¢e ovi
fenomeni dovesti do povecanog zagadenja tla neposredno uz trup autoputa i na bliskim
rastojanjima s jedne i s druge strane. Intenzitet ovih zagadenja u direktnoj je funkcionalnoj vezi
sa intenzitetom saobracaja.

Tok vode prekinut izgradnjom puta mora biti pravilno saniran i usmjeren, izgradnjom sabirnika
kanala, intercepti¢nih drenova, kaptazom i sliénim objektima Sto je u gradevinarstvu dobro
poznata praksa. Ovim ¢&e se izbjeéi ekscesivha erozija. Da bi se sprijeCila razorna erozija kiSe
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sjeCom Sume potrebno je kompenzirati ponovnom sadnjom drveca i stabilizacijom terena
sjetvom trava na kosinama, pokosima, bankinama i nasipu uz put.

Vode koje oti¢u sa saobracajnica u vodotoke i podzemne vode, a koje su veoma ¢esto i vode za
pi¢e, jedan je od veoma ozbiljnih problema. Zbog toga je uz trasu auto puta potrebno, narocito u
I i Il kategoriji zastite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duz presjeka
slivne sekcije, pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena
lociranog Sto je moguce niZe i dalje od eventualnih naselja ili povrSina na kojima se uzgajaju
poljoprivredne kulture. Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male
vodotoke ve¢ u izgradene sabirne bazene ili prirodne mocévare u kojima ce se istaloziti prisutni
polutanti i tako se zadrzati u limitiranom prostoru. Ove prirodne mocvare obi¢no su dalje od
vodotoka, leze na nepropusnim glinama tako da ne postoji opasnost od procjedivanja u
podzemne vode, Sto svakako prethodno treba istraZiti. Opéenito mocévare imaju dobra puferna
svojstva. Prema mnogim istrazivaCima mocvarni ekosistem je sposoban da preradi zagadenu
vodu od razli¢itih komponenti. Takode teSki metali se akumuliraju u moévarama. U nekim
zemljama konstruirane mocvare se uspjesno koriste za tretiranje slivnih voda sa cesta i urbanih
podrucja. IstraZivanja pokazuju da se 80% metala (Zn, Cu, Pb) koji udu u ovakve mocvare
absorbuje u sedimentima i akumulira u vodenim biljkkama (Dumbeck et al., 1998). Tako na
primjer korijen akvati¢nih makrofita, posebno fragmitisa (Phragmites australie), je sposoban da
akumulira veliku koli¢inu olova, cinka i bakra. Mocvarne trave takode pokazuju visoku bufernu
efikasnost od 60-85% prispjelog Pb, Cd, Zni Cu.

6.3.4.5. Mjere u toku gradnje kao i u toku koriStenja autoputa

Cijela trasa puta LOT 1 smjeStena je u podrucju ruralnih zona, poljoprivrednih zona i prolazi
pored brojnih sela i rasutih naselja koja su smjeStena duz trase. Prilikom izbora konaénog
polozaja trase nastojalo se izbjeéi koliko je to bilo moguce svaki direktni kontakt sa naseljenim
mjestima. U zoni projekta najvazniji sektor je poljoprivreda. Projekt potencijalno uzrokuje
negativne uticaje na okolinu kao rezultat njegovih fizickih objekata, gradevinskih aktivnosti te
koriStenja obilaznica i pristupnih puteva za ulazak i izlazak na auto put.

6.3.4.5.1. Mjere tokom gradenja autoputa

Mijere koje se preporucuju u toku gradnje su zapravo mjere dobre gradevinske prakse. Mjesta
na kojima se izvode radovi i organiziraju gradiliSta trebaju da su 3to je moguée manje veliine
kako bi se smanjio gubitak i oStecenje zemljiSta uslijed gradnje.

Na povrSinama koje ¢e biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim infrastrukturnim objektima treba
izvrSiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine, deponovati ga i Cuvati za potrebe
nasipanije i uredenja okolnog ostec¢enog prostora. To se prije svega odnosi na tla iz Il upotrebne
kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja bi u prosjeku trebala da se krece,
ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35cm. Na ovaj nacin bi se bar djelomi¢no
nadoknadio trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Uredenje bankina, nasipa, okolnog
oSte¢enog nagnutog prostora izloZzenog eroziji mora biti izvedeno prema propisima struke i sa
tehni¢kog i sa bioloSkog aspekta.

Gdje god je to moguc¢e odmah na povrSinu postaviti busenje ili zastitnu mrezu kako bi se
zastitila povrSina od udara kapi kiSe i erozije koja sa sobom ne nosi samo zemlju ve¢ i zasijano
sjeme. Odrzavanje tokom cijelog perioda nakon gradnje je obavezno, jer bez prisustva ¢ovjeka
od rehabilitacije prostora neée biti nista.

Gradilista trebaju da su obiliezena kako se zemljiSta u blizini ne bi nepotrebno gazila
mehanizacijom i oStecivala. Nije pozeljno uspostavljati gradiliSta mimo trupa puta, na zemljiSta
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koja su sklona zbijanju, zemljiSta teSkog mehani¢kog sastava, ili ako nema izbora obavezno
postaviti na tlo geotekstil.

Usjeci na padinama kojima trasa prolazi su potencijalna opasnost od ekscesivne erozije i
kliziSta o éemu posebno treba voditi raéuna i poduzeti adekvatne mjere ublaZzavanja posljedica.

Konflikt ¢e svakako predstavljati i moguénost pristupa i koristenja zemljiSta sa obje strane trase
s obzirom da ¢e imanja biti isprekidana i vlasnici parcela odsjeceni na jednu i drugu stranu.
Zbog toga je potrebno zadrzati postojece pristupne putove, izgraditi privremene sve dok se ne
izgrade novi koji moraju omoguciti nesmetan pristup parcelama i imanjima u cilju nesmetanog
koriStenja. Prolazi s jedne na drugu stranu autoputa moraju biti u razumnim razmacima i
prirodni—tradicionalni, kako poljoprivrednici ne bi morali voziti svoje traktore, prikljucke i druga
transportna sredstva autoputem kako bi stigli na svoju parceli koja se nalazi samo nekoliko
stotina metara na drugoj strani. Poljski pristupni putovi do prijelaza na drugu stranu, koji ¢e biti
najéeSce podvoznjaci, moraju biti uredeni prema propisima izgradnje poljskih putova.

Eksproprijacija i financijska kompenzacija moraju biti u skladu sa zakonskom regulativom
BiH/RS/FBiH i na osnovu obrasca detaljnog popisa vlasniStva. U suprotnom obzirom na
ekonomsko stanje stanovniStva i znaCaja bavljenja poljopriviedom za  preZivljavanje
stanovniStva, nepravi¢an gubitak baS¢a, okucnica i plodnih njiva moze imati dugorocne
ekonomske i socijalne posljedice na stanovnistvo.

Proces pripreme, izgradnje i odrZzavanja autoputa treba voditi i planirati u saradnji sa lokalnom
zajednicom kako bi svi osjetili dobrobit ove investicije. Posebno treba biti osjetljiv kad se radi o
zemlji koja pripada vjerskim zajednicama.

Kod nastiranja tla za uredenje bankina, nasipa i pokosa kvalitet tla mora biti obezbjeden, a
debljina nastrtog sloja za sjetvu trava 20-30 cm, na nasipima 30-40 cm, a za sadnju Zbunja i
dugog veceg raslinja 50-60 cm.

6.3.4.5.2. Mjere tokom koriStenja autoputa

Projekt ¢e znacajno izmijeniti pejzaz s obzirom da neée bit na istoj visini sa okolnim terenom. | u
ravhom dijelu terena bi¢e izdignut na visok nasip poSto prolazi kroz potencijalno plavna
podrucja. Put ¢e predstavljati i barijeru za pogled kakva trenutno postoji. Vizualni osjecaj
poremeti¢e i zidovi za buku (2-4), nasipi, drvoredi i sl. Mostovi, vijadukti, ulazi i izlazi sa
autoputa ¢e takode znacajno doprinijeti izmijenjenom pejzazu. Poremeceni izgled krajolika se
moze ublaziti zelenom pejzaznom arhitekturom tako da se konstrukcijski objekti integriSu u
pejzaz. O zasadenoj vegetaciji se permanentno mora voditi racuna. PovrSine na kojima ¢ée se
saditi ili sijati bilike bi¢e potrebno prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih,
autohtonih sjemena trava, zbunja i drve¢a za sjetvu i sadnju, a to znaci prije svega:

1. Kod sjetve trava prvo treba voditi rauna o pripremi, dubini nastiranja, unoSenju organskih,
ali i mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima. Pri samom
izboru trava obratiti paznju na stanje klime, karakteru tla, reljefu, botani¢koj podudarnosti
trava u smijeSi i sl. Trave trebaju biti relativno otporne na prosipanje soli tokom zime,
prisustvo korova, eventualnu primjenu herbicida i sl. Za nagib najbolje su trave sa
korilenom srednje dubine, radije horizontalnog nego vertikalnog rasta korijena i duZeg
vegetacijskog perioda kako bi tlo bilo Sto duZe i bolje prekriveno lisnom masom koja ga Stiti
od udara kisnih kapi a time i erozije. Travni pokrovi se vremenom oStete pa ih je potrebno
replantirati u redovnom intervalu i redovno odrzavati narocCito u prvim godinama sadnje, ako
Zelimo da postignemo njihovu stvarnu efikasnost u zastiti okolnog prostora.
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2. Kod sadnje grmlja, zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna
potreba i razlog da se na nekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama
ambijenta i drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom. Cilj je da se
izvrSi zastita tla od erozije ali i konsolidacija dubljih slojeva tla. Kod izbora ovih kultura treba
voditi raCuna o tome da korijenov sistem treba bit vrlo krupan, robustan i jak, a grane
razgranate kako bi prekrile $to veéu povrsinu. Zbunje ne bi smjelo brzo da raste u visinu,
ve¢ osrednje i polako radi izbjegavanja stvaranja «Wall effect» ili efekta zida Sto
uznemirava vozace i spreCava vidljivost. Ono treba biti visoko rezidentno na napade
parazita, te zimskih rastvora (soli) koji padaju na njih. Isto tako treba koristiti bilike koje
podnose rezidbu bez Stetnih posljedica na njihov dalji rast, a nacin sadnje moZe biti u rov, u
manjim grupama, a izmedu izvrSiti zatravljivanje. Ponekad se u ovakvu vrstu zivice stavlja i
mreza nizih dimenzija. Obi¢no se ova vrsta vegetacije sadi tamo gdje teSko mogu uspijevati
trave.

3. PoSumljavanje se izvodi na najugrozenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim
kliziStima i usjecima, oko tunela i sl. Koriste se Sumske sadnice koje imaju sposobnost
stabiliziranja povr3ine tla, ali i poboljSanja izgleda prostora. Pri ovome je vaZno izvrsiti
pravilan botanicki izbor vrste i uskladiti vanjski izgled biljke i razvoj korijena koji odgovara
prethodnom zahtjevu dubinske stabilizacije tla. Prethodno tlo mora biti dobro pripremljeno.

6.3.4.6. Zakonska regulativa koristenja i zaStite tla

U Republici Srpskoj postoji €itav niz zakona koji na razli€ite nacCine tretiraju problematiku tla i to
iz ugla oblasti kojom se taj zakon bavi. Najvazniji Zakoni koji se doti¢u problematiku tla su:

- Okvirni zakon o Zivotnoj sredini (S.g. RS, br. 53/02

- Zakon o zasiti prirode (S.g. RS, br. 50/02

- Zakon o prostornom planiranju (S.g. RS, br. 84/02

- Zakon o gradevinskom zemljiStu (S.g. RS, br. 86/03 ili 41-03

- Zakon o Sumama (S.g. RS, br. 66/03

- Zakon o poljoprivrednom zemljiStu (S.g. RS, br. 14/04 i

- Zakon o rudarstvu (S.g. RS, br. 10/95, 18/95i

Medutim, treba naglasiti da se Zakonima o zastiti okoliSa, kao i drugim propisima u podrucju
zastite okoliSa, ne ureduje sistemski i cjelovito pitanje zaStite tla, odnosno njegovih funkcija.
Pojedina pitanja, i to djelomi¢no, u vezi zastite tla uredena su propisima iz podrucja postupanja
s otpadom, poljoprivrede, Sumarstva, vodnog gospodarstva kao i nekim drugim propisima.

Zbog toga nije uredeno ni pitanje nadleznosti pojedinih tijela drzavne uprave kada se radi o
obavljanju upravnih i stru¢nih poslova u podrucju zastite tla.

Zakon o zastiti okoliSa propisuje obvezna zajedniCka polaziSta sistemskog djelovanja na
podrucju zastite okoliSa te predstavlja zakonodavno ishodiSte od kojeg polazi pravno rjeSavanje
zastite tla. Zakon o zastiti okoliSa sadrzi osnovna nacela zaStite okoliSa, odreduje izradu
dokumenata, nacin provodenja zaStite okoliSa (standardi, procjena utjecaja na okolis,
monitoring, katastar oneciS¢avanja, informacijski sistem i dr.), odgovornost, nadzor i kaznene
odredbe. Na toj osnovi prakti¢na pitanja zaStite okoliSa, pa time i tla, rjeSavaju se najvec¢im
dijelom drugim zakonima ili podzakonskim propisima.

Zakon o Sumama propisuje uslove i nacin gospodarenja Sumama kao i ograni¢enja koristenja
Suma za potrebe sto¢arstva, odnosno poljoprivrede. Tim Zakonom ureduju se pojedina pitanja u
vezi opcekorisnih funkcija Sume, te pitanja trajnog gospodarenja Sumom, Sto ukljuuje najbitnija
nacelna pitanja zaStite tla (zaStitne Sume u vezi sa sprjeavanjem erozije tla, sprie¢avanjem
bujica i poplava, utjecaja na plodnost zemljiSta i poljoprivrednu proizvodnju i dr.).

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 242



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT BARM LU Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

Zakon o rudarstvu, ureduje pojedina pitanja u vezi koriStenja i zastite tla, posebno iskoriStavanja
prirodnih dobara, provodenja istrazivanja, utjecaja tih radnji na okoli§, sanaciju devastiranog
zemljiSta i dr.

Zakon o drzavnom premjeru i katastru ureduje prikupljanje i vodenje evidencije podataka o
polozaju, obliku, povrSini, nadinu uporabe te nositeljima prava na ¢esticama.

Zakon o otpadu, ureduje pojedina pitanja u vezi postupanja s otpadom, saniranja otpadom
oneciSéenih povrsina, posebno u cilju sprjeCavanja oneciséenja okolisa a time i tla.

Zakon o prostornom uredenju bi trebalo regulisati pitanja u vezi gospodarenja, zaStite i
upravljanja prostorom BiH kao posebno vrijednim i ograni¢enim nacionalnim dobrom. Prostorno
uredenje obuhvata o¢uvanje prirodnog i kulturnog bogatstva i njegovog korisStenja, a to znadi i
koriStenja tla kao jedne od temeljnih nacionalnih vrijednosti. Zahvati u prostoru treba da se
provode se u skladu s dokumentima prostornog uredenja, posebno u skladu s prethodno
donesenom Strategijom i Programom prostornog uredenja RS, te prostornim planovima koji
odreduju oshovu za organizaciju, zastitu, koriStenje i namjenu prostora, zastitu i unaprjedenje
okoliSa, a to znadi i zastitu zemljista.

Zakon o poljoprivrednom zemljiStu je najvazniji zakon koji propisuje osnovne uslove zastite,

koriStenja i promjene namjene poljoprivrednog zemljiSta, raspolaganje poljoprivrednim

zemljiStem opcenito ali ne i u vlasnistvu BiH. Osnovni sadrzaj ovoga zakona je:

- Posebna zastita poljoprivrednog zemljiSta kao dobra od opSteg interesa a koje se koristi
pod uslovima i na nacin propisan ovim zakonom

- KoriStenje poljoprivrednog zemljiSta

- Ogranicenja u koristenju poljoprivrednog zemljista

- Promjena namjene poljoprivrednog zemljista

- Osnove zastite, koriStenja i uredenja poljoprivrednog zemljista,

- Zastita i uredenje poljoprivrednog zemljiSta kao prirodnog bogatstva

Ipak treba ista¢i da ovim Zakonom nije dovoljno dobro sistemski regulisan nadzor i kaznene

odgovornosti Sto bi dodatnim propisima trebalo regulisati. Zastita tla je takoder neodvojiva od

provedbe ovoga Zakona koji ureduje pitanje zastite poljoprivrednog zemljista.

6.3.5. Florai fauna
6.3.5.1 Mjere zaStite u fazi izgardnje

Da bi se izbego nepotrebni gubitak biotopa, gradiliSte se mora ograniciti na minimalnu mogucu
potrebnu povrSinu, pogotovo na sekcijama od visokog znacaja za biljke i zivotinje. Odlaganje
materijala mora se vrSiti samo u okviru gradiliSta. PovrSine koje su od visokog ekoloSkog
znagaja, moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske masine ne bi
trebalo da se kre¢u van gradiliSta zbog mogucnosti zbijanja tla. Uklonjene strukture biotopa na
gradiliStu trebalo bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

Da se obrati paznja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrsinskih ili
podzemnih voda. Ovim se postize oCuvanje postojece mocvarne i vodene vegetacije |
ornitoloSkog stanovnistva.

Uklanjanje drveca i zbunja mora se vrSiti u toku zime da bi se izbeglo vrijeme lezanja na jajima
koje je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti prethodno
uklonjeni biotopi.
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U fazi izgradnje puta mora se voditi raCuna da se ne naruSe pejzazne vrijednosti, pogotovu u
zonama vodenih povrSina. Drugim re¢ima, mora se smanijiti na minimum degradacija prostora
nakon radova prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

Izvodac radova se mora obavezati na skupljanje i odnoSenje na najblizu deponiju viSka ¢vrstog
otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavrSetka radova na toj dionici. Mora se obezbediti
skupljanje i odnoSenje ¢vrstog otpada iz zona radnic¢kih kamp kucica kao i iz zona parkiranja i
odrzavanja vozila

6.3.5.2. Mjere zaStite u fazi eksploatacije

Vedéina uticaja izazvana trupom puta je neizbezna. (navodi mjesta u studiji gdje dolazi do velikih
konflikata usled: mostovi projektovani negativho po ekologiju, raskrsnice u re¢nim dolinama,
blizina puta i rijeke i sl. Mora se voditi racuna pri projektovanju da se izbegnu uklanjanja divljih
drvecéa kao sto su Jablan, Topola (Tamariks) i vrba.

Kao obavezna mijera je izgardnja i odrZzavanje autoputne ograde celom duzinom kako bi se
sprecio izlazak Zivotinja na kolovoz. Analiza u toku eksploatacije koje su vrste ugrozene i koje
treba zastititi. Ukoliko te vrste nastanjuju zone konstrukcije puta potrebno ih je preneti u ,sigrnije
zone”, a sa sli¢nim uslovima.

Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovaraju¢e mjere
zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na "ugrozenim” dionicama puta. U slu¢ajevima
velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim dionicama puta, mora se konsultovati sa
odgovarajuéim struénjacima u cilju nalaZzenja odgovarajuceg rjeSenja.

Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili pojedinacnih)
sa vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.

Biotopi koji mogu imati visoke vrijednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to optere¢ena
zona koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice ¢e biti privucene Zivicom i koristice ove
biotopne strukture pored puta kao novo staniSte. Zato treba smanijiti sadnju drveéa i grmlja na
minimum koji je dovoljan za pejzaz i spreCavanje erozije, ali ne i za stvaranje novih biotopa.
Sadnja na usecima je neSto manje problemati¢na jer je drveée i grmlje locirano iznad puta i
usled toga ne dolazi do preplitanja vozila i ptica.

6.3.6. Pejzaz
6.3.6.1. Mjere zaStite u fazi izgradnje

Obzirom da je proces izgradnje privremeno naruSavanje pejzanih karakteristika posebnih nema
mjera zastite.

6.3.6.2. Mjere zaStite u fazi eksploatacije

U svetlu definisanih potencijala treba traZiti i odgovaraju¢e mjere za zastitu, umanjenje uticaja ili
kompenzaciju pri tome treba uvijek voditi rauna da nije moguce izgraditi autoput a da uticaji u
domenu pejzaZa ne postoje. U okviru projektne dokumentacije izraden je i Projekat pejzaZznog
uredenja koji detaljno teritira ovu problematiku, a opSte smjernice koje su u njemu primjenjivane
navedene u sljede¢em tekstu.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmjereni da se prisutne mjere umanje pri ¢emu
treba voditi rauna da:
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- Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti
uklopljeni u lokalne morfoloSke karakteristike.

- Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promjenljivi i u skladusa lokalnim morfoloskim
karakteristikama.

- Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije
nego da se koriste useci i hasipi. Na ovaj nacin se ¢uva vizuelni i fiziCki kontinuitet pejzaZa.

- Pogled sa puta moZe da bude posebno potenciran namjernim oblokovanjem elemenata
situacionog i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se posti¢i u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju

podruéja kroz koje put prolazi pri Eemu se mora voditi racuna da:

- Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

- Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeéi pejzaz,

- lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

- Zasadena vegetacije ne ograniCava vizure i da se biljke ne sade samo da bi popunile
prostor,

- Zasadena vegatacija ogranici i potcrta razliCite pejzaZzne cjeline koje smenjuju duz trase
puta.

- Vegetacija potencira razli€ite uslove odvijanja saobrac¢aja (promjene u situacionom planu).

- Obrati paznja koriS¢enje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejzazne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede racuna o
oblokovaniju razligitih zastitnih i potpornih konstrukcija (razli¢ite konstrukcije za zastitu od buke),
uvedu posebne kaznene mjere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem predela
da bi se nadomjestilo ono drvece koje je moralo biti odseceno pri izgradnji puta i rehabilitacijom
podrucja u kojima postoje problemi.

6.3.7. ZaStiéeni dijelovi prirode

Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog nasljeda podrazumijeva anlizu nad
prirodnim cjelinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati,
naucno-istrazivacki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama,
karakteristi¢ni pejzazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne cjeline koje su navedene kao takve podrazumijevaju odredeni nivo druStvene brige i
obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne
cjeline po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba ispuniti
da se put nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih cjelina kako bi se izbegli svi negativni uticaji.

U zoni analizirane dionice nema zasticenih delova prirode, odnosno nema potrebe za dodatnim
mjerama zastite te se ova problematika ne razmatra.

6.3.8. Kulturno historijsko nasljede

6.3.8.1. Mjere zaStite u fazi izgradnje

Analizom postojeceg stanja i mogucih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheoloski lokaliteti, kao i da njihov tacan prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu
su moguci i odredeni konflikti. U smislu navedenih ¢&injenica zaStita moguéih lokaliteta
sprovodila bi se u tri faze koje bi prema razvoju konkretne situacije sledile jedna drugu prema:
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Prva faza - predstavlja sondazna arheoloSka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri ¢emu
bi se odredila taéna kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheoloSkih slojeva ,
hronoloSka determinacija, oCuvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na
njima. Istrazivanja u ovoj fazi morala bi se obaviti prije pocetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheolo3kih istraZivanja tokom prve faze, planirala bi se
zaStitna arheoloska iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni
izgradnjom. Ukoliko se prilikom istraZivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije sacuvan
kulturni sloj ili da ih trasa predmetne saobracajnice zaobilazi, istraZivanja koja se predvidaju
drugom fazom, nece se izvoditi.

Treéa faza - predstavlja nadzor struéne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheoloskih iskopavanja ukoliko se prilikom
ovih radova naide na arheoloSke lokalitete koji su do sada bili nepoznati.

Obzirom da trasa prolazi kroz arheolo3ki zasticene zone potrebno je da se u toku izrade
dokumentacije glavnog pojekta izradi Program arheoloskih istrazivanja ovih zona kojim bi se
precizirale mijere zaStite lokaliteta u skladu sa navedenim koracima. Takode, obzirom na
moguénost pronalaska novih nalaza, neophodno je stalno prisustvo struénog nadzora na trasi u
toku radova.

6.3.8.2. Mjere zaStite u fazi eksploatacije

U toku eksploatacije moguca je pojava poviSenog nivoa aerozagadenja, vibracija odnosno
buke, odnosno pojava negativnih uticaji na materijalna dobra pa samim tim i na kulturno
nasljede koje je izlozeno ovim uticajima. Ubzirom na navedeno jasno je da poStovanjem ostalih
mjera minimuzirac¢e se uticaji i na kulturna dobra. Kao jedini pokazatelj stanja kulturnih dobara
prema eventualnim uticajima je permanentan monitoring.Takode, obzirom na stalnu moguénost
pronalaska novih nalaza, neophodno je stalno prisustvo struénog nadzora na trasi u toku
radova.

6.3.9. Buka
6.3.9.1. Mjere zaStite u toku izgradnje

Izvori gradevinske buke jesu izvodenje gradevinskih radova na gradiliStima (teSke gradevinske
masine, eventualno miniranje na gradiliStima tunela) kao i buka koju izaziva saobracaj
gradevinskih maSina vezanih za izvodenje radova.

Momentalno nema nikakvih raspoloZivih informacija o podrugjima gdje ¢ée se izvoditi radovi,
opremi i dinamici radova pa nije moguée napraviti predvidanja o buci koja ¢e se emitovati sa
gradiliSta kao i 0 njenom uticaju na stambene zajednice.

Na raspolaganju nema nikakav detaljanih koncepata izvodenja gradevinskih radova ukljucujuci i
transportne rute pa nije moguce predvidjeti nivoe kretanja saobracaja u detalje za ove puteve.
Medutim, kao opsti zahtjev mjera ublazavanja, od izvodaca radova Ce se zahtijevati da koriste
modernu opremu sa priguSivac¢ima buke, a takode i da se drZze uobi¢ajenih radnih sati u toku
dana (izuzetci se mogu primjeniti npr. za pojedine objekte kao Sto su tuneli). Medutim, najbolje
je koristiti opremu koja zadovoljava zahtjeve Evropske Direktive EC/2000/14 vezano za emisiju
buke koju proizvodi oprema za upotrebu na otvorenom prostoru; npr. oprema koja je
identifikovana EZ deklaracijom o uskladenosti. Posebno u blizini naseljenih mjesta rad sa
buénom opremom treba biti ograniCen Sto je moguce viSe i/ili se trebaju koristiti zakloni, npr.
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postavljanjem opreme iza prirodnih zvuénih barijera, gomila, kontejnera i slicno koji mogu sluziti
kao zastita i postavljanjem dalje od naselja.

Na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradnji autoputa, obavezno
ugraditi zvuénu zastitu/izolaciju pogonskog motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose
razvoju buke.

U slu¢aju primjene miniranja za iskope u stjenskom masivu, odabrati tip eksploziva koji ima
najmanje Stetne uticaje na okoliS; primjeniti tehniku milisekundnog aktiviranja minskih punjenja
sa usmjerenim djelovanjem eksplozije, kako bi se smanjio efekat superpozicije dinamickih udara
(vibracije, seizmika), buke i emisije praSine. Alternativno koristiri tehniku iskopa primjenom
hidraulickih ¢eki¢a ili mehanicki otkop glodalicama, 'krticama’ i sli€no.

Potrebno je zahtjevati da izvodaci poStuju opSte zahtjeve mjera ublaZzavanja od buke. Zahtijevi
se odnose na koriStenje moderne opreme sa priguSivadima buke, a takode i da se drze
uobic¢ajenih radnih sati u toku dana (izuzetci se mogu primjeniti npr. za pojedine objekte kao Sto
su tuneli). Najradije treba da se koristi oprema koja zadovoljava zahtjeve Evropske Direktive
EC/2000/14 vezano za emisiju buke koju proizvodi oprema za upotrebu na otvorenom prostoru;
npr. oprema koja je identifikovana EZ deklaracijom o uskladenosti. Posebno u blizini naseljenih
mjesta rad sa buénom opremom treba biti ograni¢en 3to je moguce viSe i/ili se trebaju koristiti
zakloni, npr. postavljanje opreme iza prirodnih zvuénih barijera, gomila, konteinera i sli¢no

6.3.9.2. Mjere zastite u fazi eksploatacije

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istraZi efekat mjera ublaZzavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moze se postiéi
razli¢itim pristupima:
¢ Smanjenjem prenosa buke montazom zvucnih barijera (prepreka).
e Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrSina kolovoza autoputa).
e Smanjenje uticaja buke u stambenim podrucjima montazom prozora za zastitu od buke
na pojedina¢nim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavljanja zvucnih barijera; drugo je
eliminacija izvora, a tre¢e eliminacija kod receptora.

Jedna od najvaznijih mjera ublazavanja jeste izgradnja zvucnih barijera. Znajuéi da autoput na
lotu 1 najviSe ide po nasipu, opravdanijim se smatraju tanki zidovi za prevenciju buke (npr.
paneli) nego Siroke konstrukcije kosih nasipa koji imaju kvalitet prevencije Sirenja zvuka.

Slika.6.3.9-01 Poprecni presjek nasipa sa izofonama bez mjera zastite od buke
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Slika 6.3.9-02: Poprecni presjek nasipa sa izofonama i panelom za zastitu od buke

Konfiguracija terena ima presudan uticaj na moguc¢nost zastite od buke primjenom zastitnih
panela. Na slici.6.3.9-04 dat je primjer popreénog presjeka autoputa gdje se sa desne strane
objekat nalazi visocije od autoputa. Sa slike se vidi da projektovana visina zaStinog akusti¢nog
zida od 5m nije dovoljna da se postigne predvideni standard, dok sa lijeve strane autoputa, gdje
se objekat nalazi ispod nivelete autopuata, bila je dovoljna i visina od 2m za postizanje
predvidenog standarda dozvoljenog nivoa buke od 60 dB(A) u dnevnim uslovima. Za objekte
koji ne mogu biti u potpunosti zastiCeni zastitnim akustiénim zidovima predlazu se pasivne
mjere.

&g
o 77
Slika 6.3.9-03: Poprecni presjek zasjeka sa izofonama i bez mjera zastite od buke

Slika 6.3.9-04: Poprecni presjek zasjeka sa izofonama i sa mjerama zastite od buke

Mjere smanjenja buke na njenim izvorima sadrze “tihi asfalt” koji smanjuje buku, lokalno
ograni¢enje brzine, i optimizirana vozila. Ovo zadnje je izvan uticaja planiranja trase i zavisi od
napretka proizvodnje vozila vezano za emisiju buke i dizajna to¢kova. Imajuci u vidu opStu
namjeru da autoput obezbijedi brz protok saobracaja, ograniCenje brzine se ne smatra kao

Restriktivna ograni¢enja brzine vozila mogu sniziti emisije buke; npr. i do 2 dB(A), ako se brzina
za putni¢ka vozila ograni¢i na 80 km/h umjesto brzine od 120 km/h, a brzina velikih i teSkih
vozila na 60 km/h umjesto brzine od 80 km/h.
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Izgradnja posebne vrste kolovoza, tj. takozvanog dreniranog asfalta koji obezbjeduje glatku
povrSinu pa na taj nac¢in smanjuje emisiju buke od to¢kova vozila, je zna¢ajno skuplja varijanta
od standardnog kolovoza sa asfalt-betonom.

Generalno, to je mnogo skuplja varijanta nego postavljanje zvuénih barijera. Pored toga, moglo
bi se razmatrati da promjena kolovoza (npr. u fazi odrzavanja cesta) mozZe postati jedna od
mjera ublaZavanja buducih negativnih uticaja koje ¢e generisati poveéanje saobracaja.

Za podru¢ja sa malom gustinom stambenih zgrada ili u sluéaju pojedina¢nih odvojenih
stambenih objekata izvan seoskih podrucja ugradnja zidova za zaStitu od buke nije uvijek
ekonomski opravdana posto je broj zastiCenih objekata van proporcionalan u poredenju sa
obimom i cijenom gradnje. Za tako razbacane kuc¢e u ugrozenim podrucjima, preporucuje se
ugradnja prozora za smanjenje buke (pasivha zastita od buke). Pasivna zastita od buke je,
takode, izbor tamo gdje su zgrade locirane visocije ha padinama iznad autoputa te ¢ak ni visoki
zidovi za zasStitu od buke ne bi omogudili efikasnu zastitu od buke zbog €injenice da se buka Siri
prema gore.Ugradnja prozora za zaStitu od buke se, takode, preporucuje, ako zadovoljenje
standarda nije garantovano uvodenjem mjera zastite na autoputu.

Pristup za odredivanje potrebne visine zidova za zastitu od buke

Da bi se uporedili efekti zastite razli€itih visina zidova za zastitu od buke na stambena podrucja
duz novog autoputa, izraCunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene su
dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se zadovoljio
standard od 50 dB(A) u doba noc¢i. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u tabeli .... Za
proracun nivoa buke osvojena je prosje¢na visina zida od 3 m. U analizi su koristene podloge
korigovanih rjeSenja trase iz ldejnog rjeSenja koja je uradena u 2D. Proraunata visina zidova je
zadovoljavaju¢a u vecini slu€ajeva s obzirom da se autoput uglavnom nalazi na nasipu. Za
stambene objekte koji su locirani viso€ije na padinama brda iznad efikasne visine zida za zastitu
od buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored trase, bile bi potrebne visine zidova za
zastitu od buke (5 do 10 m) koje bi Sto se tiCe cijene bile nerazumne i neprihvatljive, a
stanovnicima bi spre€avali pogled. U ovim stambenim objektima bi se trebali ugraditi efikasni
prozori za zastitu od buke (pasivhe mjere).

Tabela 6.3.9-01: Potrebne mjere ublazavanja uticaja buke

Zid na desnoj Zid na lijevoj
strani autoputa®™® | strani autoputa S =
o < b
© © i o ©
— Stacionaza Zid 8 o 'c-f o Poyrsma e % N
Dionica (km) Br N N _ N N _ 2|d2a S5< 3
| gE | EE | gE |ZE| (M) |g&>3
7 N I N o0&
= > —_— o] —
> a > = a <
Dionica | 09+559-10+002 1 3 443 -- - 1329 3
0+000-10+890 km | 09+982-09+581 2 - - 3 401 1203
11+120-11+533 1 3 413 -- - 1239
Dionica Il 12+895-13+301 2 3 406 -- - 1218 5
10+890-17+289 km | 15+755-16+671 2 3 916 -- - 2748
11+137-11+574 4 -- - 3 437 1311
Dionica lll 17+469-19+596 1 3 2127 -- -- 6381 9
17+289-33+466 21+506-22+237 2 3 731 -- - 2193
27+815-29+163 3 3 1348 -- - 4044

'8 Smijer slijedi stacionazu puta.
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30+421-30+834 4 3 413 -- -- 1239
31+094-31+767 5 3 673 -- -- 2019
17+290-18+985 6 -- -- 3 1695 5085
19+878-20+792 7 -- -- 3 914 2742
21+382-22+503 8 -- -- 3 1121 3363
33+466-33+740 1 3 274 -- -- 822
Dionica IV 39+798-40+109 2 -- -- 3 311 933
33+466-46+624 40+689-41+236 3 -- -- 3 547 1641 7
43+534-44+083 4 -- -- 3 549 1647
45+995-46+470 5 -- -- 3 475 1425
48+864-49+260 1 3 396 -- -- 1188
Dionica V 52+268-52+841 2 3 573 -- -- 1719
46+624-56+457 46+962-47+847 3 -- -- 3 885 2655 6
47+272-50+685 4 -- -- 3 3413 10239
51+503-51+845 5 -- -- 3 342 1026
58+234-58+835 1 3 601 -- -- 1803
59+443-59+784 2 3 351 -- -- 1053
61+831-62+751 3 3 920 -- -- 2760
63+693-64+521 4 3 828 -- -- 2484
Dionica VI 65+876-66+276 5 3 400 -- -- 1200
56+457-66+276 58+230-58+710 6 -- -- 3 480 1440 15
59+493-59+849 7 -- -- 3 356 1068
60+467-60+886 8 -- -- 3 419 1257
61+657-62+695 9 -- -- 3 1038 3114
64+257-64+456 10 -- -- 3 199 597
65+308-66+276 11 -- -- 3 968 2904

Sa predvidenim rastom saobracajnog opterecenja, bit ée potrebno unapredivanje mjera
ublazavanja koje su ranije navedene. To Ce zavisiti i od stvarne stope rasta saobracaja.
Pretpostavljajuéi da se napravi nikakav napredak vezan za smanjenje buke na putevima ili kod
vozila, proraCunati nivo buke za 2013 ¢e se povecati izmedu 1.3 dB(A) i 6 dB(A) za 2042.
godinu. MoZzda c¢e biti potrebne dodatne mjere za zaStitu od buke tamo gdje naselja budu
locirana blizu trase. Pored produZavanja zidova za zastitu od buke, druge mjere ublaZzavanja
koje su ranije navedene mogle bi se uspostaviti kako bi se sprijeCilo prekoraenje standarda koji
se primjenjuju za buku. Kao jedna od opravdanih mjera, moglo bi se poduzeti unapredivanje
strukture povrsine kolovoza na odredenim dionicama u toku poslova generalne sanacije tako
Sto bi se asfaltiranje vrSilo dreniraju¢im asfaltom koji snizava buku, tako Sto se nivo emisije buke
reducira za 2 — 3 dB(A), a to bi bila protumjera za povecanje buke od poveéanog obima
sobracaja na vecini dionica. Medutim, kako bi se ublazio buduéi negativan uticaj buke mozda ¢e
biti potrebna ugradnja prozora za za zastitu od buke.

6.3.10. Infrastruktura
6.3.10.1 Mjere zasStite u fazi izgradnje

Elektroenergetika
UkrStanje planirane trase auto puta Vc sa 110 kV vodovima.

Sva ukrStanja buducée trase autoputa Vc sa navedenim 110 kV dalekovodima izvesti u duhu
vazecih propisa Sl.list SFRJ 65/88, 4/74, 13/98 i SRJ 61/95. Na mjestu ukrStanja postojecih
vodova i buduce trase auto-puta Vc. Dalekovodne stubove prilagoditi vaze¢im propisima i
postaviti na odredenu udaljenost od autoputa.
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Vertikalnu udaljenost vodova od nivoa auto-puta uskladiti sa navedenim propisima poglavije VIl
¢lan 100-102 gdje sigurnosna visina najnizeg voda iznad auto-puta mora iznositi najmanje 8m,
Clan 124-129, a sigurnosna udaljenost stuba od ivice auto-puta mora iznositi najmanje 40 m
¢lan 125. navedenih propisa.

Zatim na postoje¢im stubovima izvrSiti mehanicko i elektriéno ojaanje u skladu sa propisima
navedenim u poglavlju V €¢lan 41. i 42. te ¢lanovima 45, 46 kao i ¢lanovima 45 do 53 navedenih
Tehnickih propisa Sl. list SFRJ 65/88 i SRJ 61/95. U zateznom polju gdje ¢e se vrsiti ukrStanje
dalekovoda i trase auto-puta izvesti duplo ovjeSanje i smanijiti silu zateznih vodi¢a na propisima
traZenu (75% od normalne sile zatezanja) ¢lan 126 navedenih propisa.

U pogledu stati¢kog proracuna na mjestu ukrStanja dalekovodni stubovi na mjestu ukrstanja
auto-puta i dalekovoda moraju zadovoljiti uslove iz navedenog pravilnika poglavlje IlI, ¢lan 3. do
11.

Dalekovodna uzad na mjestu ukrStanja moraju zadovoljiti navedene propise poglavlja Ill, ¢lan
12. do 23.iJUS N.C1 351/85 i JUS N.C1 702/85.

Uzemljenje dalekovoda dalekovodnih stubova i zastithog gromobranskog c&eli€nog uZeta
dalekovoda izvesti prema navedenim propisima ¢lan 92-95 navedenih propisa Sl.list SFRJ
65/88.

UkrStanje trase auto-puta Vc sa 35 kV vodovima

Planirana trasa auto-puta Vc na podruc¢ju Elektrodistribucije Doboj prolazice ispod trasa 35 kV
dalekovoda: Miljkovac — Bukovica i Miljkovac — Jelah. Navedena ukrStanja trase auto-puta Vc i
postojecih 35 kV dalekovoda izvesti postavljanjem na odredenu udaljenost od autoputa
odgovarajuéih zateznih Zeljezno-reSetkastih stubova s obe strane puta i na taj nacin izvrsiti
podizanje vodova niznad autoputa na propisima trazenu visinu.

Na novougradenim stubovima izvrsiti mehanicko i elektri¢éno ojac¢anje vodi¢a na dalekovodnom
polju koje ukrSta trasu auto-puta Vc. Silu zatezanja, uzemljenje, vertikalne i horizontalne
udaljenosti stubova od auto-puta izvesti prema uslovima koji su dati za 110 kV vodove (Sl. list
SFRJ 65/88 i SRJ 61/65).

UkrStanje planirane trase auto-puta Vc sa srednje naposnkim vodovima

Zna se da ¢e planirana trasa puta Vc prolaziti kroz naseljena mjesta distributivnih podrucja:
Odzaka, Modri¢e i Doboja. Prema tome buduca trasa puta Vc doc¢i ¢e u koliziju sa
distributivnom 10 (20) kV mreZom to jest trasa autoputa Vc ukrStace magistralne i otcjepne 10
(20) kV vodove.

Prema navedenom pravilniku Sl. list SFRJ br. 65/88 i SRJ 61/95 nije dozvoljeno bilo kakvo
polaganje nadzemnih 10 (20) kV vodova iznad auto-puteva. Znaci na svim mjestima gdje dode
do ukrStanja buduce trase auto-puta Vc sa postoje¢im 10(20) kV vodovima potrebno je da se
postojeci 10 (20) kV vodovi izmjeste, odnosno kabliraju.

UkrStanje izvesti sa ugradnjom odgovarajucih zateznih stubova na odredenu udaljenost s obe
strane auto-puta u postojece trase 20(10) kV dalekovoda i izmedu dva zatezna stuba poloziti
VN kabl. Visokonaponske 10(20) kV kablove ispod buduce trase auto-puta polagati u
Energetsku kablovsku kanalizaciju koja se na mjestu ukrdtanja mora ugraditi prije izgradnje
auta-puta. Kapacitet postavljene kablovske kanalizacije ispod auto-puta mora da bude veéi za
najmanje dvije cijevi od stvarnih potreba.
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Udaljenost zateznih stubova od ivice auto-puta mora iznositi najmanje 40 m, Clan 125.
navedenih propisa. Na zateznim stubovima na 10 odnosno 20 dalekovodu uraditi uzemljenja i
postaviti odgovarajuée katodne odvodnike.

UkrStanje planirane trase auto-puta sa NN mrezom

Planirana trasa auto-puta Vc ukrStace niskonaponsku mrezu u naseljima kroz koja prolazi. Kako
propisi ne dozvoljavaju polaganje NN mreze ni preko ni ispod auto -puta postoje¢a NN mreza
se mora ukloniti sa planirane trase auto-puta. S obzirom da izgradnjom auto puta postojeci
potroSaci ne smiju ostati bez eleketriCne energije, s obe strane planirane trase auto-puta
izgraditi nove distributivne trafo-stanice, priklju¢ne 20(10) kV dalekovode i novu NN mrezu za
one objekte koji ostanu bez elektricne energije prilikom izgradnje auto-puta Vc.

¢ Detaljne uslove ukrstanja planirane trase auto puta Vc i postojece elektro energetske mreze
0,4 do 400 kV uradice se paralelno sa uslovima auto-puta, prema glavnom projektu auto-
puta i stanja na terenu.

¢ Kod izrade urbanisticko-tehni¢kih uslova na licu mjesta izvrSiée se snimanje postojecih
energetskih mreza i za svaki slu€aj ukrStanja autoputa Vc sa energetskim vodovima izradi¢e
se detaljni urbanisti¢ko-tehnicki uslovi i propisati detaljne uslove ukrstanja.

Telekomunikacije

Planirana trasa autoputa Vc ¢e se ukrstati sa optickim kablom na sljede¢im tackama: zapadno
od OdZaka (naselje Potocani), na prostoru izmedu Vukosavlja i Modri€e i u naselju Rudanka,
kako je to ucrtano u grafickom prilogu. Kablovi su polozeni uz putni pojas direktno u zemlju —
rov na dubini od 60 do 80 cm.

Na mjestima ukrStanja navedenih telekomunikacionih vodova sa budu¢om trasom autoputa Vc
za ocekivati je da ¢e se javiti potreba za rekonstrukcijom telekomunikacione mreza radi
zadovoljenja tehnickih propisa.

Kod izrade urbanistiC¢ko-tehni¢kih uslova na licu mjesta izvrSiCe se snimanje postojece

elekomunikacione mreze i za svaki sluCaj ukrStanja autoputa Vc sa telekomunikacionim
kablovima izradi¢e se detaljni urbanisti¢ko-tehnicki uslovi i propisati detaljne uslove ukrstanja.

6.3.10.2 Mjere zaStite u fazi eksploatacije

Obzirom da ¢e u fazi izgradnje biti izvedene sve potrebne mjere zastite kojima ¢e se otkloniti svi
eventulani konflikti u fazi eksploatacije nec¢e biti potebno sprovoditi posebne mjere.
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7. ALTERNATIVNA RIJESENJA | OPIS RAZLOGA ZBOG
KOJIH JE IZABRANO DATO RJESENJE SA ASPEKTA
ZASTITE OKOLINE

Prethodnom dokumentacijom, a na nivou Tehnicke studije i Idejnog rjeSenja razmatralo se vise
varijantnih rjeSenja koja su definisana kroz viSe varijanti po poddionicama predmetnog
autoputa. Kao sastavni dio izbora adekvatne trase u okviru Prethodne studije uticaja na Zivotnu
sredinu izvrSeno je vrednovanje varijantnih rjeSenja sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.
Vrednovanje varijantnih rjeSenja predstavlja proces dokumentovanog ocenjivanja razlicitih
varijantnih rjeSenja radi medusobnog poredenja i izbora optimalnog. Za valjano sprovodenje
procesa vrednovanja neophodno je posedovati dokumentovane informacije, ciljeve i kriterijume
na osnovu kojih ¢e se ocenjivanje vrsiti.

Osnovni uslov za vrednovanje je da varijantna rjeSenja budu definisana na istom nivou
detaljnosti pri ¢emu su svi kriterijumi i njihovi pokazatelji definisani na osnovu istih uslova i
verifikovanih zakonitosti.

Specifiénosti procesa vrednovanja varijantnih rjeSenja za potrebe studijske analize problematike
zaStite zivotne sredine ogleda se prvenstveno u jednostavnosti osnovnog cilja koji je izrazen u
principu minimuma svih posljedica. Ovaj cilj ¢e biti ostvaren samo ako se izvrSi uporedenje svih
realnih varijantnih rjeSenja po definisanim kriterijumima (uticajima ) i izvrSi izbor optimalnog.

S obzirom na €injenicu da se procedura vrednovanja vrSi na nivou Tehni¢ke studije kao i da je
nivo dostupnih informacija dobijen Procjenom uticaja relativizovan Cc¢injenicm da su sve
analizirane varijante relativno smjeStene u isti koridor proces vrednovanja varijantnih rieSenja se
moze prikazati kao:

Prvi korak: podrazumijeva sistematizaciju svih ograniCenja koja su dobijena kroz analizu
postojeCeg stanja i prezentirana u vidu odgovaraju¢e graficke dokumentacije na nivou
postojecCih karakteristika za sve bitne pokazatelje. Rezultat ove analize je sintezna karta
ograni¢enja koja je stepenovana preko tri osnovne kategorije povoljnosti za izgradnju autoputa
sa stanoviSta mogucih uticaja na zivotnu sredinu. Kategorije su definisane kao apsolutno
ograni€enje, povoljno, uslovno povoljno i nepovoljno. Metodologija formiranja sintezne karte na
ovaj nacin zanemarila je relativan znacaj pojedinih pokazatelja odnosno princip sinteze je
znacajno pojednostavljen u smislu da je odredena prostorna cjelina povoljna samo ako su svi
pokazatelji povoljni odnosno nepovoljna ako je samo jedan od pokazatelja nepovoljan i uslovno
povoljna ako je samo jedan od pokazatelja uslovno povoljan.

Drugi korak: Obzirom na ¢&injenicu da se na osnovu sintezne karte ogranienja mogu dobiti
relativno grubi odnosi za vrednovanje varijantnih rjeSenja o drugom koraku je za odabrane
varijante iz Tehnicke studije za dalju razradu na nivou ldejnog rjeSenja izvrSeno vrednovanje
varijantnih rjeSenja na nivou numijeri¢ke kvantifikacije uz korisénje metode za viSekriterijumsko
rangiranje alternativnih rjeSenja. Rezultati koji su dobijeni vrednovanjem varijantnih rjeSenja
pretstavljaju izbor optimalnog rjeSenja sa stanovista uticaja na zivotnu sredinu.

Obzirom da na izbor trase od predloZenih varijantnih rjeSenja nije mjerodavan samo aspekt
zastite Zzivotne sredine, to se pristupilo izboru trase vrednovanjem multikriterjumskom
optimizacijom sa viSe relevatnih aspekata. Prvi korak u vrednovanju je bio eleminacija onih
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predlozenih varijanti koja imaju direktnu vezu sa apsolutnim ograni€enjima, a nakon toga
vrijednivanje preostlih varijanti prema elementima navedenim u protokolu 2*°:

A Tehnicko — eksploatacionih karakteristika, koje determiniSu uslove saobracaja, troSkove
eksploatacije, troSkove vremena putovanja, troskove udesa, i troSkove odrZzavanja,

B TroSkova izgradnje, koji bitno utiCu na rentabilnost i ekonomsko — finansijsku izvodljivost
projekta,

C Prostorno — okolinskih karakteristika, koje predodreduju prihvatljivost i izvodljivost projekta sa
stanovista koriStenja prostora, okolinskih i socio — ekonomskih uticaja na okolinu, i

D Vremena i uslova izgradnje koji, takode, znacajno utiCu na konacan sud o prihvatljivosti i
izvodljivosti projekta.

Navedeni kriterijumi su razradeni na viSe podkriterijuma €ijim se bodovanjem dobila procjena
optimalne varijante sa aspekta odredenog kriterijuma. Kako bi se odnosi koji nisu sa istog
stanovista jednaki, a ni kao zna€aj posebnih kriterijuma, to se svaki bod multiplicirao odredenim
teZinski koeficijentom ¢ime se obezbedilo unificirano vrednovanje.

Prostorno — okolinske karakteristike predodreduju prihvatljivost i izvodljivost projekta sa
stanoviSta koriStenja prostora, te okolinskih i socio — ekonomskih uticaja, i u novije vrijeme
prestavljaju sve znacajniji faktor u odlucivanju o investicijama. Princip odrzivog razvoja sve vise
uvaZzava navedene faktore koji se sastoje od brige za Covjekovu okolinu i razvoj u skladu sa
minimumom naruSavanja okoline ili, u najgorem slu€aju, svodenje negativnih uticaja do
prihvatljive mjere. Ovaj kriterij podjeljen je na dva kriterija, iskljuCivo zbog izrazavanja u
klasi¢nim mjernim jedinicama jednog dijela kriterija (parametara), dok se drugi dio kriterija
(parametara) moze iskazivati u kvalitativnim i relativnim vrijednostima. Dok za kvantitativhe
jedinice imamo uobi¢ajene mjerne jedinice, za kvalitativne pokazatelje treba primjeniti relativhe
odnose izmedu podkriterija.

Na osnovu navedenog, izvrSeno je vrednovanje povoljnosti alternativnih varijanti na pojedinim
relacijama, od strane multidiciplinarnog ekspertnog tima uz primjenu principa tajnog ocenjivanja,
i izvrSen odabir najoptimalnije trase autoputa.

9 Protokol o usaglaSavanju metodologije za trijaZu alternativnih varijanata na nivou sva Cetiri projektantska lota.
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8. NAZNAKE POTESKOCA KOD IZRADE SUO

Najvece poteSkoce kod izrade SUO za obradivate aspekta vodnih resursa predstavijala je
nemogucénost uvida u RjeSenje odvodnje otpadnih voda sa prometnih povrSina autoputa.
Naime, koncept izrade SUO uporedo sa ldejnim projektom omogucavao je izradivaima SUO
uvid samo u radne verzije usvojene trase autoputa, sa djelimi¢no ucrtanim objektima po
pojedinim dionicama. U skladu sa time, obradivaci Studije, nisu imali nikakav uvid u rjeSenje
odvodnje, tretmana otpadnih voda, te mjesta ispusta otpadnih voda sa saobrac¢ajnih povrsina.
Imajuci u vidu nedostupnost navedenih informacija, to se procjena uticaja u fazi gradenja i
koriStenja moze dati samo opcenito, na temelju literature. U brojnim slu¢ajevima pojavio se
problem nedostatka podataka, odnosno potreba za provodenjem detaljnih istrazivanja
odredenih vodnih pojava u viSim fazama projektnog rjeSenja imajuc¢i u vidu kako njihov
potencijalni negativni uticaj na sami autoput, tako i na potencijalne negativne uticaje autoputa
na iste.

Takoder jedna od poteSkoca je nepostojanje detaljne hidrogeolosSke karte uZeg pojasa oko
autoputa dobivene na bazi istraznih radova. Objekti za preciS¢avanje otpadnih voda sa
autoputa nacelno se smiju locirati unutar podrucja definisanih kao osjetljiva u ovoj Studiji, ali se
prije kona¢nog odabira dispozicije tih objekata treba konsultirati detaljna hidrogeoloSka podloga
uzeg pojasa oko autoputa u razmjeri 1:5.000. Potrebno je obratiti paznju na to da se objekti ne
pozicioniraju u akviferskim podrucjima u kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne
bi doslo do poremecaja hidraulickog rezima te€enja podzemnih voda, poremecaja prihranjivanja
izdani i sl. Imajuci u vidu prethodno navedeno potrebno je izvrSiti kontrolu nasSih pretpostavljenih
uticaja na vode na temelju podataka koji ¢e se dobiti nakon zavrsetka istraznih radova, odnosno
hidrogeoloskih karata i uzduZnih profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem mjerilu (1:5.000).
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9. PREKOGRANICNI UTICAJ

Dionica LOT 1: Svilaj - Doboj jug (Karuse) prolazi podru¢jem Federacije BiH i Republike Srpske.
Uzevsi u obzir prostornu dimenziju ove dionice, postoiji rizik i vjerovatno¢a da projekt moZze imati
uticaj na vodne resurse na podrucju druge drzave, tj. prekograni¢no na vode u Republici
Hrvatskoj i nizvodna podrucja Republike Srbije.

Projektirana trasa autoputa na ovoj dionici gotovo je cijelom duzinom polozena u dolini rijeke
Bosne, gdje je na viSe mjesta presijeca ili je smjeStana uz njenu lijevu ili desnu obalu. Rijeka
Bosna ulijeva se u rijeku Savu koja predstavlja teritorijalnu granicu izmedu Republike Hrvatske i
BiH. U tom smislu, u slu€aju akcidentnih situacija moguéi su prekograni¢ni uticaji u vidu
transporta zagadenja u rijeku Savu i susjedne drzave.

Akcidentne situacije nastaju posebno u slu€aju prevrtanja vozila u blizini vodotoka, a koja
prevoze opasne materije. U tom slu€aju, moguca su zagadenja voda uslijed izlijevanja opasnih
materija, koja se mogu transportirati sa podruc¢ja jednog entiteta na podrucje drugog entiteta
(ukoliko zagadenje dospije u rijeku Bosnu), te u ovisnosti od niza specificnih faktora, mozda
dospijeti i na podrucje drugih drzava (rijeka Sava).

Rizik od akcidenata sa opashim teretom moZe se definisati ako se poznaje struktura prijevoza i
osnovni podaci o saobra¢ajnim udesima na predmetnoj dionici. Na osnovu ovih podataka
moguce je odrediti vierovatno¢u mogucéeg akcidenta i u skladu sa tim preduzeti posebne mjere
zastite. S obzirom na dostupne podatke o broju udesa na planiranom autoputu moze se izvesti
zakljuak da je vjerovatno¢a udesa vozila sa opasnim materijama mala, ali je izvjesna zbog
¢ega je potrebno poduzeti sve odgovarajuée mjere zastite voda u koje mogu dospjeti opasne
materije, te se vodnim putem eksportirati na podrucje drugih drZzava (Republika Hrvatska,
Republika Srbija).

Pod opasnim materijama podrazumijevaju se one materije koje imaju vrlo toksi¢na, oksidirajuca,
eksplozivna, eko-toksiCna, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot ljudi i
okoli§. Svaka saobracajnica ima odredenu ulogu u prijevozu opasnih materija s obzirom na njen
poloZaj u mrezi, a moguée posljedice su posebno potencirane u bioloski vrijednim prostorima
kao i na mjestima koncentracije saobrac¢ajnog toka Sto je svakako karakteristika planiranog
autoputa. S obzirom na karakteristike transporta koji se obavlja preko planirane saobracajnice
mogu se oCekivati sljedeée opasne materije:

- Zapaljive te€nosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cisternama i razna ulja
(maSinska, motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se prevoze u razli€itoj
ambalazi,

- Zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne ¢eli¢ne posude,

- Oksidirajuce materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

- Nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoni€na i azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima,

- Otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzakove i sitnu kartonsku
ambalazu.

Imajuci u vidu sve prethodno izneseno treba primjenjivati sve raspoloZive mjere za smanjenje
vjerovatnoce pojave ovih akcidentnih situacija.

Uz monitoring kvaliteta voda duz planiranog autoputa, te osiguranja uvjeta da se blagovremeno
mogu poduzeti sve dodatne mjere zaStite, moguce je sprijeCiti transport zagadenja voda.
Posebno treba uvesti sistem hitnog obavjeStavanja odgovornih vlasti za vode u BiH, te dalje u
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Republici Hrvatskoj i Republici Srbiji. Isto se odnosi i na akcidente koji bi mogli da negativno
utiCu na vode u toku gradnje autoputa.

Kada su u pitanju prekogranicni uticaji na vode, sa aspekta prirodnih poplava, treba istaci da je
planirani autoput projektiran u zoni koja je izlozena poplavnim vodama rijeka Bosne i Save.
Medutim, prilikom projektiranja trase, niveleta autoputa izdignuta je dovoljno visoko od
mjerodavnih kota velikih voda (VV 1/100 i 1/500), te se time garantira sigurnost od ove prirodne
pojave.
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10. SISTEM MONITORINGA UZ ODREDIVANJE
METODOLOGIJE

Ekoloski Akcioni Plan je neophodan dio ove dokumentacije &ija je namjena da omogudi
adekvatno sprovodenje predloZzenih mjera zastite. Takode EAP olakSava sagledavanje efekata
zastitnih mjera i uvodenja neophodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi
ekoloSki aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mjera zastite. Zone
posebne zastite koje su utvrdene projektom, moraju se ispoStovati i u odnosu na njih usvaoijiti
posebne mjere zastite. Ovo se takode odnosi i na fazu izgradnje i mora se naglasiti u tenderskoj
dokumentaciji.

Fazaizgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloskih zahtjeva projekta potrebno je angaZovati inZzenjera za zaStitu
Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nadin izvodenja radova sprovodenjem
Cestih inspekcija i na taj nacin Stitio interes Investitora.

Takode, i Izvodac radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekoloSkih zahtjeva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a prije potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodenja radova obihvataju sprovodenje usvojenih mjera zastite i
svi ti parametri ¢e biti pod ¢estom kontrolom inZenjera za zastitu Zivotne sredine, a pod
odgovornoSéu izvodaca radova.

Faza odrZzavanja

InZenjer za zastitu Zivotne sredine ima zadatak da obezbedi detaljnu proceduru, tehnicki
priruénik/instrukcije za redovno odrzavanje sistema odvodnjavanja, bezbjednosne i svjetlosne
signalizacije, saniranje akcidentnih situacija (prosipanjel/izlivanje hazardnih materija) i
odrZavanje zelenih povrsina (ovi dokumenti takode mogu da budu ukljuéeni u dokumentaciju za
tender).
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Tabela 10-01: Monitoring i kontrola

(1) Koji parametar?

(2) Gdje se vrsi monitoring?

(3) Kako se vrSi monitoring odbranog parametra/ vrsta opreme za monitoring?

(4) Kada se vrS§ monitoring, stalan ili povremeni monitoring?

(5) Zasto se vrSi monitoring datog parametra?

ili pravljenje novih deponija.

Komponenta (1) Koji? (2) Gdje? (3) Kako? (4) Kada? (5) Zasto? Cena Odgovornost
Projekat mostova PrOJekgt Z."’}S'F'te Oq pop"'?‘va ! Projektni biro Cek lista Prije prihvatanja projekta - Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
seizmickih aktivnosti
Ekolos&zg ojekat Projekat zaStite od erozije Projektni biro Cek lista Prije prihvatanja projekta - Ukljuditi u troSkove projekta. Direktor projekta
- - — — —
< Projekat zastite(sanacije) kizista Projektni biro Sek lista Prije prihvatanja projekta i UKIjugiti u troskove projekta. Direktor projekta
w ~ - -
8 Projekat staza za Zivotinje Projektni biro Cek lista l\!a pokceyku_ |zr3de prpjiltda - Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
g Nlan 2og:{tulzi;?a§eprr)cr)§ek?a Da bi se definisao program
Ekoloski projekat Broj drveéa koje se mora poseci Projektni biro cek lista i na kraju izrade projekta presadivanja drveéa Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
puta
Da bi se osigurao put sa
Oprema | svetlosna signalizacija Projektni biro cek lista Na poce?ku_ izrade prpjekta stanoylsFa bezbednosti za Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
i na kraju izrade projekta korisnike, pogotovo u
urbanim sredinama
S . L Y . . Da bi se napravio
Ekoloski projekat Kontakt sa I'okallnlm viastima | Projektni biro Cek lista I\!a pOCEFkL! izrade prpjekta opravdan, realan i Ukljuciti u troSkove projekta. Direktor projekta
puta zajednicom i na kraju izrade projekta . I, .
svrsishodljiv projekat
Definisati osetljive zelene Na po&etku izrade proiekta Da bi se zaSti¢ene povrSine Maniranie ie ukliudeno u cenu
Ceo projekat povrsine, naznaciti ih u projektu Projektni biro ek lista & POCeTll broJ naznacile u zahtjevima za piranje je Ui Direktor projekta
. i na kraju izrade projekta : « projekta
u pozivu na tender. izv?aca.
Zahtjev da se odredi osoba koja
Ceo projekat ¢e biti odgovorna za ekoloske Projektni biro cek lista Na kraju projekta - Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
— pojedinosti tendera
;’1 Da bi se spregilo
H narusSavanije pejzaza,
8 Projekat zemljanih Projekat deponija materijala. Projektni biro Cek lista N_a poce?ku' izrade prpjekta gut.).|vtak poljoprlvrednog_ Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
= radova i na kraju izrade projekta zemljiSta, erozija, zagaenje
vode za pice.
Sistem odvodnjavan;a i broj i Na pocetku izrade projekta | Da bi se poboljSao drenazni
Odvodnjavanje lokacija vodenih povrSina duz Projektni biro Cek lista ap kraiu | Proj | S€ POLOYS: Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
puta. i na kraju izrade projekta sistem i kvalitet vode
.. . o s Y : . Da bi se precilo nepotrebno
Dep(_)nl_Jve ! Broj postojecin pozajmista | Projektni biro Cek lista N.a poce;ku_ izrade prpjekta otvaranje novih pozajmista Ukljuditi u troSkove projekta. Direktor projekta
pozajmista deponija i na kraju izrade projekta
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Komponenta (1) Koji? (2) Gdje? (3) Kako? (4) Kada? (5) ZaSto? Cena Odgovornost
« Da bi se sprecilo zagadenje
w Zahtjevi EMP treba da budu Na podetku izrade proiekta tla, vode i vazduhal
o ';: Asfaltne baze uklju€eni u dokumentaciju Projektni biro ¢ek lista & pocetkl Proj umanijilo zagdenje bukom i Ukljugiti u troSkove projekta. Direktor projekta
. i na kraju izrade projekta : L .
g poziva na tender. negativan uticaj na floru i
faunu.
Kapaciteti direkcije InZenjer gkologlje sa punim Odsek za puteve i i Dav b_l se |s_po_stovgll i Sef direkcije za puteve
Za puteve radnim vremenom ekoloski zahtjevi projekta.
P o Da bi se obezbedilo
Specifiéni zahtjevi - . s - . . o - .
. N UsavrSavanje na ekoloSkim - Kvalitativna ek lista Prije ugovora sa potpuno razumevanije i Uvrstiti medu zahtjeve za S -
za izvodala L Prije ugovora o i7vodadi yurgenie ekolozkih izvodad Sef direkcije za puteve
radova pitanjima prije ugovora izvodacdima izvrSenje ekoloski izvodaca
< zahtjeva ugovora.
S
=z . Sprovodenje mjera zastite od ey Finalna provera . o Da bi se sprecio negativan Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
a Izgradnja puta | o o Na gradilistu ; u fazi izvodjenja L . . . SR
< - erozije, kliziSta i odrona kvaliteta uticaj na stanje puta. izvodaca ekoloski inZzenjer
o | mostova. Zemljani
O radovi & i iti i &
N Qdobrene POVrSIng za odlaggnje Na gradilistu Provera kvaliteta Regularly by inspections - Uvrstit med“ z?htjeve za IZVV 9(?39/ .
¢vrstog otpada i viSka materijala izvodaca ekoloski inzenjer
Sezona u kojoj se izvodi N - , Prije ugovora sa Da b.' S€ sprecio negaﬂyan Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
: : a gradilistu Provera kvaliteta ; I uticaj na rijeke, floru i . N e
izgradnja mosta izvodjagima faunu izvodaca ekoloski inZenjer
. Fauna: gradnja je zabranjena u . . Da se osiguraju stanista Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
Izgradnja mostova periodu mreséenja Na gradiliStu Provera kvaliteta februar, mart faune i biodiverzitet. izvodaca ekoloski inzenjer
Flora: smanijiti na minimum Da se osiguraju stanista Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodad/
riora. smanjiti na n Na gradiliStu Provera kvaliteta u fazi izvodjenja faune i biodiverzitet. : ant SRR
uniStavanje flore u i okolo rijeke. izvodaca ekoloski inzenjer
Pozajmista, Oficijalne dozvole za otvaranje . . Da si se obezbedilo .
d » S L - Inspekcijska provera Prije ugovora sa . o Izvodac/
eponije, asfaltne | pozajmiSta, odnosno za lokacije Prije ugovora . ; - razumevanje ekoloskih Ly
2 : kvaliteta izvodacima . ekoloski inzenjer
baze deponija i asfaltnih baza problema projekta
Izgradnja puteva, Da bi se ogranicio
mostova. Zemljani Broj stabala isecenih i — Inspekcijska provera Redovno od strane negativan uticaj na zelene Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
X e ; Na gradiliStu . : . o o . . e
radovi, pozajmista, presadenih. kvaliteta inspekcije. povrsine u okolini puta, asf. izvodaca ekoloski inZenjer
asf.baze baza i pozajmista.
Gradiliste. - o - Inspekcijska provera Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
< | Zemljani radovi, | ZStita od stabala od ostecenja. Na gradilistu kvaliteta izvodaca ekoloski inZenjer
3 — T
QO | lzgradnja puteva | Odgov_araj__um hacin s’k_ladlste_nja
< | mostova. Zemljani hemikalija uzimajuci u obzir Inspekcijska provera Na podetku aktivnosti i Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
o Va. LEMJe zasticene zone i plan u slucaju Na gradilistu pekclska p P Bezbednosna regulativa. X angy e
O | radovi, pozajmista, : kvaliteta konstantno. izvodaca ekoloski inZenjer
N akcidenta.
asfaltne baze.
Asfaltne baze. Akcidenti i prolivanje hazardnih s . . . : Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
) oo Na gradiliStu Inspekcija U sluc¢aju akcidenta Bezbednosna regulativa. X N SR
Izgradnja mostova. hemikalija. izvodaca ekoloski inZenjer
. . . Da bi se minimalizovao " : .
Izgradnja puteva, _ - -~ Oprema za mjerenje . L Uvrstiti medu zahtjeve za Izvodac/
S Buka i mjere zastite Na gradilistu Inspekcija uticaj buke na okolno . N SRS
gradiliste. buke i izvodaca ekoloski inZzenjer
stanovnistvo.
. : UcCestalost prema Da bi se minimalizovao Uklju€ena u ugovor izvodaca N
Asfaltne baze, - - e Oprema za mjerenje o s e . - Izvodad/
L Buka i mjere zastite Na gradilistu zahtjevima ekoloskih uticaj buke na okolno radova (deponije,pozajmista, SR
pozajmista. buke T - o ekoloski inZzenjer
institucija i inspekcije. stanovnistvo. asfaltne baze)
VlaZenje gradiliSta i koriS¢enje
< « Asflaltne baze . ; - : - . Sy . N
XS Pozajmista zatvorenih kamiona za prevoz Na gradilistu Inspekcijska provera Kontinualno Da bi se sprecilo zagadenje Uklju¢eno u zahtjeve za Izvodac/
8 % Gradiligte materijala u blizini naselja. kvaliteta vazduha praSinom. izvodaca ekoloski inZenjer
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Odrzavanje okoline
puta

Uklanjanje otpada duz puta

Direkcija za puteve

Regularno odrzavanije

Komponenta (1) Koji? (2) Gdje? (3) Kako? (4) Kada? (5) ZaSto? Cena Odgovornost
. - . o . Inspekcijska provera . Da bi ¢ sprecile Uklju€eno u zahtjeve za Izvodad/
Izgradnja puta Postaviti adekvatnu signalizaciju Na gradilistu . Kontinualno saobracajne nesrece u . . e
kvaliteta R, o izvodaca ekoloski inZenjer
blizini gradiliSta.
Fauna: Izbegavati uniStavanje
Asfaltne baze, stanista ptica. Gra_devmsk| . . . - Da bi se obezbedilo - . N
) radovi se zabranjuju u toku - Inspekcijska provera | Inspekcija posle instaliranja . Ukljuceno u zahtjeve za Izvodacd/
Izgradnja mostova, o s ee Al Na gradilistu . nesmetano gnezdenje . " e
L gnezdenja ptica i leZanja na kvaliteta asfaltne baze. . izvodaca ekoloski inzenjer
Pozajmista A ptica.
jajima.
Asfaltne baze
Pozaj_rrllsta Izbegave}n _nepc')Er’e br!o ey Inspekcijska provera . Da bi se izbegli gubici u Uklju¢eno u zahtjeve za Izvodac/
Dladiliste okupitanje i koriséenje Na gradiliStu : Kontinualno . M . . SN
O . Lo kvaliteta prinosu (Zetvi). izvodaca ekoloski inZzenjer
Odlaganje viska poloprivrednog zemljiSta.
zemljista
Asfaltne baze
Pozajmista Kompenzacija za izgubljeno
DladiliSte poljoprivredno zemiljiste ili Na gradiliStu Prije poCetka radova Da bi se izbegao konflikt Direkcija za puteve
Odlaganije viska prinos.
zemljista
Na odgovarajuci nacin odlagati
s . smece i otpadnu vodu. Cuvati - Inspekcijska provera Prije prihvatanja Uklju€eno u zahtjeve za Izvodac/
GradiliSni kampovi AL Na gradilistu . . . . SRR
povrsinski sloj tla za ponovnu kvaliteta gradevinskog kampa izvodaca ekoloski inzenjer
upotrebu.
Gradiliste, . . i, o . - . N
. - - ey Finalna inspekcijska Prilikom zatvaranja Ukljuceno u zahtjeve za Izvodac/
Asfaltne baze i Remedijacija gradiliSne zone. Na gradilistu ) L . " SN
A provera kvaliteta gradilista izvodaca ekoloski inZzenjer
pozajmista
Odrzavanje Plan za redovno odrzavanije Direkcija za puteve . . I . .
- . . : Regularno odrzavanje Odeljenje za odrzavanje
drenaznog sistema drenaznog sistema.
Transport o . . . .
hazardnih PIan u.slucaju nu;de pr|I|I'<_om Direkcija za puteve Odeljenje za odrzavanje
o prolivanja hazardnih materijala.
< materijala
8 Odrzavanje Plan za redovno odrzavanje Direkcija za puteve Odeljenje za odrzavanje
< bezbednosne i bezbednosne i svetlosne ) P Regularno odrzavanje Jen) uteva )
'5: svetlosne opreme opreme. P
®) Plan za odrzavanje zelenih Direkcija za puteve . . Odeljenje za odrZavanje
| " Regularno odrzavanje
a povrsina puteva
%
w

Zajednica i deljenje za
odrzavanje puteva

Plan za monitoring kvaliteta tla.

Direkcija za puteve

Regularno odrzavanije

Plan za monitoring kvaliteta
voda

Direkcija za puteve

Regularno odrzavanije

EkoloSke institucije i
oeljenje za odrzavanje
puteva
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10.1. Monitoring kvaliteta voda

Uspostava monitoringa sastavni je dio sagledavanja i vrednovanja promjena nastalih u okoliSu tokom
faza gradnje i koriStenja objekta. Monitoring nultog stanja kvaliteta voda preduslov je za sprovodenje
adekvatnih analiza, te poduzimanje odgovarajuc¢ih mjera za prethodno spomenute obje faze. Imajuéi
u vidu hidrogeoloSke, hidrografske i hidroloSke karakteristike podru¢ja kroz koje prolazi trasa
saobracajnice, nulto stanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda u tom podrucju prezentirano je u
tacki 4.5.4. ove studije.

U okviru ove studije daje se i plan monitoringa kvaliteta voda u fazi gradenja i koriStenja. Monitoring
kvaliteta voda treba izvoditi u skladu sa vaze¢im zakonima, kao i Okvirnom direktivom o vodama.
Kao najznacajniji element plana potrebno je predvidjeti uspostavu sistema monitoringa kvaliteta voda
na podrucju uticaja planiranog autoputa i to za: novo planirane mjerne profile (4) prije izvodenja bilo
kakvih gradevinskih radova (nulti monitoring), te za sve profile (4+5=9) za faze gradenja i koriStenja.
Pozicije svih mjernih profila za monitoring povrSinskih voda date su u Prilogu 12.3.5. ove studije.

10.1.1. Monitoring nultog stanja kvaliteta voda
10.1.1.1. PovrSinske vode

U poglavlju 4.5.4.1 na bazi raspoloZivih podataka data je ocjena nultog stanja kvaliteta povrSinskih
voda za one vodotoke koji svojim tokom normalno teku pored usvojene trase autoputa LOT 1, ili ih
trasa presijeca. Fokus je dat na rijeku Bosnu i njene vece pritoke.

U RS od 2000. godine vr3i se osmatranje kvaliteta povrSinskih voda na 15 vodotoka, na 23 rije¢na
profila. Ispitivanje kvaliteta povrSinskih voda realizira se u Cetiri serije u okviru hidroloske godine
(fizicko-hemijske, mikrobioloSke i saprobioloSke karakteristike). Podaci za period 2000-2005. godine
prezentirani su i interpretirani u okviru ove Studije. Postojeé¢i podaci sa pet mjernih profila
uzorkovanja na rijeci Bosni, Usori i Spreci koriSteni su za ocjenu nultog stanja, te se na ovim profilima
ne planira uzimanje uzoraka vode za ocjenu nultog stanja.

To su profili: (1) na rijeci Bosni-profil B-12, Doboj uzvodno od usc¢a rijeke Usore; (2) na rijeci Bosnhi-
profil B-12', Doboj nizvodno od us¢a rijeke Sprec€e; (3) na rijeci Usori —profil Us-1 uSc¢e u rijeku
Bosnu; (4) na rijeci Spreci — profil Sr-2 uSc¢e u rijeku Bosnu i (5) na rijeci Bosni-profil B-13, nizvodno
od grada Modrice.

Nadalje, konsultant je izvrSio usaglaSavanje pristupa u planiranju monitoringa i aktivnosti po ovom
pitanju sa predstavnicima Republicke direkcije za vode-Bijeljina i Javhog preduze¢a za vodno
podrucje slivova rijeke Save — sektor zastite voda-Sarajevo, te na temelju toga i predlaze odabrana
nova Cetiri (4) mjerna profila na kojima je potrebno osmotriti nulto stanje, a prije zapoc&injanja bilo
kakvih gradevinskih radova. Ovi profili odabrani su s ciliem zadovoljavanja sljedec¢ih zahtjeva:

* Da se obuhvate sekcije autoputa koje presijecaju povrdinske vodotoke i na kojima se
oCekuju intenzivniji i obimniji gradevinski radovi (mostovi, ¢vorista).

* Da se utvrde promjene izazvane industrijskim i kanalizacionim zagadenjem, te diferencira
izmedu te vrste zagadenja i zagadenja koje mogu prouzrokovati radovi na izgradniji
autoputa.

* Da se obuhvate duZe sekcije autoputa koje prolaze kroz znacajnije vodonosnike.
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PredloZeni novi mjerni profili (NMP) daju se u Tabeli 10.1.1., zajedno sa mjernim profilima (MP) na
kojima osmatranje kvaliteta voda provodi Republi¢ke direkcije za vode-Bijeljina.

Tabela 10.1-01: Pregled povrsinskih vodotoka i na njima odgovarajuéih mjernih profila za monitoring
na dionici LOT 1 Svilaj — Doboj jug (Karuse)

Profil Vodotok BliZi toponim
rijeka Sava :
NMP 1. (1,5 km prije uica rijeke Bosne) naselje Prud
nizvodno od novog mosta
NMP 2 rijeka Bosna koji se sada gradi- naselje
Prudovi
i . nizvodno od grada
MP 3 (Bosna profil B-13) rijeka Bosna Modri¢a-naselje Dobori
NMP 4. rijeka Bosna naselje Majevac-
Majevacko polje
NMP 5. rijeka Bosna Cvoriste Rudg}nkg, naselje
KrajCani
MP 6 (Usora profil Us-1) rijeka Usora na us¢u u Bosnu Doboj
MP 7 (Bosna profil B-12) rijeka Bosna uzvodno od usca Doboj
Usore
MP 8 (Spreca profil Sp-2) rijeka Sprec¢a na us¢u u Bosnu Doboj
R o rijeka Bosna nizvodno od usca .
MP 9 (Bosna profil B-12") Sprece Doboj

Za nove mjerne profile (NMP) za koje ne postoje podaci o nultom stanju, potrebno je izvrSiti uzimanje
uzoraka vode u minimalno Cetiri serije, tokom dva hidroloSka minimuma i maksimuma, a prije
izvodenja bilo kakvih radova.

Na svakom predvidenom profilu, nakon uzimanja uzoraka vode, potrebno je izvrSiti analize sljedecih
pokazatelja koji su karakteristicni za ispitivanje uticaja saobrac¢ajnice na kvalitet povrSinskih
vodotoka:

Temperatura
Elektroprovodljivost

pH vrijednost

HPK

BPK5

Mutnoca vode

Ukupne suspendovane materije
Gubitak Zarenjem

Hloridi

10. Sulfati

11. TeSki metali (kadmij, bakar, hrom, cink, nikl, olovo, Zeljezo, mangan, Ziva)
12. Amonijak

13. Nitriti

14. Nitrati

CoNoA~A®ONE
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15. Ukupne masnoce

16. Mineralna ulja

17. Ukupni fenoli

18. Ukupni rastvoreni ugljik (TOC)

19. PAH-ukupno (kloroform, tetraklorugljik, tetrakloretilen, trikloretilen, trikloretan).

S obzirom da ¢e se u slivu rijeke Save, odnosno Bosne, osmatranje kvaliteta povrSinskih voda
glavnog vodotoka i njenih pritoka na definisanim profilima od strane Republi¢ke direkcije za vode-
Bijeljina nastaviti u kontinuitetu i u buducnosti, predlaze se da se u periodu kada se bude realizirao
monitoring nultog stanja na 4 nova mjerna profila, prikupe i u tom trenutku postoje¢i podaci sa pet
profila za koje je ovdje dato nulto stanje. S obzirom da se u ovom trenutku ne moZze procijeniti
vrijeme pocetka izgradnje autoputa na dionici LOT 1, kao i da li ¢e se graditi istovremeno sve
poddionice ili samo neke, smatramo da bi trebalo napraviti i aZzuriranje podataka za devet profila za
koje je ovdje dato stanja za 2005. godinu tj. u trenutku izrade ove studije.

10.1.1.2. Podzemne vode

U prostoru naseg istrazivanja duz LOT-a 1 nalazi se odredeni broj izvora podzemne vode koji su u
sistemima javnog vodosnabdijevanja ili su lokalnog karaktera (seoski vodovodi koji nisu ukljuéeni u
sistem javnog vodosnabdijevanja, a koji se koriste za snabdijevanje veéeg broja domacinstava). Na
bazi raspolozivih podataka prikupljenih tokom izrade ove studije, u tacki 4.5. data je ocjena nultog
stanja kvaliteta podzemnih voda. To su:

. izvoriSte Odzak

. izvoriste Osjecani
. izvoriste Rudanka
. izvoriSte KraSevo

Na lokalitetu Opstine Usora nalaze se izvorista: Makljenovac, Ularice i Alibegovci za koje bi trebalo
osmotriti nulto stanje kvaliteta vode na samim izvoristima, a prije izvodenja bilo kakvih gradevinskih
radova.

Na ovim izvorima, nakon uzimanja uzoraka vode u dvije serije, tokom jednog hidroloskog minimuma i
maksimuma, potrebno je izvrSiti analizu sljedecih karakteristi¢nih pokazatelja uticaja saobraéajnice
na podzemne vode:

Miris

Boja

Okus

Mutnocéa vode
Temperatura
Elektroprovodljivost
pH vrijednost
UtroSak KMnO,
Fluoridi

Hloridi

Sulfati

RROOoNOOrWNE

= o
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12. TeSki metali (kadmij, olovo, Zeljezo, mangan)
13. Amonijak

14. Nitriti

15. Nitrati

16. Ukupne masnoce
17. Mineralna ulja

18. Ukupni fenoli
19. PAH-ukupno
Na izvorima takoder treba utvrditi i koli€¢insko stanje tj. izdaSnost izvorista.

IzvjeStaj o izvrSenom monitoringu nultog stanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda, investitor,
odnosno izvoda€ radova treba dostaviti relevantnim organima i institucijama u sektoru voda i okolisa
u RS i FBiH.

10.1.2. Monitoring u fazi gradenja autoputa
10.1.2.1. PovrSinske vode

Za vrijeme radova na izgradnji autoputa na LOT-u 1, zbog moguceg uticaja koriStenja mehanizacije i
ljudskog faktora, potrebno je realizirati monitoring kvaliteta povrsinskih voda. Izbor profila na kojima
¢e se sprovoditi monitoring, takoder zavisi od toga da li ¢e se graditi istovremeno sve poddionica ili
samo neke od njih. Ovi lokaliteti se utvrduju u zavisnosti od projekta organizacije gradiliSta i dinamike
izvodenja radova. U Glavnom projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile
za osmatranje tokom faze gradenja, a u zavisnosti od dionice na kojoj ¢e biti aktivno gradiliste.
Ovakav pristup je opravdan iz razloga da se bududéi investitor/izvodac radova ne bi obavezao u ovom
trenutku za osmatranje kvaliteta na svih 9 profila predlozenih za cijelu dionicu LOT-a 1, ukoliko za to
nema potrebe.

Za vrijeme gradenja potrebno je jednom mijeseéno realizirati detaljnu analizu 19 karakteristiénih
pokazatelja (iz tacke 10.1.1.1.) za ispitivanje uticaja gradnje autoputa na kvalitet povrSinske vode.

U cilju sagledavanja neposrednog uticaja na kvalitet povrSinskih voda uspostavljenih aktivnih
gradiliSta i baza za mehanizaciju koja se koriste za izvodenja gradevinskih radova, potrebno je vrsiti i
skraéene - sedmicne analize kvaliteta vode koje obuhvataju analizu sljedeé¢ih pokazatelja:

Mutnoca vode

HPK

BPK5

Ukupne suspendovane materije

Ukupne masnoce

Mineralna ulja

TeSki metali (olovo)

pH vrijednost

Provodljivost

CoNorWNDE

Predlozene skra¢ene analize kvaliteta povrSinske vode potrebno je izvoditi samo na profilima u
neposrednoj blizini gradilista (gdje se predvida smjeStaj gradevinske mehanizacije, osoblja itd). Ovi
lokaliteti se utvrduju u zavisnosti od projekta organizacije gradiliSta i dinamike izvodenja radova. U
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Glavnom projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile za skra¢ene analize.
Tokom ove faze neophodno je angaziranje okoliSnog stru¢njaka od strane investitora, odnosno
izvodaca radova koji bi svakodnevno nadgledao slijed gradnje po dionicama, sa aspekta mogucih
uticaja na kvalitet povrsinskih voda u neposrednoj blizini gradilista.

10.1.2.2. Podzemne vode

Za vrileme radova na izgradnji autoputa na dionici LOT 1, zbog moguéeg uticaja koriStenja
mehanizacije i ljudskog faktora potrebno je realizirati i monitoring kvaliteta podzemnih voda.

Kao i za povrSinske vode, izbor izvora na kojima ¢e se sprovoditi monitoring, takoder, zavisi od toga
da li ¢e se graditi istovremeno sve poddionica ili samo neke od njih tj. trebaju se pratiti oni izvori koji
se nalaze u blizini lokacije aktivhog gradiliSta. Kao Sto je vec re¢eno i za povrSinske vode, u Glavnhom
projektu potrebno je precizirati ove podatke, tj. odabrati mjerne profile za osmatranje tokom faze
gradenja, a u zavisnosti od dionice na kojoj ¢e biti aktivho gradiliSte. Ovakav pristup je opravdan iz
razloga da se bududi investitor/izvoda¢ radova ne bi obavezao u ovom trenutku za osmatranje
kvaliteta na svih pet izvora predlozenih za cijelu dionicu LOT-a 1, ukoliko za to nema potrebe.

Ova kontrola kvaliteta obuhvata kontrolu higijenske ispravnosti vode za pi¢e u skladu sa vaze¢im
pravilnikom u sedmiénim intervalima, a detaljne analize karakteristicnin 19 parametra (iz tacke
10.1.1.2.) trebale bi se realizirati bar jednom mjesecno.

10.1.3. Monitoring u fazi koriStenja autoputa
10.1.3.1. PovrSinske vode

Kada je u pitanju aspekt uticaja otpadnih voda sa saobracajnih povrSina na kvalitet povrSinskih
vodotoka, koji su eventualno njihovi buduéi recipijenti, treba istaci da je projektant u ldejnom rjeSenju
predvidio kontrolirani zatvoreni sistem odvodnje, koji ¢e se predpostavljamo detaljnije razraditi u
Idejnom projektu.

Tokom eksploatacije autoputa dolazi do pojave otpadnih voda sa saobracajnice, a koje se prikupljaju
i preciS¢avaju odredenim kontroliranim sistemom unutraSnje odvodnje sa pratec¢im objektima.
Grani¢ne vrijednosti emisija u ovim otpadnim vodama trebaju biti zadovoljavaju¢e i neSkodljive za
sveukupni okolis. Za grani¢ne vrijednosti potrebno je postivati vrijednosti definisane u “Pravilniku o
uslovima ispustanja otpadnih voda u povrSinske vode” Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01, ili u
“Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u javne kanalizacijske sisteme” Sluzbeni Glasnik RS,
broj 44/01. Ovo je preporuka i za dijelove trase koji prolaze podru¢jem FBiH, s obzirom da nema
relevantnog podzakonskog akta koji ovo regulira i u FBiH.

U slucaju ispuStanja otpadne vode u vodotoke, one moraju biti pre¢iSéene i dovedene na kvalitet
vode vodoprijemnika, odnosno da odgovaraju po svim parametrima klasi vode buducéeg
vodoprijemnika.

Za fazu koriStenja autoputa, mjerne profile za osmatranje na vodotocima potrebno je precizirati u
Glavnom projektu, nakon provedenih hidrogeoloSkih istraznih radova, te nakon toga precizno
utvrdenih pozicija separatora ulja i masti i objekata za dodatno preciS¢avanje otpadnih voda, te
rieSavanja ispustanja otpadne vode iz istih.
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Mijerenja je potrebno obavljati najmanje pet kalendarskih godina, i to svaki mjesec u prvoj godini, a
naredne Cetiri godine svaki tre¢i mjesec. Ako se tokom tog perioda utvrdi da nema uticaja autoputa
na ove vodotoke, onda se broj i u€estalost ovih analiza moze umanijiti i uskladiti sa zahtjevima
Zakona o vodama FBiH, odnosno RS.

10.1.3.2. Podzemne vode

Nakon pusStanja u promet autoputa, potrebno je vrsiti mjesecnu kontrolu higijenske ispravnosti vode
za pice na izvoriStima (utvrdenih pet) javnih i lokalnih vodovoda koja su u blizini autoputa, najmanje
pet kalendarskih godina. Osim kontrole higijenske ispravnosti vode za pi¢e, na lokalnim izvorima
treba kontrolirati i njihovo koli¢insko stanje tj. izdaSnost izvora. Pored toga analize karakteristi¢nih 19
parametra (iz tacke 10.1.1.2.) trebale bi se realizirati bar Cetiri puta u jednoj godini, tokom dva
hidroloSka minimuma i maksimuma.

Ako se tokom tog perioda utvrdi da hema uticaja autoputa na ova izvorista tokom koridtenja, onda se
broj i uCestalost ovih analiza moze umanijiti i uskladiti sa zahtjevima Zakona o vodama RS, odnosno
FBiH koji nalaze minimalan broj propisanih pregleda.

10.1.3.3. Otpadne vode iz separatora ulja i masti i objekata za pre€iSéavanje

Potrebno je vrSiti kontrolu kvaliteta otpadne vode sa saobracajnih povrSina na mjestima ispusta voda
iz separatora ulja i masi i na mjestima dodatnog preciS¢avanje otpadnih voda.

Ova kontrola treba se realizirati Cetiri puta godiSnje, i to jedan put obavezno tokom intenzivnih
oborina, kao i obavezno jedan put ljeti poslije prve kiSe, a nakon dugotrajnog susnog razdoblja i
najintenzivnijeg koristenja saobracajnice.

Osmatranje se treba vrSiti na najmanje dvije lokacije separatora, na mjestima ispustanja iz
separatora a prije ulaza u filtarsko polje i nakon filtarskog polja prije upustanja otpadne vode u
recipijent ili tlo. U toku ovih analiza, potrebno je izvrSiti analize 19 pokazatelja koji su navedeni u tacki
10.1.1.1.

Mjesta osmatranja potrebno je precizirati U Glavhom projektu, nakon provedenih hidrogeoloskih
istraznih radova, te nakon toga precizno utvrdenih pozicija separatora i objekata za dodatno
prec€iS¢avanje otpadnih voda. Treba naglasiti da bi u ova osmatranja bili uklju¢eni separatori koji su
smjeSteni na lokacijama koje se nakon detaljnih hidrogeolo3kih istraznih radova ocijene kao zone i
mjesta najveceg rizika od zagadenja podzemnih voda. Istovremeno se predlaze ispitivanje
prihvatnog kapaciteta sedimenta filterskog polja barem dva puta godiSnje za pojedine pokazatelje.

Grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda definisaju se u skladu sa tipom recipijenta otpadnih voda
sa saobracajnih povrsSina (kanalizacioni sistem, tlo, vodotoci). Za odredivanje grani¢nih vrijednosti
koristiti vrijednosti definisane u “Pravilniku o uvjetima ispustanje otpadnih voda u povrSinske vode”
Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01, “Pravilniku o uvjetima ispuStanje otpadnih voda u javne
kanalizacijske sisteme” Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01 ili u ,Pravilniku o tretmanu i odvodnji
otpadnih voda za podrucja gradova i haselja gdje nema javne kanalizacije SluZzbeni Glasnik RS, broj
68/01".
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10.2. Monitoring tla
10.2.1. Nulto stanje monitoringa tla (prije pocetka izvodenja radova)

Utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na dionici koridora V¢, LOT 1 Svilaj — KaruSe , jedan
je od vaznih preduslova u kreiranju mjera posebnoga opreza i zastite tala na ugroZenim dijelovima
trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istraZivacki tim koji ¢e izvesti
terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi studiju
sadaSnjeg stanja i program monitoringa i to:

a) Terenska istraZivanja
1. Rekognosciranje i sondiranje terena u pojasu Sirine 500 m s obje strane trase, s ciliem
identifikacije pedosistematske pripadnosti tala i kartografskih jedinica.

2. lzvrsSiti uzimanje uzoraka tla, i to jedan prosjecni iz povrSinskog sloja nedirnutog - prirodnog
tla na trasi prosje¢no na svaka 2 km, Sto iznosi 31 uzorak, nastojeéi pri tome da uzorci
,POKriju“ sve nacine koriStenja zemljiSta. Za svaki vaZzniji tip tla (oko 24 pedosistematskih
jedinica) uzeti po jedan prosjecni uzorak tla na to¢no odredenom lokalitetu primjenom GPS-
a, a na kojemu bi se provodio trajni monitoring stanja tala. Ukupno bi se uzelo oko 56
uzoraka tla za kompletnu analizu.

3. lzvrsiti procjenu i detaljno osmatranje stanja usjeva i prirodne - Sumske vegetacije na trasi i
ocjena stanja. U tu svrhu koristit ¢e se metoda usporednih fenoloSkih opazanja.

b) Laboratorijske analize

U laboratoriji bi se, u svrhu identifikacije tla izvrSile standardne kemijske analize svih uzoraka kao Sto
su; pH, humus, hidrolitiCka kiselost, analiza adsorptivhog kompleksa, sadrzaj hraniva NPK. Osim
toga u svim uzetim uzorcima obavit ¢e se analiza sadrzaja teSkih metala i PAH - policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika, u skladu odredbama Uputstva o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i
opasnih materija u zemljiStu i metode njihovog ispitivanja, Sl. List FBiH br. 11/99 i Sluzbenog glasnik
RS br.23 od 18.03.1994.god.

c) Obrada rezultata

Obrada rezultata terenskih opazanja i laboratorijskih analiza bi se predstavili u digitaliziranoj formi na
pedoloskoj karti u GIS tehnologiji koja bi posluzila za buduéi trajni monitoring tla nakon izgradnje
autoputa u mjerilu 1: 25 000 za cijelu trasu, a za svaki lokalitet budu¢eg monitoringa na karti mjerila
1: 5 000.

10.2.2. Monitoring tokom faze gradenja

Tokom faze gradenja vaZan preduslov je dobra i kvalitetna organizacija gradiliSta koja treba da uvazi
naprijed izneseno stanje i preporuke, a prema pravilima primjene dobre prakse iz ove oblasti.
Kontrolu nad izvodenjem radova treba da obavlja adekvatna inspekcija kojoj bi trebalo pridodati i
stru¢njake iz oblast ekologije, a naroCito zaStite zemljiSta. Projektom treba definisati tacno granicu
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prostora do koje izvodac u toku izgradnje moze da se kre¢e sa mehanizacijom, ¢ime ¢e se izbjedi
nesporazumi na terenu sa lokalnim stanovnistvom i Stete mimo potrebnog obima.

Cesto se dogada «pretjerana» sje¢a Sume i uklanjanje vegetacije mimo dimenzija zadatih projektom
Sto ima nepovoljne posljedice na Zivotnu sredinu.

Erozija sitnih ¢estica tokom iskopa kanala pri éemu one odlaze u vodotoke ili na povrSinu tla treba
smanijiti na najmanju mjeru jer se na taj nacin remeti kopneni i vodeni biodiverzitet, a prenose se i
teSki metali kao Sto je olovo i kadmijum.

Tokom izgradnje treba kontrolisati i materijale koji se ugraduju; da li su kontaminirani radionuklidima,
Sto moZe da se dogodi u poplavi nekontrolirane pojave razli€itih materijala na trzistu, a i neki prirodni
materijali mogu biti kontaminirani. Ako se tlo tokom gradnje na neki nacin kontaminira (nafta, ulje ili
neki drugi organski i neorganski polutant), potrebno je tlo sa takve povrSine odstraniti i deponovati
po propisima o dekontaminaciji udaljeno od vodotoka, potencijalnog uticaja na zagadenost
podzemnih voda i kraskih podrucja.

Tokom izgradnje obavezno kontrolirati kako se postupa sa otpadnim vodama sa gradiliSta i ne
dozvoliti da direktno ulaze u vodotoke prije prethodnog tretmana putem bazena, pondova, ogradenih
bazena i slicnih objekata za sedimentaciju i tretman otpadnih voda.

Tokom izgradnje autoputa neophodno je vrSiti monitoring uticaja koji se deSavaju prilikom miniranja |
drugih dinamickih radova.

10.2.3. Monitoring tokom eksploatacije objekta

Istrazivanja koja ¢e se obaviti tokom izrade Studije nultog stanja ¢e se nastaviti u periodu
monitoringa tokom izgradnje autoputa, ali i nakon izgradnje. Analiza uzoraka bi se obavljala jednom
godisnje na oko 20-25 lokaliteta (na udaljenosti od oko 3 km) duz trase puta. Izbor lokaliteta kao Sto
je to ve¢ napomenuto bice na osnovu tipske karakteristike tla, i ostalih pedogenetskih faktora
znacajnih za odredeni mikro lokalitet.

Tacne lokacije ¢e se uspostaviti nakon izgradnje pojedine dionice pri ¢emu ¢e se odrediti lokacije
koje ¢e pokrivati neposredni prostor uz autoput i na srazmjernoj udaljenosti od ruba autoputa.
Praéenje stanja promjena bi se obavljalo na istom lokalitetu tokom dugoronog vremenskog perioda,
a izabrani indikatori bi bili uglavhom sa stanoviSta praé¢enja hemijskih promjena i akumulacije
polutanata, Sto se svakako tokom istraZzivanja moze dopunjavati ovisno o stanju promjena koje se
dogadaju na terenu. Narocito bi se vrSila mjerenja stanja teSkih metala kao Sto su sadrzaj Cd, Hg,
Pb, Mo, As, Co, Ni, Cu, Cr, Zn, sadrzaj PAH (policikli¢iki aromatski ugljikovodici), a po potrebi i ulja
mineralnog porijekla.

Redovan monitoring odrzavanja drenaznih sistema je klju¢ u zastiti i oCuvanju zivotne sredine jer se
kroz njega treba da odvija nesmetan promet svih slivnih voda sa i u neposrednoj blizini autoputa. Isto
tako je od posebne vaznosti kontrola i CiSéenje objekata za prikupljanje otpadnih voda za
sedimentaciju koji su najvaZnija barijera prispije¢a polutanata u vodotoke ili eventualno okolna
poljoprivredna zemljista.
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Kontrola funkcioniranja i odrzavanja opreme na benzinskim pumpama uz autoput i drugih
infrastruktura, ima poseban znacaj zastite tla i voda i izbjegavanja akcidentnih pojava. Deponovanje
krutog i prociS¢avanje te€nog otpada treba da je u skladu sa najstrozijim kriterijumima iz oblasti
upravljanja otpadom.

Monitoring treba da sprovodi institucija koja ima sve kompetencije za ovakvu vrstu poslova, a
izvjeStavanje o stanju monitoringa buduéeg autoputa treba redovno dostavljati buduc¢oj upravi za
ceste i nadleznim ministarstvima za okoli§. Podaci moraju biti javni i dostupni svim koji su
zainteresirani za ovu problematiku.

10.3. Monitoring stanja ekosistema (bioloSki monitoring)
Monitoring nultog stanja ekosistema

Sastavni dio pracenja i ublaZivanje uticaja na vodne ekosisteme autoputa na dionicama LOT1 je i
prac¢enje kvaliteta povrSinskih voda u fazi gradenja i eksploatacije. Adekvatna evaulacija kvaliteta
vode je moguéa i prema kvalitativno-kvantitativnom sastavu biocenoza fito i zoobentosa i
ihntiopopulacija. Ovi organizmi uslijed velike senzibilnosti na degradaciju vodnog ekosistema veoma
brzo reaguju Sto je moguce pratiti kroz njihovo prisustvo ili brojnost njihovih populacija. U Tabeli 10.1-
01 predlozeni su mjerni profili za monitoring kvalitete povrSinskih vodotokova. Na ovim mjernim
profilima treba predvidjeti monitoring nultog stanja ekosistema prije izvodenja bilo kakvih radova

Monitoring u fazi gradenja

Pracenje stanja povrsSinskih vodotokova biomonitoringom u mnogome doprinosi adekvatnom
upravljanju prirodnim resursima i revitalizaciji svega onoga Sto ¢ini gradnja autoputa. Bioloski
monitoring u fazi gradenja vremenski bi se izvodio svaka Cetiri mjeseca u toku jedne godine, a
ukljucivao bi analizu sastava fitobentosa, makroinvertebrata bentosa i sastava ihtiopopulacija.
Pristup, odabir profila i dinamika za ovaj monitoring treba biti upotpunosti uskladena sa predlozenim
monitoringom za povrsinske vode u fazi gradenja.

Tokom ove faze neophodno je angaziranje okoliSnog stru¢njaka od strane Investitora, odnosno
izvodaca radova koji bi svakodnevno nadgledao slijed gradnje po dionicama, sa aspekta mogucih
uticaja na stanje ekosistema u neposrednoj blizini gradiliSta

Monitoring u fazi eksploatacije

Bioloski monitoring u fazi eksploatacije autoputa vremenski bi se izvodio svaka ¢etiri mjeseca u toku
jedne godine, a uklju¢ivao bi analizu sastava fitobentosa, makroinvertebrata bentosa i sastava
ihtiopopulacija.

Pristup, odabir profila i dinamika za ovaj monitoring treba biti upotpunosti uskladena sa predloZzenim
monitoringom za povrsinske vode u fazi eksploatacije
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11. MJERE VEZANE ZA USLOVE RADA U VANREDNIM
USLOVIMA

Procjena uticaja na Zivotnu sredinu treba da obuhvati i uticaje koji su posljedica akcidentnih situacija
u fazi gradenja i eksploatacije autoputa a koji predstavljaju rizik u smislu mogucih negativnih uticaja
na Zivotnu sredinu.

Postoji nekoliko vrsta rizika koji se mogu pojaviti u fazi gradenja i eksploatacije planiranog autoputa.
Uobi¢ajeno je da se sve akcidentne situacije analiziraju u okviru etiri mogucée grupe:

- Prva grupa mogucih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane mjere zaStite zivotne
sredine u eksploataciji pokazu kao neuspesne.

- Druga grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi izvodenja
radova i radova na odrzavanju puta u eksploataciji.

- Treca grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su posljedica udesa vozila koja
transportuju opasne materije.

- Cetvrta grupa moguéih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih katastrofa koje se mogu
pojaviti u vidu poplava, pozara, ili zemljotresa.

Verovatno¢a navedenih rizika zavisi od viSe faktora, ona je najéeS¢e mala ali su u sluéaju dogadanja
moguce ozbiljne posljedice. Ozbiljnost moguéih posljedica je i osnovni razlog za analizu rizika od
akcidenata u procesu procjene uticaja predmetne dionice na zivotnu sredinu.

11.1 Rizik od neadekvatnih mjera zaStite

Neuspeh propisanih i realizovanih mjera zastite zivotne sredine moze u odredenim okolnostima da
dovede do posljedica koje su slicne onima koje su analizirane u okviru svakog od uticaja ali je
evidentno postojanje i odredenog rizika koji mozZe dovesti do mnogo znacajnijih posljedica po Zivotnu
sredinu.

Rizik ovakvih, i sliénih, pojava mora biti analiziran i propisane adekvatne mjere kako problem ne bi
postao vedéi, Sto prvenstveno podrazumijeva efikasnu zastitu od saobraéajne buke i posebno
zagadenje izvoriSta vodosnabdevanja.

S obzirom na planirane mjera zastite zivotne sredine za konkretnu prostornu cjelinu rizik koji je
skop€an sa neadekvatnim rjeSenjima prvenstveno moze biti prisutan kod neadekvatno izvedenog
sistema za prikupljanje atmosferskih voda i zaStitu izvoriSta i zastitu od buke. Kako bi se umanijila
verovatno¢a navedenih rizika neophodno je planirane sisteme izvesti u svemu prema tehnickoj
dokumentacij, a zatim jos:

- Permanentno prati stanje Zivotne sredine u zoni planiranog autoputa (monitoring) i obezbediti
uslove da se blagovremeno mogu preduzeti dodatne mjere zastite;
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- Propisati adekvatne mjere odrZavanja koje su usmjerene na zastitu Zivotne sredine u domeni svih
mogucih uticaja;

- Planiraju dopunske mjere zaStite na svim onim mjestima na kojima je u toku eksploatacije
dokazana neefikasnost ve¢ preduzetih mjera ili dokazana mogucénost rizika usled neefikasnosti
preduzetih mjera.

11.2 Rizik od akcidenata u toku gradenja i odrzavanja

U periodu gradenja i odrZzavanja autoputa moguce su okolnosti koje dovode do neZeljenih i nesre¢nih
slu¢ajeva najCeSce iz domenu rizika po zdravlje i Zivot neposrednih u¢esnika u radnom procesu ali i
korisnika autoputa.

Moguéi akcidenti mogu da budu uzrok nesre¢nih slu€ajeva tokom radova na izgradnji i odrZzavanju
puta, koji mogu da izazovu izloZzenost opasnim hemikalijama ili povrede kod radnika.

Izgradnja puta podrazumijeva i rizike po zdravlje i rizike iz domena bezbednosti izvodenja radova za
radnike koji rukuju masinama, opasnim materijalima, izvorima struje ili su izlozeni nepovoljnim
prostornim uslovima kod izvodenja (izlozenost praSini i toksicnim isparenjima iz hemikalija koje se
koriste u radovima, izloZenost olovnim farbama u odrzavanju konstrukcije mosta, pada skela i dr.)

Postovanje osnovnih principa iz oblasti zaStite na radu obezbedi¢e zna€ajno umanjenje mogucih
rizika kod izvodenja radova. OgraniCavanjem vremena izloZzenosti ¢esticama praSine, hemikalijama i
buci i zastitno oblaenje i noSenje zastitnih naoCara za posebne radove moze umanijiti rizik od
nezeljenih posljedica. Procedure o rukovanju toksi¢nim materijama, eksplozivom i drugim opasnim
supstancama moraju biti detaljno razradene.

Posebno znacajan dio rizika vezan je za izvodenje radova pod saobrac¢ajem. Da bi se ovi rizici
umanijili neophodan je niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova. Kako bi se umanijili
moguci rizici neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja radova pod saobrac¢ajem na
postoje¢im putevima u zoni planiranog autoputa.

11.3 Rizik od udesa opasnih tereta

S obzirom na sve okolnosti koje karakteriSu eksploataciju autoputa, a prije svega imajuéi u vidu
mogucnost hemijskog akcidenta kao posljedice udesa vozila koja transportuju takve materije,
potrebno je izvrSiti analizu mogucénosti ovakve pojave da bi se mogli specificirati i posebni postupci
koji se eventalno odnose na ovu materiju.

Planirani autoput je identifikovan kao saobracajnica kojom se vrSi intezivan transport opasnih
materija obzirom da povezuje prostorne cjeline od medunarodnog znacaja.

Pod opasnim materijama podrazumijevaju se one materije koje imaju vrlo toksi¢na, oksidirajuéa,
eksplozivna, ekotoksi¢na, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot ljudi i zivotnu
sredinu. Svaki put ima odredenu ulogu u prevozu opasnih materija s obzirom na njegov polozaj u
mrezi a moguce posljedice su posebno potencirane u bioloSki vrijednim prostorima kao i na mjestima
koncentracije saobracajnog toka Sto je svakako karakteristika planiranog autoputa. S obzirom na
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karakteristike transporta koji se obavlja preko planirane putne veze mogu se ocekivati sljedece
opasne materije:

- Zapaljive te€nosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cisternama i razna ulja (maSinska,
motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se prevoze u razli¢itoj ambalazi,

- Zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne &eli¢ne posude,
- Oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

- Nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoniéna i azotna kiselina koje se prevoze u
cisternama ili balonima,

- Otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dZakove i sithu kartonsku
ambalazu.

Materije koje ne spadaju u navedene grupe, a pri prevozu se mogu javiti kao zagadivaci u slu¢aju
udesa su prehrambeni artikli za trgovacku mrezu, poljoprivredni proizvodi, industrijska finalna roba,
gradevinski materijal, proizvodi tekstilne industrije, tehni¢ka roba i drugi.

Rizik od akcidenta sa opasnim teretom moZe se definisati ako se poznaje struktura prevoza i osnovni
podaci o saobracajnim udesima na predmetnoj dionici. Na osnovu ovih podataka moguce je odrediti
verovatno¢u moguceg akcidenta i u skladu sa tim preduzeti posebne mjere zastite. S obzirom na broj
udesa na planiranom autoputu moze se izvesti zaklju¢ak da je verovatno¢a udesa vozila sa opashim
materijama sa malom verovatno¢om ali izvesna zbog €ega je potrebno preduzeti odgovarajuée mjere
zastite zivotne sredine:

- U koliko dode do havarije vozila koje nosi opasni teret u praSkastom ili granularnom stanju,
zaustavlja se saobracaj i upuéuje se zahtjev specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi operaciju
uklanjanja opasnog tereta i asanaciju kolovoza. Rasuti praskasti ili granularni materijal se mora
ukloniti sa kolovoza isklju¢ivo mehani¢kim putem (vra¢anjem u novu prikladnu ambalazu, ¢iSéenjem,
usisavanjem, itd.), bez ispiranja vodom.

- U koliko dode do havarije vozila sa te€nim opashim materijama, odmah se zaustavlja saobracaj i
alarmira nadlezna sluzba i angaZuju specijalizovane ekipe za sanaciju havarije. Prosuta materija se
uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. U koliko je te€nost dospela van profila i zagadila tlo
sanacija se vrSi njegovim uklanjanjem. Sve materije prikupljene na ovaj nacin tretiraju se prema
posebnim postupcima regeneracije ili se deponuju na, za takve materije predvidenim deponijama.

11.4 Rizik od prirodnih katastrofa

Katastrofe mogu da obuhvate put i njegovu okolinu, a put moze biti kljuéni faktor u planiranju hitnih
akcija . Prirodne katastrofe mogu da oStete put a put moZze biti faktor u Sirenju ili ublazavaniju uticaja
ovih katastrofa.

— Put je projektovan u zoni koja je izloZena poplavnom talasu rijeke Boshe i Save. Nivelacioni
odnosi planiranog autoputa garantuju sigurnost od ove prirodne pojave.

- Svi objekti na putu i trup puta su projektovani tako da obezbeduju sigurnost u odnosu na pojavu
zemljotresa.
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12. LISTA ANEKSA

12.1.  RjeSenje o izradi SUO/Odluka o izradi SUZS

12.2.  lzvjeStaji sa obilaska terena (upitnici, anketni listovi, foto i vidio snimci).
Grafi€ki prilozi radeni u R 1:25000

12.3.1. Situacija autoputa na koridoru Vc
12.3.1.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.1.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.1.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.1.4. Dionica Johovac-Rudanka-KarusSe

12.3.2. Geoloska karta
12.3.2.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.2.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.2.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.2.4. Dionica Johovac-Rudanka-KaruSe

12.3.3. InZenjersko-geoloSka karta
12.3.3.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.3.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.3.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.3.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.4. Hidrogeoloska karta
12.3.4.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.4.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.4.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.4.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.5. Karta ograni¢enja vezanih za vodne resurse
12.3.5.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.5.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.5.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.5.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.6  Karta ograni¢enja vezanih za poplavne zone i planirane hidroenergetska objekte
12.3.6.1. Dionica Svilaj-OdZak-Vukosavlje
12.3.6.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.6.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.6.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.7. Karta ograni¢enja vezanih za tlo i poljoprivredno zemljiSte
12.3.7.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.7.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.7.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.7.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse
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12.3.8.

12.3.9.

Karta ograni¢enja vezanih za floru i zaSti¢ena prirodna podrucja

12.3.8.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.8.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.8.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.8.4. Dionica Johovac-Rudanka-KarusSe

Karta ograni¢enja vezanih za pejzaz
12.3.9.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.9.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.9.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.9.4. Dionica Johovac-Rudanka-KarusSe

12.3.10. Karta kulturno-historijskog nasljeda

12.3.10.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.10.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.10.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.10.4. Dionica Johovac-Rudanka-KaruSe

12.3.11. Karta ograni¢enja iz planske dokumentacije

Ostali

12.3.11.1. Dionica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.11.2. Dionica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.11.3. Dionice Podnovlje-Johovac
12.3.11.4. Dionica Johovac-Rudanka-Karuse

grafiéki prilozi

Karta buke bez mjera zastite od buke 1:25.000
Karta buke sa mjerama zastite od buke 1:25.000
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Graficki prilozi radeni u R 1:25000

12.3.1.  Situacija autoceste na koridoru Vc
12.3.1.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.1.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.1.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.1.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.2. Geolodka karta
12.3.2.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.2.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.2.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.2.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.3. InzZenjersko-geoloska karta
12.3.3.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.3.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.3.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.3.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.4. Hidrogeoloska karta
12.3.4.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.4.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.4.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.4.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.5. Karta ogranicenja vezanih za vodne resurse
12.3.5.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.5.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.5.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.5.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.6 Karta ograni¢enja vezanih za poplavne zone i planirane hidroenergetska
objekte
12.3.6.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.6.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.6.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.6.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.7. Karta ograniCenja vezanih za tlo i poljoprivredno zemljiste
12.3.7.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.7.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.7.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.7.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.8. Karta ograni¢enja vezanih za floru i zasticena prirodna podrucja
12.3.8.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.8.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.8.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.8.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.9. Karta ograni¢enja vezanih za pejzaz
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12.3.9.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.9.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.9.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.9.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.10. Karta kulturno-historijskog nasljeda
12.3.10.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.10.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.10.3. Deonice Podnovlje-Johovac
12.3.10.4. Deonica Johovac-Rudanka-Karuse

12.3.11. Karta ogranicenja iz planske dokumentacije
12.3.11.1. Deonica Svilaj-Odzak-Vukosavlje
12.3.11.2. Deonica Vukosavlje-Podnovlje
12.3.11.3. Deonice Podnovlje-Johovac
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Ostali grafi€ki prilozi

Karta buke bez mjera zastite od buke 1:25.000
Karta buke sa mjerama zastite od buke 1:25.000

ANEX

Graficki prilozi radeni u R 1:5000

InZenjersko-geoloska karta
— Deonica 1 Svilaj - Odzak
— Deonica 2 Odzak - Vukosavlje-
— Deonice 3 Vukosavlje — Podnovlje
— Deonica 4 Podnovlje - Johovac
— Deonica 5 Johovac — Rudanka
— Deonica 6 Rudanka -Karuse
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Svrhai cilj projekta

Koridor Vc je uvrSten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugoistoéne Evrope i ide pravcem
od Budimpeste (Madarska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH), do luke PloCe (Hrvatska).
Kroz BiH, trasa koridora Vc duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom zemlje,
najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH ukljucuje:

- E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Doljani, koji preko luke Ploge
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

- Zeljezniéka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina - Metkovi¢,

- aerodromi Sarajevo i Mostar,

- plovni putevi i pristaniSta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za pobolj$anje
mreze autoputeva u Evropi. U projekat je ukljuéen i autoput Balticko more-Jadransko more
(Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na tre¢oj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja predstavlja zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infrastrukture u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "Helsinska deklaracija" koja predvida potrebu za jo$ 10 dodatnih
Pan-evropskih koridora, uklju€ujuéi autoputeve.

Tom deklaracijom, takoder, utvrden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih koridora i
njihovih ogranaka. lzbor pravca rute kroz BiH definiran je pod stavkom Vc Pan-
evropskog koridora (BudimpeSta-Osijek-Sarajevo-Ploce).

Kao Sto je vec¢ receno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridora koji povezuje srednji
dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim turistickim moguénostima, a posebno luku Plo¢e sa
koridorom X na potezu Zagreb-Beograd i zavrSava u ¢voriStu u Budimpes$ti. Sa planiranim
povecanjem kapaciteta luke Ploce, koridor ima potencijal da stvarno poboljSa trgovacke veze za
zemlje u regionu, a za Bosnu i Hercegovinu koridor ima potencijal da povecéa trgovinu sa
susjednim zemljama i Centralnom Evropom.

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobraéaja u koridora kroz
izgradnju autoputa punog profila. Izlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnhove za
donoSenje investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija. Ovo posebno
treba imati na umu u toku pripreme prefeasibility studije i Studije zastite okoline.

U skladu sa Panevropskim transportnim inicijativama, te «Helsinskom deklaracijom», koje su
prihva¢ene kao velika Sansa Evrope i posebno BiH, u posljednje vrijeme u BiH je pojatana
aktivnost na pripremi realizacije izgradnje saobrac¢ajnica viSeg ranga, odnosno autoputeva i
brzih puteva, da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva i privrede i uticalo na cjelokupni razvoj.
Tako su izmedu ostalih putnih pravaca (Banja Luka-GradiSka, Tuzla-Orasje i Jadransko-jonska
autocesta) poduzete pripremne aktivnosti i za autoput na Koridoru Vc. Stoga je Ministarstvo
transporta i komunikacija BIH:
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- donijelo “Odluku o postojanju javnog interesa za izgradnju autoputa na koridoru Vc, kroz
Bosnu i Hercegovinu, po osnhovu dodjele koncesije na dijelu i trasi koja ¢e biti definisana
ugovorom” (Sl. glasnik BiH br. 23. od 7. augusta 2003. godine),

- potpisalo sporazum kojim se prihvata tacka graniénog prijelaza izmedu Republike Hrvatske i
BiH na rijeci Savi (Svilaj-OdZak) kao dio trase autoputa, zajedno sa koordinatama trase (03.
septembar 2003. godine),

- razmatralo prijedlog Republike Hrvatske za utvrdivanje juZne spojne tacke autoputa na
koridoru Vc i utvrdilo da odredivanje polozaja ove tacke, zbog nedovoljnog nivoa izradene
projektne dokumentacije i sloZenosti povezivanja sa Jadransko-jonskim autoputem, zahtijeva
detaljniju izradu projektne dokumentacije,

- vrSilo kontinuiranu razmjenu informacija i stavova sa predstavnicima Republike Hrvatske i
Republike Madarske u vezi priprema izgradnje autoputa na koridoru Vc,

- osiguralo potrebna sredstva za izradu planersko-studijske dokumentacije i drugih pripremnih
aktivnosti za autoput na koridoru Vc.

Savjet ministara BiH je uzevSi u obzir zaduZenost zemlje, te status prema Svjetskoj banci i
Medunarodnom monetarnom fondu i nemogucénost znacajnijih zaduZivanja ili izdvajanja
sredstava iz budzeta odlucio da je jedan od primjerenih nacina finansiranja izgradnje ovog
autoputa koncesioni nacin. U tom smislu je Savjet ministara BiH donio odluku o pristepenu
izradi studijske i projektne dokumentacije na osnovu koje bi se definisala rjeSenja i stvorili uslovi
za iznalazenje moguénosti finansiranja izgradnje autoputa.

Pored BiH, veliki interes za izgradnjom su izrazile i Madarska i Hrvatska, koje namjeravaju
izgraditi dijelove ovog koridora na svom podrucju, na nivou autoputeva, do 2010. godine. Dakle,
autoput na koridoru Vc Budimpesta-Osijek-Sarajevo-Ploce, kroz BiH, jedan je od najznacajnijih i
najprioritetnijih projekata za BiH.

Cilj izrade studijske i projektne dokumentacije je da se odredi ekonomska opravdanost
izgradnje pojedinih dijelova autoputa kao i autoputa u cjelini, kao i pod kojim uslovima je
projekat isplativ, te da se na osnovu prefeasibilitv studije ispita interes za dodjelu koncesije za
cijelu trasu autoputa kroz BiH raspisivanjem Medunarodnog konkurentskog natjeCaja.
Sekundarni cilj je privlaenje stranih investicija, poc€etak investicionog ciklusa otvaranjem
gradevinskih radova na viSe taCaka te omogucéavanje razvoja prateéih aktivnosti uz trasu
izgradenog autoputa.

Izradena planerska i projektna dokumentacija treba zavrSno da posluzi kao osnova za
podnoSenje zahtjeva za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za pojedine dionice trase autoputa.
Postoji politiCka spremnost da se pomogne razvitak zemlje tako Sto bi se projekat odobrio,
izgradio i koristio na ekonomican nacin i to 5to je moguce prije.

Nakon politickih odluka da se ubrzaju pripreme za izgradnju autoputa, pristupilo se izradi
studijske i projektne dokumentacije za cijelu duzinu trase prema danaSnjim standardima
istraZivanja i projektovanja i prema standardima Svjetske banke i drugih medunarodnih
finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude kljuéni pokreta¢ privrednih aktivnosti i da omogudéi
uklju¢enje BIH u glavne evropske saobracajne tokove i globalni evropski ekonomski sistem.
Izgradnjom autoputa ostvarit ¢e se racionalno povezivanje bosansko-hercegovackih prostora sa
susjednim drzavama i regijama i posti¢i stabilizirajuéi i razvojni efekti za zemlju. PoboljSanje
uslova transporta ¢e poboljSati kvalitet zivota Sto ¢e se manifestovati kroz:

- smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

- smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,
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- povecanje zaposlenosti,

- valorizaciju geosaobracajnog polozaja BiH,

- povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,

- gpokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Naru€ena studijska i projektna dokumentacija ima za cilj da sveobuhvatno razmotri potrebu za
poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti saobrac¢aja u koridoru kroz izgradnju
autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studija ¢e biti upotrebljeni kao osnove za donoSenje
investicionih odluka od strane narucioca studija i finansijskih institucija.

OpSti opis projekta

Autoput je do sada razmatran u vidu studija, idejnih rjeSenja i idejnih projekata na pojedinim
dionicama trase. Trasa autoputa se nalazi u ranijim i u sadaSnjim prostornim planovima.
Obzirom da je potrebno imati prefeasibility studiju za cijelu trasu kroz BiH, predvideno je da
predmet dva posebna Ugovora (Lot-a) bude saobrac¢ajna studija i prefeasibility studija i to za
dionicu Svilaj - Sarajevo jug i Sarajevo jug - granica jug. Ove dvije dionice pojedina¢no
predstavljaju posebne, specificne cjeline. Dakle, izrada studijske i projektne dokumentacije
autoputa kroz BiH se posmatra u Sest funkcionalnih cjelina kroz Sest Ugovora (Sest Lot-ova), a
izradi studijske i projektne dokumentacije za cijelu duZinu trase treba pristupiti imajuéi u vidu
danaSnje standarde istrazivanja i projektovanja, TEM standarde i smjernice, te standarde
Svjetske banke i drugih medunarodnih finansijskih institucija.

Trasa buducéeg autoputa je podijeljena na Cetiri projektantske dionice, odnosno LOT-a, od kojih
LOT 1 obuhvata dionicu Svilaj - Doboj jug (karuSe)- duzine oko 63 km. Dionica Svilaj - Doboj jug
(Karu$e) je u cilju bolje efikanosti i operativnosti podijeljena na Sest sekcija:

Sekcija 1: Svilaj — Odzak, .........ccooeviiiiiiiiiiiiiiieiinis duzine oko 11 km
Sekcija 2: OdZzak — Vukosavlje ............evvvvvvvvvivininnnnnn, duzina oko 6 km
Sekcija 3: Vukosavlje — Podnovlje........ccccccceeveeennens duzine oko 16 km
Sekcija 4: Podnovlje - Johovac ...........ccccceveeeeninnnnnnes duzine oko 13 km
Sekcija 4: Johovac - Rudanka............ccceveeeeeniennnnnnes duzine oko 6 km
Sekcija 5: Rudanka -Doboj Jug (Karuse) ................. duzine oko 10 km

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obuhvaéeni i neophodni prilazi svim
gradovima i naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

LOT1 pocinje sa mostom preko njeke Save (most je zajedniCka investicija sa Republikom
Hrvatskom) i pruza se u prvom delu dolinom rijeke Bosne pored naselja Vukosavlje, kroz
naselje Modri¢a, do naselja Podnovlje. Trasa je poloZena zapadnim obodom regiona Posavine,
potom terasama uz rijeku Bosnu obostrano. U ovom delu trase teren je ravan, povoljan i trasa je
pretezno u nasipu. Teren grade naslage aluvijalnih sedimenata koji sa nalaze u Posavini i dolini
rijeke Bosne, tako da je stabilan. Najve¢a nadmorska visina trase je 130 m.n.m. Na ovom delu
javlja se 5 vec¢ih mostova ukupne duzine oko 1700m, dve lokacija pratecih usluznih objekata
(Na stacionazi oko km7+100 su postavljeni naspramni prateci usluzni objekti ,Potocani” (tip C)
za svaki smijer zasebno, i na satcionazi km30+410 prateci usluzni objekti ,Podnovlje”, kao i tri
¢vorista - na stacionazi km9+410 ¢voriste ,Odzak”, stacionazi km16+340 ¢voriSte ,Vukosavlje” i
stacionazi km32+590 ¢vorisSte ,Podnovlje”. Najduzi objekat je medudrzavni most na rijeci Savi
duZine oko 600 m za koji je Republika Hrvatska uradila idejno rjeSenje koje treba pregledati i
predlozZiti naredne aktivnosti. Osim ovog objekta planirani su mostovi na stacionazi km16+630
preko reke Bosne (naselje Modri¢a) duzine 512m, na stacinazi km23+940 duzine, na stacionazi
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km27+220 duzine 245m i na stacionazi km27+860 duZine 350m, svi preko reke Bosne, obzirom
da u zoni Donjeg Polja trasa u viSe navrata sece reku. Takode trasa se€e i niz manjih vodotoka
i kolalnih puteva. Ukupna duZina vecih mostova na ovom delu je 1650m (bez mosta preko
Save).

PoloZaj autoputa u odnosu na nasljena mesta

U drugom delu trasa pocinje u dolini rijeke Bosne u Podnovlju i zavrSava mostom u blizini
KaruSa (km62+600). Trasa je polozena lijevom stranom doline rijeke Bosne do naselja
Rudanka. Posle naselja Rudanka, trasa dolazi do brdovitog terena a nakon toga u dolinu rijeke
Usore ¢ime je izbegnuta kolizija sa postojecom gradskom infrastrukturom naselja Doboj. Teren
u ovom delu je stabilan. Na ovom potezu planira se jedna lokacija sa prate¢im usluznim
objektima na stacionaZi km36+120 PUO-,Seslije” i tri évorista na stacionaZui km47+520 &voriste
,<Johovac” na stacionazi km52 &voriste ,Rudanka” i na stacionazi km59+950 c&voriSte ,Karuse”.
Na ovm delu trase planirano je i 5 ve¢ih mostova i dva tunela i nekoliko manjih mostova preko
manijih vodotoka. Prvi most na ovom delu je na stacionazi km38+100 preko reke Bosne duzine
300m, zatim most na stacionazi km52+300 duzine 885m preko pruge i reke Boshe uz koji je
vezano i ¢voriste ,Rudanka”. Nakon prelaska reke Bosne trasa prelazi brdovit teren gde je usled
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konfiguracije bilo potrebno isprojektovati tri mosta, na stacionazi km55+700 duZine 245m, na
stacionazi km56+300 duzine 440m i na stacionazi km59 preko vodotoka Duboki potok duZine
315m, i na satcionazi km57+125 duzine 700m, kao i dva tunela, na stacionazi km54+850
duzine 1300m. Ukupna duzina mostova je 2750m, a tunela oko 1960 m. Projektovanjem
navedenih ¢&voriSta obezbedeno je povezivanje sa postojeéom kao i planiranom putnom
mrezom.

Autoput je projektovan s dva, razdjelnim pojasom odvojena, kolovoza koji ¢e imati dvije vozne
trake i jednu zaustavnu traku. Svi tehnicki elementi autoputa definirani su prema projektnom
zadatku i pravilnicima za kategoriju i znafaj predmetnog autoputa, za projektnu brzinu
Vp=120km/h.

Prostorne granice istrazivanja u okviru SUO

NajsSire prostorne granice podrucja interesantnog za istrazivanje uticaja planiranog autoputa u
koridoru V¢, LOT 1, obuhvataju Siru prostornu celinu u dolini reke Bosne od Svilaja pa do
Doboja. Odnosno od granice sa Republikom Hrvatskom pa do Doboja (Karuse). Sa zapadne
strane granica istrazivanja je postavljena priblizno duz postoje¢eg puta od Svilaja do Doboja a
sa istocne strane duz postojece pruge.

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i
desne strane krajnje konturne linije autoputa, ukljuujuéi i samu trasu. U situacijama gdje je to
bilo opravdano sa hidrogeoloSkog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definiranja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj
sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruzenju veoma ¢este pojave izvora,
vrela ili crpilista za vodosnabdijevanje. UvaZzavajuci prethodno izneseno, pripremljena je karta
ograni¢enja vezano za vodne resurse priloZzena u grafickim prilozima 12.3.5.1-12.3.5.4. knjige
02 ove Studije. U ovoj karti prezentirane su zone sanitarne zastite izvoriSta u sistemima za
javno vodosnabdijevanje duz LOT-a 1 (oznacena crvenim Srafurama sa oznakom zone), kao i
osjetljiva podruc¢ja u odnosu na podzemne vode (oznagena narandzastim kosim Srafurama).
Zone sanitarne zaStite su podru€ja koja se utvrduju istraznim radovima, one su pravno
zaSticene odgovaraju¢om odlukom i u njima se provode zastitne mjere u skladu sa vazecom
Odlukom, odnosno zakonskim aktom. Osjetljiva podru¢ja su vodonosnici kroz koje autoput
moze pro¢i uz poduzimanje svih potrebnih mjera prevencije i minimiziranja negativnog uticaja
na podzemne vode. PovrSinski vodotoci i njihovo priobalje, uz koje je autoput trasiran ili ih
presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podru¢ja. Topografske podloge koriStene za graficke
prikaze u ovoj Studiji dobivene su od IPSE, d.d. Sarajevo u martu 2006. godine.

U fazi izrade Tehnicke studije i Idejnog rjeSenja razmatrano je Sire podrucje kroz koje trasa
autoputa Vc prolazi, a u cilju izbora najpovoljnije varijante trase. Nakon iscrpne argumentacije u
ovoj fazi usvojena je konacna varijanta trase koja je predmet ove Studije ,Procjena uticaja na
zivotnu sredinu za fazu izrade ldejnog projekta”. Ukupna duzina trase iznosi 62 634 m i
podijeljena je u Sest dionica i to :

- Prvadionica Svilaj — Odzak, L = 10 891 m,

- Druga dionica Odzak — Vukosavlje, L = 6 398 m,

- Treca dionica Vukosavlje — Podnovlje, L = 16 178m,

- Cetvrta dionica Podnovlje — Johovac, L = 13 157 m,

- Peta dionica Johovac — Rudanka, L =6 192 m,

- Sesta dionica Rudanka — Karuse, L=9818 m

Sirina trase koja se razmatra sa stanovista uticaja autoputa i mjera zastite je u pojasu od 500 m
(250 m na jednu i drugu stranu od osovine puta). Medutim, na kartografskom prikazu daje se i
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Siri pojas od 1000 m (500 m od osovine puta) zbog uvida u Sire stanje rasprostranjenost
pojedinih tipova zemljiSta i pripadaju¢ih kategorija zaStite, a vrlo blisko tome je i upotrebna
vrijednost. To je zbog toga Sto trasa prolazi uglavnom kroz ravni€arski dio terena i zauzima
zemljiSte koje se koristi u poljoprivrednoj proizvodnji. Osim toga joS uvijek se ne zna na kojim
lokalitetima ¢e se graditi pomocna i prate¢a infrastruktura (pumpne stanice, restorani, moteli,
parkiraliSta, skretnice, ulazi i izlazi s autoputa i sl.), Sto ¢e svakako dodatno izvrsiti pritisak na
stanje u okoliSu pa tako i na zemljiSte. Zbog svega navedenog uvid u Sire podrucje je takode
vazan.

IstraZivanja vecéine autora koji su se bavili problematikom definisanja potencijala za potrebe
odredivanja moguceg rizika zbog izgradnje saobrac¢ajnica pokazuju da se svi neposredni uticaji
javljaju u odredenim granicama u odnosu na prostorni poloZaj puta. Ove granice prvenstveno
zavise od saobraéajnog optereéenja, morfoloskih karakteristika terena kao i pojedinih
potencijala. Zona uticaja je generalno najuza u pogledu potencijala tla a najSira kod potencijala
vezanih za prostore rezervisane za odmor i rekreaciju. Podrucje indirektnih uticaja Sire podrucje
i teSko je definisati ga odredenom granicom.

Metodologija izrade SUO

Bez obzira na ve¢ istaknute osnovne stavove vezane za problematiku zastite Zivotne sredine i
odredene karakteristike metodoloskih koraka primenjenih u procesu procene uticaja za potrebe
ovog studijskog istrazivanja, postoji niz ¢injenica koje zahtevaju da detaljnije analiziramo
primenjenu metodologiju istrazivanja obracaju¢i posebno paznju na hijerarhiski uredene
korake, njihove ciljeve i vezu sa samim procesom planiranja i projektovanja. Ova analiza je
neophodna da bi se mogla napraviti potrebna uporedenja sa primenjenom metodologijom
koriS¢enom za potrebe ovog studijskog istrazivanja i metodoloskim osnovama koje su zakonski
proklamovane u sklopu opSte zakonske regulative koja pokriva ovu problematiku (Pravilnika o
pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoli§ i pogonima i
postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (,SI.
Novine Federacije BiH", br. 19/04)). Osnovni cilj se sastoji pre svega u pokuSaju da se opSta
metodologija prilagodi specificnostima predmetne saobracajnice i metodoloSkim koracima
izrade planske i projektne dokumentacije.

U sklopu prethodnih aktivnosti a prema zahtevima regulative Bosne i Hercegivine analize
uticaja na Zzivotnu sredinu se kod ovakvih projekata vrSi u dve etape i to: izrada Prethodna
procjena uticaja na okolinu koju vrSi resorno ministarstvo na osnovu dokumentacije za
prethodnu procjenu i Izdavanje okolinske dozvole od strane resornog ministarstva na osnovu
Projektnog zadatka Ministarstva i Studije uticaja na okolinu uradene na osnovu Projektnog
zadatka.

Izrada Prethodne procjene uticaja na okolinu uradena je u toku 2005. godine od strane
konsultanta: IPSA - Sarajevo, Urbanisti¢ki zavod Republike Srpske - Banja Luka, Institut za
hidrotehniku - Sarajevo, Dvokut — Ecro, Zagreb. U sklopu procedure prethodne procjene uticaja
na okoli§ dokumentacija Prethodne procjene uticaja na okolis bila je dostupna svim
zainteresovanim na web stranici Federalnog ministarstva prostornog uredenja i okoliSa, i
dostavljena na misljene svim relevantnim subjektima. Dokumentacijom prethodne procjenu
utjecaja na okoli§ sagledano je podrucje istrazivanja koje obuhvata celu trasu deonice LOT1.
Studija utjecaja na okoliS tretirala je trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize. Koraci u
izradi projektne dokumentacije prikazani na slede¢em grafikonu.
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OpSta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procene uticaja na
Zivotnu sredinu moraju biti dva komparativna procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utvrdenim redosledom medusobne razmene podataka. Na osnovu
iznetih €injenica nedvosmisleno je jasno da mora postojati jedinstvena metodolosSka osnova, sa
jasno definisanim koracima za analizu problematike Zivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloSkim koracima istrazivanja problematike Zivotne sredine
potiCe od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize, hijerarhijske uredenosti i sukcesivne razmene informacija.

Znacaj principa kompatibilnosti procesa projektovanja puteva i procene uticaja na Zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje mogucnosti da se rezultati jednog i drugog mogu
uopste medusobno koristiti i drugo, da se kao informacije mogu upotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskladivanjem nivoa analize predstavlja takode zna€ajnu €injenicu obzirom na Sirinu
pristupa, nivo detaljnosti postojecih i proizvedenih informacija kao i elemente eventualno
koris¢enog analitickog aparata. Sve analize i zaklju€ci moraju biti na istom nivou detaljnosti jer
su jedino takvi merodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu predstavljati polaznu
osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska uredenost metodolo3kih koraka predstavlja polazni uslov za ispravan metodolo3ki
pristup omogucavajuci prvenstveno posStovanje utvrdenog redosleda poteza i stvaranje osnove
za donosenje odluka. Svi izvedeni zaklju€ci iz prethodne faze predstavljaju obavezu i polaznu
oshovu svakog narednog koraka.

Studija uticaja na okolinu — Lot 1 7



I PsA URBANISTICKI ZAVOD
’ REPUBLIKE

SRPSKE,ad.

INSTITUT A LA Bosnai Hercegovina
Ministrastvo transporta i komunikacija

Potreba za jedinstvenim redosledom razmene podataka izmedu ovih procesa uslovijena je
¢injenicom da rezultati jednog procesa predstavljaju ulazne podatke drugog i obrnuto. Pri tome
je bitno naglasiti da taj redosled nije proizvoljan ve¢ striktno prati logiku jednih i drugih analiza
kao i medusobne sprege. Druga vazna €injenica se odnosi na viSedimenzionalno uskladivanje
ovih podataka kako za potrebe samih procesa tako i za potrebe stvaranja jedinstvenih
informacionih osnova od Sireg znacaja.

Imajuci u vidu globalni karakter problematike zastite Zivotne sredine osnovni metodoloski koraci
se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumeva proces prostornog planiranja u kome
su integrisani specificni planerski postupci karakteristiCni za put, obzirom na njegove
funkcionalne zahteve i specificne posledice. Sam proces projektovanja mora biti definisan kroz
ve¢ uobi¢ajene metodoloSke korake kojima su pridodati i koraci izrade investicione
dokumentacije.

U smislu navedenih ¢&injenica Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja kljuéni korak u
pozitivnom pristupu problematici Zivotne sredine. Kako je sustina odgovarajuce projektantske
faze izbor optimalnih projektantsikh reSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzaju i jedine
sustinske Sanse za zastitu zivotne sredine. Dinamika izrade mora biti uskladena sa dinamikom
izrade otale projektne dokumentacije. Deo najSire prostorne analize koji se radi u pocetnim
koracima mora prethoditi radu na projektu. Buduc¢i da se radi o prostornom razmeStaju
potencijalnih zagadivata od posebnog je znacdaja da se sistematski definiSu svi uticajni
kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajuc¢e indikatore. Informativna osnova ove
studije je podloga razmere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je da sluzi kao sredstvo Sire
komunikacije izmedu svih zainteresovanih subjekata.

Osnove za procjenu uticaja na okolinu

Svi vidovi saobracéajnih sistema, sa svojim sadasSnjim osobinama, predstavljaju izvore znacajnih
zagadenja zivotne sredine. U tom smislu se i planiranje, projektovanje, gradenje i eksploatacija
autoputeva javlja kao vrlo zna¢ajan problem u o€uvanju i zastiti zivotne sredine.

U okvirima iznetih stavova sa sigurnoS¢u se moze tvrditi da planiranje pa posledi¢no i izgradnja
kapacitetnih putnih pravaca, Sto je po svom karakteru sigurno autoput Svilaj - Doboj uvek
dovodi do suo¢avanja sa nizom konflikata na relaciji autoput-Zivotna sredina.

Globalna analiza uticaja autoputa na zivotnu sredinu pokazuje da se svi efekti ispoljavaju u
okviru tri osnovna vida uticaja. Prvi vid pretstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica gradenja
objekta i koji su po prirodi vec¢inom privremenog karaktera. Posledica su prisustva ljudi i maSina
kao i tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posledice se javljaju kao
rezultat iskopa/deponovanja, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog materijala
kao i trajnog ili privremenog zauzimanja prostora i svih aktivnosti koje su u vezi sa tim.

Uticaji na Zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica egzistencije autoputa u prostoru i
njegove eksploatacije kroz vreme imaju uglavhom trajni karakter i kao takvi sigurno da
predstavljaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa autoput - Zivotna sredina. Ovi
uticaji u vecini slucajeva imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja Sto nas u svakom
slu¢aju upucuje na €injenicu da je potrebno blagovremeno obratiti paZnju na njihovu prirodu.

Svi procesi unutar sloZzenog odnosa autoput - Zivotna sredina odvijaju se na osnovu
medusobne zavisnosti mnogobrojnih odnosa pri ¢emu se kao rezultat tih odnosa deSavaju i
mnogobrojne promene. Promene se kre¢u od sasvim neznatnih pa do tako drasti¢nih da
pojedini elementi potpuno gube svoja osnovna obeleZja. Sistemski pristup navedenim odnosima
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kroz analizu pojedinih kriterijuma u vecini slu€ajeva daje zadovoljavajuce rezultate samo kod
njihove objektivhe kvantifikacije i doslednog poStovanija hijerarhije metodoloskih koraka.

Svaki od kriterijuma u odredenim uslovima moZe imati dominantno znaCenje ali je ipak
dosadasnja praksa istakla osnovne matrice odnosa, $to ne znaci da u buducnosti sa razvojem
odredenih saznanja i izoStravanjem ekoloSke svesti ovakve matrice necée pretrpeti promene, na
osnovu kojih definiSemo vecinu mogucih uticaja.

U okviru ovog istraZivanja, uvazavajuc¢i sve specifiénosti kojima se karakteriSe trasa planiranog
autoputa, i lokalne prostorne odnose, razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke
kvantifikacije dovedeni do pokazatelja sa osnovnom namerom da se buduéi odnosi detaljno
kvantifikuju i definiSe njihova prava priroda. Na osnovu propisanih grani¢nih vrednosti pojedinih
uticaja i njihovih vrednosti za planirana, buduca, stanja predlozene su i adekvatne mere zastite
zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postoje¢eg stanja zivotne sredine kao i procena mogucih uticaja koji su
posedica izgradnje planiranog autoputa pokazuju da se do nedvosmislenih kvantifikovanih
podataka moZe doéi samo na osnovu sveobuhvatne analize.

Sva dosadasnja iskustva u domenu ove problematike pokazuju da se danas sa dovoljno
pouzdanosti moZe govoriti 0 poznatoj matrici uticaja pri ¢emu se uvek ima u vidu da takva
matrica predstavlja i prostorno i vremenski promenljivu kategoriju i da se, kako relativni znacaj
pojedinih uticaja, tako i njihove apsolutne granice, moraju posmatrati uvek u realnim prostornim
odnosima. Ove Cinjenice prvenstveno znace da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomoé
verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti
pravi znaca,.

Da bi znacaj svakog od uticaja mogao biti na odgovaraju¢i nacin kvantifikovan neophodno je za
konkretne uslove svakom uticaju pridruziti niz pokazatelja koji po prirodi stvari treba da
predstavijaju egzaktne veli€ine koje se zatim jednostavno koriste u procesu definisanja
potrebnih mera zastite. Deo problematike odnosa autoputa i zivotne sredini lezi u €injenici da se
za pojedine uticaje, za koje znamo da postoje, ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji i da se deo
ili pak kompletan uticaj odvija u sveri subjektivnog odnosa.

Definisanje pojedinih uticaja (kriterijjuma) i njihovih pokazatelja u smislu detaljnosti , bitno je
vezano za fazu projekta za koju se analize rade. Kako je svaka faza projektne, odnosno
planske dokumentacije, vezana za karakteristike informativne osnove koja za sobom povlagi i
sve bitne Cinjenice u vezi sa obimom i taénoS¢u dostupnih informacija, to je i mogucénost
kvantifikacije i tacnost egzaktnih pokazatelja ograni¢ena ovom ¢&injenicama.

Na osnovu svih unapred definisanih Cinjenica i konkretnih lokacijskih uslova za ovo istrazivanje
definisani su osnovni uticaji (kriterijumi).
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BUKA

AEROZAGADENJE

VIBRACIJE

VODE

TLO

ZAUZIMANJE POVRSINA

— FLORA
-

al FAUNA

— MIKROKLIMA

-

< VIZUELNA ZAGADENOST

PRISTUPACNOST

ENERGIJA | RESURSI

SAOBRACAJNI UDESI

SOCIJALNI UTICAJI

PRIRODNO NASLEDE

KULTURNO NASLEDBE

Matrica analiziranih kriterijuma

Matrica analiziranih kriterijuma predstavlja rezultat dosada3njih saznanja iz domena
problematike odnosa autoputa i Zivotne sredine. Ono Sto je na prvi pogled jasno jeste Cinjenica
da svi kriterijumi nemaju istu tezinu a narocito da nemaju istu tezinu uvazavajuéi konkretne
prostorne odnose u okviru analiziranog podrudja.
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Problematika aerozagadenja predstavlja €injenicu koja se mora kvantifikovati s obzirom na
mogucée uticaje duZ planirane deonice autoputa prvenstveno u odnosu na floru a zatim
ograni¢eno i na ljudsku populaciju i objekte.

Problematika buke na analiziranom prostoru prisutna je pre svega kao parametar sadasnjih i
buduc¢ih odnosa duz planiranog autoputa u odnosu na stanovniStvo koje naseljava analizirano
podrucje.

Problematika zagadenja voda je kriterijum koji ima znacajnu teZinu prvenstveno u sklopu
mogucih uticaja na zagadenje Bosne i njenih pritoka.

Zagadenja tla, zauzimanje povrSina i problemi pristupac¢nosti su kriterijumi koji u datim
okolnostima imaju zna¢aj buduéi da analizirani koridori presecaju podrucje u dolini Bosne sa
izrazenim reproduktivnim karakteristikama zemljiSta.

Specifiénosti prostornih odnosa u zoni analiziranih koridora uslovljavaju znacaj uticaja u
domenu flore i faune buduéi da je u okviru analize postoje¢eg stanja utvrdeno postojanje
odredenih potencijala i u ovom domenu.

Postojeci odnosi u okviru analiziranog prostora uslovljavaju manji znacaj ostalih kriterijjuma.
Manji znacaj se ogleda prvenstveno kroz dva osnovna fenomena koja se mogu definisati kao:
lokalna prostorna rasprostranjenost uticaja ili nizak intenzitet duz analiziranih koridora. Lokalni
karakter imaju mikroklimatski uticaji, uticaji vezani za problematiku resursa i energije.

Uticaji u socioloSkoj sveri imaju odredenog znacaja pre svega sa stanoviSta sadaSnjeg stanja
duz doline Bosne. Izgradnjom novog autoputa u ovoj zoni dogodi¢e se i zna¢ajne promene u
ekonomskoj sferi.

Sve navedene cCinjenice pokazuju da se razjaSnjenje odnosa u domenu problematike Zivotne
sredine moze ocekivati jedino u koliko se svaki od navedenih kriterijjuma analizira u konkretnim
prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije dovede do reprezentativhog pokazatelja.

UvaZavajuci konkretne lokacijske uslove, karakteristike saobraéajnih tokova, namenu povrsina u
okviru koridora kao i osnovne zakonitosti merodavnih odnosa u okviru vecine kriterijuma kojima
se definiSe odnos autoput - Zivotna sredina, na osnovu kvantifikovanih pokazatelja, specificiraju
se i zahtevi u pogledu potrebnih mera zastite.

StanovniStvo

Dobojska regija ima povrsinu od 3065,71 km?, §to &ini 12,5% teritorije Republike Srpske, na
kojoj zivi 17,8% ukupnog stanovnistva Republike Srpske. Prosje¢na gustina naseljenosti u regiji
(85,5 st/km?) je iznad prosjeéne gustine naseljenosti Republike Srpske (60,1 st/km?).

Posavski kanton sa povrsinom od 324,6km? &ini 1,2% teritorje Federacije Bosne i
Hercegovine, na kome Zivi 1,9% stanovniStva ukupne FBiH. Prosje¢na gustina naseljenosti od
137,5 st/km® je iznad prosjeéne gustine Federacije BiH (89,1 st/km?). Posavski kanton ima
stopu rasta od 2,4% i dosta visoku gustinu naseljenosti, u odnosu na Dobojsku regiju.

Sto se ti¢e Zenitko-Dobojskog kantona u obuhvatu se nalaze dvije opstine Usora i Doboj — Jug.
Povrsina ovog kantona je 3343,3 km? na kome Zivi 401.667 stanovnika sa prosjeénom gustinom
naseljenosti od 120 st/km?.
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Zadnjih pet godina, za ukupno stanovniStvo Dobojske regije karakteristiCan je opSti pad
nataliteta i prirodnog prirastaja, izuzev u slu¢aju opstina Tesli¢ i Derventa. Stopa mortaliteta
biljezi rast na svim podrucjima u regiji. Vitalni indeks je ispod jedan, Sto ukazuje da je veci broj
umrlih od rodenih stanovnika. U Osnovama dokumentacije za planiranje dat je detaljan pregled
podataka o stanovnistvu.

Uticaj planiranog puta na socijalno okruzenje moze se posmatrati samo ako se jasno
determiniSu odredene socijalne grupe, kao korisnici prostora i objekata na njemu u odnosu na
koje se ovaj fenomen moZe istrazivati. U smislu prethodno navedenog u konkretnim uslovima
koji vaZe za planirani autoput jasno se mogu izdvojiti dve osnovne interesne populacije. Jednu
grupu ¢ine korisnici puta a drugu grupu ¢ine stanovnoici duz puta kao i vlasnici nepokretnosi
koje su pod uticajem zbog planirane izgradnje.

Prva socijalna grupa koju sacinjavaju korisnici puta ostvaruje niz povoljnosti buduéi da se
izgradnjom planiranog puta znacajno poboljSava sigurnost saobracaja, smanjuje potrosnja
goriva (¢ime se pozitivho utiCe i na Citav niz globalnih problema koji su sa njom povezani),
skra¢uje vreme putovanja, poboljSava saobra¢ajna povezanost na Sirem prostoru (sa svim
pozitivnim karakteristikama koje iz toga proisticu) i stvaraju povoljniji uslovi za razvoj na Sirem
prostoru.

U situacijama kada se trasa puta nalazi u retko nastanjenim podrucgjima deo probleme se
minimizira ali se mogu pojaviti uticaji koji proisticu zbog izlaganja socijalnim kontaktima znatnog
viSeg nivoa (prakticno medunarodnog znacaja) iz ¢ega mogu proisteéi i zna€ajni problemi kod
zajednica koje su do sada zivele u tradicionalnom okruzenju.

Deo ovih problema mora se reSavati u periodu do izgradnje puta pre svega ha nivou kontakta
sa ovim zajednicama i razjasnjenju osnovnih problema koji ¢e po njih nastati u toku i nakon
izgradnje planiranog autoputa.

Deo problema u socijalnoj sferi bi¢e prisutan i u fazi izvodenja radova pri ¢emu treba nastojati
da se stacinirani objekti gradiliSta ne lociraju tako da se izbegnu moguci problemi izmedu
radnika koji su angazovani na realizaciji puta i lokalnog stanovnistva.

Problematika zauzimanja povrSina neophodnih za izgradnju autoputa kao i svih pratecih
sadrzaja koji su znacajni za ostvarivanje kompletnog programa izgradnje predstavlja jedan od
bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa puta i Zivotne sredine. lzu€avanje ove
problematike postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon shvatilo da povrSine koje
putevi pokrivaju predstavljaju zauvek izgubnjeni resurs i da se skoro nikada viSe ne mogu
privesti nekoj drugoj nameni.

Navedena cinjenica kao i Cinjenica da su, naroCito obradive povrSine, limitirane u smislu
raspolozivih koli¢ina, dovela je do potrebe za razmatranjem ovog pokazatelja. U procesu
definisanja mogucih uticaja potrebe za zauzimanjem povrSina se moraju sagledati i sa
ekolodkog stanovista i preduzeti odgovaraju¢e mere u smislu mogucih svodenja uticaja na
najmanju mogu¢u meru. Da bi nezeljeni efekti bili umanjeni u najranijim projektantskim fazama
trebalo bi da se odredi priblizan broj poseda, ku¢a prodavnica i delatnosti pored puta koje mogu
da budu pogodene oduzimanjem. Ovakva procedura pruza prve indikacije o obimu mogucih
problema vezanih za zauzimanje zemlje i raseljavanje.

Tlo i poljoprivredno zemljiSte

Odgovoran odnos prema poljopriviednom zemljiStu i opéenito zemljiSnom prostoru uslov je
stabilnog razvoja privrede svakog podrucja. Putevi pripadaju skupini neskromnih “konzumenata”
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poljoprivrednih tala. Stoga je izbor optimalne trase sektora ,Autoputa na koridoru Vc, dionica
Svilaj - Karuse" delikatan zadatak. Postavljanje trase puta treba da osigura krajnje racionalan
odnos i maksimalnu zastitu poljoprivrednog zemljiSta od svih vrsta oStecenja. To se prije svega
odnosi na oneci$éenja s puta i minimalne gubitke poljoprivrednog zemljista. Stete se dakako ne
mogu potpuno izbjeéi, ali se uvijek mogu svesti na najmanju, racionalnu mjeru. Takva rjeSenja
mogu se naci samo na temelju nau¢nih saznanja o prostornoj distribuciji i zna¢aju tala na trasi
dionice.

Da bi se postavljeni cilf mogao ostvariti na bazi raspolozivih podataka analizirane su najvaznije
opcée prirodne karakteristike podrucja trase autoputa koje utiCu na stanje formiranja tla i
agrohidroloSke prilike. Kao najvaznije karakteristike izdvajaju se: klima podrucja, litolosSke
(petrografske) prilike, reljef i karakteristike zemljiSta

Na cijelom ovome podrucju vlada semi-humidna klima sa tendencijom razvoja smedih zemljiSta.
Na Sirem podrucju trase Koridora Vc - LOT 1, preovladuju litoloski supstrati na kojima su se
formirala danasnja tla i to: aluvijalno diluvijalni nanosi, tercijarne gline, glinci i ilovage, pijesci,
Skriljci, pjeS¢€ari, Sljunci, lapori i jedri kre€njaci. Ovakva struktura mati¢ne podloge na kojoj su
nastala ova tla ukazuje na njenu erodibilnost i potencijalnu pokretljivost putem erozije.

Na Sirem podrucju trase koridora izdvojena je 24 pedosistematska jedinica i to 7 iz razdjela
Automorfnih i 17 iz razdjela Hidromorfnih zemljiSta. U razdjelu Automorfnih tala preoviaduju
tipovi iz klase Kambiénih i Humusno akumulativnih, a u razdjelu Hidromorfnih iz klase Fluvijalnih
i Fluvijalno glejnih zemljiSta te klase Hipoglejnih zemljiSta. Sve navedene pedo - sistematske
jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti. Najbolja kategorija upotrebne
vrijednosti je Il (druga), a najslabija V (peta). Ovo ukazuje da trasa autoputa prolazi najvecim
dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove terena manje ili viSe
intenzivno koristi. Dat je i prikaz fizicko mehanic¢kih i hemijskih svojstava navedenih
pedosistematskih jedinica.

Sve navedene pedosistematske jedinice svrstane su u Cetiri kategorije upotrebne vrijednosti,
Sto se vidi iz tabele 4.6-02. Najbolja kategorija upotrebne vrijednosti je 1l (druga), a najslabija V
(peta). Na dionici nema zemljiSta | (prve) kategorije upotrebne vrijednosti. Ovo ukazuje da trasa
autoputa prolazi najve¢im dijelom preko poljoprivrednog zemljiSta koje se obzirom na uslove
terena manje ili viSe intenzivno Kkoristi.

Na osnovu trajnih svojstava tla kao $to su: nagib, dubina, mehanicki sastav, dreniranost tla te
ostalih fizi¢kih i hemijskih osobina, izdvojene su sljedeée kategorije upotrebne vrijednosti tla na
istraZzivanom podrucju:

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta iz klase aluvijalnih koja su
uglavhom karbonatna, divergentnog mehani¢kog sastava od glinovitog do ilovastog i
pjeskovitog. Razvila su se uglavnom na pijescima, Sljuncima ili pijescima i Sljuncima ovisno
kakvi su uslovi vladali tokom procesa sedimentacije ovoga materijala na kojemu je nastalo
aluvijalno tlo. To su veoma dobra poljoprivredna zemljiSta, s umjerenim ograni¢enjima, sa
moguénosti uzgoja Sirokog broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim
visinama, a mjere popravke ovih zemljiSta su relativno jednostavne. Tu spadaju pedo
sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod redenim brojem:

8,9,10,11,12,13,14, 16.

[ll Kategorija upotrebne vrijednosti

U trecoj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze zemljiSta iz klase Aluvijalno — deluvijalnih i
klase Semiglejnih tala. To su umjereno dobra poljoprivredna zemljiSta sa nekim ogranié¢enjima
sa stanovista osobina tla, topografije ili dreniranosti. Kod izdvojenih pedositematskih jedinica u
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tabeli 2 najvaznija ograni¢enja odnose se na hidroloski rezim tj. dreniranost. U ovu kategoriju
spadaju pedo-sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima:15, 17, 18,
19, 20, 21.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U Cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednost su svrstana zemljiSta iz klase kambi¢nih tala, gdje
preovladuje districni kambisol ili kiselo smede tlo. Ovoj kategoriji pripada i Sivo smede-livadsko
degradirano tlo iz klase Semiglejnih tala, te Mineralno-moc¢varno oglejeno kiselo i Mineralno
mocvarno oglejeno beskarbonatno tlo. Ova tla se u poljoprivredi smatraju priliéno dobrim sa
odredenim ja¢im ogranic¢enjima. Izbor kultura je zna€ajno reduciran na svega nekoliko u odnosu
na prethodnu upotrebnu kategoriju. U ovi kategoriju spadaju pedo-sistematske jedinice
oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 3, 4, 5, 6, 22, 23, 24.

V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavnhom Sumska tla iz klase Kambiénih,
distriénog ili eutri¢nog tipa pri Eemu se u okviru Sume javljaju prirodne livade i paSnjaci. Ova tla
su se uglavnhom razvila na Skriljavim stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska tla, ali
ne moraju biti podloZzna eroziji jer su obrasla vegetacijom. U ovi kategoriju spadaju pedo-
sistematske jedinice oznacene u tabeli i karti pod rednim brojevima: 1, 2, 7.

Pregled povrSina kategorija upotrebne vrijednosti po dionicama i ukupno:

Kategorija upotrebne vrijednosti zemljiSta
Dionica Stacionaza u ha (Sirine koridora 500 m)
Il 11l v \Y Ukupn
0
. . 0+000 — 13,40 | 152,6 | 378,5
Svilaj - Odzak 10+891 0 5 544 55
- . 10+891 - | 104,05 | 67,40 | 148,4
Odzak - Vukosavlje 174289 5 319,90
Vukosavlje - 17+289 — | 629,35 | 133,0 22,8
Podnovije 33+467 0| 27| | 80890
. 33+467 — | 505,50 | 138,9 | 13,40
Podnovlje - Johovac 464624 5 657,85
46+624 — | 264,85 | 17,20 | 27,55
Johovac - Rudanka 52+816 309,60
“ 52+816 — 276,5| 29,0
Rudanka - KaruSe 624634 185,40 - 0 0 490,90
UKupno 1.702, | 509,1 | 868,2 | 51,8 | 3.131,
b 55 5 0 0 70

Procentualna zastupljenost pojedinih kategorija zemljiSta u ukupnoj povrSini zahvacenoj
uticajem auto puta, Sirine pojasa 500 m je sledeca:

- Il kategorija upotrebne vrijednosti — 54%,

- 1l kategorija upotrebne vrijednosti — 16%,

- IV kategorija upotrebne vrijednosti — 28%,

-V kategorija upotrebne vrijednosti — 2%.
Poljoprivredno zemljiSte se uglavnom nalazi na podrucju Il i 11l kategorije upotrebne vrijednosti,
Sto iznosi oko 70% ukupne povrSine, dok su ostalo povrSine pod degradiranom Sumom,
poljoprivredna zemljiSta pod nagibom, ili zemljiSta gdje su ograni¢enja u poljoprivredi uslovljena
visokim nivoom podzemne vode.
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Povrsine poljoprivrednog i ostalog zemljiSta koje e biti pod uticajem izgradnje auto puta mogu
se podijeliti u tri nivoa i to:

a) uzi pojas do 60 m Sirine (30 m od osi puta do nasipa ili Skarpe na lijevu i desnu stranu) bi¢e u
potpunosti «napadnut» bilo samom trasom auto puta bilo objektima i mehanizacijom prilikom
njegove izgradnje. To znaci da ¢e na dionici autoputa LOT 1 na ovaj najdirektniji nacin biti
«napadnuto» 382,45 ha zemljista,

b) nesto Siri je pre€nika od 200 m (100 m od osi puta na jednu i drugu stranu). Uz prethodni ovo
se smatra pojasom direktnog uticaja odvijanja saobracaja na autoputu i uglavhom je u
vlasniStvu koncesionara puta ili drzave. Uglavnom i sve mjere zaStite se odnose na ovaj pojas.
Ako se racuna povrSina obuhvaéena ovim pojasom onda ona iznosi 1274,84 ha,

c) Siri pojas se je u prec¢niku od 500 m (250 m od osi puta na jednu i drugu stranu ili 150 m u
produzetku od prethodnog. U ovaj pojas ulaze zemljiSne povrSine direktnog fizickog oSteéenja i
nestanka zemljiSta i povrSine uz auto put koje su pod neposrednim uticajem saobracaja. Ako se
uzme Sirina pojasa od 500 m ovim pojavama bice izlozena povrsina od 3131,7 ha.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji Sto je trasa kraca, te Sto je vedi dio trase koji
koristi vijadukte i tunele. Sa stajaliSta poljoprivrede logi¢an je zahtjev da se u najvec¢oj mogucoj
mjeri izbjegnu duboka plodna tla ovog podrucja, ako je to ikako moguce.

Efikasno odvijanje saobracéaja €esto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodne parcele cijepaju
Sto manje. To je moguce posti¢i na dijelu sektora u podnozju padine da se trasa usmjeri tako da
ide rubnim dijelom i tako izbjegne presijecanje vecih proizvodnih cjelina. Na taj se nacin postizu
tri efekta: vrednija tla se ¢uvaju od promjene namjene, sprie¢ava se usitnjavanje parcela, trasa
je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polju gdje su uéestalija zracna strujanja, manja sumaglica
i broj dana s maglom na samoj autocesti

Svako unoSenje Stetnih materija u poljoprivredno tlo dovodi u pitanje njegovu funkciju. S
obzirom na osnovni znacaj Stetnih emisija iz prometa, one se mogu podijeliti u Cetiri grupe:
emisija krutih Cestica — praSine, emisija tekuéih materije, emisija plinova, emisija soli za
otapanje snijega. Kao primjer izvrSen je proracun prosje¢ne koncentracije teSkih metala (Pb, Cd
i Zn) u pojasu od 3 metra od ruba ceste (pojas bankine ili nasipa), a intenzitet saobraéaja uzet iz
Studije ,Zavrsni izvjeStaj Pre-feasibility studije” za 2015 godinu. Procijenjena je akumulacija tri
najvaznija teSka metala u 3 m Sirokom pojasu od asfalta puta na obje strane, po dionicama i za
ukupnu duzinu trase. Ukupna koli¢ina Pb, Cd i Zn u zoni koja se tretira na cijeloj duzini trase
puta iznosi 9.27, 5.59 i 9.27 tone. Ovo je svakako gruba procjena ali indicira potencijalnu
opasnost kontaminacije pojasa uz auto put. Pristupac¢nost teSkih metala za biljku zavisi od
stanja tla, a narocito pH reakcija te se intervencijom u pravcu promjene pH reakcije tla moze
sprijeciti ulazak teSkih metala u lanac prehrane.

Analizirani su predvidivi uticaji dionice autoputa Koridor Vc od Svilaja do KaruSa kod Doboja na
poljoprivredna tla i agroekosisteme posebno s aspekta promjene namjene tla, usitnjavanje
proizvodnih parcela i emisija Stetnih materija u tlo.

Mjere ublazavanja negativnih efekata na tlo, s obzirom na geomorfoloSke prilike, tipsku
pripadnost, dubinu, (skeletnost), fizicka i hemijske svojstva od uticaja na plodnost tla, sva tla na
podrucju dionice u pre¢niku od 500 m od osi puta, svrstana su s obzirom na potrebne mjere i
nivo zastite u Cetiri kategorije (nivoa), prema slijedeéim opcim kriterijima:

| kategorija - cjelovita zaStita, obuhvaéa plodna, duboka najvrjednija tla na trasi, povoljnih
fizickih i hemijskih svojstava. Ta tla potrebno je cjelovito, dakle potpuno zastititi. Na podrucju
gdje trasa dionice presijeca ova tla potrebno je primijeniti zatvoren sistem odvodnje s povrSine
ceste, povrSine premosScivati nadvoznjakom, a svakako primijeniti vjetro-zaStitne pojaseve
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pazljivim izborom vrsta, a sve s cillem da se emitirana oneciS¢enja sakupe na uskoj zoni uz
cestu, dakle unutar ogradenog prostora.

Il kategorija - visoka zastita, obuhvata tla povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava, visoke
plodnosti, ali tla na ograni¢enim, manjim povrSinama. Poljoprivredne parcele su vrlo
dispergovane pa je neophodno prilikom izrade izvedbenog projekta planirati vjetrobrane
pojaseve i podizanje raslinja uz rub auto puta kako bi se sprijecCilo Sirenje otpadnih materije na
Sire poljoprivredne povrSine koje ¢e se nalaziti uz auto put.

Il kategorija - selektivna zastita, prvenstveno tala s rjedom ili gus¢éom makijom unutar koje se u
vrtatama, dolcima ili usjecima javljaju dublja tla na kojima se prakticira intenzivan uzgoj
prvenstveno voéa i povréa. Tu spadaju i zemljiSta pod Sumom koja su zasti¢ena. Ukoliko trasa
presijeca takve povrSine potrebno je paziti da oSte¢enja tala izgradnjom ceste budu izvrSena
krajnje obazrivo, da bi se izbjegla ZarisSta erozije tla vodom.

IV kategorija - zaSticena (Sumska) tla obuhvata tla pod suvislim Sumskim pokrovom. Ukoliko
trasa presijeca takve povrSine potrebito je paziti da oSteCenja tla izgradnjom ceste budu
izvrSena krajnje obazrivo, da bi se izbjegla zariSta erozije tla vjetrom i vodom.

Posebne mjere ublaZzavanja negativnih efekata s takode vaZzne obzirom da se u svim dionicama
nalaze razliCite pedosistematske jedinice pa samim tim i razliCite kategorije (nivoi) zaStite.
Svakako da su prva (I) i druga (Il) kategorija zaStite najvaZnije, jer su to kategorije koje
obuhvacaju plodna, duboka najvrednija tla povoljnih fizickih i hemijskih svojstava. Kod druge i
treCe kategorije zastite, akcenat treba dati na zastitu od erozije i fizicko utvrdivanje obala puta
kako ne bi doSlo do klizanja terena i drugih posljedica na zivotnu sredinu.

Za dionicu LOT 1 koja je predmet ove studije sugeriramo koncept zaStite poljoprivrednog

proizvodnog prostora - tla, odnosno poljoprivrednog ekosustava temeljen na nekoliko temeljnih

nacela:

- Efikasne zastita svih vrjednijih poljoprivrednih zemljiSta od grube prasine

- Rasprsivanje fine praSine i aerosola na Sto je moguce uzi prostor, izbjegavajuci pri tome
oneciscéenje vrjednijih agrobiotopa

Osim ovoga veoma je vazno i optimalno projektovanje nivoa trase u odnosu na teren kroz koji
auto put prolazi, primjena bioloSkih mjera i podizanje zaStitnih nasada, izbor vrsta za
vjetrozastitne pojaseve.

Naprijed navedeni pristupi se trebaju primijeniti pri izradi izvedbene projektne dokumentacije u
svakoj konkretnoj situaciji na terenu obzirom na konstelaciju faktora i okruZzenje kroz koje trasa
puta prolazi. PoSto trasa koridora prolazi najveéim dijelom kroz podrucje gdje je neophodna
primjena | kategorije - cjelovita zastita, bice neophodno primijeniti kombinaciju mjera bioloSke
zaStite sa izgradnjom objekata za sakupljanje (odvodnju) i prociSéavanje otpadnih voda,
izgradnja taloznika, pondova i sl.. Pri ovome je veoma vazno poznavanje i dominantnosti
kretanja vjetrova kako bi se reducirao prostor Sirenja polutanata na Sto uzi pojas.

Tehnicke mjere ublaZavanja negativnih efekata na okoli§ podrazumijevaju, narocito u | i Il
kategoriji zaStite, izgraditi efikasan drenazni sistem putem odvodnih kanala duz presjeka slivne
sekcije, pravilno postavljenog kako bi sakupio sve otpadne vode do prihvatnog bazena
lociranog 3to je moguce niZe i dalje od eventualnih naselja ili povrSina na kojima se uzgajaju
poljoprivredne kulture. Ove otpadne vode s autoputa ne smiju direktno oticati u rijeke i male
vodotoke ve¢ u izgradene sabirne bazene ili prirodne mocvare u kojima ce se istaloziti prisutni
polutanti i tako se zadrzati u limitiranom prostoru.

Mjere u toku gradnje, na povrSinama koje ce biti trajno prekrivene asfaltom ili nekim
infrastrukturnim objektima treba izvrSiti selektivno skidanje plodnog humusnog tla sa povrsine,
deponovati ga i €uvati za potrebe nasipanje i uredenja okolnog oStec¢enog prostora. To se prije
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svega odnosi na tla iz Il upotrebne kategorije koja su i najbolja i najplodnija tla. Dubina skidanja
bi u prosjeku trebala da se krece, ovisno o kvalitetu povrSinskog sloja od 25-35cm. Na ovaj
nacin bi se bar djelomi¢no nadoknadio trajni gubitak tla izgradnjom autoputa. Na ovaj nacin bi
se moglo sacuvati (stokirati) preko

900.000 m® tla za rekultivaciju i nastiranje ogoljelih povrsina, oste¢enih i plitkih zemljita. | kroz
ovaj program se moze ostvariti ekonomska korist uspostavom novih poljoprivrednih povrsina ili
popravkom izgleda pejsaZa.

Mijere u toku eksploatacije, pri Eemu treba voditi racuna da ¢e Projekt znacajno izmijeniti pejzaz
s obzirom da nece bit na istoj visini sa okolnim terenom. PovrSine na kojima ¢e se saditi ili sijati
bilike bice potrebno prethodno pravilno pripremiti, izvrSiti izbor adekvatnih, autohtonih sjemena
trava, Zbunja i drveéa za sjetvu i sadnju, a to znadi prije svega:

a) Kod sjetve trava prvo treba voditi racuna o pripremi, dubini nastiranja, unosenju organskih, ali
i mineralnih (NPK) dubriva, obradi ovisno o reljefu, nagibu i drugim faktorima.

b) Kod sadnje grmlja, Zbunja i drugog niskog raslinja treba obratiti paznju da li postoji stvarna
potreba i razlog da se na nekom lokalitetu sadi ovakva vrsta raslinja, prirodnim osobinama
ambijenta i drugim karakteristikama i efektima koji se ostvaruju ovom mjerom.

c) PoSumljavanje se izvodi na najugrozenijim nagibima, strmim padinama, potencijalnim
kliziStima i usjecima, oko tunela i sl.

Monitoring tla podrazumijeva prije svega utvrdivanje nultog stanja i monitoring stanja tala na
dionici koridora V¢, LOT 1 Svilaj — KaruSe. To je jedan je od vaznih preduslova u kreiranju
mjera posebnoga opreza i zastite tala na ugroZenim dijelovima trase.

Obaveze nosioca programa bi trebale biti da formira kompetentan istrazivacki tim koji e izvesti
terenski rad, uzimanje uzoraka, laboratorijske analize tla i obradu podataka te izraditi studiju
sadasnjeg stanja i program monitoringa nultog stanje monitoringa tla i to prije pocetka izvodenja
radova, a za 5to je neophodno obauviti:

- Terenska istraZivanja
- Laboratorijske analize

- Obradu rezultata
Nakon ovoga bi se tek mogao nastaviti sprovoditi:

- Monitoring tokom faze gradenja
- Monitoring tokom eksploatacije objekta

Vodni resursi

Prostor istraZivanja za aspekt vodnih resursa obuhvata pojas od po jedan kilometar sa lijeve i
desne strane krajnje konturne linije autoputa, ukljuujuci i samu trasu. U situacijama gdje je to
bilo opravdano sa hidrogeoloSkog, odnosno sa aspekta zastite podzemnih voda, kod definiranja
prostornog ograni¢enja usvojena je prirodna granica vodonosnika prema vodonepropusnoj
sredini, kao konturna granica, obzirom da su u takvom okruZenju veoma ¢este pojave izvora,
vrela ili crpiliSta za vodosnabdijevanje. Uvazavajuci prethodno izneseno, pripremljena je karta
ograni¢enja vezano za vodne resurse (Prilog 12.3.5.). U ovoj karti prezentirane su zone
sanitarne zaStite izvoriSta u sistemima za javno vodosnabdijevanje duz LOT-a 1 (oznacena
crvenim Srafurama sa oznakom zone), kao i osjetljiva podrucja u odnosu na podzemne vode
(ozna€ena narandzastim kosim Srafurama). PovrSinski vodotoci i njihovo priobalje, uz koje je
autoput trasiran ili ih presijeca, takoder su tretirani kao osjetljiva podrucja. Topografske podloge
koriStene za grafiCke prikaze u ovoj Studiji dobivene su od IPSE, d.d. Sarajevo u martu 2006.
godine

U zoni prolaska autoputa na ovoj dionici postoji gusto razvijena mreze vodotoka, medu kojima
je najznacCajnija rijeka Bosna sa svojim manjim i vec¢im pritokama. Osim guste mreze
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povrsinskih vodotoka postoje i zna€ajni resursi podzemne vode, od kojih je vecina joS uvijek
nedovoljno istrazena.

Tokom izrade Studije uticaja na okolis za LOT 1, obradivaci aspekta vodnih resursa kontaktirali
su predstavnike svih Sest Opéina, preko cijih prostora prolazi razmatrana dionica, kao i
komunalnih vodovodnih poduzeé¢a u tim Opéinama. Uz njihovu pomo¢ prikupljeni su, te
prezentirani u Studiji, detaljni podaci o izvorima koji se koriste u sistemu javnog
vodosnabdijevanja gradova i prigradskih naselja, kao i izvorima lokalnog karaktera. U nekim
slucajevima, Opc¢ine i komunalna preduzeca nisu imali podatke o lokalnim izvorima, pa su se
oni prikupljali u Mjesnim zajednicama.

Znacajne informacije vezano za izvorista za vodosnabdijevanje, kao i pomoé¢ u planiranju
monitoringa vodnih resursa duz LOT-a 1 za faze gradenja i koriStenja autoputa, dobivene su od
Javnog preduzeca za vodno podrucje slivova rijeke Save u Sarajevu i Direkcije za vode
Republike Srpske u Bijeljini. Za sagledavanje i sveukupni prikaz aspekta vodnih resursa uzduz

trase, a za potrebe izrade Studije, koriSteni su i svi dostupni izvori, Ciji je popis naveden u
popisu koriStene literature i dokumentacije na kraju Studije.

Prilikom polaganja trase vodilo se racuna da se izvoriSta javnih sistema za vodosnabdijevanje
gradova i naselja duz dionice LOT —a 1, kao i njihove pripadaju¢e vodozastitne zone izbjegnu.
Izuzetak je izvoriSte vodovoda Odzak, koje se nalazi u sistemu za javho vodosnabdijevanje
Odzaka, i znacajno je udaljeno od trase autoputa. S obzirom da trasa prolazi kroz predloZzenu
treCu zonu sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u OdZaku (prema projektu zastite uradenom u
decembru 2005. godine), kod projektiranja i izgradnje autoputa potrebno je pridrzavati se
ogranic¢enja propisanih za lll zaStitnu zonu za izvoriSta u izdanima intergranularne poroznosti i
planirati objekte koji ¢e udovoljiti zahtjevima propisanim vaze¢im ,Pravilnikom o uslovima za
odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvoriSta voda koje se koriste ili planiraju
da se koriste za pi¢e-Oktobar 2002. godine*.

Analizom hidrogeoloskih karakteristika analiziranog koridora Studijom je utvrdeno 11 osjetljivin
podrucja za podzemne vode, tj. vodonosnika koji predstavljaju zna€ajan resurs kvalitetne vode
za pic¢e za zadovoljavanije rastucih potreba. U smislu gradenja i koriStenja, osjetljivim podrucjima
smatraju se obale vodotoka uz koje je trasiran i koje presijeca autoput, te izvori u i izvan sistema
vodosnabdijevanja. Jedna od poteSkoca u fazi izrade ove Studije bila je nepostojanje detaljne
hidrogeoloSke karte uZzeg pojasa oko autoputa dobivene na bazi istraznih radova.

UvaZavajuci konkretne lokacijske uvjete i postoje¢e dostupne podatke procijenjen je potencijalni
negativni uticaj gradenja i koriStenja autoputa na povrSinske i podzemne vode, te u skladu s tim
predloZzene mjere prevencije odnosno minimiziranja istih. U brojnim slu¢ajevima pojavio se
problem nedostatka podataka, odnosno potreba za provodenjem detaljnih istraZivanja
odredenih vodnih pojava u viSim fazama projektnog rjeSenja imaju¢i u vidu kako njihov
potencijalni negativni uticaj na sami autoput, tako i na potencijalne negativne uticaje autoputa
na iste.

Objekti za tretman otpadnih voda sa autoputa nacelno se smiju locirati unutar podrucja
definiranih kao osjetljiva u ovoj Studiji, ali se prije kona¢nog odabira dispozicije tih objekata
treba konsultirati detaljna hidrogeoloSka podloga uZzeg pojasa oko autoputa u razmjeri 1:5.000.
Potrebno je obratiti pozornost na to da se objekti ne pozicioniraju u akviferskim podrucjima u
kojima su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doSlo do poremecaja hidraulickog
rezima te€enja podzemnih voda, poremecaja prihranjivanja izdani i sl.
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Imajuci u vidu sve prethodno navedeno potrebno je izvrsiti kontrolu pretpostavljenih uticaja na
vode na temelju podataka koji ¢e se dobiti nakon zavrSetka istraznih radova, odnosno
hidrogeolo3kih karata i uzduznih profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem mjerilu (1:5.000).

IzvoriSta koja se nalaze u sistemima za javno vodosnabdijevanje Modri¢e, Vukosavlja, Doboja i
Doboj-juga, dosta su udaljena od trase autoputa, te se ne o€ekuju negativni uticaji na iste.
Imajuci u vidu hidrogeoloSku sliku i odnose duz razmatrane dionice LOT-a 1, kao i pruzanje
trase autoputa u odnosu na izvoriSta koja se nalaze u sistemu za vodosnabdijevanje Osjecana,
te izvora Ularice, Makljenovac i Alibegovci u opstini Usora, moZe se reci da radovi na izgradniji
predmetne dionice mogu izazvati znacajan uticaj. lzvoriste koja se nalaze u sistemu za javno
vodosnabdijevanje Odzaka, zna€ajno je udaljeno od trase autoputa. S obzirom da trasa prolazi
kroz predloZzenu tre¢u zonu sanitarne zastite izvoriSta vodovoda u Odzaku, moze se reéi da
radovi na izgradnji predmetne dionice mogu izazvati zna€ajan uticaj. Kako se izvoriSte KrasSevo
nalazi na desnoj obali rijeke Usore, ne oCekuju se znacajniji negativni uticaji na ovo izvoriste.
Isto vazi i za lokalne izvore registrovane na lokalitetu Opstine Doboj-jug.

Kako tokom gradenja, tako i u fazi koriStenja autoputa Stetnim uticajima ¢e biti najizloZenija
izvoriSta: Odzak, Bare-OsjeCani, Ularice, Makljenovac i Alibegovci. Ovaj negativni uticaj se
ocjenjuje kao znacCajan i u skladu s tim predloZene su mjere prevencije odnosno minimiziranja.

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na podru¢jima gdje je trasa
smjeStena uz obale vodotoka, moguéi su takoder znacajni negativni uticaji tokom gradenja i
koriStenja autoputa. Osjetljiva podrucja u vidu vodonosnika takoder u fazi gradenja i koriStenja
autoputa mogu biti zna€ajno ugrozena. Svi predvideni negativni uticaji na navedene vodne
pojave u fazi gradenja i koriStenja autoputa mogu se izbjeéi ili umanijiti predlozenim mjerama
prevencije/minimizacije.

Imajuci u vidu da autoput izaziva brojne promjene na vodnim pojavama uzduz trase, koje u
najve¢oj mjeri ovise o nacinu izgradnje i koriStenja, u skladu s tim, a vodeci racuna o najboljim
okolisSnim praksama predlozene su mjere prevencije odnosno minimiziranja Stetnih uticaja.
Odredeni uticaji na vode mogu se izbjeci u fazi projektovanja, te je u tom smislu u mjerama
prevencije preporuéena izrada odgovarajucih projektnih rjieSenja vanjske i unutrasnje odvodnje,
regulacije vodotoka, hortikulturnog uredenja zastitnog pojasa, te projektovanje vertikalnih
barijera (ograda) duz autoputa na lokalitetima ozna¢enim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta
vodnih resursa. Odgovarajuéom organizacijom gradilista i primjenom predloZzenih mjera
prevencije u toku gradnje, te u fazi eksploatacije, odrzavanjem izvedenih objekata za
prec€iS¢avanje otpadnih voda sa saobraéajnica mogu se izbjeéi negativni uticaji na kvalitet
podzemnih i povrSinskih voda.

Sva karakteristicha mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOT-a 1 po dionicama data
su u tabeli u nastavku. Takoder, sumirani su i prezentirani o¢ekivani uticaji na povrSinske vode,
te planirane mjere prevencije i minimiziranja Stetnih uticaja u fazi gradenja.
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DuZinai nagin . . ,
Stacionaza | Lokalitet/ | regulacije Oéekivani uticaj na Mjere ublaza\c/jglr.lla u toku
vodotoka/ pripreme gradilista i
autoputa | yodotok vode izgradnje autoputa
Most na vodotoku
Dionica 1. Zagadenje Poseban nacin miniranja da
_— . povrsinskih voda se ne poremete pravci
Svilaj - OdZak - . .
J usljed: podzemnih  tokova i
Km 0+000 — 10+890 izvodenja prihranjivanja  povrSinskog
Dionica 2. gradevinskih radova | Vodotoka.
miniranja, dubokih iani
Odak —Vukosavlje okopa, Unitava || a1 sanien
Km 10+890 — 17+289 skidanje  prirodnog | da se izbjegne zagadivanje
, pokrovnog sloja, | vodotoka.
Kolibe — Betonski most betoniranja, o -
Suho polie | Duzina regulacije L= | armiranjaisl.). Eoer;.)ton!ranje()b;g (\)/crisclilok:
Km 13+820 | 141 m — korito - L | Koriu 1 Uz obale vodoloka,
Rijeka . slu¢ajnog prosipanja | ili zonama sanitarne zastite
Gnojnica regulisano sa reno il akcidentnih | i ; nama  koi
madracima e .| ka0 1 zonama koje su
izljevanja  nafte i definirane kao osjetljive. U
Jakes — naftnih - derivata, | slugaju da se ovi lokaliteti
Km Suho polje Betonski most odbacivanje |nadu na vodnom dobru i
16+634,40 | Riieka etonski mos mgtornlh uia  iljavnom vodnom  dobru
Gnojnica sli¢nog otpada. potrebno e traZiti
— Koristenja vodoprivrednu saglasnost.
Dionica 3. ikladnih " . .
: _ neprixkiadni Sav materijal od iskopa, koji
Vukosavlje — Podnovlje materijala za | pege biti odmah
Km 17+289 — 33+466.6 gradenje. upotrijebljen u gradevinskim
—— , Zamuéena ili na | aktivnostima,  mora biti
Tarevei etonski mos drugi nagin deponpvan lni za to
Km Duzina regulacije L= | onegiséena predvidenim  lokacijama u
17+584,62 | Rijeka 130 m — korito povrsinska voda S"'ad‘% sa Prole'_‘t_?m
Dusa regulisano sa reno moZe se drenirati u organlz_gcuew grad_l_llsta
madracima priobalne podzemne (i‘??c,’zg,emv'Skzdmatggj,zlag
o - _ | vodonosnike i | asticen jav
Kim 174569 | Tarevci 1D(1)17Z(')“a re?(ulqtt0|je L= zagaditi ih erozije, kao i van definiranih
m 17+ m — korito : Latliyi
osjetljivih zona.
do 18+639 | kanal regulisano sareno | Nekontrolisana e
madracima odvodnja  sanitarnih U vnajvtt_eéojb_lmc_nguéojk r_njevri
. voda i onegiséenih sacuvati i PoKrivac,
Kuznjaca Betv(?nsk| most | oborinskih voda na odnqsno ostaviti pufer zone
Km Potok DuZina regu_lacue L= gradiligtima. form_lrarje od .blljnog
19+484.24 100 m — korito pokrivaca izmedu
J Dubokova . P
c regullsqno sa reno saobracajnice i vodotoka.
madracima Pror@jenz_rr]eiiga U blizini vodotoka Koristiti
i ovrsinskih voda gisti i
Kuznjaca Betonski most ?kvantiteta) Lslied samo  Gisti materijal  za
K Duzina regulacije L= : nasip, kao Sto je Sljunak,
m Potok ) nekontrolisanog b | |
20+160.10 100 m — korito - ez primesa zemlje il
' Dubokova - deponovanja drugih necisto¢a
c regulisano sareno | iskopanog materijala '
madracima u korito vodotoka. Zastiti priobalne povrsine
Vidakovi¢i | DuZina regulacije L= osjetljive na  eroziju
Km 28+389 | 522 m — korito sredstvima  stabilizacije i
do 28+914 Egi':]ia regulisano sa reno biikama koje sprjecavaju
madracima
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Duzinai naéin

Mjere ublazavanja u toku

Stacionaza | Lokalitet/ re%“'f‘cllj;/ Oéekivani uticaj na pripreme gradilista i
vodoto
autoputa | yodotok Most na vodotoku vode izgradnje autoputa
D.Podnovij | pysina regulacije L= | Moguénost pojave | €roziju.
Km 31+199 |© 1260 m — korito masovnijeg Zabraniti  bilo  kakvo
do 32+438 | Rjjeka regulisano sa reno | 0dlaganja nanosa, a privremeno ili trajno
. madracima time i zatrpavanje .
Glogovica korita smanjenjem odlaganje otpadnog
: x materijala na okolno tlo,
- Betonski most njegove proto¢ne ’ )
Km 324589 Rijeka _ modéi o moZe imati | ©SIM _na __za to PrOJeI_<t_(3m
Glogovica negativne posljedice | Organizacije _ gradlllsta
N pri prolasku velikih predvidenim mjestima, te

Podnovlje — Johovac

Km 33+466,6 — 46+624,1

Betonski most

poplavnih voda.

osigurati nepropusne
kontejnere za otpad.

Nadzirati procese
formiranja nanosa, te
organizirati CiS¢enje dna i

Km Kozuhe DuZina regulacije L= pokoslg korita od suviSnog
33+589,98 | Mrki potok 100 m — korito materijala.
regullsa_no sareno Provoditi ucestalo i
madracima kontrolirano zbrinjavanje
Betonski most komunalnog i opasnog
Km KoZzuhe Duzina regulacije L= otpada na propisan nagcin.
35+386,79 | Potok 100 m — korito Uspostaviti kontinuirani
Ljute$ regulisano sa reno nadzor tokom izvodenja
madracima radova  uz prisustvo
Betonski most specijaliste za  zaStitu
Majevac .. . okolisa.
Km DuZina regulacije L= o L
37+14354 | Rijeka 100 m — korito D|SC|pI_|ns_k| san_kuonlrgtl
’ Lovnica regulisano sa reno prekrsitelje utvrdenih pravila
madracima ponasanja.
Betonski most Upotrijebliene  vode sa
Osjecani < - gradiliSta prihvatiti
Km Duzina regu_lacue L= odgovaraju¢im  sistemima
45+032,07 | Stara 100 m — korito kanalizacije, skupljati u
Bosna regulisano sa reno ;
madracima vodoneprppusplm . .
rezervoarima i preciS¢avati
Betonski most na propisani nacin (bilo na
Osjecani . L licu mjesta, bilo na
Km DuZina regulacije L= Lo -
45+362 21 | Potok 100 m — Korito _udaljveno! IOkaC”')’. a pne
' Plievare | regulisano sa reno ispustanja u recipijent il
madracima gradsku kanalizaciju.
Osjedani Duzina regulacije L= Na lokalitetima gradlllgta,
Km 100 m — korito za potrebe radnika
45+730,64 | Potok regulisano sa reno obavezno postaviti
Plievare madracima ekoloSke toalete.
21
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Duzinai naéin

Mjere ublazavanja u toku

Stacionaza | Lokalitet/ re%“'f‘cllj;/ Oéekivani uticaj na pripreme gradilista i
vodoto

autoputa | yodotok vode izgradnje autoputa
Most na vodotoku

Dionica 5.

Johovac — Rudanka
Km 46+624,1 — 52+816

Vasilievi¢i | pyzina regulacije L=
Km Jasenici 150 m — korito
46+853,69 Rijeka regulisano sa reno
Lukavica madracima
Markovici
Km . i
47+939,35 | Rijeka Betonski most
Lukavica
Durmigéi
Km 49+525 | pranjkovag | Betonski most
ki potok
Durmici
Km i
50+113,84 | Grapska Betonski most
rijeka
Kamenjani
Km ki
51+104.34 | Potok Betonski most
Mihajlovac
Dionica 6.

Rudanka — KaruSe

Km 52+816 - 62+634,2
Suva voda | DuZina regulacije L=
Km 56+150 Riieka 1152 m — korito
do 57+200 I regulisano sa reno
Suva voda | madracima
Suva voda | DuZina regulacije L=
Km 56+440 | 555 m — korito
do 56+990 | Rijeka regulisano sa reno
Suva voda | madracima
Suva voda
Km 58+650 Grgi¢a Betonski most
potok
Greda —
Brezi¢ka
Km 59+250 | potok Betonski most
Ogradenov
ac
Ularice
Km 61+950 | Alibegovac | Betonski most
ka rijeka
Km
Usora Betonski most
62+634,21
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Florai fauna

Podrucje zahvata karakterizira raznolikost hidroloSkih, hidrogeoloSkih, pedoloSkih, geoloskih
cjelina, a takoder i krajobrazna raznolikost, dok ju s druge strane karakterizira homogenost
klimatskih prilika (osobine umjereno tople kiSne klime), gdje se manja odstupanja javljaju uslijed
reljefnih osobina prostora.

Prirodni uvjeti, reljef i klima, direktno su utjecali na izgled i stanje vegetacijskog pokrova
podru¢ja zahvata. Prvobitni izgled vegetacije znatno je promijenjen antropogenim ¢imbenicima,
ali unato¢€ tome podrucje se istiCe raznolikoS¢u ekoloskih sustava i stanista.

Prema postanku, ekoloSke sustave razvrstavamo u primarne i sekundarne. Od primarnih
ekoloskih sustava na podru¢ju zahvata postoje Sume, a od sekundarnih (antropogenih)
ekoloSkih sustava to su poljoprivredni (travnjaci, oranice), urbani (naselja, gradovi), umjetni
vodeni ekoloski sustavi (akumulacije, ribnjaci), Sumske kulture i drugi. Dakle, podrucje zahvata
karakteriziraju slijedeci ekoloSki sustavi: Sume, travnjaci i oranice.

Siri prostor podrudja zahvata prema fitogeografskom rasélanjenu pripada Eurosibirskoj-
sjevernoamerickoj regiji, te se s obzirom na Sumske zajednice moze podijeliti na nizi i visi dio.
Gorje pripada biljno-geografskoj provinciji ilirskih bukovih Suma, a nizi dio biljnogeografskoj
provinciji ilirskih grabovih Suma.

Na samom sjevernom dijelu dionice LOT 1, uz obalu rijeke Save nalazi se pojas hrasta
luznjaka. Na pojas hrasta luznjaka se nastavlja, te je mjestimi€no isprekidan Sumama hrasta
kitnjaka i obiénog graba. Prostorno ovaj pojas se nastavlja na Sumski pojas u Slavoniji poznat
pod nazivom "slavonske hrastove Sume". Na brezZuljkastim i uzdignutijim prostorima nalazi se
Sumska zajednica hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, a mjestimi¢no su se razvile i bukove Sume
pretplaninskog pojasa.

Dakle; dionicu LOT 1 karakteriziraju slijede¢e Sumske fitocenoze koje su se formirale u
zavisnosti od reljefa, klimatskih prilika i dr. faktora:

1. Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba ilirskog podrugja (Querco-Carpinetum illyricum)
2. Acidofilne Sume kitnjaka (Quercetum petraeae montanum)
3. Brdska Suma bukve ilirskog podrucja (Fagetum montanum illyricum)

Travnjaci, usprkos ¢injenici da nisu prirodnog postanka predstavljaju stanista koja u velikoj mjeri
obogacuju bioloSku i krajobraznu raznolikost podruc¢ja zahvata. Naseljeni su biljnim vrstama
kojedijelom potje€u iz Suma, dijelom iz drugih, osobito stepskih podrucja istoCne Europe i Azije,
dok su se neke svojte polimorfnih vrsta razvile upravo zahvaljujuci antropogenim utjecajima na
travnjacima.

Na podrucju zahvata je tradicionalno primjenjivan ekstenzivni nacin koriStenja travnjaka, koji su
vec¢inom ugrozeni jer su pretvoreni u oranice. Oni se danas vrlo ekstenzivno i samo povremeno
koriste za ispaSu i koSnju. Za travnjake su karakteristicne su razne vrste iz porodica trava
(Poacae), glavocike (Asteracae), zatim sitovi (Juncus), mente (Mentha), koje nastanjuju vlazna
stanista.

Podruc¢ja travnjaka koja su su odoljela antropogenim utjecajima su podrucja raznolikih
predstavnika. Karakteristicne kontinentalne livade koje su karakteristicne za podruc€je zahvata
su:

- Livada ovsenice pahovke (as. Arrhenatheratum eltioris)
- Livada uspravnog oviska i krestaca (as. Bromo-Cynosuretum cristati)
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- Livada uspravnog ovisk i srednjeg trputca (as. Bromo-Plantaginetum mediae)

Oranice kao umjetno nastali ekolo3ki sustavi namijenjeni su iskljucivo poljoprivrednoj
proizvodnji, a obraduju se na nacin koji nedostatno uvazava zastitu bioloSke raznolikosti, jer se
koriste na intenzivan nacin uz primjenu umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu bilja.

To su nitrofilni ekoloSki sustavi medu koje spadaju i vocnjaci, vinogradi, vrtovi, rubne povrsine
uz polja, kanale i kuce, gazene povrSine putova i dvorista, te odlagaliSta odpada. Zajedni¢ka im
je odlika povec¢ana koli¢ina duSika Sto dovodi do floristiCke srodnosti koja se ogleda u mnostvu
zajedni¢kih nitrofilnih biljaka (tzv. Ruderalne zajednice). Ovdje se vrSi stroga selekcija biljaka
razli¢itim poljodjelskim mjerama (oranje, kopanje, gnojenje, uporaba pesticida.

Vegetacija gaZzenih povrsina i ruderalnih stanista je slijedeca:

- Utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca (as. Lolio-Plantaginetum majoris)

- Zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice (as. Polygono-Bidentetum)
- Zajednica vrati¢a i obi¢nog pelina (a. Tanaceto-Artemisetum)

- Utrina gusjaka (as. Potentilletum anserinae)

U neposrednoj zoni uticaja koridora autoputa Vc LOT1, Svilaj — Doboj-Jug (Karuse) €ija ukupna
povrsSina iznosi 19 255 ha, na poljoprivredno zemljiSte otpada 10 524 ha (54,4%), Sumsko 2 213
ha (11,7%), vodno 653 ha (3,4%) i tzv.ostalo 5 865 ha (30,4%). 1z ovog se jasno vidi da je
poljoprivredno zemljiste dominantna kategorija zemljiShog resursa, odnoso uticaja na floru.

U delu trase na deonici Svilaj — OdzZzak od km0,5 do km1,5 izgradnjom mostovske konstrukcije
bice poseeno oko 20ha sastojine vrba i topola (Salicetum et Populetum), dok ¢ée na istoj
deonici od km2,25 do km2.5 biti poseeno joS oko 2,5ha Sume vrbe i topole (Salicetum et
Populetum). Takode na deonici Rudanka — Karuse od km52,5 do km54,25 bi¢e poseceno oko
50ha Sume bukve (Fagetum montanum), dok je do km55 planiran tunel ¢ime se uticaji na floru
ne javljau osim u zoni portala. Na istoj deonici od km 57,5 (nakon izlaska iz tunela RadusSine) do
km58 bice poseceno oko 18ha Sume kitnjaka i graba (Querco — Casrpinetum). Ove Sume imaju
znacajan status zaStite medunarodne (Habitat) Direktive. Detaljna analiza koli¢ine posecenih
stabala kao i trajno oSte¢enih zona bi¢e obradena u dokumenatciji Projekta zastite zivotne
sredine. Svi podaci o potrebama za kréenje Suma definisani su na osnovu podataka iz literature
i ortofoto snimka i u sledecoj fazi realizacije mora se izvrsiti detaljnija ananliza kojom ¢ée se
dobiti precizniji podaci.

Danasnja je rasprostranjenost Zivotinja trenutacno stanje povijesnog proizvoda svih ¢inilaca o
kojima ovisi, te nije ustaljena i trajna, jer su svi oni zajedno sa Zivotinjama podvrgnuti
neprestanim promjenama. Tako je i sastav faune na prostorima koridora Vc vjerovatno
promijenjen u odnosu na posljednje podatke kojima raspolazemo s obziroma na ratna zbivanja
krajem proslog stolje¢a na podrucju Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Isto tako treba uzeti u obzir
antropogeni uc€inak na tom podrucju nakon rata pogotovo u podrucjima gdje je doSlo do
povecanog naseljavanja.

Pocetak Koridora Vc, nizinski dio Posavina, zoogeografski pripada u tzv. europsko potpodrucje
panonsku potpokrajinu odnosno subalpsko slavonsko srijemsku krajinu, dok preostali dio
pripada u srednje eurposko alpsko podrudje.

Trasa autoputa najvec¢im dijelom prolazi kroz prostor na kome su staniSta sitne (niske) divljaci,
te dijelom i krupne (visoke) divljaci. Vrste koje obitavaju na podrucju zahvacenom usvojenom
varijantom, a koje su zna€ajne za lovno gospodarstvo su prvenstveno Zec (Lepus europaeus
Pallas), Jarebica poljska (Perdix perdix L.), Fazan (Phasianus colchicus L.), Prepelica (Coturnix
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coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske, itd.), pretezno uz vodene
tokove, a od krupne divljaci to su Srna (Capreolus capreolus L.) i Svinja divlja (Sus scrofa L).

Na trasi postoji veci broj objekata za moguéa upravna kretanja u vidu mostova, cevastih i
plo¢astih propusta Sto uklju¢ujuéi Cinjenicu da vecina vrsta pri migraciji koristi obalni pojas uz
vodotoke. Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima kretanja Zivotinja koji bi
mogli da predstavljaju osnovu za formiranjem posebnih konstrukcija za njihovo kretanje.
Obaveza je Investitora da nakon registrovanih podataka o migracionim kretanjima Zivotinja na
predmetnom prostoru izgradi posebne konstrukcije za kretanje Zivotinja u vidu prolaza, odnsno
prelaza, a koje treba razraditi kroz Projekte posebnih konstrukcija za prelaz Zivotinja.

Uticaj planiranog puta u toku eksploatacije na faunu reka treba smatrati uticajem bez posebno
izrazenih negativnih efekata s obzirom na karakteristike kvaliteta vodotoka reke Bosne.

Kod analiziranja postojeéeg stanja utvrdeno je da na Sirem prostoru ne postoje staniSta retkih i
zastidenih vrsta i da u tom smislu ne treba ocekivati negativne uticaje u toku eksploatacije.
Uzimajuc¢i u obzir prostorni polozaj postojecih staniSta kao i prostorni polozaj predmetne trase
moze se doci do zakljuCka da posebno negativne uticaje ne treba o€ekivati.

Umanjenje u toku gradjevinske faze

- Da bi se izbego nepotrebni gubitak biotopa, gradiliste se mora ograniciti na minimalnu
mogucu potrebnu povrSinu, pogotovo na sekcijama od visokog znacaja za biljke i zivotinje.
Odlaganje materijala mora se vrsiti samo u okviru gradiliSta. PovrSine koje su od visokog
ekoloSkog zna€aja, moraju se zastititi ogradivanjem u toku gradevinske faze. Gradevinske
masine ne bi trebalo da se krecu van gradiliSta zbog mogucnosti zbijanja tla. Uklonjene
strukture biotopa na gradiliStu trebalo bi nadoknaditi nakon zavrSetka radova.

- Da se obrati paznja u blizini tokova u cilju izbegavanja prekida ili ometanja povrsinskih ili
podzemnih voda. Ovim se postiZe ocuvanje postojeée mocvarne i vodene vegetacije i
ornitoloskog stanovnistva.

- Uklanjanje drveéa i Zbunja mora se vrsiti u toku zime da bi se izbeglo vreme leZanja na jajima
koje je od 1 marta do 30 septembra. Po zavrSetku radova, moraju se obnoviti prethodno
uklonjeni biotopi.

- U fazi izgradnje puta mora se voditi rauna da se ne naruSe pejsazne vrednosti, pogotovu u
zonama jezera. Drugim re¢ima, mora se smanijiti na minimum degradacija prostora nakon
radova prilikom iskopa i nasipa , i ona se mora lako korigovati.

- lzvoda¢ radova se mora obavezati na skupljanje i odnoSenje na najblizu deponiju viska
¢vrstog otpada bilo koje vrste, odmah nakon zavrSetka radova na toj deonici. Mora se
obezbediti skupljanje i odnoSenje ¢vrstog otpada iz zona radnic¢kih kamp kucica kao i iz zona
parkiranja i odrzavanja vozila

Umanjenje uticaja nastalih postojanjem trupa puta

- Vedina uticaja izazvana trupom puta je neizbeZna. ( navodi mesta u studiji gde dolazi do
velikih konflikata usled: mostovi projektovani negativno po ekologiju, raskrsnice u re¢nim
dolinama, blizina puta i reke i sl. Mora se voditi raCuna pri projektovanju da se izbegnu
uklanjanja divljih drve¢a kao sto su Jablan, Topola (Tamariks) i vrba.

- Analiza po deonicama koje su vrste ugrozene i koje treba zastititi. Ukoliko te vrste rastu u
zonama konstrukcije puta potrebno ih je presaditi u zone sa sli€nim uslovima.

Mere umanjenja uticaja izazvanog saobracajem
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- Stalno nadgledanje broja i vrsta ptica nastradalih duz puta, konsultacije, i odgovarajuce
mere zastite radi smanjenja rizika bi trebalo sprovesti na "ugroZenim” deonicama puta.

- U slu€ajevima velikog broja stradalih vodozemaca na pojedinim deonicama puta, mora se
konsultovati sa odgovarajuc¢im stru¢njacima u cilju nalazenja odgovarajuceg resenja.

- Mostovi treba da budu sa visokim ogradama da bi se izbegao sudar ptica (jata ili
pojedinacnih) sa vozilima, pogotovo u toku selidbenih perioda.

- Biotopi koji mogu imati visoke vrednosti ne bi trebalo saditi u blizini puta jer je to optere¢ena
zona koja ¢e imati negativan uticaj na faunu. Ptice ¢e biti privucene Zzivicom i koristice ove
biotopne strukture pored puta kao novo staniste. Zato treba smanijiti sadnju drvec¢a i grmlja na
minimum koji je dovoljan za pejsaz i spreCavanje erozije, ali ne i za stvaranje novih biotopa.
Sadnja na usecima je neSto manje problemati¢na jer je drvece i grmlje locirano iznad puta i
usled toga ne dolazi do preplitanja vozila i ptica.

Pejzaz

Okvirnom analizom pejzaznih obiljezja ove cjeline, pripadaju¢eg karakteristicnog tipa naselja,
njegove lokacije i odnosa prema okolnom prostoru, nacinu poljodjelske obrade prostora koji
okruzuje naselje, prostorne organizacije — matrice naselja, karakteristika i nac¢ina koristenja
tipicne parcele, strukturnih, morfoloskih i funkcionalnih obiljezja stambene i gospodarske
arhitekture dolazimo do sljedecih zaklju¢aka:

Sire podrugje zahvata pripada sjevernom peripanonskom dijelu Republike Srpske Koji
karakterizira brezuljkasti teren koji se postepeno spusta u ravniCarke prostore.

Reljefna struktura sastoji se od niskih ravni€arskih podrucja, plodnih rijeénih dolina i ravnica,
blago uzdignutih terena i pobrda. U podrucju zahvata je u najve¢em dijelu zastupljen dolinski i
brezuljkasti reljef (do 200 m.n.v.), a manje nisko brdoviti (200-600m). Nizine obuhvacaju krajeve
do 200 metara n/m i ¢ine gotovo vecéi dio podrucja zahvata. Prigorja obuhvacaju breZuljkaste
dijelove podrucja. To su predjeli s nadmorskom visinom izmedu 200 i 500 metara.

Prigorje predmetnog podrucja Cine padine koje se spustaju u dolinu rijeke Bosne. Visi su dijelovi
pokriveni Sumom (bukva, jela, gorski javor). Najnize padine kultivirane su poljodjelskim
povrSinama, na kojima se izmjenjuju prostrane brdske livade sa Sumama.

Sire podrugja zahvata karakterizira dolinski tip pejzaZa koji graniéi s brdovitim. Za Sire podrugje
zahvata je karakteristicna zona doticaja ovih dvaju prostora sa vizurama koje sadrze elemente
jednog i drugog tipa. Pejzaz nizinskih podru¢ja determiniran je uglavnom Sumskim |
poljoprivrednim povrSinama koje se izmjenjuju u slici krajobraza. Dolinski pejzaz uzduzno je
presjeCen tokom rijeke Bosne, skoro kroz sredinu. UzviSenja brdovitog pejzaza pokrivena su
Sumom i pasnjacima Taj je brezuljkasti kraj je izgraden obiteljskim kuc¢ama tipa prigradskih
naselja s razvijenom vrtnom poljoprivredom.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristicne su Cetiri osnovne kategorije pejzaza:
- Prirodni pejzaz

- Kultivirani pejzaz

- lzgradeni pejzaz

- Kulturno - povijesni pejzaz.

Zonu izmenjenih pejsaznih karakteristika moguce je definisati na osnovu medicinskog praga
vidljivosti usvajajuéi merodavni vidni ugao od 10° kao meru za sagledavanje maksimalne
visinske razlike u profilu uprave na liniju terena. Ovakav odnos podrazumeva da je Sirina zone
eventualno ugrozenog pejzaza 600 H (H je maksimalna visinska razlika u popre¢nom profilu).
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Na osnovu prostornih odnosa trase planiranog autoputa (maksimalne visine nasipa i useka,
moguce je do¢i do podatka da najvec¢a Sirina ove zone iznosi oko 2000 pa do 10000 metara.
Dakle najvece denivelacije u popre€nom profilu bile bi sagledljive sa rastojanja od ¢ak 10
kilometara. Na osnovu predhodnog razmatranja moguce je zaklju€iti da u konkretnim uslovima
dominantnu odliku imaju visoki nasipi u zoni reke Bosne kao i pojedini objekti.

Na osnovu dobijenih podataka moguce je doci i do kvantifikovanih pokazatelja o uticajima
planiranog autoputa na pejsaz. Koeficijent “naruSavanja” pejsaZa za pojedine deonice iznosi od
3480 do 4850 5to se moZe smatrati za znaCajan uticaj. Ovaj rezultat je direktna posledica
visokih nasipa duz doline reke Bosne. Podaci koji su prezentirani pokazuju da u morfoloskom
smislu trasa planiranog autoputa optereéuje pejsaz i da se u tom smislu moraju preduzeti i
odredene mere zastite.

U svetlu definisanih potencijala treba traziti i odgovaraju¢ée mere za zastitu, umanjenje uticaja ili
kompenzaciju pri tome treba uvek voditi raCuna da nije moguce izgraditi put a da uticaji u
domenu pejsaZa ne postoje.

Napori u procesu projektovanja moraju biti usmereni da se prisutne mere umanje pri Emu treba
voditi raCuna da:

- Elementi projektne geometrije moraju zadovoljavati principe homogenosti i moraju biti
uklopljeni u lokalne morfoloSke karakteristike.

- Nagibi kosina useka i nasipa treba da budu promenljivi i u skladusa lokalnim morfoloSkim
karakteristikama.

- Mostovi, vijadukti i tuneli mogu da se koriste kada put prelazi preko strmih padina radije
nego da se koriste useci i nasipi. Na ovaj nacin se €uva vizuelni i fizi€ki kontinuitet pejzaza.

- Pogled sa puta moZe da bude posebno potenciran namernim oblokovanjem elemenata
situacionog i nivelacionog plana.

Posebno znacajni efekti mogu se postici u koliko se posebna paznja posveti ozelenjavanju
podruéja kroz koje put prolazi pri Eemu se mora voditi racuna da:

- Put bude uklopljen u lokalnu vegetaciju (drvece, grmlje, drvorede, Zivica)

- Treba izvrsiti presadivanje biljajka u smislu skladnog uklapanja u postojeci pejzaz,

- lzabrane vrste budu reprezentativne za kategoriju puta i njegovu funkciju,

- Zasadena vegetacije ne ograniCava vizure i da se billke ne sade samo da bi popunile
prostor,

- Zasadena vegatacija ograni€i i potcrta razliCite pejzazne celine koje smenjuju duz trase
puta.

- Vegetacija potencira razli€ite uslove odvijanja saobrac¢aja (promene u situacionom planu).

- Obrati paznja koriS¢enje lokalnih materijala za objekte na trasi.

Postupci odrzavanja izgradenog puta u mnogome mogu da utiCu na pejsazne i vizuelne
karakteristike puta. Vizuelna zagadenja mogu se umanijiti ako se posebno povede racuna o
oblokovanju razli€itih zastitnih i potpornih konstrukcija (razli€ite konstrukcije za zaStitu od buke),
uvedu posebne kaznene mere, reguliSe sistem reklamiranja duz puta i sl.

Negativni uticaji na pejzaz mogu da se kompenziraju do nekih granica poSumljavanjem predela
da bi se nadomestilo ono drvece koje je moralo biti odse€eno pri izgradnji puta i rehabilitacijom
podrucja u kojima postoje problemi. Zato je u okviru dokumentacije izraden Projekat pejzaZznog
uredenja koji detaljno tretira ovu problematiku i definiSe potrebne mere smanjenja uticaja.
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Zastiéeni dijelovi prirode

Odredivanje uticaja planiranog puta u domenu prirodnog nasleda podrazumeva anlizu nad
prirodnim celinama koje se obi¢no definiSu kao nacionalni parkovi, strogi prirodni rezervati,
naucno-istrazivacki prirodni rezervati, predeli sa posebnim prirodnim karakteristikama,
karakteristicni pejsazi, posebni prirodni rezervati i spomenici prirode.

Prostorne celine koje su navedene kao takve podrazumevaju odredeni nivo druStvene brige i
obi¢no su zakonskim normativima uvedene u odredeni sistem zastite. Kako ovakve prostorne
celine po prirodi stvari pretstavljaju prirodne retkosti osnovni postulat koji svakako treba ispuniti
da se put nalazi na dovoljnom rastojanju od ovih celina kako bi se izbegli svi negativni uticaji.

U zoni analizirane deonice, prema podacima iz Podloga za plansku dokumentaciju kojom je
sagledan Siri prostor autoputa, nema zasti¢enih delova prirode, odnosno nema potrebe za
dodatnim merama zastite te se ova problematika ne razmatra.

Kulturno historijsko nasljede

Analizom postoje¢eg stanja i mogucih uticaja ustanovljeno je da na analiziranoj lokaciji postoje
arheoloski lokaliteti, kao i da njihov tacan prostorni polozaj nije precizno odreden, u kom smislu
su moguci i odredeni konflikti.

Sa apekta uticaja na istorijsko naslede, obzirom da se 12 objekata iz kategorije kulturnog
nasleda nalazi u okviru podrucja istraZzivanja, kao i na prostorni poloZzaj ovih objekata ne
oCekuju se posebno negativni direktni uticaji ukoliko se bude izvrSila ispravna organizacija
gradiliSta. Obzirom na potencijalnu zonu indirektnih uticaja, usled promene rezima podzemnih
voda, aerozagadenja i vibracija, moguca je pojava negativnih uticaja na spomenike koji se
nalaze i u Sirem okruzenju.

Takode na predmetnom prostoru egzistira pet arhioloskih zasti¢rnih zona pri ¢emu trasa prolazi
kroz dve i to: od km38,5 do km43 na prostoru Kozuha i od km 61 do km 62 na prosotru
Alibegovaca. Obzirom na navedeno potrebno je definisati posebne mere zastite arheoloSkih
nalaziSta. Kako ovi lokaliteti zahtevaju poseban tretman, u toku izrade glavnog projekta
potrebno je izvrSiti sondazna i zaStitna istrazivanja prema posebnim programima arheoloSkih
iskopavanja. U smislu navedenih €injenica zastita mogucih lokaliteta sprovodila bi se u tri faze
koje bi prema razvoju konkretne situacije sledile jedna drugu.

Prva faza - predstavlja sondazna arheoloSka istrazivanja na evidentiranim lokalitetima pri ¢emu
bi se odredila tatha kulturna pripadnost samih lokaliteta, stratigrafija arheoloskih slojeva |,
hronoloSka determinacija, oCuvanost kulturnih slojeva i ostataka arhitekture ako postoje na
njima. Istrazivanja u ovoj fazi morala bi se obaviti pre pocetka radova na trasi.

Druga faza - na osnovu rezultata arheoloskih istraZivanja tokom prve faze, planirala bi se
zaStitna arheoloska iskopavanja na odredenim delovima lokaliteta koji ¢e biti ugrozeni
izgradnjom. Ukoliko se prilikom istrazivanja u prvoj fazi utvrdi da na lokalitetima nije sacuvan
kulturni sloj ili da ih trasa predmetne saobracajnice zaobilazi, istraZivanja koja se predvidaju
drugom fazom, nece se izvoditi.

Treéa faza - predstavlja nadzor struéne sluzbe, odnosno kontrolu prilikom izvodenja zemljanih
radova na trasi, uz obavezno obavljanje zastitnih arheoloskih iskopavanja ukoliko se prilikom
ovih radova naide na arheoloSke lokalitete koji su do sada bili nepoznati.
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Obzirom na mogucnost novih nalaziSta na ostalom prostoru, neophodno je prisustvo arheolosko
- konzervatorskog nadzora tokom izvodenja radova duz cele deonice predmetnog autoputa.

Buka

Jedan od glavnih ciljeva procjene buke jeste da se istrazi efekat mjera ublazavanja kako bi se
izbjegli negativni uticaji buke na objekte koji okruzuju autoput. Smanjenje buke moze se postiéi
razliitim pristupima:

- Smanjenjem prenosa buke montaZzom zvucnih barijera (prepreka).

- Smanjenje emisiju buke na njenim izvorima (vozila, povrsina kolovoza autoputa).

- Smanjenje uticaja buke u stambenim podrucjima montazom prozora za zaStitu od buke na
pojedina¢nim objektima.

Redoslijed za implementaciju ovih mjera polazi od postavijanja zvuénih barijera; drugo je
eliminacija izvora; a tre¢e eliminacija kod receptora. Jedna od najvaznijih mjera ublazavanja
jeste izgradnja zvucnih barijera. Znajuci da autoput na lotu 1 najviSe ide po nasipu, opravdanijim
se smatraju tanki zidovi za prevenciju buke (npr. paneli) nego Siroke konstrukcije kosih nasipa
koji imaju kvalitet prevencije Sirenja zvuka.

Da bi se uporedili efekti zastite razli€itih visina zidova za zastitu od buke na stambena podrucja
duz novog autoputa, izraCunavala se izofona relevantne buke. Bazirano na ovome, odredene su
dimenzije zidova za zastitu od buke zavisno od lokacije (visina i duzina) kako bi se zadovoljio
standard od 50 dB(A) u doba noc¢i. Odredene mjere ublazavanja date su zbirno u tabeli .... Za
proracun nivoa buke osvojena je prosjec¢na visina zida od 3 m. U analizi su koriStene podloge
korigovanih rjeSenja trase iz Idejnog rjeSenja koja je uradena u 2D. ProraCunata visina zidova je
zadovoljavaju¢a u vecini sluajeva s obzirom da se autoput uglavhom nalazi na nasipu. Za
stambene objekte koji su locirani viso€ije na padinama brda iznad efikasne visine zida za zastitu
od buke, posebno gdje su oni locirani direktno pored trase, bile bi potrebne visine zidova za
zaStitu od buke (5 do 10 m) koje bi Sto se tice cijene bile nerazumne i neprihvatljive, a
stanovnicima bi spre€avali pogled. U ovim stambenim objektima bi se trebali ugraditi efikasni
prozori za zastitu od buke (pasivne mjere). Sve navedene mere detaljno su obradene u Idejnom
projektu zastite od buke koji je deo dokumentacije Idejnog projekta.

Aerozagadenje

Kao i na razini Bosne i Hercegovine tako su i podaci o kvaliteti zraka na podrucju Republike
Srpske vrlo $turi. Sto se tie zagadenosti (kvalitete) zraka na podru¢ju buduéeg autoputa
(op¢ine Modri¢a, Doboj, OdZak i Svilaj) iz gore navedenih razloga mora se na Zalost konstatirati
da ne postoje pokazatelji pomocéu kojih bi se moglo utvrditi realno stanje. Da problem
zagadenosti postoji, ukazuje provedena anketa u Modrici, gdje je na pitanje o tome koji problem
u vezi zagadenosti zivotne sredine narocito tangira stanovniStvo, odgovoreno da je to
zagadenje zraka.

za potrebe ovog studijskog istrazivanja izvrSeno je posebno merenje na lokaciji Modrica.
Mijerenje imisije obavljeno je na dva mjerna mjesta. Izbor mjernih mjesta obavljen je na osnovu
zone utjecaja buduéeg autoputa, a s ciliem sagledavanja sadasSnjeg stanja kvalitete zraka u
blizini rijeke Bosnhe. Mjerna mjesta obiljezena su kao MM-1 i MM-2. Prema izvrSenom merenju
kvalitet vazduha je zadovoljavao propisane norme.

Na osnovu sprovedene analize zakljueno je da negativni uticaji aerozagadenja na ljude,
Zivotinje i objekte nisu od posebnog znacaja u okviru analiziranog prostopra za planirani
projektni period. Sa stanoviSta uticaja razli€itih aerozagadivaca na biljni svet, ovaj fenomen je
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znacajan zbog karakteristika povrSina u neposrednoj blizini autoputa. Dobijene koncentracije
pokazuju da negativne posledice treba ocCekivati samo u neposrednoj blizini autoputa, a
don+bijene vrednsoti se mogu redukovati zasadima adekvatne vegetacije.

Generalni zaklju€ak koji je moguée doneti na osnovu svih uradenih analiza je da problematika
aerozagadenja nije posebno izrazena u zoni planiranog autoputa a da, s obzirom na
osavremenjavanje voznog parka u buducénosti i zna€ajne restrikcije u pogledu kvaliteta izduvnih
gasova, treba oCekivati, bez obzira na porast optere¢enja, smanjenje koncentracija polutanata.

Ugrozenost od mina

Prema podacima iz Podloga za plansku diokumentaciju, uoeno je postojanje mina na delu
deonice Svilaj - Odzak i na deonici Rudanka - KaruSe. Bitno je naglasiti da usled spoljnih
uticaja, pre svega padavina, precizni podaci 0 minama nisu poznati, a za ovu problematiku,
odnosno za izdavanje informacija na teritoriji BiH nadleZan je iskljuéivo Centar za mine - MAC
Cija saradnja je neophodna u daljem procesu realizacije projekta. Zone prostora minskih polja
prikazane su na prilozima 12.3.11.1-12.3.11.4. Za detaljnije podatke o minama na predmetnom
podrucju potrebno je uraditi poseban elaborat. Potpuno je razumljivo da je potrebno predmetni
prostor ocistiti od mina, odnosno, izvrsiti razminiranje svih polja. Posebno treba naglasiti da je
potrebno paznju obratiti na ovu problematiku u fazi izvodenja radova, kao i na moguénost
pojave mina i na mestima koja kao takva nisu uneta na planove i karte.

Infratsruktura

U okviru analize uticaja koji ¢e se reflektovati na postojecu i planiranu infrastukturu sakupljeni su
svi relevantni podaci o naseljima i putnoj mrezi, vodoprivrdni sistemima, elektroenergetskom i
telekomunikacionom sistemu, planiranom sistemu za transport gasa i ostalo. Prema ovim
podacima predloZene su mere zastite pojednih objekata u toku izgradnje €¢ime se izbegavaju
kolizione ta¢ke i negativni uticaji koji se mogu javiti.

Prekograni€ni uticaj

Dionica LOT 1: Svilaj - Doboj jug (Karuse) prolazi podru¢jem Federacije BiH i Republike Srpske.
Uzevsi u obzir prostornu dimenziju ove dionice, postoji rizik i vjerovatnoc¢a da projekt moze imati
uticaj na vodne resurse na podrucju druge drzave, tj. prekograni¢no na vode u Republici
Hrvatskoj.

Projektirana trasa autoputa na ovoj dionici gotovo je cijelom duzinom polozena u dolini rijeke
Bosne, gdje je na vise mjesta presijeca ili je smjeStana uz njenu lijevu ili desnu obalu. Rijeka
Bosna ulijeva se u rijeku Savu koja predstavlja teritorijalnu granicu izmedu Republike Hrvatske i
BiH. U tom smislu, u slu€aju akcidentnih situacija moguéi su prekograni¢ni uticaji u vidu
transporta zagadenja u rijeku Savu u susjednoj drzavi.

Akcidentne situacije nastaju posebno u slu€aju prevrtanja vozila u blizini vodotoka, a koja
prevoze opashe materije. U tom slu€aju, mogucéa su zagadenja voda uslijed izlijevanja opasnih
materija, koja se mogu transportirati sa podruéja jednog entiteta na podrucje drugog entiteta
(ukoliko zagadenje dospije u rijeku Bosnu), te u ovisnosti od niza specificnih faktora, mozda
dospjeti i na podrudje druge drzave (rijeka Sava).

Rizik od akcidenata sa opasnim teretom moZe se definirati ako se poznaje struktura prijevoza i
osnovni podaci o saobracajnim udesima na predmetnoj dionici. Na osnovu ovih podataka
moguce je odrediti vijerovatno¢u mogucéeg akcidenta i u skladu sa tim preduzeti posebne mjere
zastite. S obzirom na dostupne podatke o broju udesa na planiranom autoputu mozZe se izvesti
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zakljuak da je vjerovatno¢a udesa vozila sa opasnim materijama mala, ali je izvjesna zbog
¢ega je potrebno poduzeti sve odgovarajuée mjere zastite voda u koje mogu dospjeti opasne
materije, te se vodnim putem eksportirati na podrucje drugog entiteta (Republika Srpska) i
druge drzave (Republika Hrvatska).

Pod opasnim materijama podrazumijevaju se one materije koje imaju vrlo toksi¢na, oksidirajuca,
eksplozivna, eko-toksiCna, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva opasna po zivot ljudi i
okoli§. Svaka saobracajnica ima odredenu ulogu u prijevozu opasnih materija s obzirom na njen
poloZaj u mreZi, a mogucée posljedice su posebno potencirane u bioloSki vrijednim prostorima
kao i na mjestima koncentracije saobrac¢ajnog toka Sto je svakako karakteristika planiranog
autoputa. S obzirom na karakteristike transporta koji se obavlja preko planirane saobracajnice
mogu se oCekivati sljedeée opasne materije:

- Zapaljive te€nosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cisternama i razna ulja (masSinska,
motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se prevoze u razli¢itoj ambalaZi,

- Zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne Celi¢ne posude,
- Oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

- Nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoni¢na i azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima,

- Otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzakove i sithu kartonsku
ambalazu.

Imajuci u vidu sve prethodno izneseno treba primjenjivati sve raspoloZive mjere za smanjenje
vjerovatnoce pojave ovih akcidentnih situacija.

Uz monitoring kvaliteta voda duz planiranog autoputa, te osiguranja uvjeta da se blagovremeno
mogu poduzeti sve dodatne mjere zaStite, moguce je sprijeCiti transport zagadenja voda.
Posebno treba uvesti sistem hitnog obavjeStavanja odgovornih vlasti za vode u Republici
Srpskoj, te nadalje u Republici Hrvatskoj. Isto se odnosi i na akcidente koji bi mogli da
negativno uti¢u na vode u toku gradnje autoputa.

Kada su u pitanju prekograni¢ni uticaji na vode, sa aspekta prirodnih poplava, treba istaci da je
planirani autoput projektiran u zoni koja je izlozena poplavnim vodama rijeka Boshe i Save.
Medutim, prilikom projektiranja trase, niveleta autoputa izdignuta je dovoljno visoko od
mjerodavnih kota velikih voda (VV 1/100 i 1/500), te se time garantira sigurnost od ove prirodne
pojave.

Sistem monitoringa

EkoloSki Akcioni Plan je neophodan deo ove dokumentacije Cija je namena da omoguci
adekvatno sprovodenje predloZenih mera zastite. Takode EAP olakSava sagledavanje efekata
zastitnih mera i uvodenja neophodnih poboljSanja i ispravki.

Faza projektovanja

Cek lista u fazi projektovanja je neophodna da bi se ispravno sagledali i uzeli u obzir svi
ekoloski aspekti i problemi, odnosno da bi se ispravno uradili projekti mera zaStite. Zone
posebne zastite koje su utvrdene projektom, moraju se ispoStovati i u odnosu na njih usvaoijiti
posebne mere zastite. Ovo se takode odnosi i na fazu izgradnje i mora se naglasiti u tenderskoj
dokumentaciji.
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Faza izgradnje

U cilju ispunjenja svih ekoloSkih zahteva projekta potrebno je angaZzovati inZenjera za zastitu
Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji bi nadgledao nacin izvodenja radova sprovodenjem
Cestih inspekcija i na taj nacin Stitio interes Investitora.

Takode, i IzvodaC radova je u obavezi da ima osobu odnosno osobe odgovorne za monitoring
sprovodenja ekolodkih zahteva prema tenderskoj dokumentaciji. Ovaj uslov treba naglasiti
izvodacu prilikom pregovora, a pre potpisivanja ugovora.

Parametri koji se prate u toku izvodenja radova obihvataju sprovodenje usvojenih mera zastite i
svi ti parametri ¢e biti pod €estom kontrolom inzenjera za zasStitu zivotne sredine, a pod
odgovornoSéu izvodaca radova.

Faza odrzavanja

InZenjer za zasStitu Zivotne sredine ima zadatak da obezbedi detaljnu proceduru, tehnicki
priruénik/instrukcije za redovno odrZzavanje sistema odvodnjavanja, bezbednosne i svetlosne
signalizacije, saniranje akcidentnih situacija (prosipanje/izlivanje hazardnih materija) i
odrzavanje zelenih povrSina (ovi dokumenti takode mogu da budu uklju€eni u dokumentaciju za
tender).

Zakljuéak

Problematika zaStite zivotne sredine za planirani autoput od Svilaja do Doboja, LOT 1,
analizirana je u sklopu posebne studijske dokumentacije na nivou sadrzaja Prethodne procene
uticaja na Zivotnu sredinu. Studijsku dokumentciju su izradili konsultanti IPSA Sarajevo,
URBANISTICKI ZAVOD REPUBLIKE SRPSKE Banja Luka i INSTITUT ZA HIDROTEHNIKU
Sarajevo. Primenjeni metodoloSki koraci analize saglasni su ugovornoj dokumentaciji koju je
definisao Investitor.

Celokupna problematika analizirana je u okviru nekoliko posebnih celina kroz koje su
obuhvaéene osnove za istrazivanje, karakteristike planiranog autoputa, karakteristike i
vrednovanje postojeceg stanja, kompleksna analiza uticaja na Zivotnu sredinu, neophodne
mere zastite, monitoring i akcioni plan zastite zivotne sredine.

Kroz osnove za istrazivanje definisani su svi relevantni €inioci koji su imali uticaja na predmetno
studijsko istraZzivanje a koji su se prvenstveno odnosili na polazne programske osnove,
zakonske odredbe i metodologiju istrazivanja. U okviru poglavija o karakteristikama autoputa
definisane su karakteristike koje su definisane u okviru ldejnog reSenja.

Kroz istraZivanje i vrednovanje postojeCeg stanja izvrSena je detaljna analiza postojecih
potencijala (tlo, voda, biotopi, klima, pejsaz i dr.) i uradena ocena njihovog stanja. Ova analiza
je pokazala da se predmetna prostorna celina odlikuje odredenim znaCajnim potencijalima u
kom smislu je bilo neophodno uraditi sve analize mogucih uticaja na Zivotnu sredinu.

U okviru Stodije uticaja na okoli§ istrazena je problematika buke, vibracija, aerozagadenja,
voda, tla, zauzimanja povrSina, flore i faune, vizuelnih zagadenja, prirodnog i kulturnog nasleda,
i drugih relevantnih uticaja. Svaki od uticaja je definisan kroz pokazatelje koji karakteriSu lokalne
uslove pri éemu su uzete u ubzir sve prostorne specifinosti i specifi€nosti nastajanja i prostorne
raspodele uticaja.

Uzimajuc¢i u obzir dozvoljene vrednost pojedinih uticaja kao i karakteristicne prostorne odnose
analizom se doSlo do mogucnosti u pogledu preduzimanja odredenih mera zastite. Na osnovu
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svih analiza relevantnih uticaja moguce je doneti generalni zaklju€ak da je posebno bitan uticaj
u zoni neposrednog priobalja reke Bosne i zona vodozastite.
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