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1. UvOD

JP Autoceste Federacije Bosne i Hercegovine (FBiH) zaduZeno je da gradi, upravlja i odrZava
autocestama u FBiH. Jedan od klju¢nih projekata je razvoj i izgradnja autoceste koja je dio trans-
evropske mreze Koridora Vc koja povezuje Budimpestu (Madarska) i luku Ploce (Hrvatska).
Ukupna duZina Koridora Vc je 321 km, od ¢ega kroz FBiH prolazi 285 km. Oko 100 km autoceste
je vecizgradeno i operativno

JP Autoceste Federacije Bosne i Hercegovine (JPAC) radi izgradnje predmetnih dionica na
koridoru Vc izradile su 2007. god Studiju utjecaja na okoli§ za LOT 2 - Dionica DOBOJ JUG (KARUSE)
— SARAJEVO JUG (TARCIN)

Na osnovu ¢lana 68. i 71. Zakona o zastiti okolisa (SI. novine FBi“, br. 33/03), ¢lana 18. Zakona
o izmjenama i dopunama zakona o zastiti okolisa (SI. novine FBiH, br. 38/09), te ¢lana 200. Zakona
o upravnom postupku (SI. Novine FBiH, br. 2/98), Federalno ministarstvo okolisa i turizma donijelo
je Rjesenje o okolisnoj dozvoli UP-1/05/2-23-11-4/14 SS od 18.02.2014 godine.

RjeSenje je izdato za kompletan LOT 2 u ukupnoj duZini 145 km koji se Cinile Cetiri sekcije:

- Karuse - Donja Gracanica
- Donja Gracanica - Kakan]
- Kakanj - Vlakovo
- Vlakovo - Taréin

Sekcije su podjeljene u ukupno osam dionica:

- Dionica 1 Karuse - Medekovo

- Dionica 2 Medekovo - Ozimica

- Dionica 3 Ozimica - Poprikuse

- Dionica 4 Poprikuse - Nemila

- Dionica 5 Nemila - Donja Gracanica
- Dionica 6 Donja Gracanica - Drivusa
- Dionica 7 Drivusa - Kakanj

- Dionica 8 Kakanj - Tar¢in

U proteklom periodu od dobijanja gore navedene integralne Okolinske dozvole do danas
etapno su se gradile i izgradile pojedine dionice te su za iste ishodovane Upotrebne dozvole.

Sustinski ovaj Zahtjev za produZenje Okolinske dozvole za Lot 2 odnosi se na neizgradene
dionice i dionice koje su u fazi gradnje (Dionica 1 Karuse-Medekovo, Dionica 2 Medekovo-Ozimica,
Dionica 3 Ozimica-PoprikuSe, Dionica 4 PoprikuSe -Nemila | Dionica 5 Nemila-Donja Gracanica i
Dionica 6 Donja Gracanica-Drivusa) sveukupno duZine cca 70 km.

Dionice Lot-a 2 (Dionica 7 Drivusa-Kakanj i Dionica 8 Kakanj-Tarcin,) sveukupno duZine cca
75 km, koje su vec izgradene i s ishodovanim Uporabnom dozvolama nisu predmet ovog zahtjeva.

Aktivnosti na izradi Prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja od znacaja za Federaciju
Bosne i Hercegovine , Autocesta na koridoru Vc“ za period od 20 godina zapocete su donosenjem
Odluke o utvrdivanju podrucja ,Autocesta na koridoru Vc“ podruéjem posebnih obiljezja od
znacaja za Federaciju BiH (Sl. novine FBiH, br. 56/08) i Odlukom o pristupanju izradi Prostornog
plana podrucja posebnih obiljezja od znacaja za Federaciju BiH ,Autocesta na koridoru Vc“ za
period od 2008. do 2028. (SI. novine FBiH, br. 48/08), a 09.02.2017. godine Plan je donesen.

Ovaj Zahtjev za produzenje Okolinske dozvole za Lot - 2 je aZuriran u odnosu na Studiju
utjecaja na okoli¢ za LOT 2: DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) samo u
dijelu koji se odnosi na: promjenu zakonodavstva i obaveza Investitora, stanovniStva te promjena
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u odnosu na Idejni projekta. U ovom Zahtjevu za produZenje Okolinske dozvole koristeni su podaci
o stanju okolisa koji su bili raspoloZivi iz odobrene Studiju utjecaja na okolis LOT 2 (u daljnjem
tekstu Studija iz 2007.) i ostala studijska dokumentacija radena za potrebe prostorno planske
dokumentacije u proteklom periodu. Na dijelovima gdje je doslo do odstupanja trase u odnosu
na trasu iz Studije struc¢ni tim je analizirao podatke iz studije i na nekim mjestima azurirao s novijim
podacima s terena.

Osim studije iz 2007. godine koristene su podloge (topografske karte M1:25.000, ortofoto
snimak) kao i sva dostupna projektna dokumentacija.

Tablica 1: Popis dionica s dostupnom projektnom dokumentacijom

|_
Q SEKCIJA DIONICA prema PZ PODDIONICA km Projekt
1.KARUSE - .
MEDAKOVO Karuse —Medakovo 8> Idejni projekt
2.MEDAKOVO - B lipanj 2014 (IPSA)
OZIMICA
S 3.0ZIMICA — 18 Idejni projekt
= z POPRIKUSE travanj 2014 (IPSA)
E E 4.POPRIKUSE — 55 Ierni projekt
E ) NEMILA prosinac 2017 (IPSA)
! —
8 = Nemila - Vranduk 5,7 Idejni projekt
= o kolovoz 2018.
g e Glavni projekt
] | _ .
5 )% Vranduk — Ponirak 5,3 srpanj 2017, (Integra)
3 2 irak — Juzni izlaz iz tunel Glavni projekt
5 g 5.NEMILA — DONJA Ponira uznil izlaz 1z tunela 27 avnl proje
El'_T 2 GRACANICA Zenica ’ oZujak 2017 (integra)
% Juzniizlaz iz tunela Zenica — 17 Idejni projekt
g Zenica Sjever ’ veljaca 2016. (Integra)
@ Donja gracanica/Zenica sjever — 53 Idejni projekt
= Tunel Pedulj ’ travanj 2014 (IPSA)
3 ——
| kt | 2011.
o} | 6.DONJA Donja Gracanica - Klopce 5,8 Glavni projekt pan, 0 :
la) < - (Inocsa, Energoinvest, tzi)
N < 2 2 | GRACANICA- Glavni projekt velja¢a 2011
5 | 2% < | DRivUSA Klopée - Drivusa 2,3 Projeic veyaca =7t
= a2 < (Inocsa, Energoinvest, tzi)
& 7.DRIVUSA -
KAKANJ
\ljf:'?g\ig IZGRADENO Uporabna dozvola
8.KAKANJ - TARCIN
VLAKOVO Uporabna dozvola
—TARCIN .
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1.1. IME | ADRESA OPERATORA

Ime Investitora

Skracena oznaka Investitora
Pravni oblik

Adresa poduzeca

Direktor
ID broj

Telefon

Faks

Web
e-mail

Kontakt osoba

Javno poduzeée Autoceste Federacije Bosne i
Hercegovine, d.o.o. Mostar

JPAC FBiH

Javno poduzece
Sjediste u Mostaru, ulica Adema Buca 20

88000 Mostar

Ured u Sarajevu, ulica Hamdije KreSevljakovic¢a 19

71000 Sarajevo
Adnan Terzi¢, dipl. ing.
4227691540005

+ 387 36 512 300 - Mostar

+ 387 33 277 900 - Sarajevo

+ 387 36 512 301 — Mostar

+ 387 33 277 901 — Sarajevo

http://www.jpautoveste.ba

info@jpautoceste.ba

Samra Imamovic, dipl.ing.grad.

(Visi strucni suradnik za studije i projektiranje)
e-mail: i.samra@jpauteceste.ba

Kontakt tel.: + 387 33 277 912
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1.2. 1ZVOD IZ PLANSKOG AKTA

Zakonom o Prostornom uredenju i koristenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine FBiH, broj 02/06, 72/07, 32/08) ureduje se planiranje koristenja
zemljista na nivou FBiH kroz izradu i donoSenje planskih dokumenata i njihovo provodenje. Ovim
zakonom je utvrdena obaveza izrade planskih dokumenta za podrucja od znacaja za Federaciju -
prostornih planova za podruéja posebnih obiljeZja. Clanom 17 gore navedenog zakona, utvrduju
se posebna podrucja za koja se donosi Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja FBiH, medu
ostalim, za koridore i gradevine medunarodnog prometa. Autocesta na koridoru Vc utvrdena je
podrucjem posebnih obiljeZja od znacaja za Federaciju BiH (SI. novine FBiH, br. 56/08) i za nju se
u skladu sa Zakonom donosi Prostorni plan podrucja posebnog obiljeZja od znacaja za FBiH.

Prostorna osnova plana usvojena je od strane Vlade Federacije ali bez definirane trase
autoceste na lokaciji Blagaja i Pocitelja (lokacije nisu predmet ovog zahtjeva), i od strane
Parlamenta FBiH i to na sjednici Predstavnickog doma odrzanoj 30.03.2010. godine i sjednici
Doma naroda, odrzanoj 25.03.2010. godine.

Prednacrt plana je razmatran na 17. sjednici Vlade FBiH, odrzanoj 05.09.2011. godine, kada
je isti utvrden u formi Nacrta i dostavljen Parlamentu FBiH na razmatranje i usvajanje. Isti je
prihvacen kao osnova za izradu Prijedloga plana na 7. sjednici Predstavnickog doma Parlamenta
FBiH 27.10.2011. godine i 6. sjednici Doma naroda Parlamenta FBiH 10.11.2011. godine.

Nacrt prostornog plana je stavljen na javni uvid u trajanju od 30 dana, u okviru koga su
odrZane dvije javne rasprave, u Mostaru i Sarajevu. Po okoncanju javnog uvida izraden je Prijedlog
plana koji je razmatran i utvrden od strane Vlade FBiH 07.12.2011. godine na 28. sjednici, te
usvojen od strane Predstavnickog doma Parlamenta Federacije Bosne i Hercegovine 29.12.2011.
godine.

Nakon usvajanja Prijedloga plana od strane Predstavnickog doma, nastupa pauza u proceduri
usvajanja plana sve do 2017. godine. Predstavnicki dom Parlamenta Federacije Bosne i
Hercegovine, na 17. sjednici 25.01.2017. godine, usvaja Amandmane na Prijedlog Prostornog
plana, nakon cCega i Dom naroda Parlamenta Federacije Bosne i Hercegovine, na 18. sjednici
09.02.2017. godine usvaja Prijedlog Prostornog plana sa amandmanima Vlade Federacije BiH, koji
postaju sastavni dio plana.

Prostorni obuhvat Prostornog plana dat je preko koordinatnih tocaka osovine i obuhvata
prosjecne Sirine od 500 m na svim dionicama, a prvim amandmanom je promijenjen na 2000
metara.

Dionice autoceste prema Prostornom planu posebnih obiljezja Autoceste na Koridoru Vc koje
su predmet ovog Zahtjeva su:

- Dionica 2: Doboj jug (Usora) — Zenica Sjever (Donja Gracanica) km 57+337 — 121+365
- Dionica 3: Zenica Sjever (Donja Gracanica) — Zenica Jug (Drivusa) km 121+365 — 131+683

Prostorni plan Federacije BiH za period 2008.-2028.

Prostorni plan FBiH jo$ uvijek nije usvojen, u trenutku pisanja ovog teksta plan je u fazi
prijedloga Plana. Prostorna osnova je usvojena 5. svibnja 2011. godine od strane Vlade FBiH, a 19.
svibnja 2011. godine od strane Parlamenta FBiH. Sastavni dio Prostorne osnove je osnovna
koncepcija prostornog razvoja kojom je, izmedu ostalog definiran i razvoj cestovnog prometa.
Predvideno je da se cestovna infrastruktura razvija u dva pravca: prvi pravac podrazumijeva
izgradnju novih autocesta i brzih cesta za povezivanje sa susjednim drZzavama i za povezivanje
urbanih podrucja unutar FBiH, a drugi pravac podrazumijeva projekte poboljSanja postojece
mreze cesta rekonstrukcijom i odrzavanjem pojedinih dionica, sukladno definiranim prioritetima.
Prostorni plan Federacije razmatrao je trasu autoceste na osnovu koje je uradena Studija iz 2007.
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godine, buduc¢i da su amandmani usvojeni tek u 2017. godine, a aktivnosti na usvajanju
Prostornog plana Federacije su trenutno pauzirane.
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Slika 1: Izvod iz Prostornog plana posebnih obiljeZja od znacaja za FBiH ,,Autocesta na Koridoru
Vc) — prikaz podrucja tunela Crni vrh na dionici Medakovo - Ozimica
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Dionica 5

JuzZni izlaz iz Tunela Zenica -
[ Donja Gracanica

Dionica 6
Donja Gracanica - Drivusa

Pt ] |

Slika 2: Izvod iz PPPPO od znacaja za FBiH ,,Autocesta na Koridoru Vc) — prikaz dionica koje su
predmet Zahtjeva
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2. OPIS PROJEKTA

2.1. OPIS SIRE LOKACIJE

Za Bosnu i Hercegovinu realizacija izgradnje koridora Vc ima visestruko znacenje. Kao prvo,
zbog toga Sto bi to bio prvi medunarodni pravac koji bi prolazio kroz njeno podrucje i na takav
nacin je ukljucio u medunarodnu suvremenu prometnu mrezu. Takoder, preko tog pravca Bosna
i Hercegovina dobiva kvalitetan izlaz, preko luke Plo¢e u Hrvatskoj, na Jadransko more a sa
sjeverne strane otvara se pristup prostoru Srednje i sjeverno-isto¢ne Europe.

Autocesta u Koridoru Vc (autocesta Al u FBiH) predstavlja dio centralnog transportnog
koridora kroz Bosnu i Hercegovinu, od sjeverne do juzne granice sa Republikom Hrvatskom i u
nasoj zemlji ¢ini kicmu cestovnog prometnog sustava. Ova autocesta se svojim najvec¢im dijelom
proteze dolinama rijeka Bosna i Neretva, pri ¢emu povremeno dolazi u sucelje sa postoje¢om
mrezom magistralnih, regionalnih i lokalnih cesta, kao i magistralnom prugom u Koridoru Vc,
B.Samac-Sarajevo-Mostar-Capljina.

Koridor Vc podijeljen je na Cetiri LOT-a:
e |OT 1 : Dionica Donji Svilaj - Doboj jug (Karuse).
LOT 2 : Doboj jug (Karuse) - Sarajevo jug (Tarcin), bez dionice Kakanj- Blazuj.

e |LOT 3 : Dionica Sarajevo jug - Mostar sjever
e LOT4 :Dionica Mostar sjever - Granica jug

Predmet ovog zahtjeva je LOT 2: Doboj jug (Karuse) — Sarajevo jug (Tarcin) koji je podijeljen na 4
sekcije za koje je izdata okolisna dozvola:

- KaruSe — Donja Gracanica
- Donja Gracanica — Kakanj
- Kakanj - Vlakovo
- Vlakovo —Tarcin

Sekcije su podijeljene na 8 dionica prema projektnom zadatku za izradu ovog zahtjeva:

Dionica 1: KaruSe — Medakovo
Dionica 2: Medakovo — Ozimica
Dionica 3: Ozimica — Poprikuse
Dionica 4: Poprikuse — Nemila
Dionica 5: Nemila — Donuja Gracanica
Dionica 6: Donja Gracanica — Drivusa
Dionica 7: Drivusa — Kakanj

Dionica 8: Kakanj— Tarcin

Planirana trasa autoceste u Koridoru Vc, LOT 2, prolazi kroz centralni dio BiH, prolazi kroz
opéine Usora, Teanj, Maglaj, Zepce, Zenica i Kakanj zeni¢ko-dobojskog kantona. U Kantonu
Sarajevo trasa LOT-a 2 prolazi kroz opcine llidZza (od Vlakova) i opéinu HadZiéi (do Tarcina). U
Srednjebosanskom Kantonu/Zupaniji usvojena trasa prolazi kroz opéinu Kiseljak. Na sljedecoj slici
je prikazana lokacija projekta (Autocesta na Koridoru Vc) sa posebno naznacenim dionicama LOT-
az2.
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Slika 3: Koridor Vc kroz Bosnu i Hercegovinu
2.2. OPIS UZE LOKACIE

Dionica 1 Karuse - Medekovo (stacionaZa* km 62+500 do 67+000)

Na presjecistu sa cestom M4 Doboj-Tesli¢ predvidena je petlja Karuse, preko koje grad Tesli¢
i ostala okolna naselja ostvaruju vezu sa autocestom. Trasa dalje nastavlja kao preteZzno otvorena
trasa ka jugu, pratedi tok rijeke Usore, te prolazedi pored naselja Makljenovac, Alibegovidi,

Tedanjka i Zabljak za zapadne strane, te naselja Matuzi¢i i Kradevo sa isto¢ne strane. Na ¢voristu

Medakovo, trasa se ukrsta sa postoje¢om regionalnom cestom R474, na Cijem lokalitetu je

planiran i COKP Medakovo.

Dionica 2 Medekovo - Ozimica (stacionaZa km 67+000 do 88+150)

U nastavku trasa i dalje prati tok rijeke Usore prema jugu, te prolazi u blizini naselja Cifluk,
Medakovo, Tugoviéi, Ripna, Jablanica i Kardaglija. Juzno od naselja Kardaglije, trasa objektom

1 StacionaZe u ovom opisu su preuzete iz Prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja od znacaja za Federaciju
BiH i odgovaraju grafickom prilogu br. 2 — Sira situacija, u nastavku teksta i detaljnijim opisima stacionaZe odgovaraju

projektima sukladno tablici br.1 ovog zahtjeva
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duljine cca 340m prelazi preko rijeke Glava, te nastavlja do tunela Crni Vrh duljine 1,8 km.
Autocesta dalje prati tok Strupinske rijeke kao otvorena trasa, prolazeéi pored naselja Novi Seher,
Grabovica i Ljubatovici sve do petlje Ozimica.

Na ovoj dionici je i izmjena u odnosu na Studiju iz 2007. godine i to na lokalitetu prije ulaska
u tunel Crni Vrh gdje je trasa izlazi iz promatranog koridora za oko 750 m tako $to najprije juzno
na kraju naselja Kardaglije mostom dugim 288 metara prelazi lokalni put i potom ulazi u tunel Crni
Vrh dug 1,8 km. Takoder je petlja Ozimica djelomi¢no izasla iz promatranog koridora u Studiji iz
2007. godine.

Dionica 3 Ozimica - Poprikuse (stacionaZa km 88+150 do 100+200)

Nakon petlje Ozimica, trasa nastavlja prema jugozapadu s nekoliko mostova i tunela, prolazedi
pored naselja TatarbudZak, sjeverozapadno zaobilazi Zep&e. Nakon naselja Varosiste zapadno od
Zepca trasa se mijenja u odnosu na trasu iz Studije iz 2007. godine, priblizava se rijeci Bosni,
mostom dugim 270 m prelazi preko Zeljeznicke pruge i pratedi prugu i pored naselja Papratnica
dalje ide do mosta Mo 7 (294 m) koji prelazi preko rijeke Bosne. Tu trasa nastavlja pratiti trasu iz
Studije i nakon drugog prelaska preko Bosne ulazi u tunel u Brezovom Polju. Nakon izlaska iz
tunela i na ovom mjestu trasa odstupa od trase iz Studije, ide zapadno, prelazi preko Zeljeznicke
pruge, zavojito prati rijeku Bosnu i prije ¢vorista Poprikuse koje se nalazi na podrucju Golubnjaka.
Ovo predstavlja i kraj lokacije.

Na podru¢ju juino od Zep¢a, locirano je inter-regionalno &voriste, spoj sa autocestom A3
Tuzla-Zepce.

Dionica 4 Poprikuse -Nemila (stacionaza km 100+200 do 105+500)

Dionica Poprikuse — Nemila prema idejnom projektu iz 2017. godine pocinje pocetkom mosta
preko rijeke Bosne, prati ¢voriste Poprikuse nakon cega ulazi u tunel Golubnjak dug 3,659 km,
Nakon izlaska iz tunela trasa s dva manja mosta prelazi preko rijeke Bosne i ovo predstavlja kraj
dionice. Os tunela na svom juznom dijelu odstupa od trase iz Studije iz 2007. godine Najvece
odstupanje iznosi nesto manje od 400 m.

Dionica 5 Nemila-Donja Gracanica (stacionaZa km 105+500 do 123+500)
Dionica Nemila — Donja Gracanica projektima je podijeljena na pet poddionica.

1. Nemila —Vranduk

2. Vranduk — Ponirak

3. Ponirak —JuZniizlaz iz tunela Zenica

4. JuZniizlaz iz tunela Zenica — Zenica Sjever (Donja Gracanica)
5. Donja Gracanica (Zenica Sjever) — Tunel Pecul].

Detaljniji opis trase po poddionicama bit ¢e dat u nastavku teksta. Trasa na ovoj dionici prati
desni tok rijeke Bosne do naselja Nemila. Nakon naselja Nemila kratko prelazi na lijevu obalu i
potom se ponovo vraca na desnu prolazedi dalje naselja Koprivna i Ponirak. Na ovom dijelu se
deSava i znac¢ajna izmjena u odnosu na trasu iz Studije iz 2007. godine. Tada je trasa iSla puno
blize nacionalnog spomenika Graditeljska cjelina — Stari grad Vranduk. Nakon Poniraka trasa
tunelom Zenica dugim cca 2,4 km i preko nekoliko mostova i tunela Vraca dolazi do petlje Zenica
Sjever idalje tunelom ivijaduktom ide do ulaza u tunel Peculj. Nakon tunela Vrata trasa se spustila
bliZe rijeci Bosni u odnosu na trasu iz Studije iz 2007. godine koja je iSla viSe padinom brda.

17



ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT , AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*

Ecoplan d.o.o. Mostar rujan/septembar 2019.
Dionica 6 Donja Gracanica-Drivusa (stacionaZa km 123+500 do 131+500)

Dionica pocinje ulazom u tunel Peculj u Donjoj Gracanici. PoloZaj tunela je nesto izmijenjen u
odnosu na studiju iz 2007. godine. Trasa prati dalje naselje Ricice, Klop¢e i Perin Han. Nakon mosta
kod petlje Drivusa trasa se uklapa u do sada izgradeni dio autoceste. Veci dio ove dionice je vec
izgraden.

L e
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Slika 4: Prikaz dionica i poddionica na topografskoj podlozi
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2.3. TEHNICKI OPIS PROJEKTA

DIONICA 1 (Karuse — Medakovo) i DIONICA 2 (Medakovo — Ozimica)

Za ove dvije dionice IPSA INSTITUT je izradila jedinstven Idejni projekt u 2014. godini. Idejni
projekt uraden je za trasu koja je bila predmet multikriterijalne analize tri varijantna rjesenja od
kojih je jedno bilo trasa iz idejnog projekta iz 2006. godine. Trasa uglavnom prati koridor i trasu
koji su razmatrani u studiji iz 2007. godine osim u dijelu tunela Crni Vrh gdje je izasla iz koridora i
na mjestu petlje Ozimica gdje je takoder jednim dijelom izasla iz promatranog koridora.

Dionica 1 (Karuse — Medakovo) prema idejnom projektu ide od stacionaze km 0+000,000 do
petlje Medakovo na stacionazi km 3+400,000. Dionica 2 (Medakovo — Ozimica) ide od stacionaze
km 3+400,000 do petlje Ozimica na stacionazi km 25+600,000 gdje pocinje naredna dionica
prema drugom projektu.

Opis trase

Na samom pocetku trase Doboj jug — Ozimica odabrana varijanta uklopljena je u trasu
autoceste Johovac — Doboj Jug koja je radena prethodno na nivou glavnog projekta. Uklapanje
trase uvjetovalo je izmjenu mosta TeSanjka 2. Takoder neposredno iznad tunela Hrastik nalazi se
dalekovod koji se ne moze izmjestiti te je tim uvjetovana korekcija trase na uklapanju sa
prethodnom dionicom.

Dalje u nastavku trasa je vec¢im dijelom u konfliktu sa koritom rijeka Trebacka i Strupinska
¢ime je velikom duZinom predvidena regulacija korita navedenih rijeka. Takoder postoje kolizije
sa postojecom lokalnom prometnom mreZzom Sto je rezultiralo izmjeStanjima pojedinih
prometnica, te propustanje istih kroz i preko trase autoceste. Na dijelu granice opcina TeSanj i
Maglaj trasa autoceste dolazi do brda Crni Vrh, gdje je predviden tunel duzine cca 1800,00 m.

Trasa duljine cca 25 km prolazi kroz tri opcine:

1. Od km 0+000,00 do km 14+800,00 nalazi se u teritoriji opéine Tesanj,
2. Od km 14+800,00 do km 21+200,00 pripada opcini Maglaj
3. 0d 21+200,00 do kraja trase na ovoj dionici km 25+766,25 pripada opéini Zepce.

Zbog razlicitih ogranicenja (naseljenih podrucja, objekata, rijeka, dalekovoda, postojecih
prometnica) trasa od pocetka do tunela Crni Vrh na pojedinim mjestima odstupa od trase iz
usvojenog idejnog projekta 2005./2006. godine. Na samom pocetku trase Doboj jug — Ozimica
odabrana varijanta uklopljena je u trasu autoceste Johovac — Doboj Jug koja je radena na nivou
glavnog projekta. Nakon uklapanja u dionicu Johovac - Doboj jug trasa je u pravcu stacionaze na
pocetku poloZena u desnoj krivini radijusa 3000 m. U toj krivini projektiran je i most Tesanjka 2
ukupne duzine 190 m. Od km 0+560,00 - 0+780,00 trasa prolazi kroz brdo. Bududi da je na tom
djelu dosta naseljeno podrucje, da postoji putna komunikacija, izbor projektanta je bi o cut &
cover sistem, gdje e se brdo otkopati i izgraditi konstrukcija tunela, zatrpati i dovesti u prvobitno
stanje. Dalje trasa prolazi kroz naseljena mjesta (Tedanjka, Medakovo, Alispahi¢i, N.Seher,
Ljubatovi¢, itd) i nenaseljena podrucja te je na dosta mjesta u koliziji sa postojeéim rijekama. Na
cijelom podrucju regulacija rijeka bila je nuZzno potrebna, a $to ¢e u buduénosti pozitivno utjecati
na sigurnost od mogucih plavljenja okolnih podrucja. S druge strane izrada regulacija ogranicila je
trasu na uZi pojas i napravila dosta kolizija sa postoje¢im i novoprojektiranim prometnicama $to
povecava cijenu same izgradnje.

Trasa od km 14+000,00 do km 15+800,00 je predvidena u tunelu. Tunel je duZine cca 1800
m i nakon izlaska iz tunela km 15+800,00 trasa je poloZena prema jugu gdje se na km 25+766,25
zavrSava. Trasa u potpunosti zadovoljava Tehnicke propise i uvjete date u Projektnom zadatku i
usugladena je sa susjednim dionicama: Johovac — Doboj Jug i Ozimica - Poprikuse.
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Slika 5: PocCetak dionice

Slika 6: Tunel Crni Vrrh
Niveleta

Niveleta nije kontinuirana vec¢ je valovita u zavisnosti od terena i prostornih ogranicenja
(natputnjaci, potputnjaci, razne vrste prolaza, regulacije, kote visoke vode). Na trasi je
projektirano 17 vertikalnih krivina od ¢ega 10 konkavnih i 7 konveksnih. Minimalni primijenjeni
nagib iznosi 0,32 % (L=360m), a maksimalni nagib od 3% (L=3567,27) je primijenjen u tunelu.
Najmaniji radijus vertikalne krivine iznosi 12 000 m. Niveleta je na pocetku i na kraju uklopljena u
susjedne dionice.

Zenica

Slika 7: UzduZzni profil glavne trase
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Na djelu tunela situacijski i niveletski je lijeva strana tunela odvojena od glavne osovine i
samostalna na tom djelu da bi se zadovoljila pravila o projektiranju tunela.

Primijenjeni Tehnicki elementi trase su slijededi:

- DuZina trase: 25 766,25m

- Duzina krivina: 19 032,16 mili 73.86 %

- Duzina pravaca: 6734.09 mili 26.14%,

- Najmanja duZina prelaznice, L= 90 m

- Minim. radius horiz. krivine: 750 m

- Max. nagib nivelete: 3.9 %

- Minim. nagib nivelete: 0,32%

- Minim. radijus vertikalne krivine, konkavne: 12000 m
- Ukupna duZina mostova: 783 m

Nasipi, usjeci

Trasu definiraju dosta velika raznolikost kada su u pitanju geotehnicki i geoloski uvjeti na
terenu. Na osnovu ovih podataka, prilikom iskopa i nasipanja trupa autoceste nagibi Skarpi ¢e biti
od 1:1.5 za nasip do raspona od 1:1 do 10:1 za usjeke. Karakteristika je raznolikost materijala koji
gradi teren od glina, slojeva uglja do ¢vrstih stijena.

Sav materijal za nasipe dobit ¢e se iz pozajmista tj. obliznjih kamenoloma, a lokaciju treba da
odrede nadlezni organi susjednih opcina. Toc¢ni zemljani radovi, radovi na geotehnickim
zahvatima bit ¢e jasno definirani nakon konacne izrade geotehnickog elaborata. Kosine nasipa
treba pokriti humusom, a gdje je to potrebno, s obzirom na geolosku gradu terena, postaviti
razdvajajuci sloj od geotekstila.

Kolovoz

Kolovoz je uzet na osnovu proracuna ocekivanog prometa i vrste terena. Moguce su njegove
korekcije u glavnom projektu.

a. Kolovoz, na trasi

- SMAABI1l....cocovinnnenn. 50cm

- BNS22SsA=..... 60"

- BNS32SsA=..... 7,0"

= CS 25,0"

- Tampon-MNS.............. 17,0"

- Ojacana posteljica.......... 25,0 " (greda)

= AB16.iiiiiii 5,0cm
- BNSSA....co, 7,0 "
- TampoNn.....cceeeeeneeenn, 48,0 "

Odvodnjavanje trase

Predvida se u kombinaciji, povrsinska i zatvorena odvodnja tj. sa tipskim: jarcima, rigolima i
propustima, odnosno kanalizacijskim cijevima, slivnicima, revizionim oknima.

Brdske vode u nasipima prihvacdaju se betonskim jarcima, MB-40 Sirine koja ¢e biti odredena
hidraulickim racunom. Na trasi su predvideni propusti na postoje¢im vodotocima, stalnim ili
povremenim te novo reguliranim rijekama.
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Petlje

Na dionici su projektirane dvije petlje: Petlja ,Medakovo®, km 3+300,00 i petlja ,,Ozimica“, km
24+750,00. Obje petlje su projektirane u vidu ,trube”, s centralnim radijusom R = 50 m. Max.
pad/uspon 6.0 %. Svakako u sklopu ovih petlji projektirat ¢e se naplatna mjesta - cestarinski
prolazi nakon kojih ¢e biti predviden priklju¢ak na magistralnu cestu.

Kolovozna konstrukcija petlje izgleda ovako:

- AB1lls= 6cm
- BNS22s=1ocm
- Tampon= 40cm
- Ukupno= 56cm

Ulivne i izlivne trake su standardne duzine 250 m (190+60).

Duz petlje Medakovo desava se kolizija s regulacijom rijeke TeSanjke koja na vise mjesta
presijeca istu (propust L=41.4m). Ukupna duZina regulacije rijeke TeSanjke u zoni petlje iznosi
[=323.4m.

Du? petlje Ozimica deSava se kolizija regulacijom rijeka i potoka koja na vise mjesta presijecaju
istu. Regulacija rijeke Ozimica u zoni petlje L=523 m, regulaciju rijeke GolijeSke =92 m te
regulaciju potoka Sarajlica L=552 m.

iz

‘% &
i
=
:
:

B Trififies

Slika 8: Petlja Medakovo Slika 9: Petlja Ozimica

Prateci usluZni objekti - PUO

Na trasi su projektirana 2 PUO-a s obje strane autoceste, na km 7+650,00 PUO Grabovica koji
spada u kategoriju A% i na km 20+200,00 PUO Tugoviéi koji spada u kategoriju C3. Odmoriste je
formirano na platu povrsine cca 2,0 ha.

2 OQva kategorija odmorista ima razdvojena parking mejsta za putnicka i teretna vozila, rasvjetu, benzinsku pumpu
s trgovinom, pitku vodu i javni zahod koji je predviden za invalide i ima previjaliste za bebe, te restoran koji se nalazi u
posebnoj zgradi.

3 Ova kategorija odmorista sadrZava parking povrsine (odvojene za putnicka i teretna vozila te za autobuse i kamp-
prikolice), koseve i kontejnere za otpad, javnu rasvjetu, vodu (¢esma), zahod, te klupe i stolove, a poZeljno je i igraliste
za djecu.
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Kolovozna konstrukcija za oba tipa PUO-a je kako slijedi:

AB11, d=5cm,

BNS 22, d=8 cm

Tamponski sloj, d=30 cm, krecnjak
Posteljica minCBR =10%

Na mjestu benzinske pumpe :

betonska plo¢a d=20cm,
cementna stabilizacija, d=15 cm
Tamponski sloj, d=40 cm, krecnjak
Posteljica minCBR =10%

Odvodnja na pratec¢im usluznim objektima predvidena je kao kombinirani sistem tj. povrsinski
sistem i zatvoreni sistem (kanalizacija). Povrsinski sistem odvodnje sastoji se od:

Bet. Rigola 0,5m MB40
Segmentnog jarka 1,0m MB40

Objekti

Na glavnoj trasi je projektirano ukupno 59 objekata od kojih je:

13 mostova

20 potputnjaka
3 natputnjaka
23 propusta

23



ZAHTJEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2

DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*

Ecoplan d.o.o0. Mostar

Tablica 2: Objekti na dionicama 1i2

rujan/septembar 2019.

R8 OBJEKAT CENTRALNG. CSOVINE RASFONI DUZNA | g CBUEKAT CENTRALNO. OSOVINI RASPONI DUZINA
2 L 0+11282-0:32.% | S : =
1 Most Tedanjka 2 e e | mwamzr=i0 [ w0 | @ PP Baditi S4787.16 97 ®
2 P Tegnjka 081952 87 B | a Propust F7 10+105 2 %
2 Propust P 091292 3 P E PP Sdimoviti 10+408.53 97 ®
4 Propust P2 13678 2 a |z Propust P8 10+820 2 ®
5 |Most Maanovicevo Brdo | 2:22775- 2:257.75 ) 20 || PopusKoprivi 14472 5 %
e Most Bedaci 24871,4- 249014 0 n |[® Propust P 114850 2 £
7 PP Bari& 304367 87 s | » PP Koprivei 474,67 87 E
5| MosMedakowo 1 32965 - 23190 25 25 | @ PP Alispahiti 12420578 97 5
3 | MosMedakowo 2 2:433.45- 32:453,45 ) ) D 12428328 13+549.92 2448x30+24 .
] Moz Keejakc L 13422500 - 12448381 =23 28
10 PP Hadsici 640 97 5
k] Propust P10 12+850 2 @0
1 FP Novo Selo 41385 109 3
) Propust P11 184200 4 ®
2 Most Keriéi 46428 1 622
41 NP Kremen 184725 110
13 PP Kiizani 521,08 97 N
2 Propusc P12 174200 215 ry
1“4 Most Krizani 54715 11 85
42 Propust P13 17+770 4 -]
15 PP Brijestovi 550 108 % -
“ PP handidi 18+085.% 87 B
% Propust F3 8142 2 "
ra Propusc P14 1843 4 =5
17 PP Kadudéi B 180,04 71 n
® Propust P15 184850 2 “
18 Most Javrbod 8UT5 T =)
q NP Cakrame 19:8%2 48 %8
i) PP Javrboci 8700 73 2
8 PP Gaovac 2472 87
20 Propust Pt 8813 2 44
43 Propust G ovac 20480 5 85
21 Propust Bride 7128 s 38
b 9 PP dritic 215553 97 %
2 Propus: Guséa 74197 s a
s 5 FP Ljubatovié 2:770.89 87 )
22| Mos Hovamvidi 74444 40 - 74484 4 20 20 == -
2 Propust Ljubatovic 2+91.72 5 1885
4 Most Tugovici 7+801-7+821 20 20
z Lt 7017482 ‘ ‘ = PopustPi6 24200 2 2
25 Propust FS 84134 2 % —
5 PP Lijeinica 242258 87 »
Hrgovai ‘75 4 =
= ot kital 0 il || 24310 5 ®
z
& Bopus Hraows ik > 9 I's Mos Breide 24+ 18850 - 2413850 20 2
Propust e 3 2 .
2 ™ it 2 e FPBreide 24:28 79 71 7
2 PP Brezik %8541 97 41
i L 244564 - 244748 e 5
8 Most Ozamice D 2459 - 242751 14+T22+14 =122 182
= PP Perkoviti %1% 0.9 %

Centar za odrzavanje i kontrolu prometa-COKP.

Na trasi je planiran jedan centar koji ¢e se nalaziti u prostoru petlje Medakovo na km
3+700,00. Pristup COKP-u je omogucen sa lokalne prometnice koja je spojena na petlju Medakovo

te se na taj nacin omogucava brza reakcija strucnih lica na autocesti.

U vezi zaStite okolisa, u samom Projektu, shodno zakonima, koji reguliraju ovu materiju,

predvidene su slijedede zastitne mjere, tehnicke prirode:

- Predvida se zatvoreni sistem odvodnje vode sa kolovoza (izrada kanalizacije )
- lzgradnja separatora, odnosno, procisc¢ivaca za vodu iz kanalizacije
- lzgradnja objekata za zastitu od buke

Za prolaz vedih Zivotinja (jeleni, srne i sl.), predvideni su veci objekti (prema zahtjevima

lovackih drustava).
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DIONICA 3 (Ozimica — Poprikuse) (stacionaZa km 0+000,000 do 12+800,000)

Nakon izlaska iz tunela i na ovom mjestu trasa odstupa od trase iz Studije, ide zapadno, prelazi
preko Zeljeznicke pruge, zavojito prati rijeku Bosnu i dionica zavrsava prije ¢vorista Poprikuse koje
se nalazi na podrucju Golubnjaka.

Na podrudju ju?no od Zepéa, locirano je inter-regionalno ¢voriste, spoj sa autocestom A3
Tuzla-Zepée.

Ogranicenja u prostoru

Autocesta na dionici od Ozimice do Poprikusa uglavnom ide brdovitim terenom vedim
dijelom trase te se pri kraju dionice spusta u podrucje korita rijeke Bosne i Zeljeznicke pruge.
Uglavnom su kolizije trase sa koritom rijeke Bosne te koridorom Zeljeznicke pruge koji ide uz

korito rijeke Bosne. Na ovim dijelovima trasa je na objektima koji su uglavnom vece duZine do cca
500,00 m.

Postojeca ogranicenja u prostoru su:

- Brdoviti dijelovi (Tupanovac, Tatarbudzak, Ravne njive)

- Rijeka Bosna

- Postojec¢i magistralni put M-17

- Zeljeznitka pruga

- Postojeca naseljena mjesta (Varosiste, Ravne Donje, Se¢in Han)

PredloZena trasa u odnosu na trasu iz idejnog projekta u prvom dijelu od Ozimice do
Tatarbudzaka uglavnom je u pojasu predvidenim za moguce izmjene trase, u nastavku od
Tatarbudzaka do Poprikusa trasa je dozivjela veée promjene te su odstupanja izmedu osovina
trasa do cca 800 m.

Nova trasa se od Tupanovca spusta prema rijeci Bosni i koristi blaZe terene dok trasa iz idejnog
projekta uglavnom koristi brdovite terene, sa prelazima preko rijeke Bosne sa jedne strane na
drugu. Pored navedenih ogranicenja potrebno je navesti da je trasa iz Idejnog projekta prethodno
prihvacena od strane opéine Zep&e, dok za izmijenjenu trasu treba traZiti suglasnost opéine.

U nastavku je prikazana situacija trase autoceste u zoni kolizija sa navedenim dijelom i odnos
odstupanja trase iz Idejnog projekta sa optimiziranom trasom.
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Slika 10: Trasa na topografskoj podlozi
Opis trase
Horizontalni elementi

Optimizirana varijanta trase autoceste od pocetka (Ozimica) do Tatarbudzaka uglavnom je u
koridoru (u pojasu od 100 m lijevo i desno od osovine) trase koja je prethodno usvojena od strane
lokalne zajednice. Od TatarbudZaka trasa se spusta na podru¢je naselja Se¢in Han izmedu koridora
trase magistralne ceste i Zeljeznice sa jedne strane i korita rijeke Bosne sa druge strane.

Dalje trasa uglavnom ide tim koridorom do pocletka naredne dionice. Trasa tangira naselja
Varisiste, Secin Han, Brezovo polje i u Golubinji se ova dionica zavrsava .

Na samom spoju dionica predvidena je petlja Poprikuse koja je rijeSena u narednoj dionici.
Pocetak trase uklapa se u dionicu KaruSe - Ozimica neposredno iza petlje Ozimica. Dalje trasa
nastavlja i u dijelu Tupanovca ulazi u Tunel 1 duZine 675,00 m te na odstojanju od cca 300 m ulazi
u Tunel 2 1=225,00 m.

Dalje na trasi se smjenjuju vijadukti i otvorena trasa sve do ,Gradine” gdje trasa ulazi u Tunel
3 duzine 1=385,00 m. Nakon prolaska tunela br.3 trasa se spusta te u podrucju naselja Se¢in Han
prelazi mostom preko postojeceg magistralnog puta i Zeljeznice (most|=270,00 m desni =310,00
lijevi). Nakon prelaska trasa ide poljem uz Zeljezni¢ku prugu, prelazi korito rijeke Bosne i tangira
brdo Kika te ponovo prelazi preko korita rijeke Bosne, Zeljeznicke pruge i magistralne ceste i ulazi
u Tunel 4 (Brezovo Polje).
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Nakon izlaska iz tunela trasa prelazi ponovo preko korita rijeke Bosne, poklapa dio magistralne
ceste koji se izmijesta, te u blizini postoje¢eg mosta na magistrali prelazi novim mostom preko
korita rijeke Bosne i nastavlja obalom korita do spoja sa narednom dionicom.

U podrucju od TatarbudZaka do kraja dionice trasa je znacajnije korigirana, a prilikom vodenja
trase nastojalo se maksimalno sacuvati objekte uz trasu tako da je broj onih koji se rusi cca 12
objekata.

U ovoj fazi projekta kod horizontalnog vodenja trase (osovina) vodeno je racuna da se osovine
u tunelima razdvajaju kako bi se dobio zahtijevani odnos izmedu osovina od 25,00 m. Tako da je
na trasi od km 1+300,00 do 3+950,00, od 4+700,00 do km 6+800,00 te od 9+000,00 do 11+500,00
vrseno razdvajanje osovina. Projektant je uglavnom vrsio prosSirenje desne osovine kolovoza .

Prikaz trase na ortofoto podlogama od podrucja TatarbudZak do spoja sa narednom dionicom
u Poprikusama dat je u nastavku.

Slika 12: Prikaz trase na ortofoto podlozi — Il dio

Iz prethodne slike moZe se vidjeti da je od mosta preko Bosne u pravcu Zepéa izvrieno
izmjestanje dijela magistralne ceste i ista je potputnjakom propustena ispod trase autoceste.
Ukupna duZina izmjestanja iznosi cca 870 m. Horizontalni elementi trase izmjestene magistralne
ceste projektirani su za Vr=60km/h.

Na trasi su primijenjeni sljededi horizontalni elementi:

- Minimalni horizontalni radijus R=910,00 m
- Minimalna prelazna krivina Lmin=100 m
- Minimalni medu pravac izmedu krivina L=553,57 m
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Prilikom vodenja osovina u tunelima vodeno je racuna da tuneli ne budu u radijusu manjem
od 1000,00m’. Prijelaznice I=70 koje su primijenjene na dijelu trase tunela T4 su za Vr=100km/h,
mogucde je u glavnom projektu ukoliko bude potrebno eventualno korigirati za Vr=120km/h.

Vertikalni elementi

Prilikom projektiranja trase u uzduznom presjeku vodeno je racuna da se ispostuju vertikalni
elementi prema vazeéem pravilniku. Na centralnoj osovini primijenjen je minimalni uzduzni pad
od 0,50% dok maksimalni uzduzni pad koji je primijenjen iznosi 3,88 %.

UzduZni padovi u tunelima su u skladu sa zahtjevima iz pravilnika i iznose za T1i T2 i=1,53 %,
za T3i=-1,83 % i za T4 i=0,50 %.

Poprecni profili

Za ovu dionicu nisu radeni istrazni radovi niti je projektirana kolovozna konstrukcija. 1z tog
razloga obrada poprecnih profila je dosta manja, odnosno u profile je prikazana linija konture
profila. Pretpostavljeno je da su $karpe nasipa u nagibu 1:1,5 aiskopa 1:1, u narednoj fazi projekta
vjerojatno ¢e doc¢i do manjih izmjena u kosinama profila.

Objekti na trasi

Sveukupno je na trasi predvideno deset mostova koji su razli¢itih duZina i kreéu se od 35,00
m’ do najduzeg 406,00m’. Uglavnom su vedi i zahtjevniji objekti projektirani preko korita rijeke
Bosne, magistralne ceste | Zeljeznicke pruge.

Pored mostova predvidena su i Cetiri potputnjaka Sirine od 9 — 11 m sa duzinama od 40 do 90
m. Takoder su predvidena dva plocasta propusta na ukrstaju sa Sirine 10-12m’ i duZine oko 35m’".

Tuneli

Na trasi su predvidena Cetiri tunela duZina od 225,00 do 770,00.

- UkupnaduZina trase .................. [=12.861,87m’
- DuZina mostova.......cceeeeeveeeennnn. [=2.113,50m’
- DuZina tunela na trasi.....c.......... |=2.005,00m’

Eksproprijacija objekata;

U pojasu zahvata trase autoceste konstatirano je da ¢e na dionici Ozimica — Poprikuse biti
potrebno eksproprirati cca 18 stambenih objekata | 9 pomoénih objekata.

Zidovi na trasi

Potporne konstrukcije uglavnom su pozicionirane na mjestima gdje se trasa pribliZzava
Zeljeznickoj pruzi ili ve¢im objektima. U nastavku data su mjesta gdje su predvideni zidovi;

- Km 7+780,00 do km 8+000,00 duZine 1=220,00 m

- Km 10+940,00 do km 11+045,00 duZine 1=105,00 m

- Km 11+490,00 do km 11+722,00 duZine 1=232,00 m sa lijeve strane
- Km 114510,00 do km 11+711,00 duzine I1=201,00 m sa desne strane

Sveukupno zidovi duZine |=758,00 m.

Ova trasa je doZivjela izmijenjen kraj u odnosu na Idejni projekt iz 2014. godine za vrijeme izrade
Idejnog projekta dionice 4 Poprikuse — Nemila. Izmjene su prikazane na slikama br. 14 i 15.
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Slika 13: Izmjene na dionici 3 u odnosu na
Studiju iz 2007. godine

Slika 14: Izmjene na dionici 3 u odnosu na
Studiju iz 2007. godine

Dionica 4 (Poprikuse — Nemila) (stacionaZa km 7+850,000 do 13+300,000)

Pocetak dionice autoceste na koridoru Vc Poprikuse — Nemila je, kako je veé receno, bio
definiran kroz analizu idejnog projekta iz 2005. godine u podrucju naselja Golubinja sa petljom
Poprikude. Posto opéina Zepée nije dala suglasnost na trasu na tom dijelu dionice, trasa je
prebacena na desnu obalu rijeke Bosne a zatim i u tunel da bi se izbjegao prolaz trase duz naselja
Golubinja, dok je petlja Poprikuse, generalno zadrzana na istoj lokaciji, prilagodena novoj trasi.

Ovom promjenom trase, dionica Poprikude — Nemila pocinje na izlazu iz tunela Zelece gdje se
trasa autoceste odmah prakti¢no nalazi na objektu (most Golubinja 1 duZine LI=423.5 m (lijevi
most) i Ld=476.5 m (desni most)) jer se prelazi preko Zeljeznicke pruge i rijeke Bosne. Nakon toga
manji dio trase ¢e se nalaziti na nasipu, posto ¢e se postojeca razlika izmedu nivelete i terena
smanjiti nasipanjem iskopanog materijala iz tunela Golubinja do skoro nivoa magistralne ceste
M17.

Prije ulaza u tunel Golubinja autocesta ¢e magistralnu cestu M17 i lokalnu prometnicu predi
vijaduktom Golubinja 2 duZine LI=138 m (lijevi vijadukt) i Ld=138 m (desni vijadukt).

Zbog smanjivanja visine objekata, tj. nivelete autoceste na najmanju mogudéu mjeru izvrSena
je devijacija lokalne prometnice u naselju Golubinja od cca 134 m.

Izmedu dva objekta Golubinja 1 i Golubinja 2 smjestena je petlja Poprikuse.

Petlja je oblika trube u sklopu koje je predvideno boc¢no naplatno mjesto i COKP (centar za
odrzavanje i kontrolu prometa) te deponija materijala iz tunela kojom ce se iznivelirati povrsina
sa magistralnom cestom. Spoj petlje i magistralnog puta M17 rijesen je kruznom raskrsnicom.

Uklapanje u prethodnu dionicu izvrseno je sa dvije ,S“ krivine od Rh=1035 m i Rh=1200 m.
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Pocetak dionice se nalazi u pravcu duZine L=1035 m duz kojeg su uklopljeni krakovi petlje

Poprikuse sa ulivno-izlivnim trakama, nakon ¢ega ide desna krivina radijusa Rh=1200 m kojom se

ulazi u tunel ,Golubinja“. Trasa u tunelu je najveéim dijelom u pravcu iz kojeg izlazi desnom

krivinom Rh=1275 m (lijevi kolovoz) i Rh=1350 m (desni kolovoz) te se ,,S“ krivinom od R=2500m

uklapa u sljedecu dionicu autoceste u koridoru Vc Nemila — Donja Gracanica.

Prije ulaza u tunel sa desne strane autoceste nalazi se lokalno groblje gdje ¢e trebati voditi
racuna da se Sto prije zavrsi sa profilom autoceste.

Cijelo vrijeme razmak izmedu osovina kolovoza je L=25 m posto je ovaj dio trase, u sklopu
kojeg se nalazi i petlja Poprikuse, izmedu dva tunela.

Prije ulaska u tunel predvidena je rampa za prelaz sa jednog na drugi kolovoz u slucaju radova
ili nezgode i dr. na mostu ili tunelu u duzini od L=100 m (km 8+610,00 — km 8+710,00).

DuZina tunelskih cijevi je TL1=3659 m i TD1=3659 m. Niveleta u tunelu je dvostrana sa i;=0.80
% i i,=0.51 % i vertikalnom krivinom od Rv=90000 m. Trasa iz tunela dolazi u koliziju sa
magistralnim putem M17 i rijekom Bosnom koje premo$c¢uje mostom Bosna duZine LI=196 m
(lijevi most) i Ld=204 m (desni most) te izlazi u naselju Kovanici.

Kako bi se viSak materijala iz iskopa tunela iskoristio, a u isto vrijeme skratila maksimalno
moguce duZina mostova na lokalitetu Kovanici predvideno je da se izvrsi izgradnja visokog nasipa
sa bermom potrebne Sirine. Sa desne strane nasip se Stiti obaloutvrdom s pola metra viSom kotom
u odnosu na kotu stogodiSnje vode rijeke Bosne.

Ukrstaj sa Zeljeznickom prugom se rjesava sa jo$ jednim vijaduktom duZine LI=116 m (lijevi
vijadukt) i Ld=120 m (desni vijadukt).

Kao jedino moguée mjesto za rampu kojom se prelazi s jednog kolovoza na drugi u slucaju
radova na trasi ili nezgode izabrana je lokacija izmedu dva mosta u duZini od L=100 m (km
12+675,00 — km 12+775,00).

Kraj dionice, tj. spoj sa sljede¢om dionicom je u kruznoj krivini radijusa Rh=2500 m. Ukupna
duzina dionice je L=5502,05 m (km 7+750,00 — km 13+252,05).

gy R =

Trasa - Studiia 2007,
Trasa - Idejni projekt Y
rasa de;/lgs%qe 2017.

Slika 15: Pocetak dionice autoceste Poprikuse — Nemila i petlja Poprikuse
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[ //]] Trasa- Studia 2007.
Trasa - Idejn projekt 2017.
e

Slika 16: Kraj dionice autoceste Poprikuse — Nemila (naselje Kovanici)

Tehnicki elementi trase su sljededi:

- Duzina trase L=5502,05m (km 7+750,00 — km 13+252,05)

- Brojkrivina 3

- Duzina krivina L=2557,50 m ili 46,48%

- Duzina pravaca L=2944,55 m ili 53,52%, najduzi pravac L=2001,80 m

- Najmanja duZina prelaznice L=110,0 m (primijenjena dvaput), dok je najvec¢a L=325,0 m
- Najmaniji radijus horizontalne krivine Rh=1200 m (primijenjen jedanput)

- IspruZenost trase 5502,05 / 4949,45 = 1,11

- Najvedinagib nivelete: 1.48% na 682,51 m

- Minimalni nagib nivelete: 0,51% na 1548,83 m (desni kolovoz u tunelu)

- Minimalni radijus vertikalne krivine Rv=12000 m (desni kolovoz - primijenjen jedanput).

Opis vertikalnih elemenata (niveleta):

Centralna niveleta glavne trase uskladena je prije svega sa zahtjevom da niveleta u tunelu
bude dvostranog nagiba (zbog odvodnje prilikom izvodenja radova), zatim prolazima cesta
(lokalni i magistralni M17) i Zeljeznic¢ke pruge ispod trupa autoceste a s druge strane potrebom
da se niveleta maksimalno spusti radi smanjenja visine objekata i automatski sniZzavanja troskova
izgradnje istih.

Niveleta je valovita, tj. izmjenjuju se konkavne i konveksne vertikalne krivine. Sveukupno je
projektirano tri (3) vertikalne krivine i to jedna (1) konkavna i dvije (2) konveksne.

Minimalno primijenjeni nagib nivelete je u skladu sa zahtjevima odvodnje i tunela i iznosi
imin=0,51% dok je maksimalno primijenjeni nagib imax=1,48 %. Vertikalni radijusi koji su primijenjeni
na centralnoj osovini su Rmin=14000 m i Rmin=12000 (desni kolovoz) za konkavnu i Rmin=20 000 m
za konveksnu krivinu.

Takoder, posto je tunel duZine L=3659,0 m (preko 200 m) racunska brzina je Vr=100 km/h u
tunelu te je poprecni nagib u krivinama u tunelu g=3,5 % za Rh=1200 m. Vertikalna krivina u
tunelu je R=90 000 m.
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Kolovozna konstrukcija preuzeta je iz Glavnog projekta za trasu na koridoru Vc, dionica:
Nemila — Donja Gracanica (posto projektnim zadatkom nije predvidena izrada posebnog projekta
za kolovoznu konstrukciju):

- Habajudisloj SMA 11s, PmB........ 4cm

- Nosivisloj BNS 225 ..vecvieenn, 7cm
- Nosivisloj BNS 32s ...ooceviienne, 9cm
- Cementna stabilizacija CS........... 20cm
- TaMPON. e, 25cm
- Sveukupno.....cccceeieiieciee 65cm

Objekti na trasi

Na trasi autoceste zbog konfiguracije terena i niza ukrstanja trase autoceste sa koritom rijeke
Bosne, Zeljeznicke pruge i magistralnog puta M17 postoji veéi broj objekata. U nastavku su dati
objekti na trasi.

Tablica 3: Objekti na trasi

Red.br. |[Nazivobjekta |Prepreka koju [ DuZina objekta | DuZina objekta
premostava lijevi kolovoz | desni kolovoz (m")
(m’)
1 "Golubinja 1" Rijeka Bosna 42350 476,50
2 "Golubinja 2" | Magistralni put 138.00 138,00
3 "Bosna M3" Rijeka Bosna 196,00 204,00
4 _Kovaniéi® Zeliezn. pruga 116.00 120,00

Nagibi skarpi nasipa projektirani su 1:1,5 (po potrebi s bermom zavisno od visine nasipa ili
zbog odlaganja viska materijala iz iskopa tunela), dok se nagib kosina usjeka krece od 1:1,5 do
strmijih kosina 1:1i 2:1 (generalno rjesenje je islo s bermom od 3 m na svakih 10 m visine usjeka).
U sklopu usjeka predvidena je zastitna mreZa na kosinama.

Sav materijal za nasipe moZe se dobiti iz pozajmiSta —iskopa tunela kao visSak materijala mada
se jedan dio moZe po potrebi uzeti iz iskopa s otvorene trase.

Kosine nasipa treba prekriti humusom, materijalom sa trase, u debljini od 20 cm.
Odvodnja

Odvodnja glavne trase podijeljena je na vanjsku i unutrasnju odvodnju. U vanjskoj odvodnji
vrsen je prihvat oborinskih voda sa kosina i padina na nacin da se voda prihvata u obodne jarke
koji su postavljeni iznad kosina usjeka i u noZici nasipa te se isti vode do propusta i dalje do
recipijenta. Za unutrasnju odvodnju voda sa kolovoza se prihvata u rigole i kontrolirano odvodi do
procistaca pa dalje do recipijenta.

Na samoj trasi projektiran je jedan (1) plocasti propust na lokaciji Km 12+960,80 dimenzija
2,5x2,5m i duljine L=69,0m

Regulacije

Predvidena je regulacija, tj. izmjestanje korita potoka na duZini od cca 145,0 m na stacionazi
km 12+650,00.

32



ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE (PRODU?ENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duzini od 145 km*“
Ecoplan d.o.o. Mostar rujan/septembar 2019.

Dionica 5 (Nemila — Donja Gracanica (Zenica Sjever))

Predmetna dionica Nemila - Zenica sjever (Donja Gracanica) je u tijekom izrade glavnih
projekata podijeljena na pet poddionica:

- poddionica | — Nemila — Vranduk

- poddionica Il = Vranduk — Ponirak

- poddionica lll — Ponirak - JuZni izlaz iz tunela Zenica

- poddionica IV — JuZni izlaz iz tunela Zenica -Zenica sjever (Cvoriste D. Gracanica)
- poddionica V — Zenica sjever (Donja Gracanica) — Tunel Peculj

Poddionica 5.1 Nemila — Vranduk (stacionaZa km 0+000,000 do 5+700,000)

Trasa autoceste na ovoj poddionici pocCinje sjeverno od naselja Nemila. Trasa je poloZena u
zasjeku na desnoj obali rijeke Bosne. U podrucju samog naselja Nemila poklapa se sa postoje¢om
magistralnom cestom, te je predvideno izmjesStanje iste. Na ovoj poddionici nema znacajnijih
objekata, izuzev odredenog broja potpornih konstrukcija. Predvidena je i regulacija rijeke Bosne.

\

” ) i
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Slika 17: Prikaz poddionice Nemila — Vranduk na ortofoto podlozi

Ova dionica je na jednom svom dijelu prikazanom na narednoj slici znacajno izmijenjena u
odnosu na dionicu iz studije i spustila se s padine brda do M17 i rijeke Bosne a jednim svojim
dijelom se poklapa s magistralnom cestom.
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Slika 18: Prikaz izmjene trase poddionice Nemila - Vranduk u odnosu na studiju iz 2007. godine

Poddionica 5.2 Vranduk — Ponirak (stacionaZa km 0+000,000 do 5+309,300)

Trasa poddionice Il pocinje sa jugo-isto€ne strane naselja Stara Stanica na padinama obronka
Stranate Vlasace. Prolazeci pored naselja Stara Stanica trasa autoceste se pruZa u smjeru juga
prema predjelu Vranduk. Na ovome potezu od pocetka poddionice Il (km 0+000,00) pa sve do
predjela Vranduka km 1+225,00 (ukljucujuci i zadnjih cca 800 m poddionice | ) imamo tlocrtno i
visinski razdvojen lijevi i desni kolnik autoceste.

Dalje u smjeru jugo-istoka izmedu padina obronaka Stranate Vlasace i Suvodolska Kosa, trasa
autoceste prolazi sa dva mosta Vranduk 1 i Vranduk 2 podrucjem sa dosta ogranicavajucih faktora
kao §to su: buduca hidroelektrana Vranduk (trenutno u izgradnji)*, njezina strojara i dovodni
tunel, postojec¢a Zeljeznicka pruga, rijeka Bosna, postoje¢a magistralna cesta M17, postojeca
regionalna cesta. Nakon toga trasa autoceste prolazi kroz obronke Suvodolske Kose tunelom
Vranduk, dalje u smjeru jugo-istoka obroncima padine Krse prema naselju Koprivna. Dalje trasa
autoceste sa tri manja vijadukta prolazi sa istocne strane naselja Koprivna po padini obronka
Osoje pored naselja Koprivna trasa autoceste se dalje pruza u smjeru juga prema naselju Ponirak.

Autocesta je projektirana sa dva, razdjelnim pojasom odvojena kolnika, koji ¢e imati po dvije
vozne trake Sirine 3,75 m i jednu zaustavnu traku Sirine 2,50 m. U obje cijevi tunela Vranduk nije
projektirana zaustavna traka, jer je duljina tunela veca od 200 m. Poprecni profil jedne cijevi
tunela Vranduk je dvije vozne trake Sirine 3,50 m + dvije rubne trake Sirine 0,35 m.

Zbog veoma zahtjevne i slozene konfiguracije terena i navedenih ogranic¢avajucih faktora na
poddionici Il je projektirano ukupno Sest objekata:

- Jedan tunel Vranduk sa duljinom lijeve tunelske cijevi I=456 m i desne tunelske cijevi
=312 m.

- Dva mosta Vranduk 1 i Vranduk 2 ukupne duljine na lijevom kolniku I=720 m i na desnom
kolniku [=730 m.

4 U trenutku pisanja ovog Zahtjeva izgradnja HE Vranduk je obustavljena

34



ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,, AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*
Ecoplan d.o.o. Mostar rujan/septembar 2019.
- Tri vijadukta Crni Potok, Koprivna 1 i Koprivna 2 ukupne duljine na lijevom kolniku
[=284,22 m i na desnom kolniku 1=281,78 m.

PoceraK.coweE

PONIRAK - JUZNI IZLAZ

IZ TUNELA ZENICA

Trasa - Studja 2007, P
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Na ovom dijelu je trasa znacajno izmijenjena u odnosu na trasu iz studije iz 2007. kada je
prolazila puno bliZze graditeljskoj cjelini Vranduk. Sada je trasa odmaknuta na desnu obalu rijeke
Bosne.

Poddionica 5.3 Ponirak — JuZni izlaz iz tunela Zenica (stacionaZa km 0+000,000 do 2+662,44)

Poddionica Il Ponirak-Juzni izlaz iz tunela Zenica, koja je predmet ove projektne
dokumentacije, je projektirana u duljini 1=2.662,44 m (stacionaZa po centralnoj osi). Pocetak
poddionice je u km 0+000,00 (naselje Ponirak) a kraj predmetne poddionice je u km 2+662,44
(naselje D. Vraca) po centralnoj osi autoceste.

Sto se ti¢e vodenja trase autoceste, generalno su os i niveleta vodeni po centralnoj osi i
centralnoj niveleti autoceste. Jedino se u zoni tunela trasa autoceste vodila na nacin da imamo
centralnu os i centralnu niveletu te zasebno vodene os i niveletu za lijevi i desni kolnik autoceste.

Trasa poddionice Il pocinje sa jugoistoCne strane naselja Ponirak gdje nakon cca 136 m
otvorene trase ulazi u tunel Zenica. Kroz tunel Zenica trasa se pruZza u smjeru jugozapada do
naselja D. Vraca gdje je izlaz iz tunela. Izlazni portal tunela Zenica za lijevu cijev je u km 2+610,00,
dok je kraj poddionice Il po lijevoj osi kolnika u km 2+650,00. Izlazni portal tunela Zenica za desnu
cijev je u km 2+556,00, dok je kraj poddionice Il po desnoj osi kolnika u km 2+674,43.

Duljina otvorene trase po lijevoj osi kolnika iznosi 175,29 m, dok je duljina lijeve cijevi tunela
Zenica 2474,32 m. Duljina otvorene trase po desnoj osi kolnika iznosi 255,10 m, dok je duljina
desne cijevi tunela Zenica 2419,33 m.

Autocesta je projektirana sa dva, razdjelnim pojasom odvojena kolnika, koji ¢e imati po dvije
vozne trake Sirine 3,75 m i jednu zaustavnu traku Sirine 2,50 m. U obje cijevi tunela Zenica nije
projektirana zaustavna traka, jer je duljina tunela veca od 200 m. Poprecni profil jedne cijevi
tunela Zenica je dvije vozne trake Sirine 3,50 m + dvije rubne trake Sirine 0,35 m.

Svi tehnicki elementi autoceste definirani su prema projektnom zadatku i pravilnicima za
kategoriju i znacenje predmetne autoceste, za projektnu brzinu Vp = 120 km/h.

Opis horizontalnih elemenata trase

Postujuci prethodno navedene ogranicavajuce faktore, trasa autoceste za poddionicu Il je po
centralnoj osi povucena s dvije horizontalne krivine radijusa R1=1000 m; L1=154 m,L2=150 m i
R2=1100 m; L1=220 m; L2=220 m.
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Opis vertikalnih elemenata trase

Niveleta poddionice Il je povuéena po centralnoj osi autoceste, po sredini lijevog i desnog
kolnika autoceste. Primijenjeni nagibi nivelete su: 11=2,23%, 12=2,82%, 13=2,70%. Projektirane su
vertikalne krivine radijusa R1V=50 000 m (konkavna) i R2V=23 000 m (konveksna). Osovinski
razmak izmedu lijeve i desne cijevi tunela je projektiran u Sirini $=25 m. Prosirenje razdijelonog
pojasa je od 3 m do 16,50 m na ulaznom i izlaznom portalu tunela.

Objekti na trasi poddionice 111

Tunel Zenica je projektiran sa dvije tunelske cijevi od kojih svaka ima po dvije prometne trake
Sirine 3,50 m + rubnu traku Sirine 0,35m. Predvidena racunska brzina za tunel je Vr=100 km/h.
Pocetak lijevog tunela, odnosno portalne gradevine je u stacionazi km 0+135,68, a kraj tunela,
odnosno portalne gradevine je u stacionazi km 2+610,00 te duljina lijeve tunelske cijevi iznosi
[=2474,32 m.

Pocetak desnog tunela, odnosno portalne gradevine je u stacionazi km 0+136,67, a kraj
tunela, odnosno portalne gradevine je u stacionazi km 2+556,00 te duljina desne tunelske cijevi
iznosi L=2419,33 m.

Ostali objekti na trasi

Potputnjak Ponirak u km 0+105,96 (po centralnoj osi) nalazi se na poddionici Il na stacionazi
0+105,96 km. Potputnjak omogucuje prolazak ispod trupa autoceste postojecoj lokalnoj cesti koja
predstavlja vezu naselja Ponirak sa njegovim zaledem smjesStenim ispod brda Drenovac. Objekt se
nalazi neposredno pred ulaskom u tunel Zenica gdje su lijeva i desna os znacajno razmaknute, $to
znaci kako Sirina razdjelnog pojasa na mjestu potputnjaka iznosi priblizno 14,00 m. Potputnjak se
sastoji iz dvije okvirne konstrukcije pribliznih duljina od 12,80 m koji omogucuju prelazak lijevog i
desnog traka autoceste preko lokalne ceste izmedu kojih se nalazi sredisnji dio koji ¢ine potporni
zidovi koji pridrzavaju nasip autoceste. Otvor na mjestu razdjelnog pojasa autoceste osiguran je
primjenom zastitnih betonskih ograda. Svijetli otvor potputnjaka iznosi 12,00 m, dok ukupna
duljina iznosi priblizno 42,00 m.

Lokalna cesta u naselju Ponirak

Bududi da autocesta prolazi naseljem Ponirak pojavila se potreba za izmijeStanjem postojece
lokalne ceste u naselju. Postojeca cesta izmjestena je u duljini od 125,19 m pri ¢emu je uklopljena
u postojecu cestu, te prolazi ispod trupa autoceste potputnjakom Ponirak. Normalni se poprecni
profil sastoji iz dva kolnika Sirine 2 x 2,50 m, dva rigola Sirine 0,50m, te bankina, odnosno bermi
Sirine 0,5m.

Kolni¢ka konstrukcija

Na osnovu relevantnih parametara, prometnog opterecenja, klimatskih, topografskih i
geotehnickih karakteristika tla i materijala u posteljici, raspoloZivih resursa (prirodni i umjetni
materijali), kao i odgovarajuce tehnologije izvodenja radova, izraden je projekt o dimenzioniranju
kolovozne konstrukcije.

Prometne trake na autocesti i tunelu (vozna i preticajna)

- Splitmastiks asfalt SMA 11s, PmB 45/80-65 + Er. d=4 cm
- AGNS 22s, PmB 45/80-65 + kre¢njacki agregat  d=7 cm

- AGNS 32s, B 35/50 + krec¢njacki agregat d=9 cm

- CNS d=20cm

- NNS nevezani nosivi sloj 0/45 mm d=25cm

- CBR posteljice 10%

- Ukupno d=65,0 cm

Zaustavne trake autoceste
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- BB 11k, B50/70 + Kr. d=4 cm
- AGNS 22A, B50/70 + Kr. d=7cm
- NNS nevezani nosivi sloj 0/45 mm d=54 cm
- CBR posteljice 10%
- Ukupno d=65,0 cm

Mostovi i vijadukti

- Splitmastiks asfalt SMA 11s, PmB 45/80 + Er. d=4 cm
- BB 11k, PmB 45/80 + Kr. d=4 cm
- Ukupno d=8,0cm

Lokalne prometnice

- AHNS 16, B 50/70 + Kr. d=7 cm

- NNS nevezani nosivi sloj 0/45 mm d=30 cm

- CBR posteljice 10%

- Ukupno d=37,0cm

Vanjska odvodnja

Paralelni vanjski kanali projektirani su duz trupa predmetne trase autoceste, na onim
mjestima gdje teren lokalno gravitira ka trupu. Projektirani su tako da zastite trup trase od vode
sa slivnih podrucja 20 godisnjeg povratnog perioda. Paralelni vanjski kanali projektirani su
trapeznog poprecnog presjeka sa Sirinom baze od 60 cm i minimalnom visinom od 60 cm. Nagib
pokosa kanala projektiran je 2:1. Dno i pokosi kanala su oblozeni lomljenim kamenom u betonu.
Kamen je mase oko 10 kg te se postavlja na sloj betona C35/45 tako da minimalna debljina betona
bude 10 cm. Ukupna debljina obloge je 30 cm.

Unutarnja odvodnja

Odvodnja sa kolni¢ke povrsine omogucena je minimalnim poprecnim nagibom kolnika od
i=2,50%. Projektiran je unutarnji sustav odvodnje sa jednim centralnim kolektorom u razdjelnom
pojasu, a slivnickim vezama na njega su prikljuceni slivnici. Slivni¢ka veza koja prolazi kroz trup
prometnice polaZze se u sloj betona C25/30 d=10 cm, a iznad tjemeni zasip se izvodi od istog
betona debljine d=15 cm. Prikljucak slivnicke veze na centralni kolektor izvrsen je preko revizijskog
okna.

Ocijedene vode s kolnika prihvacaju se neposredno na rubu kolni¢ke povrsine u betonski rigol.
Rigol je dimenzija 75 cm i popre¢nog nagiba i=15%, monolitne izvedbe. Prikupljena voda iz rigola
rasterecuje se kroz slivnicki sklop (slivnik, priklju¢na cijev do kolektora), a potom se kolektorom
retenciraju i odvode do separatora naftnih derivata.
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Poddionica 5.4: JuZni izlaz iz tunela Zenica - Zenica sjever (stacionaZa km 0+248,000 do
1+943,350)

Novoprojektirana poddionica trase autoceste polazi od lokaliteta JuZni izlaz iz tunela Zenica -
Zenica sjever (Cvoriste Donja Gracanica), u duZzini od L=1,81km. Topografski uvjeti su relativno
nepovoljni jer trasa uglavnom prolazi brdovitim terenom.

Trasa ne dolazi u koliziju sa rijekom Bosnom, niti sa postoje¢im magistralnim putom M17.
Zbog blizine naselja trasa je vodena na nacin da se pokusa izbjedi kolizija sa postojeé¢im objektima,
dok su dva mezarja locirana na trasi poddionice izbjegnuta.

Od stacionaZze 1+700 km do stacionaZze 1+943 km trasa presijeca kliziste.

Na projektiranoj dionici autoceste planirana je izgradnja jednog tunela (Vraca), dva vijadukta
(Hecica Do i Jelovik), te se ostatak trase planira izvesti zasjecima i usjecima u postoje¢em terenu.

Osnovna tehnicka rjeSenja autoceste

Autocesta je projektirana sa dva, razdjelnim pojasom odvojena kolnika, koji ¢e imati dvije
vozne trake i jednu zaustavnu traku. Nakon izlaska iz tunela Vraca trasa je poloZena
jugozapadnom padinom obronka Gaj, sve do ¢vorista Donja Gracanica, koji ujedno predstavlja
kraj predmetne poddionice.

Duljina otvorene trase lijevo je 1120,35 m, dok su duljine objekata lijevo (vijadukti i tuneli)
693,00 m. Duljina otvorene trase desno je 1305,35 m, dok su duljine objekata desno (vijadukti i
tuneli) 508,00 m.

Normalni profil na vijaduktima unutar projektirane poddionice odgovara normalnom profilu
na otvorenoj trasi autoceste (dvije vozne trake + zaustavna traka), dok u obje cijevi tunela Vraca
nije projektirana zaustavna traka, jer je duljina tunela vec¢a od 200 m.
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Opis trase

Postujuci prethodno navedene ograni¢avajuée faktore trasa autoceste je povucena sa dvije
horizontalne krivine radijusa R1=1100 m; L1=2=130 m i R2=1010 m; L1=L2=115 m. Horizontalna
osovina trase je povucena sredinom razdjelnog otoka.

Niveleta poddionice autoceste je povucena po lijevom i desnom unutarnjem rubu asfalta.
Primijenjeni nagibi nivelete su: i1=2,68% ii2=3,00%. UzduZni nagib od 3,0 % je definiran kao ulazni
podatak iz projekta prethodne dionice autoceste, te je kao takav koristen prilikom polaganja
nivelete. Projektirane su vertikalne krivine radijusa R1V=27000 m (konveksna) i R2V=14000 m
(konkavna). Prilikom polaganja nivelete autoceste vodilo se racuna da potporni zidovi ne budu
vecéi od H=14,0 m.

Nakon izlaska iz tunela Zenica na stacionazi km 0+163 je projektirano okretiste.
Osovinski razmak izmedu lijeve i desne cijevi tunela je projektiran u Sirini $=25 m.

Razmak izmedu izlaznog portala tunela Zenica i ulaznog portala tunela Vraca iznosi za lijevi
kolnik L=138,0 m, a za desni kolnik 1=245,0 m. Projektirana duljina lijeve tunelske cijevi tunela
Vraca jeste L=495,0 m, a desne tunelske cijevi iznosi I=310,0 m. Na potezu izmedu tunela trasa je
u zasjeku sa osiguranjem pokosa usjeka kombinacijom AB zida i rostilja dok je nasip rijeSen
potpornim zidovima sa krunom u razini nivelete. Na potezu od izlaza iz tunela Vraca do pocetka
vijadukta Hecic¢a do trasa je u zasjeku sa osiguranjem pokosa usjeka kombinacijom mlaznog
betona, sidrenih mreza i heksagreena, te AB sidrenog rostilja. Nasip je takoder rijeSen potpornim
zidovima sa krunom u razini nivelete.

Na stacionazi 1+347,00 — 1+455,00 projektiran je vijadukt , Heciéa do lijevo” u duljini [=108,0
m, a na stacionazi 1+363,00 — 1+471,00 vijadukt ,Heci¢a do desno”, u duljini 1=108,0 m. U
nastavku trase na stacionazi 1+616,00 — 1+706,00, u duljini L=90,0 m su projektirani vijadukti
Jelovik lijevo i desno.

Od stacionaze 1+700 do 1+943,35 (kraj predmetne poddionice) trase presijeca kliziste. Kliziste
je posebno rijeSeno postavljanjem sustava sidrenih AB rostilja, potpornih zidova i drenaznih
sustava.

Tunel Vraca

Tunel se planira kao dvotracni sa dvije tunelske cijevi, na medusobnom razmaku osi kolnika
od minimalno 25 m, te je predvideno istovremeno izvodenje dvije cijevi za puni profil autoceste.
Unutar tunela usvojene su Sirine kolnicke trake od 2x3,50 m, sa rubnim trakama 2x0,35 m.

Tunel se provjetrava prirodnom ventilacijom.

Duljina lijeve tunelske cijevi, ukljucujudi portalne gradevine je 495,00 metara, dok je duljina
desne tunelske cijevi, ukljuujuci portalne gradevine 310,00 metara.

Predvidena metoda izvedbe tunela je po nacelima Nove austrijske tunelske metode NATM.
Vijadukt Hecica Do

Vijadukt se nalazi u cca 1+400 km dionice i premoscuje dolinu Donjih Vraca najvece dubine
22.0m ispod nivelete novoprojektirane autoceste na lokalitetu Heci¢a Do.

Autocesta je projektirana za puni profil, pa je vijadukt projektiran kao dvojna gradevina, tj. za
svaki smjer autoceste posebna gradevina duljine 108 m. Smjer pruzanja vijadukta je kosi u odnosu
na padine brda (slojnice) pa su lijevi i desni vijadukt smaknuti za 16 metara. Tako se prvi upornjak
lijevog vijadukta UL 1 nalazi na stacionaZi km 1+347.00, a prvi upornjak desnog vijadukta ULD1
nalazi na stacionazi km 1+363.00.
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Vijadukt Jelovik

Vijadukt se nalazi u cca 1+650 km dionice i prelazi preko vododerine najvece dubine 20.0m
ispod nivelete novoprojektirane autoceste na lokalitetu potoka Jelovik.

Autocesta je projektirana za puni profil, pa je vijadukt projektiran kao dvojna gradevina, tj. za
svaki smjer autoceste posebna gradevina duljine 90m. Smjer pruzanja vijadukta je okomit na
padine brda (slojnice) pa su oslonci vijadukata u popre¢nom smislu paralelni.

Oborinska odvodnja

Pribrezna (Cista) i unutrasnja voda sa asfalta su tehnic¢kim rjeSenjem odvojeni jedna od druge.
Pribrezna voda se sistemom kanala prihvata i odvodi u propuste, kojim se poprecno izbacuje van
trupa ceste.

Onecis¢ena voda se sistemom zatvorene kanalizacije transportira do mastolova, gdje se
taloZzenjem izdvajaju necistoce, a zatim se Cista voda izbacuje na pogodna mjesta.

U dnu Skarpe uz bermu projektiran je drugi kanal, koji odvaja Cistu vodu, sa Skarpe, od neciste
vode i provodi je do propusta.
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Slika 19: Poddionica Juzni izlaz iz tunela Zenica — Zenica Sjever

Poddionica 5.5: Zenica sjever (Donja Grac¢anica) — Tunel Peluj
Horizontalni elementi

Ovim projektom tretirana je trasa autoceste od petlje Donja Gracdanica do uklapanja u tunel
PeCuj. Trasa je poloZena na padinskom dijelu | obzirom da od petlje do tunela Pecuj postoji jos
jedan tunel trasa se na dijelu prije | poslije ulaska u tunele osovinski razdvaja kako bi se na dijelu
tunela dobio razmak izmedu osovina cca 25,00m’. Trasa geometrijski je vodena razdvojenim
osovinama a nastojalo se na dijelu izmedu tunela trasu ponovo koliko je bilo moguce pribliZiti
kako bi na dijelu prolaska kroz naseljeno mjesto zauzeli Sto uzi pojas koji je potrebno eksproprirati.
Horizontalni elementi odgovaraju racunskoj brzini Vr=120m’. Trasa od pocetka do petlje
Gracanica je u nasipu i zasjeku te na dijelu prelaza preko kruznog raskrséa pravi se objekt na
autocesti duzine cca 80,00m’. Nakon prolaska preko kruznog raskrséa trasa ide usjekom te ulazi
u tunel koji je duZine cca 420,00m’. Neposredno iza tunela trasa prolazi vijaduktom preko
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naseljenog mjesta, vijadukt je duzZine cca 380,00m’. Po prelasku vijaduktom trasa ide zasjecima
do ulaza u tunel Pecuj. Lijeva tunelska cijev tunela PeCuj treba da se produ?Zi u odnosu na projekat
koji je raden za nivo glavnog projekta kako bi se izbjegle kolizije sa grobljem lijevo u padini.
Horizontalni elementi trase projektirani su za Vr=120km/h obzirom da je minimalni horizontalni
radijus Rmin=850,00m’. Horizontalni radijus u tunelima primijenjen je 1000,00m’ odnosno
1200,00m’ na tunelu Pecuj. Minimalno primijenjene prelazne krivine su Lmin=100m’".

Petlja Donja Gracanica pozicionirana je na padinskom dijelu koje je blazeg nagiba. Ista je
projektirana oblika romba sa kruznim ukrstajem ispod trase autoceste. Kruzna raskrsnica “Rotor”
projektiran je u usjeku ispod trase autoceste a na isti se prikljucuju krakovi petlje. Krakovi na
priklju¢enju u kruzno raskrice su projektirani sa minimalnom horizontalnom krivinom od 30,00m’.
Primijenjeni radijusi ne odgovaraju brzini Vr=40km/h, ali u dogovoru sa investitorom zaklju¢eno
je da obzirom da je brzina u kruznom raskrs¢u manja u fazi glavnog projekta ukoliko se ne mogne
ostvariti minimalni radijus od 45m’ rjeSenjem u prometnom projektu izvrsit ¢e se ogranicenje
brzine na krakovima u skladu sa primijenjenim radijusima odnosno spustit ¢e se brzina na
Vr=30km/h.

Vertikalni elementi

Primijenjeni vertikalni nagibi na glavnoj trasi su u skladu sa racunskom brzinom Vr=100km/h.
Od petlje Gracanica trasa se penje u nagibu od 3,0% te se prije ulaska u tunel br.1 lomi | pada u
nagibu od 3,32%, da bi na vijaduktu neposredno prije ulaska u tunel Pecuj trasa bila u usponu od
5,0%. Trasa na vijaduktu je 5,0% , Sto se nije moglo izbjecéi obzirom da se Zalilo smanjiti objekt |
visine stubova na objektu. Krakovi petlje projektirani su u skladu sa pravilnikom i za silazne
krakove primijenjen je nagib od 6,0% dok je za ulazne krakove primijenjen nagib od 5,0%.
Projektant je prilaznu prometnicu preuzeo od investitora od prikljucka do poloZaja naplatne
rampe, dalje je na dijelu naplate predviden uzduzni nagib od 1,31% te od naplate do priklju¢ka na
rotor nagib od 6,0%. Bilo bi dobro ukoliko bi se u fazi izrade glavnog projekta moglo spustiti
uzduZni nagib na cca 5,0%.

Objekti na trasi (mostovi i vijadukti)

- Vijadukt preko rondoa_ lijevo I=70,00m’ / desno I= 82,00m’
- Vijadukt br.1 lijevo | desno 1=380,00m’

Tuneli

- Tunel br.1 L=422,00 m lijeva cijev 1=420,00 m desna cijev
- Tunel Pecuj — pripada narednoj dionici

Petlja Donja Gracanica

PoloZajno, petlja je smjeStena na dijelu padine koji nije naseljen, teren je pretezno brdoviti te
su veoma teski uvjeti za razvijanje petlji standardnog oblika. Na osnovu postojeéih uvjeta
projektirano je rjeSenje sa rotorom ispod trase autoceste i krakovima petlje u obliku romba. Zbog
uvjeta priklju¢enja na trasu krakovi nisu simetri¢ni, ali su geometrijski elementi krakova
zadovoljavajuci za Vr=30km/h. Obzirom da je na dijelu petlje padina koja pada prema magistralnoj
cesti krakovi silazni iz pravca Zenice i ulazni u pravcu Doboja su u usjeku dok su krakovi silazni iz
pravca Doboja i ulazni u pravcu Zenice na nasipima. Ulazni. Dalje od naplatne rampe prema
priklju¢ku na magistralnu cestu trasa nije obradivana shodno dogovoru sa investitorom.
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DIONICA ZENICA SJEVER
(D.Gracanica) - TUNEL PECULJ

Slika 20: Prikaz trase poddionice V i prikaz petlje Donja Gracanica

Uzduzni profile krakova uskladeni su tako da su primijenjeni dozvoljeni nagibi 5% ulazni krak
i 6% silazni krak.
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Slika 21: Prikaz uzduznog profila glavne trase desna osovina
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Slika 22: Prikaz uzduZnog profila glavne trase lijeva osovina

Na slici iznad koja prikazuje dionicu na ortofoto podlozi vidljiva je izmjena trase iz idejnog
projekta iz travnja 2014. godine u odnosu na trasu iz Studije iz 2007. godine. Trasa se primakla
rijeci Bosni ali i dalje nije u koliziji s rijekom, magistralnom cestom M17 i Zeljeznickom prugom.
Petlja Donja Gracanica smjeStena je na neizgradenom terenu ali je ostatak trase smjesten na
prilicno naseljenom podrucju Sto je rijeseno vijaduktom, a spoj s M17 je na ovom dijelu prilicno
zahtjevan.

Dionica 6 (Donja Gracanica — Drivusa)

Poddionica 6.1 Donja Gracanica - Klopce

Trasa predmetne Poddionice 2: Klop¢e — Donja Gracanica se na svom pocetku nadovezuje na
dionicu Drivusa —Klopce u zoni vijadukta ,,Perin Han“ na km 2+680,00, a zavrSava na km 8+460,00.

Ukupna duzina projektirane trase autoceste predmetne poddionice iznosi 5,780 km.

Projektirana trasa autoceste Poddionice 2, Drivusa — Klopce projektovana je primjenom
prostorno uskladenih kontinualnih krivinskih oblika elemenata situacionog plana uz zadovoljenje
grani¢nih elemenata za Vr=120km/h. Minimalni primijenjeni radijus horizontalne krivine je
R=900m, a maksimalni R=1400m.

Prvu polovinu predmetne dionice pored otvorene trase karakterizira prisustvo jednog
vijadukta, dok je za drugu polovinu karakteristicno da otvorene trase prakti¢no i nema vec je
komponirana naizmjeni¢no od ukupno tri vijadukta i dva brdska tunela.

Objekti na trasi poddionice 2 projektirani su slijede¢im redom, prema rastu stacionaZe:

- propust 2x2,25m - km 3+134,50

- vijadukt Klopce, LI=32.243+42.320+32.243=106.806m,
Ld=31.756+41.681+31.756=105.193m od km 3+967 do km 4+073

- propust 2x2,25m - km 4+973.50

- potputnjak km 4+988,40

- vijadukt Babina Rijeka, LI=390.11m, Ld=380.24 m, od km 5+625 do km 6+011

- vijadukt Pehare, LI=388,99 m, od km 6+141.87 do km 6+527.61

- Ld=380,12 m, od km 6+141.87 do km 6+525.27

- tunel Ricice, LI=514.10 m, Ld=527.10m, od km 6+689.70 do km 7+210.00

- vijadukt Ricice, LI=168.0 m, od km 7+253.77 do km 7+421.77

- Ld=168.0 m, od km 7+242.89 do km 7+410.89

- tunel Peluj, LI=845.60m, od km 7+447.15 do km 8+291.10

- Ld=875.60m, od km 7+432.50 do km 8+309.75

Sirina razdjelnog pojasa na prvom dijelu trase predmetne poddionice iznosi 3,00m sve do km
5+315,229. Od km 5+315,229 do km 6+583,036 projektirano je Sirenje razdjelnog pojasa na Sirinu
od 21,50m iz razloga gradnje odvojenih tunelskih cijevi tunela Ricice i Pecuj. Ova Sirina razdjelnog
pojasa zadrzana je do kraja Poddionice 2.

Sluzbeni i interventni prelazi
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Radi potrebe odrzavanja i hitnih intervencija na autocesti predvideni su sluzbeni i interventni
prelazi izmedu prometnih trakova autoceste na stacionazama:

1. km 6+033.80 — km 6+123,80 sluzbeni prelaz duzine 90 m, izmedu vijadukta Babina Rijeka
i vijadukta Pehare.

2. km 6+554,50—6+579,50 interventni prelaz duzine 25 m, izmedu vijadukta Pehare i tunela
Ricice.

3. km 74220,00 — km 7+225,00 interventni prelaz duzine 5 m, izmedu tunela Ricice i
vijadukta Ricice.

Sa obje strane svih prelaza predvidena je demontaZzna sigurnosna ograda.
Lokalni putevi

Pri projektovanju trase autoceste vodilo se racuna o mrezi lokalnih puteva i omogucéavanju
pristupa svim naseljima i dobrima, te za sve lokalne puteve koji su u koliziji sa trasom predvidena
je izgradnja podputnjaka ili izmjestanje lokalnih prometnica.

Ovim mjerama se osim ocCuvanja lokalne mreZe puteva vrsi i unapredenje postojecih
prometnih uslova u skladu sa preporukama Studije uticaja na okolinu.

Odmoriste

Radi potrebe izgradnje UsluZnih objekata duZ autoceste od km 5+000,00 do pocetka vijadukta
,Babina Rijeka” km 5+620,00 predvidena je izgradnja Odmorista za oba pravca autoceste —
dvostrano odmoriste, koje je locirano na panoramski atraktivnoj lokaciji sa zanimljivom okolinom
i rekreacionim povrsinama.

UzduZni profil

Nacin vodenja osovine i nivelete autoceste, karakteristi¢an je za standardni NPP autoceste na
slobodnoj dionici pri ¢emu se osovina autoceste poklapa sa osovinom razdjelnog pojasa (tzv.
»centralna osovina autoceste”), a jedinstvena niveleta po tako definiranoj osovini vazi na
unutrasnjim ivicama kolovoza koje se poklapaju sa ivicama razdjelnog pojasa. Oko ovih ivica se
vrsi vitoperenje pripadajucih kolovoznih ploca.

Niveletu prve polovine predmetne dionice karakterizira duga konveksna vertikalna krivina
radijusa Rv=50000 koju gradi uspon sa prethodne poddionice od s=5,00% i pad od s = (-3,00)%
prema kraju poddionice. Niveletu druge polovine predmetne dionice karakterizira konstantni pad
od s=(-3,00)%.

Kolovozna konstrukcija prometnih traka — trasa:

- SMB Il S 4cm

- BNS22SA. 7cm + PmB

= BNS225A...iiiiee 7cm + BIT 45
- Cementna stabilizacija................... 20cm

- Tamponski sloj....cccieeviiciieeciienn, 25cm

- Posteljica CBR-zavrsni sloj............ 50cm
Odvodnja

S obzirom na karakter puta, projektnim zadatkom je predviden zatvoreni sistem odvodnje.
Vode pale na asfaltne povrsine, u zavisnosti od poprecnog pada asfalta skupljati ¢e se slivnicima
lociranim u rigolima, prije ispusStanja vode iz zatvorenog sistema predvideno je postavljanje
separatora ulja i lakih te¢nosti.
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U sklopu glavnog projekta Poddionica Il Klopce- Donja Gracanica, uraden je i glavni projekat
odvodnje, kojim je obuhvacena i obradena samo odvodnja trase, dok je odvodnja objekata
(vijadukata i tunela) detaljno obradena i prikazana u projektima objekata.

Voda sa pripadajucih okolnih povrsina autoceste i pokosa trupa prometnice prihvacena je
jarcima u nozici nasipa ili u bermi, te su ovim projektom odredeni poloZaji jaraka | njihovih
recipijenata. Odabrani tipovi jaraka su u skladu sa smjernicama za projektiranje te isti uradeni u
zavisnosti od uzduznog nagiba nivelete jarka.

Posto trasa autoceste Poddionice Il prolazi slivom rijeke Bosne rije¢na mreza u ovom dijelu je
relativno dobro razvijena, tako projektirana trasa na tri mjesta presijeca potoke;

Na stacionazi u km 5+805,77 presijeca Babinu Rijeku koja je propustena izmedu stubova
vijadukta Babina Rijeka.

Zatim, u km 7+327,34 trasa presijeca potok Svice, gdje je predvidena regulacija potoka, koji
je propusten izmedu stubova vijadukta Ricice u km 7+344,55.
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Slika 23: Situacija trase podionice I Donja Gracanica - Klopce na ortofotu, uporedb s trasom
iz Studije iz 2007. godine

Poddionica 6.2 Klopce - Drivusa

Ova poddionica predstavlja LOT 1 Zenicke obilaznice i kroz opis trase nazivana je od
juga prema sjeveru: Drivusa — KlopcCe.

Trasa predmetne Poddionice 1, Drivu$a —Klopce, se na svom pocetku nadovezuje na dionicu
Drivusa - BiljeSevo u zoni petlje Drivusa, a zavrsava u km 2+680,00.

Ukupna duZina projektovane trase autoceste iznosi cca 2,680km.

Projektovana trasa Drivusa — Klople projektirana je primjenom prostorno uskladenih
kontinualnih krivinskih oblika elemenata situacijskog plana uz zadovoljenje grani¢nih elemenata
za Vr=120km/h. Minimalni primijenjeni radijus horizontalne krivine je R=900 m, a maksimalni
R=1800 m.

Trasa nakon odvajanja lzlivne rampe nastavlja prema mostu Drivusa, kojim prelazi preko
rijeke Bosne od km 0+534,00 (pocetak mosta) do km 1+189,00 (kraj mosta).

Da bi se zadovoljili potrebni gabarit autoceste most je projektiran kao dva odvojena objekta,
tj. kao lijevi i desni. DuZina lijevog mosta iznosi 647,32 m a desnog 652,68 m. NPP trase na mostu
je 0,5+2x3,75+3,50m.
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Trasu autoceste preko rijeke Bosne na mostu situacijski karakterizira lijeva krivina radijusa
R=1800m, od km 0+399,49 do km 1+706,11. Poprecni nagib na dijelu mosta je jednostrani i iznosi
g=3,40%.

U zoni mosta izvrseno je izmjestanje postojecih lokalnih puteva: na stacionazi 0+980 (Lokalni
put 1), izmedu stubnih mjesta mosta S11 i S12, zatim na stacionazi km 1+093 (Lokalni put 2),
izmedu stubnih mjesta S14 i S15, koji su obradeni posebnim projektom.

Na stacionazi km 1+103 izvrSeno je reguliranje Dulanovog potoka izmedu stubnih mjesta S14
i S15 mosta, $to je predmet posebnog projekta.

Iza mosta “Drivusa” sa desne strane autoceste projektiran je zid od gabiona duzine L=284 m,
od km 1+204,00 do km 1+488,00, kako je dato u situaciji trase i u poprecnim profilima.

Trasa autoceste na stacionazi km 1+540 presijeca Ciganski potok gdje je predviden propust
2x2,00m. Zatim na km 1+553,00 trasa prelazi preko potputnjaka kroz koji prolazi Lokalni put 4, na
koji je prikljucen lzmjesteni Lokalni put 3.

Od km cca. 1+655,00 sa desne strane autoceste predviden je zid od gabiona duzine L=215 m.

Sa lijeve strane trase od km 1+843,00 do km 1+976,00, na dijelu nasip radi osiguranja kuca
predviden je zid od armirane zemlje (detalji dati u poprec¢nim profilima), duzine L=133 m, zatim
sa desne strane od km 1+960 do km 2+070 zid od gabiona, L=110m.

Od km 2+197,45 do km 24587,45 trasa autoceste prolazi vijaduktom Perin Han.

Kako bi se zadovoljili potrebni gabariti autoceste, vijadukt je projektiran kao dva odvojena
objekta, tj. kao lijevi i desni, gledano u pravcu rasta stacionaze.

Duzina lijevog vijadukta iznosi 386,78m, a desnog vijadukta 393,22m. Situacijski je trasa na
duzini vijadukta u horizontalnoj krivini R=900m. Poprecni nagib na vijaduktu je jednostran,
g=5,80%.

Za stubove vijadukta je predvideno duboko temeljenje na busenim Sipovima. Dubina
fundiranja, tj. duZina Sipova i ostali detalji objekata obradeno je u projektima objekata.

Na mjestu krajnjih stubova predviden je propusteni nasip, koji je potrebno izvesti prije
betoniranja naglavne grede i izvodenja rasponske konstrukcije. Na formiranom nasipu buse se
Sipovi krajnjih stubova do projektirane kote u raslabljenoj stijeni.

Prije izvodenja nasipa potrebno je ukloniti humusni sloj debljine 40,0cm. Nakon toga izvodi
se nasip od kamenitog materijala (#200-300mm) u slojevima maksimalne debljine 30,0cm. Nasip
treba nabiti do vrijednosti modula stisljivosti od 45 Mpa u dnu do 60 Mpa na vrhu. Modul
stisljivosti planuma posteljice kao i vibriranog Sljunka ispod prelazne plo¢e mora biti minimalno
80Mpa. Nasip u zoni obalnog stuba treba izvesti u skladu sa uvjetima iz Knjige 1, Dio 2: Smjernice
za projektiranje objekata P.S. 1.2.8

Ispred vijadukta od km 2+150, duZine L=83m i od kraja vijadukta do km 2+690, duZine =150
m, sa lijeve strane trase predvideni su zidovi od gabiona, koji osiguravaju visoki nasip.

Poddionica 1, Drivusa — Klopce zavrsava se na km 2+680,00.

Pri projektiranju trase autoceste vodilo se racuna o mrezi lokalnih puteva i omogucavanju
pristupa svim naseljima i dobrima, te za sve lokalne puteve koji su u koliziji sa trasom predvidena
je izgradnja podputnjaka ili izmjestanje lokalnih prometnica.

Ovim mjerama se osim ocuvanja lokalne mreZe puteva vrsi i unaprijedenje postojecih
prometnih uvjeta u skladu sa preporukama Studije utjecaja na okolinu.
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Izmjestanja lokalnih puteva, izmjestanja-reguliranja potoka, potputnjak u km 1+553,00, most
Drivusa i vijadukt Perin Han, nisu predmet ovog projekta. Navedena projektna rjesenja su data u
Glavnim projektima prometnica van trase i u Glavnim projektima objekata.

Uzduzni profil

Nacin vodenja osovine i nivelete autoceste, karakteristi¢an je za standardni NPP autoceste na
slobodnoj dionici pri ¢emu se osovina autoceste poklapa sa osovinom razdjelnog pojasa (tzv.
»centralna osovina autoceste”), a jedinstvena niveleta po tako definiranoj osovini vazi na
unutradnjim ivicama kolovoza koje se poklapaju sa ivicama razdjelnog pojasa. Oko ovih ivica se
vrsi vitoperenje pripadajucih kolovoznih ploca.

Niveleta od pocetka trase do km 0+633,50 je u blagom usponu od 0.3%. Nagib nivelete na
ovom dijelu je naslijeden iz projekta u zoni petlje Drivusa, dalje je niveleta u usponu od s=5,00%
kojim nastavlja u narednoj Poddionici 2. prema Donjoj Gracanici. Ovaj uspon uticao je na potrebu
projektiranja dodatnih prometnih traka za spora vozila u oba smjera (i na usponu i na padu).
Krajnje stacionaZe ovih traka odredene su na osnovu profila trajnih brzina mjerodavnog teretnog
vozila i u zoni petlje Drivusa one se nadovezuju na ulivno-izlivne trake, tako da se dodatna traka
na usponu nadovezuje na ulivnu traku iz pravca Zenice, dok se na dodatnu traku na padu
nadovezuje izlivna traka za Zenicu iz pravca Doboja.

Na pocetku trase od km 0+281,00 do km 0+986,00 primijenjena je konkavna vertikalna.

Kolovozna konstrukcija prometnih traka — trasa:

- SMBIlS 4cm

- BNS22sA.. 7cm + PmB

- BNS22SA..iii 7cm + BIT 45
- Cementna stabilizacija................... 20cm

- TamponskKi sloj..c.ccoveeeiiciieeiee, 25cm

- Posteljica CBR-zavrsni sloj............ 50cm

e 3 " : ! VA S e e
i T %, > Fie) 8

Slika 24: Situacija trasepoddionice Il Klopce — Drivusa na ortofotu, usporedba s trasom iz
Studije iz 2007. godine
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2.3.1. Nosivi sistemi i izgradnja tunela

Tunel Vraca — dionica 5 Nemila Vranduk, poddionica 5.4. JuZni izlaz iz tunela Zenica — Zenica
Sjever

Predvidena metoda izvedbe tunela je po nacelima Nove austrijske tunelske metode NATM.
Tlocrtni i visinski elementi tunela
Tlocrtni i visinski elementi tunela definirani su tlocrtnim i visinskim vodenjem trase.

Pocetak tunela, odnosno portalne gradevine lijeve tunelske cijevi predviden je u stacionazi
km 0+248,00 centralne osi autoceste, a kraj tunela, odnosno portalne gradevine je u km 0+743,00
centralne osi autoceste. Pocetak tunela, odnosno portalne gradevine desne tunelske cijevi
predviden je u stacionazi km 0+310,00 centralne osi autoceste, a kraj tunela, odnosno portalne
gradevine je u km 0+620,00 centralne osi autoceste.

Kota nivelete na ulazu lijeve tunelske cijevi je 380,30 m.n.m., dok je na izlaznom portalu kota
nivelete 370,23 m.n.m. Niveleta je u padu u smjeru rasta stacionaze od ulaznog prema izlaznom
portalu. Kota nivelete na ulazu desne tunelske cijevi je 379,66 m.n.m., dok je na izlaznom portalu
kota nivelete 373,49 m.n.m. Niveleta je u padu u smjeru rasta stacionaze od ulaznog prema
izlaznom portalu. Naznacena kota niveleta na uzduznom profilu tunela Vraca je kota nivelete
unutarnjeg ruba asfalta lijevog i desnog kolnika.

Poprecni presjek tunelske cijevi

Izvode se dvije tunelske cijevi na minimalnom razmaku osi kolnika od 25 metara. Sirina kolnika
u tunelu je odabrana na temelju zahtjeva projektnog zadatka za Sirinom kolnicke i rubne trake, te
je ukupna Sirina kolnika 2x3,5+2x0,35=7,70 metara. Revizione staze predvidene su sa svake strane
Sirine min. 85 c¢cm i uzdignute su od prometne povrsine tunela za 15 cm. Ispod revizionih staza
smjesteni su kanali instalacija za potrebnu opremu tunela. Poprecni presjek tunela se rotira
prateci poprecni nagib kolnika. Tunel se rotira oko osi kolnika, za vrijednost kuta koji odgovara
popre¢nom nagibu kolnika.

Prognoza rasporeda kategorija stijenske mase du? trase tunela ,,VRACA”

Prognozirana zastupljenost pojedinih kategorija stijenske mase duz trase lijeve i desne cijevi
tunela ,Vraca” prikazana je u narednoj tablici. Kvaliteta osnovne stijenske mase koja nije
oslabljena tektonskim djelovanjem kretati ¢e se u okvirima uobicajenim za sli¢cne stijenske mase i
geoloske uvjete tj. u rasponu Il do Ill kategorije. U razlomljenim, kaveronoznim i rasjednim
zonama stijenska masa ce biti znatno oslabljena i kretati ¢e se u rasponu IV do V kategorije. Duz
trase se takoder ocekuje i pojava speleoloskih objekata (kaverni, Spilja) koji nisu podlozni
klasificiranju i zahtijevati ¢e se individualni tretman tijekom iskopa i stabilizacije iskopa koji ¢e
ovisiti o njihovoj veli¢ini i poloZaju u odnosu na podzemni iskop.

Pregled kategorija stijenske mase (prognoza):

Lijeva tunelska cijev (Lircuk= 495,00 m)

Il kategorija Om 0%

[l kategorija Om 0%

IV kategorija 295 m 59,6 %
V kategorija 176 m 35,5%
otvoren iskop 24 m 4,8 %
Ukupna duljina tunela 495 m 100 %
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Desna tunelska cijev (Lprc,uk = 310,00 m)
Il kategorija Om 0%
[l kategorija Om 0%
IV kategorija 150 m 48,4 %
V kategorija 136 m 43,9 %
otvoren iskop 24 m 7,7 %
Ukupna duljina tunela 310 m 100 %

PROGNOZNI PODGRADNI SUSTAVI

Podgradni sustav za RMR kategoriju IV

Prema geomehanickoj klasifikaciji, ovoj kategoriji u RMR-u pripada 21 - 40 bodova. Za
primjenu odgovarajuceg podgradnog sustava potrebno je slijedece:

Iskop izvoditi u dvije faze: napredovanje 1,0 do 1,5 m; podgradu zavrsiti odmah nakon
iskopa;

Svod (kalota): koristiti prskani beton debljine 15 cm; vrsiti sustavno sidrenje sa Stapnim
sidrima od rebrastog ¢elika, promjera @ 25 mm, duZine 4,0 m, na razmacima e/t =1,5/1,5
m i osiguravati izbijeni "svijetli" profil ¢elicnom mrezom Q 131; mjestimice primijeniti oko
10 % samobusecih injekcijskih sidara IBO R 25 N B 25/14 mm;

Zidovi (bokovi): nanositi prskani beton debljine 10 cm; vrsiti susravno sidrenje sa Stapnim
sidrima od rebrastog ¢elika, promjera @ 25 mm, duZine 4,0 m, na razmacima e/t =2,0/2,0
m i iskop u "svijetlom" profilu osiguravati ¢elicnom mrezom Q 131.

PodnoZni svod: prskani beton debljine 20 cm i dvostruka celicna mreza Q 221;

Podgradni sustav za RMR kategoriju V

Prema geomehanickoj klasifikaciji, ovoj kategoriji prema RMR-u pripada manje od 20
bodova. Za primjenu odgovarajué¢eg podgradnog sustava, potrebno je slijedece:

Iskop izvoditi u dvije faze: napredovanje 0,5 do 1,5 m; podgradu zavrsiti odmah nakon
iskopa;

Svod (kalota): koristiti prskani beton debljine 20 cm; vrsiti sustavno sidrenje sa
samobusec¢im injekcijskim sidrima tip IBO R 32 N, @ 32/18,5 mm, duZine 4,0 m, na
razmacima e/t = 1,5/1,5 m i izbijeni "svijetli" profil osiguravati dvostrukom celicnom
mrezom Q 221; Celi¢ni reSetkasti lu¢ni nosaci na razmacima od 1,0 m;

Zidovi (bokovi): nanositi prskani beton debljine 15 cm; vrsiti sustavno sidrenje sa
samobusecim injekcijskim sidrima tip IBO R 32 N, @ 32/18,5 mm, duZine 4,0 m, na
razmacima e/t = 1,5/1,5 m i iskop u "svijetlom" profilu osiguravati dvostrukom celicnom
mrezom Q 221; Celi¢ni reSetkasti luni nosaci trebaju biti na razmacima od 1,0 m;
PodnoZni svod: prskani beton debljine 20 cm i dvostruka Celiéna mreZza Q 221

2.3.2. Materijali koji se upotrebljavaju

Tijekom izgradnje obilaznice autoceste doci ¢e do potrosnje velikih koli¢ina energenata,
sanitarne i tehnicke vode, kao i razli¢itih materijala potrebnih za izgradnju prometnice i pratecih
objekata.

Sto se ti¢e energenata prilikom izgradnje prometnice koristiti ¢e se elektriéna energija, te
nafta i naftni derivati.

Prilikom izgradnje svakako je potrebnaivoda, i to:

sanitarna voda za pice i odrzavanje higijene radnika na gradilistu, te
tehni¢ka voda kao sirovina za proizvodnju betona, zatim za pranje i odrZavanje
mehanizacije, uredaja i sredstava za rad.
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Za izgradnju autoceste kao infrastrukturnog objekta, te pratecih objekata (mostova,
potpornih zidova), te za regulaciju dijela rijeke koristiti ¢e se sljedeéi materijali:

1.

Kameni materijali, koji ¢ée biti koristeni za razli¢éite namjene i kvalitete, pa je tako i

podijeljeno na sljedece grupe:

2.

Kameni materijal (kategorije V i VI, max. zrno 300 mm, materijal kojim se moZze raditi u
zimskim uvjetima i kiSnom periodu) iz pozajmista i trase za izradu nasipa ceste.

Kameni materijal (kategorije Il i IV) za izradu nasipa za regulaciju korita rijeke.

Kameni materijal za izradu donjeg noseceg (tamponskog) sloja od drobljenog materijala
(krec¢njak 0/50 mm).

Kameni materijal za izradu bankine posute pijeskom, sljunkom, kamenom sitnezi, debljine
5cm.

Kameni materijal za ispunu drenaza filterskim materijalom odgovarajuce cvrstoce,
postojanosti, Cistoée i granulometrijskog sastava.

Kameni materijal za ispunu drenaznih rovova sitnim lomljenim kamenom iza zidova.
Kamena obloga - rolirunga 299x0,35.

Beton i betonski elementi. Ovi materijali imaju viSestruku namjenu u izgradnji

prometnice, Sto zahtjeva potrebe za svjeZim betonom i betonskim elementima. Projektom su
predvideni:

L 0 N o U

Betonska podloga MB40 ispod drenazne cijevi,
Izrada segmentnih jaraka MB40,

Izrada betonskih ivicnjaka dimenzija

Betoniranje temelja pragova i zida betonom MB30
Betoniranje zidova betonom MB 40

Asfalt i bitumenske smjese — koriste se za kolovozne konstrukcije. U tu svrhu su potrebni:

Izrada gornjih slojeva od bitumeniziraju¢ih materijala (BNS 22A) raznih debljina
Izrada asfaltnog betona (habajudi sloj) od eruptivnog agregata
Izrada rigola od asfalta, Sirine 50 cm i 75 cm

Celik u obliku:

armaturnih mreza (19.437,34 kg),
ograda, mreZa za zastitu i sl.

Drvo za oplatu

HDPE folije

PVC cijevi raznih profila za drenazu i odvodnju oborinskih voda
Smola, ljepila, paste

Boje za horizontalnu signalizaciju

10. Papir

Kvaliteta materijala koji se upotrebljavaju treba da odgovara Evropskim standardima (vidi CEN
Direktiva o gradenju 89/106/EEC).

2.3.3. Uvjeti koristenja zemljista u tijeku izgradnje i eksploatacije autoceste

Radovi koji ¢e se odvijati prilikom gradnje autoceste mogu se podijeliti na sljedece grupe:

izvodenje trase
izgradnja priklju¢aka i raskrsnica
izgradnja mostova i podzida
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- izvodenje radova na regulaciji korita rijeke.

U sklopu navedenih grupa mogu se razlikovati sljedecée kategorije radova:

- pripremni radovi

- zemljani radovi i temeljenje (betonski radovi)
- izvodenje prometne konstrukcije

- dreniranje i odvodnja

- gradevinski i zanatski radovi

- opremanje prometnice

- ostali radovi.

Organizacija gradilista je definirana zakonskim propisima, zakonom o gradnji i njegovim
podzakonskim aktima. Smjernicama za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor nad putevima
Federacije BiH takoder su dane preporuke za oblast prometa.

Planom organizacije gradilista se predvida:

- Oznacavanje gradilista (tabla sa podacima o projektu, projektantu, izvodacu i investitoru);
- Osiguranje podrucja gradilista i pojedinih objekata (plasti¢ne trake, razne vrste ograda);
- Osiguranje objekata koji su namijenjeni zastiti okolisa;

- Opis sigurnosnih mjera u radnom vremenu i van njega;

- Nacin obavjestavanja odgovorne osobe o izvanrednim ekoloskim dogadajima;

- Uputstva za postupke u izvanrednim ekoloskim dogadajima van radnog vremena i

- Drugo, ovisno od prirode gradilista.

Prije pocetka izvodenja gradevinskih radova izvodac sukladno zakonskoj regulativi treba
izraditi Plan uredenja gradiliSta. Plan uredenja gradiliSta mora biti izraden u skladu sa projektom
na osnovu koga je izdana gradevinska dozvola, te mora sadriati sve potrebne podatke o
komunikacijskim putevima na gradilisStu i priklju¢cima gradiliSta na javnu infrastrukturu,
ukljucujudi i prikaz dovoza na javne puteve, o skladistima, deponijama, radionicama, uredu za
vodstvo gradilista i inZenjera/nadzornog inZenjera, garderobama i sanitarnim prostorima za
radnike, te druge podatke, koji su vazni za siguran i pouzdan rad gradilista. Prije pocetka gradnje
plan organizacije gradiliSta mora potvrditi investitor.

Prije pocetka izvodenja radova plan uredenja gradiliSta mora potvrditi investitor. Obzirom da
se gradnja planira izvoditi na dijelu podrucja javnih puteva, planom uredenja gradilista je
potrebno osigurati i sigurno odvijanje prometa. Takoder se treba pobrinuti o sigurnosti i zastiti
zdravlja prolaznika, kao i za sigurnost i zastitu zdravlja radnika na gradilistu. Takoder, na podrucju
gdje su postavljeni podzemni ili nadzemni vodovi objekata javne infrastrukture, kao $to su
kanalizacija, vodovod, elektricna mrezZa, telekomunikacijska mreZa i drugi komunalni objekti,
nacrtom uredenja gradiliSta treba osigurati i njihov nesmetan rad.

Gradiliste mora biti sve vrijeme gradenja uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno
izvodenje svih radova, da ne postoje opasnosti za nastanak povreda i zdravstvenih teskoca
radnika i drugih osoba. Svi prolazi i pristupi na gradiliStu moraju biti slobodni, dovoljno Siroki,
redovno ¢iS¢eni i odrZavani, te odgovarajuce osvijetljeni. Iz tla ili sa stropa virece uspravne palice
i druge prepreke moraju biti zakrivljene ili zasticene i oznacene, da ne mozZe dodi do povrede
radnika. Red na gradiliStu mora biti oznacen na vidljivim mjestima na svim ulazima na gradiliste,
te u svim prostorijama gdje se krecu radnici.

Kada se radovi odvijaju na ili neposredno uz javnu prometnicu, planom organizacije prometa
je potrebno omoguciti sigurno odvijanje pometa, te sigurnost i zastitu zdravlja prolaznika i radnika
na gradilistu.
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3. OPIS OKOLISA KOJI BI MOGAO BITI UGROZEN PROJEKTOM

rujan/septembar 2019.

3.1. DEMOGRAFSKE | EKONOMSKE KARAKTERISTIKE

3.1.1. Stanovnis$tvo®

Zadnji popis stanovnis$tva u Bosni i Hercegovini bio je 2013. godine. Promatrana trasa prolazi
kroz 13 opcina: Doboj jug, Usora, Te$anj, Maglaj, Zepce, Zenica, Kakanj, Visoko, llija§, Sarajevo —

Novi grad, llidza, Kiseljak, Hadzici.

Promatrani prostor je prikazan kao prostor nepovoljnih demografskih karakteristika
(negativna stopa rasta stanovnistva, nepovoljna starosna struktura, vitalne karakteristike ispod
prosjecno ostvarenih u prostornom obuhvatu). Samo strateski projekti koji generiraju ukupan
razvoj moguce je govoriti o demografskom razvoju ovog podrucja, prvenstveno racunajuci na
pozitivne migracije. U tom smislu izgradnja Koridora Vc ima klju¢nu funkciju.

Tablica 4: Projekcija broja stanovnika u planskom periodu po opcinama

Red. Op¢ina/Grad Broj Projekcija Prosjec¢na Povrsina Gustoca
broj stanovnika broja starost km? naseljenosti
prema stanovnika u stanov. St/km?
Popisu 2013. planskom
periodu

1. Doboj Jug 4.137 4.240 35,76 10 414
2. Usora 6.603 6.191 39,53 50 132
3. Tesanj 43.063 44.846 35,35 156 276
4, Maglaj 23.146 22.650 38,12 290 80
5. Zepée 30.219 30.387 36,30 210 144
6. Zenica 110.663 109.111 38,38 558 198
7. Kakanj 37.441 37.806 37,12 377 99
8. Visoko 39.938 40.894 37,53 231 173
9. Ilijas 19.603 19.956 37,08 309 63
10. Vogosca 26.343 26.675 37,01 72 366
11. Sarajevo—Novi grad 118.553 117.210 38,99 48 2.470
12. Ilidza 66.730 67.396 37,52 149 448
13. Kiseljak 20.722 20.694 38,04 164 126
14. Hadzici 23.891 24.140 37,13 273 88

UKUPNO 571.052 572.196 37,42 2.897 197

Tablica 5: Projekcija broja stanovnika u uZzem utjecajnom podrucju prema Prostornom planu
podrucja posebnih obiljeZja na Koridoru Vc

. . .. Projekcija broja
Red. . Broj naselja u podrucju . Y
. Op¢ina/Grad o stanovnika u uzem
broj neposrednog utjecaja . ..
uticajnom podrucju
1. Doboj Jug 2.205
2. Usora 5 3.975
3. Tesanj 13 11.737
4. Maglaj 4 3.617
5. Zepce 23 24.207

> Projekcija preuzeta iz Prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja autocesta na koridoru Vc
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: . .. Projekcija broja
Red. . Broj naselja u podrucju ) .
. Opcina/Grad o stanovnika u uzem
broj neposrednog utjecaja . "
uticajnom podrucju
6 Zenica 23 91.037
7. Kakanj 25 23.580
8. Visoko 28 25.664
9. llijas 11 13.127
10. Vogosca 6 15.745
11. Sarajevo—Novi grad 2 132.381
12. llidZa 6 79.646
13. Kiseljak 8 2.521
14. HadZidi 14 4.305
UKUPNO 169 433.747
3.1.2. Naseobinska struktura
Naselja unutar promatranog prostora su podijeljena u 5 kategorija
- 0—2.000 stanovnika — IV kategorija
- 2.001-5.000 stanovnika — Il kategorija
- 5.001 -10.000 stanovnika — Il kategorija
- 10.001 —50.000 stanovnika — | kategorija
- >50.000 — 0 kategorija
;-E Kategorija T - Kategorija | Tip
© ) ) naseljenog ) o ) ) naseljenog | naseljenog
s | Naseljeno mjesto ) naseljenog © | Naseljeno mjesto ) )
= mjesta mjesta 2028 E mjesta mjesta
= 2028 S 2028 2028
[®)
DONJI SVILAJ [\ Ruralna DONJI LUCANI vV Ruralna
é VRBOVAC (V.D.) [\ Ruralna GORNIJI LUCANI vV Ruralna
N | NOVI GRAD i\ Ruralna BILESEVO % Ruralna
© | poTOCANI (V.D.) IV Ruralna SLIVNICE 1% Ruralna
DOBOJ- | MATUZICI
JUG (Opcinski
centar) I Mijesovita DUMANAC \Y Ruralna
ULARICE [\ Mjesovita DONJI KAKANJ vV Ruralna
ALIBEGOVCI \Y Mjeovita TICICI \Y Ruralna
< | TESANJKA \Y Mjedovita MIOCI \Y Ruralna
§ ZABLIAK % Ruralna GROCE \Y Ruralna
> MAKLIENOVAC (M.D.) | IV Mjesovita KARAULSKO POLIE vV Ruralna
KARADAGLIJE [\ Ruralna CATICI v Ruralna
KOPRIVCI % Ruralna TURBICI \Y Ruralna
TREPCE % Ruralna POUICE \Y Ruralna
TUGOVICI % Ruralna TERMOELEKTRANA | IV Ruralna
DONJA
RIPNA % Ruralna PAPRATNICA \Y Ruralna
CAGLICI [\ Ruralna KUJAVCE v Ruralna
JABLANICA [\ Ruralna DONJI BANJEVAC vV Ruralna
KRASEVO % Ruralna DOBOJ 11l Ruralna
LEPENICA % Ruralna BICER \Y Ruralna
KAKANJ (Opcinski
Z | MEDAKOVO i\ Ruralna <§( centar) | Urbana
>§ NOVO SELO [\ Ruralna é SLIVNICE vV Ruralna
= | AFLUK \Y Ruralna > | KARAULSKO POLIE | IV Ruralna
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g Kategorija e - Kategorija Tip '
% Naseljeno mjesto ngseljenog naseljenog g Naseljeno mjesto ngseljenog na;eljenog
= mjesta miesta 2028 E mjesta mjesta
= 2028 § 2028 2028
TESANJKA Ruralna ZELIEZNICKA
IV STANICA KAKANJ \Y Ruralna
MLADOSEVICA IV Ruralna POPRZENA GORA Y, Ruralna
< | NOVI SEHER IV Mijedovita GORA \Y Ruralna
2 | RADOJCICI v Ruralna KOPACI \Y Ruralna
= [STRUPINA IV Ruralna DONJA VRATNICA | IV Ruralna
GRABOVICA WY Ruralna TAUKCICI \Y Ruralna
LUUBATOVICI IV Ruralna ARNAUTOVICI \Y Mjedovita
ZEUEZNO POLJE I Urbana TOPUZOVO POLE | IV Mjedovita
GOLUBINJA I\ Ruralna DOBRINJE \% Ruralna
GORNJA GOLUBINJA | IV Ruralna HLAPCEVICI Y, Ruralna
BEGOV HAN i\ Ruralna BRADVE % Mjesovita
RAVNE GORNJE WY Ruralna BUZIC MAHALA \Y Mjesovita
SELISTE WY Ruralna OKOLISCE \Y Ruralna
TATARBUDZAK IV Ruralna RADINOVICI \Y Ruralna
VAROSISTE WY Ruralna DONJE MOSTRE \Y Mjedovita
VASARISTE WY Ruralna GORNJE MOSTRE \Y Ruralna
ZELECE v Ruralna MULICI \Y Ruralna
ZEPCE (Op¢inski o
centar) Il Urbana Q BISKUPICI % MjeSovita
PAPRATNICA (V.D.) IV Ruralna > | MUHASINOVICI \Y Ruralna
RAVNE DONJE IV Ruralna DONJA ZIMCA \Y Mjedovita
LJUBNA I\ Ruralna GORNJA ZIMCA \% Ruralna
BLJUVA \ Ruralna SEOCA vV Ruralna
ORAHOQVICA \ Ruralna KULA BANJER vV Ruralna
VISOKO (Opcinski
MRACAJ vV Ruralna centar) | Urbana
OZIMICA I\ Ruralna VRELA \% Ruralna
w | GOLIJESNICA I\ Ruralna DOLIPOUE \% Ruralna
= | LuPOGLAV \% Ruralna CEKREKCIJE ) Ruralna
N DONJI LUG \ Ruralna KALOTICI [\ Ruralna
TOPCIC POLE Y Ruralna SVINJAREVO \Y Ruralna
KOVANICI \ Ruralna SRHINJE [\ Ruralna
NEMILA 1l Mijedovita OZRAKOVICI \Y Mijedovita
GLADOVICI IV Ruralna RIBARICI \Y Ruralna
VRANDUK I\ Ruralna LUKA \% Ruralna
ILJAS (Opéinski
KOPRIVNA IV Ruralna centar) Il Urbana
PONIRAK \ Ruralna KARAULA [\ Ruralna
DONJA VRACA v Ruralna o KADARICI \% Ruralna
BANLOZ IV Ruralna < | PODLUGOVI \Y Mijedovita
LASVA I\ Ruralna - SOVRLE \% Ruralna
GORNJA VRACA I\ Ruralna LJUBNICI \% Ruralna
KLOPACKI VRH WY Ruralna UESEVO \Y Ruralna
SVICE WY Ruralna BALIBEGOVICI \Y Ruralna
NOVO SELO WY Ruralna MALESICI \Y Ruralna
ZENICA (Kantonalni VOGOSCA
centar) 0 Urbana (Opcinski centar) | Urbana
JANJICI I\ Ruralna ;§ KRIVOGLAVCI \% Ruralna
JANJICKI VRH - - S | SVRAKE \Y Urbana
MUTNICA WY Ruralna O | DONJAVOGOSCA | IV Mjesovita
GUMANCI - - SEMIZOVAC \Y Mjesovita
6 GORICA v Ruralna NEBOCAJ \% Ruralna
Z | pUTOVICI ) Ruralna = 2| BOINIK \ Ruralna
N TISINA I\ Ruralna %8| NOVI GRAD 0 Urbana
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g Kategorija e - Kategorija Tip '
% Naseljeno mjesto ngseljenog naseljenog g Naseljeno mjesto ngseljenog na;eljenog
< mjesta ) B mjesta mjesta
s 2028 e 2028 2028
° S
PUTOVICKO POLJE I\ Ruralna RUDNIK \% Ruralna
KOBILJACA v Ruralna
< RAKOVICA 1 Mjesovita
D [ KAKRINJE IV Ruralna
= [ vLakovo IV Ruralna
ILIDZA (Opéinski
centar) 0 Urbana
VUKOVIC v Ruralna
DONJA RASTELICA I\ Ruralna
TRZANJ \% Ruralna
GORNJA
‘G | RASTELICA v Ruralna
‘D | ORAHOVICA IV Ruralna
£ [ VRBANJA v Ruralna
JAPALACI \% Ruralna
SMUCKA \% Ruralna
DO vV Ruralna
TARCIN \Y Mjedovita

3.2. KLIMATSKE | METEOROLOSKE KARAKTERISTIKE

Sve karte, dijagrami i tekstualni dio, u ovom poglavlju, koji se odnosi na 10 meteoroloskih
postaja iz Tablica 6: Koordinate meteoroloskih postaja koje su obradene za razdoblje 1961.-
1990.Tablica 6. koje su obradene za razdoblje 1961.-1990. godina preuzeti su iz studije ,Studija
uticaja na okolinu, Knjiga 01-FINALNA VERZIJA®, Jun 2007. ( IPSA INSTITUT), te to viSe nece biti
posebno naglasavano.

Razmatrano podrucje dionice LOT 2. Doboj Jug (Karuse) — Sarajevo (Jug) — Tarcin u ukupnoj
duzni 145 km prolazi pojasom umjereno kontinentalne klime &iji utjecaj dolazi iz Panonske nizije.
Glavne karakteristike ovog tipa umjereno klime jesu ostre zime, kratko proljece te toplo i vlazno
lieto kao i velike sezonske temperaturne razlike koje ipak nisu tako velike kao u planinskom pojasu
ove klime. Temperature naglo rastu od sije¢nja do srpnja, a polako opadaju do kraja godine do
prosinca. Najhladniji mjesec je sijeCanj a najtopliji srpanj. Srednje sijeCanjske temperature su
uglavnom negativne dok su srednje temperature u srpnju i kolovozu prili¢no visoke $to dovodi do
velikih godisnjih temperaturnih oscilacija. Najtoplija podrucja su na sjeveroistoku, dok srednje
temperature opadaju prema jugozapadu, dolinom rijeke Bosne prema Sarajevskom polju.
Temperaturne razlike koje se javljaju uvjetovane su lokalnim utjecajima.

Prosje¢ne godi3nje koli¢ine oborina kre¢u se od 780 I/m? do 1300 |/m?. Oborine su tijekom
godine prilicno ravnomjerna rasporedene s proljetnim i jesenskim maksimumima.

Za analizu klimatoloskih parametara predmetnog podrucja koriSteni su podaci s deset
meteoroloskih postaja za razdoblje 1961. - 1990. god..

Naknadno je uradena analiza za meteorolosku postaju Zenica, razdoblje obrade 1998. —
2018. god.
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Tablica 6: Koordinate meteoroloskih postaja koje su obradene za razdoblje 1961.-1990.

Postaja ¢ A Hs (m)
Doboj 44°44! 18°06' 146
Maglaj 44°32' 18°07" 190
Zavidovici 44°27" 18°10" 210
Zenica 44°13' 17°54' 344
Kakanj 44°09' 18°05' 380
Visoko 44°00' 18°12' 439
Sarajevo-Bjelave 43°52' 18°26' 630
Butmir-Aerodrom 43°50 18°21" 518
Hadzici 43°50' 18°13" 570
Tarcéin 43°48' 18°06' 660

3.2.1. Temperatura zraka

Srednje godisnje temperature zraka, za analizirano razdoblje 1961.-1990., krecu se, zavisno
od nadmorske visine, od 8.6 do 10.6°C (Slika 25). Najniza prosje¢na mjesecna temperatura u
visSegodisnjem nizu je iznosila —8.0°C (januar), a najveéa prosjecna mjesecCna temperatura je
iznosila 23.3°C (juli). Apsolutna minimalna temperatura bila je —32.2°C, a apsolutna maksimalna
temperatura 40.0°C (1961.-1990.).
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Slika 25: Srednje mjesecne temperature zraka ( C) 1961.-1990.
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Slika 26: MP Zenica, srednje mjesecne temperature zraka ( C) 1998.-2018.
Srednja godisnja T za analizirano razdoblje T=11,30 °C

Rasponi temperatura u najhladnijem i najtoplijem dijelu godine su dati na slikama 27-33.
Vidljivo je da maksimalna godisnja amplituda lagano opada sa nadmorskom visinom i da se krece
od 72°C (Doboj) do 62°C (HadZzic¢i) 1961.-1990.god.

Vrijednosti na grafovima su povezane linearnim trendom, koji daje prosje¢nu promjenu
temperature sa nadmorskom visinom, te promjenu tijekom godine.

Iz podataka prikazanih u dijagramima vezanim uz MP Zenica, razdoblje analize 1998.-2018,,
vidljiv je trend povecanja srednje srpanjske kao i srednje sijeCanjske temperature zraka.

Raspored temperatura prikazan je izotermama na narednoj karti (1931.-1990.).
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Slika 27: Srednje sijecanjske temperature (°C)1961.-1990.
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Slika 28: MP Zenica, srednje sijecanjske temperature (°C)1998.-2018.
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Slika 29: Srednje srpanjske temperature (°C)1961.-1990.
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Slika 30: MIP Zenica srednje srpanjske temperature (°C)1998.-2018.
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Slika 31: Minimalne sijeCanjske temperature (°C 1961.-1990.)
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Slika 32: Maksimalne srpanjske temperature (°C) 1961.-1990.
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Slika 33: Maksimalne godisnje amplitude (°C) 1961.-1990.

Ukupan broj dana sa mrazom krece se u rasponu od 80 do 110 godisnje. Prosjec¢no prvi dan
sa pojavom mraza je 16. listopad, a prosjecno posljednji dan 25. travanj
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Tablica 7: Prosjecno prvi i prosjecno posljednji dan sa pojavom mraza za razdoblje mjerenja
1961.-1990.

Meteoroloska postaja Pros.jeéno Prpsjecf:.no

prvi dan posljednji dan
Doboj 30. listopad 12. travanj
Zavidovici 25. listopad 17. travanj
Zenica 27. listopad 18. travanj
Visoko 29. listopad 20. travanj
Sarajevo-Bjelave 23. listopad 16. travanj
Butmir-Aerodrom 16. listopad 25. travanj
HadZici 19. listopad 23. travanj

Kako je vidljivo iz Tablica 7, mraz je duz Citave trase moguc od listopada do travnja, s tim $to
se prosjecno prvi dan sa pojavom mraza u dijelovima koji gravitiraju pojasu umjereno
kontinentalne klime pretplaninskog tipa (Hadzici) javlja polovinom listopada, a najkasnije krajem
listopada na sjevernom dijelu trase (Doboj). Prosjecno posljednji dan sa pojavom mraza javlja se
u dijelovima koji gravitiraju pojasu umjereno kontinentalne klime pretplaninskog tipa (Hadzici)
krajem travnja, a na sjevernom dijelu trase polovinom travnja (Doboj).

Za trasu je karakteristican i veliki broj dana sa maksimalnom temperaturom manjom od 0°C,
koji je ujednacen na cijeloj trasi.

3.2.2. Temperaturne karakteristike tla

Temeljem visegodidnjih rezultata mjerenja temperature tla na dubinama od 2 cm do 50 cm
(1981-1990. godina), prikazane su srednje i maksimalne dubine prodiranja nulte izoterme. Dubina
prodiranja nulte izoterme ne ovisi samo o nadmorskoj visini. Narocito je vazna debljina i trajanje
snjeznog pokrivaca na pocetku i na kraju zime. Tako i na nizim nadmorskim visinama, zbog niskog
snjeznog pokrivaca, imamo prodiranje nulte izoterme na ve¢im dubinama.

Najveéa dubina prodiranja nulte izoterme u analiziranom razdoblju u Sarajevu iznosila je 54
cm (zima 1986/1987. godine).

Srednja dubina prodiranja nulte izoterme za Doboj iznosi 18.7 cm, a za Sarajevo 31 cm (1961.-
1990.).
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Slika 34: Dubina prodiranja nulte izoterme (cm)1961.-1990.

Rasponi srednjih temperatura tla i rasponi maksimalnih i minimalnih temperatura tla su dati
na slikama 35. i 36. vrijednosti opadaju iduci od sjevera ka juznom dijelu trase. Za MP Zenica
prikazan je dijagram srednje mjesecne temperature tla za razdoblje mjerenja 2001.-2018.
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Slika 35: Srednje temperature tla (°C) 1961.-1990.
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Slika 36: MP Zenica, srednje mjesecne temperature tla(°C) za razdoblje 2001.-2018.
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Slika 37: Maksimalne i minimalne temperature tla Daboj Zenica SAraev

(°C)1961.-1990.
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Slika 38: MIP Zenica, srednje min. i maks. temperature tla za razdoblje 2001.-2018.(°C), sijecanj
i srpanj

3.2.3. Padavine

Sa karte 3.3.2. i slika 39. i 40. je vidljivo da se prosjecne godidnje koli¢ine padavina kre¢u od
780 I/m? (u Zenici) do 1340 I/m?(u Tar¢inu) za razdoblje mjerenja 1961.-1990. Srednje godi$nje
koli¢ine padavina za MP Zenica u razdoblju 1999.-2018. kre¢u se 519 I/m? do 1201 I/m?. Godi3nja
raspodjela padavina tipi¢na je za umjereno kontinentalnu klimu. Karakteristi¢an je ravnomjeran
raspored padavina tijekom godine. Prisutni su slabo izrazeni proljetni maksimum u lipnju i jesenji
maksimum u studenom. Koli¢ina padavina raste s nadmorskom visinom. lzuzetak je Zenicka regija,
koja ima najmanju godisnju koli¢inu padavina. Za razdoblje mjerenja 1999.-2018. srednja godisnja
koli¢ina padavina iznosi 844 1/m?. Maksimalne dnevne padavine se kre¢u od 70 |/m? do 100 |/m?
za cijelo analizirano podrucje (1961.-1990.).

Intenziteti padavina na ovom podrucju su veoma mali, posebno na podrucju zenicke kotline.
lzuzetak je samo kratak potez od HadZi¢a do Tarcina (ITP dijagrami dati su u PRILOGU 3 1961.-
1990.). Ova tvrdnja odnosi se i na godisnji broj vremenskih nepogoda. Primjera radi, navedimo da
zenicka kotlina ima srednji godidnji broj dana sa grmljavinom izmedu 20 i 30, sjeverni i juzni dio
trase izmedu 30 i 40, dok samo dio od HadZi¢a do Tarc¢ina ima srednji godisnji broj dana sa
grmljavinom izmedu 40 i 50 (1961.-1990.).
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Slika 39: Srednje mjesecne koli¢ine padavina 1961.-1990.
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Slika 40: MP Zenica, srednje godisnje kolicine padavina 1999.-2018.

Srednja godisnja koli¢ina padavina na MP Zenica za razdoblje mjerenja od 1999. do 2018.
godine iznosi 843,8 I/m?.
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Slika 41: MP Zenica ,srednje mjesecne koli¢ine padavina 1999.-2018.
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Slika 42: MP Zenica, usporedni dijagrami srednjih god. koli¢ina padavina i srednjih god.

temperatura zraka (1999.-2018.)
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Slika 43: Promjena godisnjih koli¢ina padavina duZ trase (I/m?) 1961.-1990.

SnjeZzne padavine, kao pojava, najizrazenije su u zimskom periodu, a nikako ih nema od lipnja
do rujna. Prosjecan godisnji broj dana sa snjeznim pokrivaCem > 10 cm raste sa nadmorskom

visinom i najmaniji je u Doboju 23 dana, a najvedi je u Butmiru 33 dana (razdoblje mjerenja 1961.-

1990.).
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Dolinom rijeke Zujevine, prema Tarcinu, broj dana sa snjeznim pokrivacem > 10 cm postepeno
raste, na svakih 100 metara za 8 dana.

Raspored godiSnjeg broja dana sa snjeznim pokrivaem vec¢im od 1 cm i 10 cm su dati na
Kartama 3.2.3.i3.2.4. (1961.-1990.).

Broj dana sa snjeznim pokrivacem = 30 cm pojavljuje se u prosjeku 2 puta tijekom 3 godine,
dok u Zenickoj regiji ta se pojava dogada 1 put u 3 godine.

Broj dana sa snjeZznim pokrivacem > 50 cm dogada se u prosjeku 1 put u tijekom 3 godine,
dok je Zenickoj regiji zabiljeZzen samo 1 dan u 30 godina.

Maksimalna visina snjeznog pokrivaca je iznosila 72 cm u Doboju (veljaca 1984. godine), a 100
cm u Butmiru (sijecanj 1967. godine).
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Slika 44: Srednji broj dana sa snjeZznim pokrivacem 2> 10 cm 1961.-1990.
KARTA 3. SREDNJI GODSNJI BROJ DANA SA SNJEZNIMPOKRIVACEM >1 cm
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Slika 45: Srednji broj dana sa snjeZnim pokrivacem > 30 cm, 1961.-1990.

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0o LAk

I I [l v Vv VI VI VIl IX X Xl

ODoboj @Zavidovi¢i OZenica @Visoko B Sarajevo-Bjelave BButmir-Aerodrom 0OHadZici

Slika 46: Srednji broj dana sa snjeZnim pokrivacem > 50 cm, 1961.-1990.

3.2.4. Zahladivanje i taloZenje snijega

Ledena kora i talog od cvrstih padavina na prometnim povrSinama i vozilima smanjuju
sigurnost prometa. Te su pojave najcesée pri temperaturi od -1°C do -10°C. Djelomi¢no
zaledivanje nastaje na ulazima u tunele, na mostovima i usjecima, kao posljedica temperaturnih
razlika i vece vlaznosti zraka. U hladnim nodima na vozilima i prometnicama, i to najprije na
mostovima i vijaduktima, dolazi do pojave mraza, jer je na tim mjestima ohladivanje najjace.

3.2.5. VlaZnost zraka

Prosjecna godisnja relativna vlaznost zraka se krece izmedu 71 i 84%. Najveca je u zimskim
mjesecima; srednje mjesecne vrijednosti se krec¢u od 73 do 90%. Najmanja je u proljetnim i ljetnim
mjesecima; srednje mjesecne vrijednosti se kre¢u od 63 do 80%. Raspored vrijednosti vlaznosti
zraka duz trase dat je na slici 47, iz kojeg je vidljivo da su najvece vrijednosti u Zavidovié¢ima, a
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najmanje u HadZi¢ima (odnosno u Sarajevu-Bjelave). Ovakav raspored je posljedica pojave
temperaturne inverzije u rije¢noj dolini, odnosno kotlini (1961.-1990.).

85 —
\\
S
80 +
e —
— —
75 1+ —
70 +— —
65 1+ —
60 T T .H T T T T T T
= = 5 s = S S o . E 5
o e = < > = O N
S 2 3 5 =< 3 8 E S &S
e = 2 N N S T £ 8 =
S S M A o
N « <

Slika 47: Srednje godisnje vrijednosti relativne vlaZnosti zraka (%), 1961.-1990.

Srednja godisnja relativna vlaznost zraka na MP Zenica za razdoblje 1998. — 2018. godine je
72,1%.

Srednje mjesecne vrijednosti kre¢u se od 66,7% u ozujku do 80,7% u prosincu.

Raspodjela relativne vlaznosti zraka za MP Zenica (1998.-2018.) prikazana je na dijagramima
slika 48 i slika 49.
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Slika 48: MP Zenica, srednje godisnje vrijednosti relativne vlaZnosti zraka (%) 1989.-2018.
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Slika 49: MIP Zenica, srednje mjesecne vrijednosti relativne vlaZnosti zraka (%)(1989.-2018.)

3.2.6. Magla i vidljivost

Magla se u dolini rijeke Bosne javlja Cesto i posljedica je pojave temperaturne inverzije, koja
u dolini rijeke stvara sloj zraka hladniji nego na okolnim planinama. Ova pojava desava se tijekom

cijele godine, ali cesce u hladnijem dijelu godine (Slika 52). Najveci godisnji broj dana sa maglom
se javlja u podrucju Visokog (150). Najmanji godisnji broj dana sa maglom javlja se u podrucju
zenicke kotline (48). Sto se ti¢e godidnje raspodjele, magla je najéescéa u zimskim mjesecima. Sa

Slike 53. se vidi da su godisnje vrijednosti dosta neujednacene, $to je posljedica utjecaja okolnog
reljefa, ovisno o podrucju kuda trasa prolazi (razdoblje mjerenja 1961.-1990.).

Prema podacima s MP Zenica za razdoblje mjerenja 1988.-2018. god. srednji godisnji broj
dana s maglom je 23 dana. Najmanji srednji broj dana s maglom je 1 dan (2013.god prema
podacima FHMZ Sarajevo), a najveci srednji broj dana s maglom je 81 dan ( 1989. god. prema
podacima FHMZ Sarajevo).
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Slika 50: MP Zenica, srednji godisnji broj dana s maglom 1988.-2018.
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Slika 51: MP Zenica, srednji mjesecni i srednji mjesecni max. broj dana s maglom 1988.-2018.

Izrazito velike vrijednosti broja dana sa maglom su prisutne u kanjonima (potez Maglaj-Tunel
Vranduk i Sira oblast us¢a LaSve u Bosnu-Visoko). Na tim dionicama velik je vjerojatnoca pojave
magle tijekom cijele godine, bez obzira na godisnje doba.

Ova je magla radijacijskog porijekla i u odredenim vremenskim uvjetima moze biti velikog
intenziteta, tako da vidljivost opada i ispod 100 metara.

Napomenimo da na vidljivost, pored magle, vrlo ¢esto, a narocito u zimskim mjesecima kad
je sunce nisko, utiCe i pravac prostiranja autoceste i raspored gradevina na autocesti, jer suncevi
zraci mogu zaslijepiti vozaca.

25

Broj dana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ODoboj OZenica OVisoko OButmir-Aerodrom

Slika 52: Srednji broj dana sa pojavom magle 1961.-1990.
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Slika 53: Promjena godisnjeg broja dana sa maglom duz trase 1961.-1990.

3.2.7. Vjetar

Raspodjela Cestina i srednjih brzina vjetra po pravcima (ruza vjetra) najvise zavisi od lokalne
orografije terena. Kao Sto se vidi iz prilozenih ruza vjetra za meteoroloske postaje Doboj,
Zavidovici, Zenica i Butmir-Aerodrom, oblik ruza vjetra je najviSe diktiran pravcem prostiranja
doline rijeke Bosne. Vidimo da su najceséi smjerovi puhanja vjetra sjeverni, sjeveroistocni,
odnosno juzni pravci.

Na osnovu navedenih srednjih brzina vjetra, vidi se da dolina rijeke Bosne nije posebno
izloZzena vjetru, jer je zaSticena okolnim planinama. Najvecle brzine vjetra se biljeZe, zapravo, u
dobojskoj kotlini i sarajevskom polju.

Kako se vidi sa slike 54, maksimalne brzine vjetra na Butmiru-Aerodromu se krec¢u i preko 45
m/s i to najéescée u studenom i prosincu. U svim periodima godine su mogude vrijednosti olujnih
razmjera, ali se sa slike 55. vidi da su ipak naj¢esée u proljece i u studenom i prosincu.

U Zenickoj kotlini su olujne brzine vjetra dosta rijetke i dese se nesto vise od 1 puta u toku
godine dana. Maksimalne brzine se krecu nesto preko 20 m/s i najvece su u sijecnju, travnju i
studenom (slika 56).

Sto se tice dijelova trase izmedu navedenih postaja oni uglavnom idu kroz kanjone rijeke
Bosne i pravac vjetra je definiran smjerom kanjona (najcesée sjever-jug), ali, Sto se tice
maksimalnih brzina vjetra, one su daleko manje, s obzirom na utjecaj orografije okolnog terena.

Napomenimo da je tu moguca pojava lokalne turbulencije koja nastaje pri strujanju zraka oko
brda, iznad njega ili iznad sklopa gradevina. Vrtlozi na privjetrinskoj i zavjetrinskoj strani brda
mogu biti veoma snazni i utjecati na vozila u prometu. Iza velikih vozila nastaje turbulencija koja
nepovoljno djeluje na mala vozila, a takoder i izmedu dviju voznih traka sa prometom u suprotnim

smjerovima.
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Slika 54: MP Butmir-Aerodrom, godisnja raspodjela maksimalnih brzina vjetra 1961.-1990.
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Slika 55: MP Butmir-Aerodrom, prosjecan broj dana sa olujnim vjetrom po mjesecima 1961.-

1990.
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Slika 56: MP Zenica, godisnja raspodjela maksimalnih brzina vjetra 1961.-1990.
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Slika 57: MP Doboj, godisnja raspodjela maksimalnih brzina vjetra 1961.-1990.
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Srednje brzine
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Tablica 8: Relativne ucestalosti srednjih brzina pojedinih pravaca vjetra na MP Zenica 1989.-2018.

RUZA VJETRA ZA MS ZENICA
1989.-2018.
Cestine pojedinih pravaca vjetra u %

Slika 58: MP Zenica, Cestine pravaca vjetra (%)1998.-2018
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RUZA VJETRA ZA MS ZENICA
1989.-2018.
Srednja brzina pojedinih pravaca vjetra m/s

Slika 59: MIP Zenica, srednje brzine vjetra (m/s) 1998.-2018

3.3. GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE

U geomorfoloskom pogledu, reljef izmedu Doboja i Taréina je veoma raznovrstan i
morfometrijski neujednacen. Posljedica je to promjenljivog litofacijalnog sastava, sloZenih
tektonskih odnosa, neotektonske aktivnostiiraznovrsnog ponasanja stijenskih masa u povrsinskoj
zoni raspadanja pod djelovanjem egzogenih agenasa. Teren pripada dinarskom planinskom
sistemu kao jednoj od geomorfoloskih cjelina bh. brdsko-planinskog reljefa. Gotovo 80% terena
je na nadmorskim visinama iznad 500 m, izuzev doline rijeke Bosne, nadmorskih visina do 500 m.
Osnovne karakteristike reljefa daju duboke rije¢ne doline i kanjoni, te planinski vijenci na visinama
od oko 1000 m. Izmedu planina se nalazi nekoliko paleodepresija ispunjenih jezerskim
sedimentima neogena i kvartara. Najznacajnije su teSanjska, Sehersko-Zepacka i sarajevsko-
zenic¢ka paleodepresija. U cjelini, pojas duZ Koridora Vc, na potezu Doboj - Tarcin, odlikuje
smjenjivanje tipova akumulacionog, erozionog i kraskog reljefa.

Na dioniciizmedu Karusa i Ozimica, u geomorfoloSkom pogledu, reljef izmedu je raznovrstan,
ali morfometrijski manje -vise ujednacen. Pripada dolinsko-brdskim predjelima sredisnje Bosne.
Povrsina terena lezi na nadmorskim visinama oko 160 - 200 m u dolinskim dijelovima, do vrhova
okolnih uzvisenja iznad 700 m n.m (Crnivrh na 732 m n.m.).

Osnovno obiljezje reljefu daju blago valovite padine Sireg podrucja Medakova na sjevernom i
Ozimice na juznom dijelu terena. Izmedu i duZ njih, usjekle su se doline Tesanjke, Trebacke,
Karadaglijske, Strupinske i Ozimicke rijeke, blagih i otvorenih strana. U sredisSnjem dijelu terena,
izdiZze se masiv Crnoga vrha koji predstavlja prirodnu granicu izmedu teSanjskog bazena na sjeveru
i Seherske kotline na jugu.

U genetskom pogledu, u reljefu se mogu izdvoijiti dijelovi:
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- fluvijalno-akumulacijskog,
- denudacijsko-akumulacijskog, i
- erozijsko-denudacijskog reljefa.

Fluvijalno-akumulacijski tip reljefa razlikuje dva varijeteta: terasno-akumulacijski i suvremeni
akumulacijski reljef.

Terasno-akumulacijski reljef je stariji i hipsometrijski nadvisuje akumulacijski. Izrazen je tzv.
"pregibnim pragovima", fragmentarno sacuvanim duz dolina TeSanjke, Trebacke, Karadaglijske i
Strupinske rijeke, te u Seherskoj i kotlini Ozimice.

Akumulacijski reljef karakterizira dinamicno, sezonsko mijenjanje koli¢ina donosa i odlaganja
vucéenog i suspendiranog aluvijalnog i proluvijalnog nanosa, duz dolina i rije¢nih korita.

Denudacijsko-akumulacijski reljef je karakteristican za dio terena izgraden od paleogen —
neogenskog polifacijelnog kompleksa teSanjskog i Sehersko - Zepackog bazena. U njemu se
procesi povrsinskih alteracija ispoljavaju promjenom morfoloskih formi, ¢ak i u relativno kratkom
vremenu. Pri ovome se, na prvom mjestu podrazumijevaju fluvijalni, a zatim proluvijalni i
denudacijski procesi i pojave, kao Sto je slucaj u dnima padina duz rijec¢nih dolina ili u podrucju
Gosce, Bara, Luka, Plandista, Strupine, Ozimice, itd.

U gradi denudacijsko-akumulacijskog reljefa najveéu zastupljenost imaju glinovito-laporovito
pjeskoviti sedimenti niskog stepena dijageneze, sa Cestom vertikalnom i bo¢nom promjenljivosti
litoloSkog sastava i podloznosti procesima povrsinskog raspadanja. Zbog navedenih svojstava,
paleogen - neogenski kompleksi su podatni erozijskim procesima, pa se i na malim povrsinama
mogu konstatirati mikroforme nastale linijskom erozijom, kao $to su jaruge i nanosi bujica kod
Hrgovaca i Karadaglija, te klizista kod Toplika, Plandista, Karadaglija, Mihaljevica ili Strupine, itd.
Unutar denudacijsko-akumulacijskog reljefa, hidrografska mreZa je razgranata i gusta,
dominantno centrifugalnogi dendriti¢nog tipa. Razgranatost drenazne mreze, takoder ukazuje na
¢injenice, da se u podrucjima izgradenim od paleogen - neogenskih tvorevina odvijaju izrazeni
erozijski i denudacijskoakumulacijski procesi.

Erozijsko-denudacijski reljef vezan je za "pozitivne" morfostrukture, odnosno za dijelove
terena sa trendom neotektonskog izdizanja. Ovaj je tip reljefa zastupljen u podrucjima uzvisenja,
medu kojima dominira masiv Crnoga vrha. lzgraduju ga ¢lanovi jurskog polifacijelnog magmatsko
- metamorfno - sedimentnog kompleksa. U morfoskulpturnom pogledu ovaj reljef odlikuje velika
razudenost ras¢lanjenost i razbijenost mezo- i mikrooblika, sa visinskim razlikama koje dostizu i
preko 450 m. Kao posljedica fizicko-geoloskih procesa i stvaranja povrsinskih pokrivaca
deluvijalnog i proluvijalnog porijekla, na padinama su formirane naslage glinovito - drobinskog
sastava ili su zbog denudacijskog djelovanja voda padine mjestimice ogoljene, kao $to je slucaj na
juznoj strani Crnovrskog masiva.

U geomorfoloskom pogledu, reljef izmedu Nemile i Donje Gracanice je raznovrstan i
morfometrijski neujednacéen. Pripada brdsko-dolinskim predjelima sredisnje Bosne. Povrsina
terena leZi na nadmorskim visinama oko 290-425 m u dolini rijeke Bosne, do vrhova okolnih
uzvisenja iznad 800 m n.m.

Osnovno obiljeZje reljefu daju brdska uzvisenja (Vranduk, Vraca, Srednje i Golo brdo) i dolina
rijeke Bosne sa pritokama.

U geomorfoloskom pogledu, reljef izmedu Drivuse i Donjih Vraca je padinsko — dolinski.
Povrsina terena lezi na nadmorskim visinama oko 300 m n.m. u dolini rijeke Bosne, do vrhova
okolnih uzvisenja iznad 900 m n.m. — Klopacke stijene. Osnovno obiljezje padinskom reljefu daju
urezi desnih pritoka i potoka Bosne, kao Sto su Gracanicka rijeka, Dobra voda, Babina rijeka,
Stijencice, Vratacki potok, te Bulanova rijeka i Mutnica. Ovi vodotoci se brazdasto usijecaju u
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padinu i poprec¢no presijecaju trasu. Dolinom rijeke Bosne poloZen je magistralni put Sarajevo —
Zenica.

Morfologija terena na poddionici Drivusa - Klopcle, uslovljena je geoloskom gradom i
sastavom supstrata i karakterom i intenzitetom neotektonskih procesa.

3.4, GEOLOSKE, INZENJERSKO-GEOLOSKE | GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE

U geoloskoj gradi terena zastupljen je geoloski stub, od paleozoika do kvartara.

Paleozojske tvorevine cine filiti i filitoidi (2PZ), kvarc-sericitski Skriljci sa socivima lidita i kvarcita
(3Pz), kvarcporfiriti (rq), dolomiti, kre¢njaci i mramori devona (D) i permski konglomerati, pjescari
i glinci (P).

Permotrijas (P,T) je izgraden od skriljavih laporovitih kre¢njaka.

Mezozojske tvorevine izgraduju najveci dio predmetnog terena. Kompletno su razvijene i odlikuju
se velikom facijalnom raznovrsnoscu.

Doniji trijas (T1) je razvijen u okviru sajskih sedimenata i neras¢lanjenog donjeg trijasa (T1). Sajski
sedimenti su predstavljeni pjescarima, glincima i laporcima, a nerasclanjene formacije donjeg
trijasa ¢ine kvarc-liskunski pjescari, glinci, laporci i kreénjak.

Sredniji trijas (T2) je razvijen u anizijskom i ladinskom katu. Naslage anizika (T21) zastupljene su
razlicitim vrstama krec¢njaka i dolomita, dok sedimenti ladinika imaju dosta neujednacen sastav,
predstavljen roZnjacima i vulkanogeno-sedimentnom formacijom (tufovi, pjescari, silificirani
glinci, roZnjaci, kre¢njaci i dolomiti).

Prelazni horizont srednjeg i gornjeg trijasa (T2+3) je krecnjackog razvoja. Zastupljeni su masivni
krec¢njaci.

Gorniji trijas (T3) predstavljen je masivnim mikrosparitima.

Prelazne tvorevine trijasa i jure (2T,]) predstavijene su roZnjacima, podredeno glincima i
laporovitim mikritima i silificiranim mikritima.

Jura (J) je znatno rasprostranjena, od Doboja do Nemile. Uglavnom je predstavljena vulkanogeno-
sedimentnom serijom (J2,3). Izgradena je od pjescara, breca, glinaca, grauvaknih pjescara,
roznjaka, laporovitih kre¢njaka, laporaca i razli¢itih magmatskih stijena: peridotita, serpentinita,
granita, gabroperidotita, spilita, dolerita i gabrova razlicitih varijeteta.

Prelazni horizonti jure i krede (J,K) izgradeni su od flisnih tvorevina. U okviru flisnih tvorevina
izdvojene su: nemilska (1J,K) i vranducka serija (2J,K). Nemilska serija izgradena je od silificiranih
glinaca, pjeskovitih silificiranih kalkarenita i krec¢njaka. Vranducka serija je izgradena od
laporovitih kre¢njaka, kalkarenita i lapora. Osim fliSnih sedimenata, kao jurskokredni prelazni ¢lan,
izdvojena je i serija konglomerata, krupnozrnih pjescara, breca, laporaca i masivnih kre¢njaka. Ovi
sedimenti zauzimaju male povrsine terena.

Gornja kreda (K2) ima promjenljiv facijalni razvoj. U donjem dijelu zastupljeni su tankoslojeviti
laporci, pjeskoviti laporci, pjecari, brece i kre€njaci. Posebnu faciju u okviru gornjokrednog flisa
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predstavlja karbonatni fli$ izgraden od masivnih kreénjaka i krecnjackih breca, te podredeno
pelitoalevrolita i laporaca.

Kenozoik (Kz) je predstavljen sedimentima paleogena, neogena i kvartara.
Kao paleogene tvorevine izdvojeni su masivni do bankoviti kre¢njaci, alevroliti, glinci i mjestimi¢no
krec¢njaci paleocen-eocena (Pc,E).

Oligomiocenski sedimenti, kao prelazni izmedu paleogena i neogena, izdvojeni su u okviru pet
serija:

- OI,M - "crvena serija" Sehersko-Zepackog bazena: konglomerati, pjescari i lapori;

- 10I,M - bazalna zona: konglomerati, pjescari i gline sa pojavama ugljena;

- 1,20I,M - sedrasti kre¢njaci, konglomerati i pjescari;

- 20I,M - sedrasti krec¢njaci, i

- 30I,M - "Sarena serija»: konglomerati, pjescari, lapori i gline.

Neogen (N) je predstavljen sedimentima miocena i pliocena. Stariji miocenski kompleks (M1,2)
odlikuje se velikom facijalnom raznovrsnos¢u sa ekonomski interesantnim pojavama uglja u
sarajevsko-zenickom i Sehersko-Zepackom bazenu. Pored ugljenih slojeva, u okviru ovog
kompleksa pojavljuju se i konglomerati, pjeScari, gline, lapori, laporci i kre¢njaci.

Srednji miocen (M2) je predstavljen "povlatnom krecnjackom zonom" (pjeskoviti krecnjaci sa
povlatnim uglienim slojem) i "prelaznom zonom" (tankoslojeviti lapori i pjescari) u sarajevsko-
zenickom bazenu. Kao prelazna tvorevina izmedu srednjeg i gornjeg (mladeg) miocenskog
kompleksa, izdvojena je serija konglomerata, pjescara i lapora, koja se u sarajevsko-zenickom
bazenu naziva "lasvanskom serijom".

Mladi miocenski kompleks (M3) predstavljen je "kosevskom serijom" izgradenom uglavnom od
glina, lapora i uglja.

Pliocenske i pliokvartarne tvorevine (PI1; Pl,Q) izgradene su od pijesaka, sljunaka i glina, a u
pliocenskim sedimentima nalazi se i ugljen.

Kvartar (Q) ima znacajno rasprostranjenje. Kvartarne tvorevine su predstavljene raznovrsnim
genetskim tipovima. Jezerski sedimenti (j) su u Siroj okolini Tarcina i predstavljeni su bigrovitim
brecastim krecnjacima, konglomeratima, pijescima i Sljuncima. Deluvijalne tvorevine (d)
zauzimaju znacajnu povrsinu, ali su posebno izdvojene u podrucju Zenice. Izgradene su od
glinovitih drobina razli¢itog granulometrijskog sastava. U dolinama rijeka izdvojena su dva nivoa
rijeCnih terasa, izgradenih od $ljunka i pijeska. Aluvijalne tvorevine rije¢nih korita takoder su
izgradene od §ljunka i pijeska, dok je facija povodnja izgradena od sitnozrnih pijesaka, prasine i
gline.

Na dionici Karuse — Ozimica, u geoloskoj gradi terena zastupljen je mezozojski i kenozojski
stratigrafski stup, u hijatusu od jure do kvartara.

Mezozojske naslage (Mz) izgraduju najveci dio terena, koja u cijelosti leZi na jurskim naslagama.

Jura (J3) je predstavljena vulkanogeno-sedimentnom formacijom glinaca, laporaca,
pelitoalevrolita, pjescara i razlicitih magmatsko - metamorfnih stijena: listvanita, serpentinita,
spilita, gabroperidotita i peridotita. Jurska je formacija izrazito borana i tektonski poremecena.
lako je generalno dinarskog pruzanja tj. sjeverozapad - jugoistok, jurske naslage odlikuje
dekametarska, ¢ak i metarska plisiranost. To znaci da se elementi poloZaja mijenjaju na kratkim
rastojanjima, pa tako iz dinarskog pruzanja slojevi "okreéu" u istok - zapad pravac ili ¢ak upravno
na dinarske direktrise. Takav je slucaj u podrucju Crnoga vrha. Takoder, i zalijeganje je razlicito,
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pri ¢emu su nagibi veoma promjenjivi, te od 30 - 40°, padni uglovi postaju ustrmljeni preko 60°, a
mjestimi¢no i vertikalni. Generalno, jurske naslage zalijezu u nagibu oko 40°, a slojne su plohe
okrenute ka jugu ili mjestimice, prema sjeveru.

Ovaj kompleks karakteriziraju i singenetski ili mladi proboji ultrabazi¢nih (peridotiti) i bazi¢nih
(garboperidotiti), ali i kiselih (spiliti i listvaniti) magmatskih intruzija, koje se alterniraju sa
metamorfoziranim serpentinitima i sedimentnim naslagama. Kontakti pojedinacnih magmatsko -
metamorfnih tijela s jedne, i sedimentnih alteracija s druge strane, tektonski su ili superpozicijski.

Debljinu jurskog magmatsko - metamorfno - sedimentnog kompleksa nije bilo mogudce
odrediti, jer je odnos prema starijim ¢lanovima nedostupan ili pokriven. S druge strane, na njih
transgresivno nalijezu razlicite mlade naslage, te je i taj odnos egzaktno neodredljiv, jer su
geoloske granice erozijsko - diskordantne ili tektonske.

Kenozoik (Kz) je predstavljen sedimentima paleogena, neogena i kvartara koji izgraduju
sjeverni i juzni dio terena, dok su kvartarne naslage rasprotranjene mjestimice.

Medu paleogenskim naslagama izdvojeni su masivni i bankoviti kre¢njaci paleocen-eocena
(Pc,E). Paleocensko - eocenske naslage izgraduju osnovu terena u ogranicenom rasprostranjenju.
Karbonatni Pc, E kompleks generalno se pruza istok - zapad, dakle, gotovo upravno na trasu i
objekte, a slojevi zalijeZu subhorizontalno. Debljina ovih kre¢njaka iznosi manje od 100 m.

Oligomiocenski sedimenti (Ol, M ,) ¢ine stratigrafski prijelaz izmedu paleogena i neogena.

Izdvojeni su u formaciji tzv. "crvene serije" Sehersko - Zepackog bazena kao konglomerati,
lapori i pjesc¢ari. Rasprostranjeni su u podrucju Mihaljeviéa i u zavrSsnom dijelu dionice kod
Ravnoga luga.

Ova serija transgresivno prekriva starije, uglavnom jurske naslage s kojima je u erozijsko -

diskordantnom kontaktu. Prema jugu na njima se superpozicijski nastavljaju sedimenti miocena.
Debljina Ol, M naslaga iznosi oko 200 m.

Neogen (N) je predstavljen sedimentima miocenskih kompleksa (starijeg M1, i mladeg M2,3.
Ove se naslage odlikuju facijelnom raznovrsnosti, sa pojavama ugljena unutar pelitskih klastita.
Pored ugljenih slojeva, u okviru starijega dijela ovoga kompleksa (M1,2) uglavhom se pojavljuju
laporiigline, dok su mlade miocenske naslage (M2,3) predstavljene tzv. "Zzepackom serijom", koju
¢ine konglomerati, pjescari i lapori u medusobnom vertikalnom i lateralnom smjenjivanju.
Kvartarne (Q) su naslage predstavljene raznovrsnim genetskim tipovima povrsinskih pokrivaca.
Imaju znacajno, iako diskontinualno rasprostranjenje.

Deluvijalne naslage (dl - oznaka 37) su posebno izdvojene u podrucjima Kréevina, Becirovace,
Luka, Plandista, Karadaglija, duZ Strupinske rijeke, te od Bezi¢a do Ozimice. Izgradene su od
drobine razli¢itog granulometrijskog sastava sa promjenjivom zastupljenosti pjeskovito —
glinovitih komponenti. Debljina deluvijalnog pokrivaca ne prelazi 5,0 m.

Aluvijalne naslage (al - oznaka 39) deponirane uz rje¢na korita, izgradene su od sljunka, pijeska
i ilovaCe. Najvecu rasprostranjenost aluvijalni nanosi imaju po dnu Siroko otvorenih dolina
TeSanjke i Trebacke rijeke, na potezu od Medakova, pa uzvodno do Jasika, te oko Bara, zatim
izmedu Brezika i Galovca, i najzad, na Sirokom podrucju oko Ozimice. Debljina ovih nanosa u
prosjeku je oko 5,0 m, a mjestimice mogu biti i znatno deblje. Takav je slucaj u podrucju Ozimice,
gdje su aluvijalni sedimenti debeli oko 10 m.

U terenu su u ograni¢enom rasprostranjenju izdvojeni i proluvijalni nanosi (pr), i to u okolici
Luka i Plandista. Ova lepezasta nagomilanja glinovite drobine, Sljunka i pijeska, povremene bujice
deponiraju duZ vlastitih korita. Debljina proluvijalnih nanosa procijenjena je na oko 3,0 m,
maksimalno do 5,0 m.

Tektonski sklop
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Duz dionice Medakovo - Ozimica, teren odlikuje sloZzena strukturno-tektonska grada. Ovo
podrucje pripada pojasu Unutrasnjih Dinarida. U uzem smislu, zauzima zone tesanjskog i Sehersko
— Zepackog bazena. Iz prostora koji pripadaju bazenskim tektogenetskim podjedinicama, teren se
naslanja na jedinicu "Melange"-a iz ofiolitske zone Unutrasnjih Dinarida.

Ofiolitski "melange”

Strukturno - facijelna jedinica "melange" jurske starosti sa magmatskim intruzivnim i
metamorfnim stijenama, te sedimentnim olistolitima, karakteristi¢na je ne samo po sastavu, vec
i po tome Sto se naborni oblici gotovo nikako ili veoma tesko zapaZaju. Posljedica je to intenzivne
tektoniziranosti stijenskih masa, tako da je ¢ak i primarna slojevitost u sedimentnim ¢lanovima
maskirana ili izmijenjena do takve mjere, da se pouzdano ne moZe luciti od lineacija, foliacija ili
klivage-a. Primarni odnosi kako unutar sedimenata, tako i primarni kontakti izmedu intruziva,
ocuvani su samo mjestimice. Takoder, veci strukturni oblici usloZnjeni su sekundarnim naborima
visokog indexa ubiranja i paralelnim tipom klivage-a, velike ucestalosti pojavljivanja. Pravci
klivage-a u pravilu se poklapaju sa pruzanjem folijacija, a ove zajedno sa rasjedima, uglavnom su
smjera istok - zapad tj. upravno ili dijagonalno na trasu. U odnosu na uvjete gradnje, ove Cinjenice
imaju manje nepovoljan utjecaj, nego da se rupture i diskontinuiteti pruzaju duz trase, u kojem bi
slucaju Sirine rasjednih zona bile vedée, dakle nepovoljnije. PoloZaji i odnosi najmarkantnijih
rasjednih zona, u odnosu na trasu i objekte, pojedina¢no su prikazani u kartama i profilima.

Paleogen - neogenski Sehersko - Zepacki bazen

Sedimenti ovog bazena leZe diskordantno na ofiolitskom "melange"-u, tvoredi borane strukture.
U ovom dijelu terena dominira sinklinala Jelinak - Seliste u ¢ijem dnu leze miocenske, a u krilima
starije oligomiocenske ili jurske naslage. Rupturni sklop osnove terena unutar bazenskog
kompleksa odrazava neotektogenetsku unduliranost pruzanja i pada naslaga u sinklinalnoj
strukturi.

Neogenski tesSanjski bazen

Sedimenti ovog bazena leze diskordantno na paleogenskim klasti¢no - karbonatnim naslagama,
tvoredi blago borane strukturne oblike. Rupturni sklop osnove terena, kao i u Sehersko - Zzepackom
bazenu, takoder odrazava slabo izrazenu neotektogenetsku unduliranost u blagoj sinklinalnoj
strukturi. NajizraZeniji diskontinuiteti u ovim masama, ustvari su slojne plohe. Teksturna
izdijeljenost odgovara slojevitosti, dok je u masama pokrivaca, tekstura bezredna i slab oslozena.

Na podrucju Zenice u geoloskoj gradi terena zastupljeni su ¢lanovi mezozojskog, tercijarnog i
kvartarnog stratigrafskog stupa.

Mezozojske naslage (Mz) izgraduju najvedi dio terena.

Kao najstariji jurskokredni (J, K) prijelazni ¢lanovi, superpozicijski su izdvojene tzv. "Nemilska"
(14, K) i "Vranducka" (2J, K) serija. Nemilsku seriju Cine silificirani glinci i pjescari, te silificirani
kalkareniti i kre¢njaci. Ove tankoslojevite i Skriljave naslage odlikuje izrazita boranost i tektonska
izdjeljenost. OgraniCenog su rasprostranjenja, ¢ine podinsko krilo Nemilske navlake. Krovinski
kontakt prema starijim 2T, J naslagama. Na drugoj strani, kontakt prema naslagama "Vranducke"
serije takoder je tektonski, duZ vertikalnog rasjeda koji upravno presijeca trasu. Debljina 1J, K
"Nemilskih" naslaga u terenu je oko 100 m.

Kompleks tzv. "Vranducke" serije (oznaka 4b) sastoji od plocastih i tankoslojevitih laporovitih
krecnjaka, kalkarenita i lapora. DuZ trase, ove naslage imaju najvecu zastupljenost, odnosno
izgraduju osnovu terena na najvecem dijelu trase. Prema poloZaju u terenu, pruzaju se upravno
do dijagonalno na trasu i objekte, uz veoma promjenjivo zalijeganje, od subhorizontalno
poloZenih do veoma ustrmljenih slojeva. Kontakti sa ostalim geoloskim ¢lanovima su tektonski -
sa "Nemilskim" na sjeveru, i oligomiocenskim naslagama na jugu. Debljina "Vranducke" serije ne
prelazi 250 m.
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Oligomiocenski (Ol, M1) bankoviti konglomerati u izmjeni sa slojevitim pjescarima i glinama
uz mjestimicne pojave ugljena (u prilozima oznaka 15a) predstavljaju bazalnu seriju sarajevsko -
zenickog paleogenskoneogenog bazena. Rasprostiru se na juznom dijelu u podrucju Cvorista
Donja Gracanica (kraj dionice). Ovi su klastiti intenzivno tektonizirani i borani u metarske i
dekametarske plisure sa generalnim pruzanjem sjeverozapad - jugoistok, ali strmih (& 500) do
gotovo vertikalnih nagiba slojeva. Kontakt prema fliSolikom jurskokrednom kompleksu u masivu
Gologlava je rasjedni. Debljina oligomiocenskih klastita u terenu iznosi oko 250 m.

Kvartarne (Q) su naslage predstavljene raznovrsnim genetskim tipovima povrsinskih
pokrivaca. lako nevelikih debljina, imaju znacajno rasprostranjene.

Deluvijalne naslage (dl - oznaka 37) su posebno izdvojene u podrucjima Vjetrenice, Vranduka
i Gracanice. Izgradene su od drobine razli¢itog granulometrijskog sastava sa promjenjivom
zastupljenosti pjeskovito - glinovitih komponenti. Debljina deluvijalnog pokrivaca je oko 5,0 m.

Aluvijalne naslage (al - oznaka 39) deponirane su duzZ korita Bosne. Izgradene su od $ljunka,
pijeska i ilovace. Najvecu rasprostranjenost aluvijalni nanosi imaju po dnu otvorenijih dijelova
doline Bosne, u obje obale. Debljina ovih nanosa u prosjeku je oko 5,0 m, a mjestimice mogu biti
i znatno deblje.

U terenu su u ograni¢enom rasprostranjenju izdvojeni i proluvijalni nanosi (pr - oznaka 40), i
to u okolici Nemile (Potputnica) i Gracanice. Ova lepezasta nagomilanja glinovite drobine, sljunka
i pijeska, povremene bujice deponiraju duz vlastitih korita. U zoni Potputnice, debljina
proluvijalnih nanosa procijenjena je na oko 2,0 - 3,0 m, dok su proluvijalni materijali oko Gracanice
maksimalne debljine do 5,0 m.

Najzad, mjestimi¢no su prisutni sipari (s - oznaka 41), narocito na padinama Srednjeg brda.
Sastavljeni su od nevezane kamenite drobine. Nevelike su debljine i ograni¢enog rasprostranjena.

Na podrucju Donja Gracanica — Drivusa - u geoloskoj gradi na poddionici Klopée — Donja
Gracanica na istraZzivanom terenu zastupljeni su sedimenti jursko kredne, gornje kredne starosti,
oligomiocenski polifacijalni kompleks te kvartarni sedimenti.

Jursko-kredni sedimenti tkz. ,vranducka” serija predstavljena je ploc¢astim i tankoslojevitim
laporovitim krec¢njacima, kalkarenitima i laporima. Prema poloZaju u terenu, pruzaju se SZ —Jl do
| — Z pravcem, uz veoma promjenjivo zalijeganje, od subhorizontalno poloZzenih do veoma
ustremljenih slojeva. Kontakti sa gornjokrednim ili oligomiocenskim naslagama su tektonski ili
eroziono-transgresivni.

Gornjo kredne — senonske fliSne klastiéne naslage (1K23) javljaju se, uglavnom, u nizim
dijelovima i predstavljene su sivozelenkastim pjeskovitim laporcima, grubim pjeScarima,
krec¢njackim brec¢ama i detritinim krecnjacima. U ovim sedimentima je poloZen najveci dio ove
poddionice. Oligomiocenski polifacijalni kompleks (30I,M) — tkz. Sarena serija. Ova serija razvijena
je u vidu jednog kontinuiranog pojasa. Litoloski je predstavljena najveéim dijelom laporovito-
glinovito-pjeskovitim sedimentima sa slojevima oneciS¢enog uglja, ugljevitog Skriljca i
konglomerata. Gline koje izgraduju skoro 70% ove zone obi¢no su onedis¢ene raznim primjesama,
pa su pjeskovite, ugljevite ili obiluju raznobojnim konkrecijama. Pje$cari su pretezno vezani
glinenim cementom, a lapori su obic¢no pjeskoviti. Bankovitim konglomeratima u izmjeni sa
slojevitim pjescarima i glincima.

Miocenski sedimenti (M) su predstavljeni slojevitim, bankovitim do pseudomasivnim
pjeskovitim krecnjacima sa ugljenim slojevima te tanko slojevitim laporima i pje$carima.

Kvartarne (Q) tvorevine su predstavljene raznovrsnim genetskim tipovima, povrsinskih
pokrivaca, imaju znacajno rasprostranjenje.
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Deluvijalne tvorevine (dl) najzastupljeniji su tip pokrivaca. Duz ove dionice deluvijalne naslage
imaju karakter koluvijalnih nanosa. Izgradena su od drobine razli¢itog granulometrijskog sastava
sa promjenjivim sadrZajem glinovitih komponenti.

Debljina deluvijalno — koluvijalnog pokrivaca veoma je promjenjiva, od samo nekoliko
metara, do petnaestak metara.

Aluvijalne tvorevine (al) su deponirane duz korita rijeke Bosne. lzgradene su od $ljunka,
pijeska i ilovace. Najvecu rasprostranjenost aluvijalni nanosi imaju u poc¢etnom dijelu ove dionice.
Debljina aluvijalnih nanosa zajedno sa terasnim naslagama u prosjeku iznosi 4,0 do 12,0 m.

3.4.1. Inzenjersko-geoloske i hidrogeoloske znacajke stijenskih masa

InZenjerskogeoloske znacajke

Na osnovu dosadasnjih saznanja, duZ trase autoceste mogu se izdvojiti slijedece kategorije
povrsinskih pokrivaca i geoloskog supstrata:

- Povrsinski pokrivaci:
o tehnogene naslage
o aluvijalni pokrivac
o eluvijalno - deluvijalni pokrivac

Tehnogene naslage se prostiru u putnoj konstrukciji postoje¢eg magistralnog puta i ostalih
putnih komunikacija i manja odlagaliSta prilikom izgradnje individualnih i stambenih objekata.
Materijalni sastav nasipa je vrlo heterogen, posto se on sastoji uglavnom od materijala iz iskopa
izvedenih u razli¢itim geoloskim sredinama i nasutog materijala, Sljunka i drobine, pri izgradnje
lokalnih puteva.

Aluvijalni pokrivac je pozicijskiizdignut iznad korita rijeke i zauzima prostor inundacione ravni.
U gradi aluviona ucestvuju slijededi litoloski ¢lanovi: Humusne pjeskovite gline, tamnosive boje;
pjeskovite gline, smede boje, homogene, plasticne konzistencije; Sljunkovite gline; muljeviti
pijeskovi, sitnozrni, tamnosive boje, jako raskvaseni, meki; muljevi, tamnosive do crne boje,
karakteristicnog mirisa, vodozasic¢eni, meki; Sljunak, jako zaglinjen, sa rijetkim valuticama
promjera preko 10 cm; Sljunak, pjeskovit sa krupnim valuticama promjera preko 10,0 cm. Grada
aluvija ima pravilnu zonarnost, posto sa porastom dubine, ispod humusnih ilovaca, dolaze
pjeskovite gline ujednacenog sastava sa mjestimicnim prijelazima u Sljunkovite gline, a zatim
Sljunci koji leze direktno preko geoloskog substrata. U povrsinskim dijelovima terena nalaze se
humusne, rastresite pjeskovite gline. Ispod humusa, zastupljene su pjeskovite gline najcesce
homogenog sastava plasticne konzistencije koje mjestimic¢no ¢ine prijelaz u zaglinjene sitnozrne
pijeskove, a rjede sadrze sitnozrnu drobinu.

Sljunci su zastupljeni u dubljim dijelovima aluvijalnih nanosa. Oni lee direktno preko
geoloskog supstrata.

Terasni materijali izdvojeni su u pojedinim dijelovima teSanjske doline kao relikti starog korita
rijeke TeSanjke. Izdvojena su dva terasna nivoa. Pojedini terasni nivoi medusobno su razdvojeni
relativno strmim terasnim otsjecima. U gradi terasnih sedimenata ucestvuju sljunci i pijeskovi koji
su u povrsinskim dijelovima maskirani pjeskovitim glinama promjenljive debljine. Terasni
materijali imaju povoljne geomehanicke osobine i predstavljaju solidnu podlogu za izgradnju
gradevinskih objekata.

Eluvijalno — deluvijalni pokrivaci zastupljeni su u vidu tankih pokrivaca preko starijih
sedimenata. Prema materijalnom sastavu izdvojene su tri kategorije ovih pokrivaca; gline, te
pjeskovite i Sljunkovite gline i deluvijalne gline, alevriti i blokovi.
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Gline kao tanki pokrivaci leZe preko sedimenata nastali su raspadanjem litoloskim ¢lanova na
kojima leZe. Zbog toga materijalni sastav ovog pokrivaca zavisi od petrografskog sastava podloge.
Dublji dijelovi pokrivacla, glinovitog sastava, odgovaraju eluvijalnim produktima, a gornji eluvijalno
- deluvijalnim.

Generalno se moze reci, da su nepovoljna jer se najvedi broj registriranih klizista upravo nalazi
u takvim sredinama. Mogu biti plasti¢ne i ¢vrste konzistencije, a mogu se nalaziti i u kasasto -
zitkom stanju. lako se radi o nepovoljnoj radnoj sredini u njima se moZe graditi uz obavezna
prethodna detaljna istrazivanja zavisno od tipa projektiranih objekata.

U hidrogeoloskom smislu gline predstavljaju vodonepropusne sredine, izuzev poroznijeg
povrsinskog sloja, gdje je moguce akumuliranje manjih koli¢ina voda.

Geoloski supstrat

U ovu kategoriju spadaju litoloski kompleksi i litoloski ¢lanovi koji se opisani u poglavlju 3. S
obzirom na stanje geoloskog supstrata, njegovu ispucanost i raspadnutost, izdvojene su dvije
zasebne kategorije:

- kora raspadanja geoloskog supstrata i
- neporemeceni geoloski supstrat

Kora raspadanja geoloskog supstrata je neposredno ispod aluvijalnih i koluvijalnih naslaga, u
vidu alternirajucih litoloskih ¢lanova razli¢itog materijalnog sastava i stepena raspadnutosti.

Neporemeceni geoloski supstrat je predstavljen sa 4 litoloska kompleksa i 4 litoloska tipa, a
to su:

- Litoloski kompleks (1): glinci, laporci, pelitoalevroliti i pjescari (J2,3)

- Litoloski kompleks (9): ugljen, lapori i podredeno krecnjaci, alevroliti i konglomerati
(M1,2)

- Litoloski kompleks (15): konglomerati, pjescari i lapori (M2,3)

- Litoloski kompleks (15a): konglomerati, pjescari i lapori (Ol, M)

- Litoloski tip (5a): krec¢njaci (Pc, E)

- Litoloski tip (22): serpentiniti (J2,3)

- Litoloski tip (23): spiliti (J2,3)

- Litoloski tip (28): dijabazi (J2,3)

Stabilnost terena

RazliCitost stijena i stijenskih masa, odnosno izdvojenih osnovnih kartiranih jedinica koje
ucestvuju u izgradnji terena, ukazuju na sloZenost, kako u pogledu heterogenosti sastava, tako i
anizotropije sklopa. Na bazi naprijed navedenog, te uradenih inZenjersko geoloskih karata i
profila, izvrSena je klasifikacija i definiranje stijenskih masa kao realnih sredina u kojima ce se
izvoditi bududi autocesta. Naime, izvrSena je kategorizacija terena prema stupnju stabilnosti i
ugrozenosti suvremenim egzodinamickim i tehnogenim procesima i pojavama.

Osnovni kriteriji za izdvajanje pojedinih kategorija stabilnosti bili su:

- Materijalni sastav i svojstva pojedinih genetskih kategorija povrsinskih pokrivaca i
geoloskog supstrata,

- Zakonomjernost pojavljivanja i dinamika razvoja suvremenih geoloskih procesa,
prvenstveno klizista,

- Ucestalost pojavljivanja klizista na i oko trase projektiranog puta,

- Nagib prirodnih padina,

- Utjecaj povrsinskih i podzemnih voda

- Klimatski faktor
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Na osnovi iznijetih kriterija izdvojeni su tri kategorije terena, prikazane na kartama i uzduznim
profilima:

- prva kategorija: nestabilni tereni;
- druga kategorija: uvjetno stabilni tereni,
- treca kategorija: stabilni tereni.

Prva kategorija: nestabilni tereni - izdvojeni su u okviru klizista koja su registrirana u toku
inZenjersko geoloskog kartiranja terena. Izdvojeno kliziSte koja direktno ugroZava stabilnost
planiranih varijantnih rjeSenja. Na osnovu iskustvenih saznanja moze se relativno odrediti dubine
do kliznih povrsina i po mehanizmu pokreta spada u klizista konsekventnog tipa sa dubinom do
kliznih povrsina od 3,0-5,0 m, a prema brzini pokreta, spada u spore do vrlo spore pojave, koja se
moZe relativno lako i brzo sanirati.

Druga kategorija: uvjetno stabilni tereni nalaze se na padinskom dijelu terena izgradenom od
eluvijalno — deluvijalnog pokrivaca, U prirodnim uvjetima, tereni ove kategorije su uglavnom
stabilni, a u uvjetima izvodenja zemljanih radova, pri neadekvatnom zasijecanju padina ili
njihovom prekomjernom opterecenju, moze dod¢i do pojava otkidanja i klizanja zemljanog
materijala preko supstrata. S obzirom na relativno malu debljinu povrsinskog pokrivaca ti pokreti
bi bili lokalnog karaktera, ali je u dubokim zasjecima potrebno prethodno provesti analize
stabilnosti prirodne padine radi dimenzioniranja nagiba vjestacki formiranih kosina i osiguranja
opce i lokalne stabilnosti terena.

Treca kategorija: stabilni tereni - imaju najvecu zastupljenost duz autoceste. lzdvojeni su u
dolinskom dijelu terena izgradenom od aluvijalnih, sedimenata. U ovoj kategoriji terena, u
pogledu stabilnosti ne ocekuju se nikakvi problemi u toku izvodenja zemljanih radova, pa se sa
aspekta stabilnosti oni ocjenjuju pogodni za gradenje. To su tereni izgradeni od glinovito -
pjeskovitih i Sljunkovitih naslaga, sa vrlo blagim nagibima (0 - 30), bez znacajnijeg utjecaja
podzemnih voda ili plavljenja povrsinskim vodama. Trasa autoceste u ravni¢arskom dijelu terena
nalazit ¢e se u nasipima razlicite visine, u ovim terenima treba voditi ra¢una samo o nosivosti
podloge nasipa, slijeganju i stabilnosti konstrukcije nasipa.

3.4.2. Seizmotektonske karakteristike

Najvaznija i najaktivnija epicentralna podrucja na teritoriji BiH su: Treskavica - Sarajevo; Foca;
Zenica - Travnik; Jajce - Bugojno; Banja Luka; Zepée; Livno; Drinovci; Ljubugki; Mostar; Dokanoviéi;
Stolac; Ljubinje; Dabarsko polje; Nevesinje i Dreznica. U okviru Osnovne neotektonske karte SFR
Jugoslavije (M 1: 500.000), teritorija BiH od jugozapada prema sjeveroistoku podijeljena je u tri
tektonske oblasti: (i) rasjedna zona; (ii) naborno-rasjedna zona i (iii) naborna zona. Ovdje se daje
prikaz samo onih seizmickih zona koje obuhvadaju Siri prostor razmatranog koridora.

Naborno-rasjedna zona:

Unutar ove zone glavni uzroci neotektonskih, odnosno suvremenih tektonskih manifestacija
se mogu vezati za aktivnosti megablokova na regionalnim (epidermalnim) uzduznim rasjedima.
Posebna odlika ove zone je Sto labilni dijelovi nisu ostro ograniceni rasjedima, vec su to tektonski
rovovi i horstovi sa stepenicasto ukrStenim rasjednim zonama. U ovu zonu su uvrstene oblasti
Zepce - Tesli¢, sarajevsko-zenicki bazen i podrugje Treskavica - Kalinovik.

Oblast Zepce — Tesli¢

Ova oblast se nalazi izmedu rijeke Bosne i rasjeda Zepce - Pribini¢. Smatra se labilnom,
odnosno seizmicki aktivnom. Znacajan je uzduzni rasjed koji se od Zep¢a prema Tesli¢u pruza ka
sjeverozapadu. Medutim, unutar ogranicenog prostora u sredini ove oblasti, dolinom Usore,
pruza se poprecni rasjed Doboj - Tesli¢. Pojava zemljotresa, terme i kiseljaci ukazuju da su ovi
rasjedi duboki. Labilni prostor uvriten je u Vllo MCS-a i zahvata podru¢je Zepce — Zavidovici - Novi
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Seher — Lugovi - Papratnica. U ovoj oblasti evidentirano je pet zemljotresa, od kojih su dva bili Vllo
MCS-a. Medutim, dus rijeke Bosne, od Papratnice i Zep¢a do Dubravice, treba o&ekivati srednju
ucestalost pojave zemljotresa.

Sarajevsko-zenicki bazen

Sarajevsko-zenicki bazen predstavlja najlabilniju oblast u naborno-rasjednoj zoni. Markantna
struktura je duboki tektonski rov, formiran duz busovackog rasjeda. U zoni koridora posebno
interesantan je busovacki rasjed jer, poznato je, taj je rasjed bio aktivan ne samo prije neogena
vel i za vrijeme neogena, te tokom mladih perioda. Spustanje sjeveroistoc¢nog bloka duz ovog
rasjeda tokom neogena, uvjetovalo je sedimentaciju debelih miocenskih naslaga u jugozapadnom
dijelu sarajevsko-zenickog bazena. Ovaj rasjed je i danas aktivan, a tako je bilo i u geoloskoj
proslosti (od mezozoika do kvartara). Na veliku dubinu ove geofrakture, pored stratigrafskih
¢injenica ukazuju i brojne pojave termalnih, termomineralnih i mineralnih voda. Osim vertikalnih
pomjeranja sarajevskog bloka, vrie se i horizontalni pomaci. To dovodi do kompresije stijenskih
masa, kojoj su izloZeni i Dinaridi u cjelini, narocito tokom neogena. Usmjereni pritisak kod
konsolidiranih blokova uzrokuje pojavu "sprega". "Sprega" izaziva dijagonalne polozaje bora u
odnosu na pruzanje rasjeda. Duz busovackog rasjeda je uocljiva linija epicentara, na pravcu
Sarajevo — Zenica - Travnik — Jajce - Mrkonji¢ grad. Sa seizmotektonskog gledista, to je aktivan
rasjed sa povremenim naglim izjednacavanjem napona, Sto izaziva zemljotrese. Tako, naprimjer,
u podrucju grada Zenice registrirano je 14 zemljotresa, koji su imali intenzitet do VIl oMCS. Zbog
toga prilikom mikrorejonizacije za pojedine objekte, treba izvrsiti geofizicka istrazivanja i obratiti
paznju na korekciju seizmiénosti tla, narocito zbog prisustva klizista i moguénosti pojave "novih"
nestabilnih padina.

Podrucje Treskavica - Kalinovik

Seizmicka aktivnost podrucja Treskavica - Kalinovik vezuje se za durmitorsku navlaku
utvrdenu gravimetrijskim mjerenjima. Ova labilna oblast podiZe seizmi¢nost Sarajeva i okoline.
Podrucje grada Sarajeva pripada oblasti sa VIl oMCS i vezano je za epicentralno podrucje
Treskavice. U podrucju Treskavice izdvojena je zona sa VIIl oMCS. Pruza se sjeverno od Kalinovika
i obuhvata planinu Treskavicu. lzolinija VIllo MCS ima oblik izduZene elipse i priblizan pravac
pruzanja SSZ-JJl. Sjeverno od ove oblasti proteze se zona takoder Villo MCS do Vogosée i
Semizovca. Dio ove oblasti preklapa se sa sarajevsko-zeni¢kim bazenom, a "uzbuduje" se vlastitim
potresima. U okolini Sarajeva registrirana su 32 zemljotresa, iako se potresi Treskavice, prema
gradu neznatno prigusuju. Prema raspolozivim podacima, podrucje Sarajeva ima potrese cesée
od jednog u 25 godina, dok areal IlidZe ima nesto rjedu pojavu zemljotresa - jedan u 15-50 godina,
intenziteta do Vllo MCS. Naborna zona (izlazi iz okvira razmatranog podrucja Koridora Vc, od
Svilaja do Tarcina).

Umjesto zakljucka, treba istaci da za definiranje seizmi¢nosti odredenog lokaliteta treba
izvesti odgovarajuca istraZivanja, a S$to je obaveza u narednim fazama izrade projektne
dokumentacije.
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podrucje maksimalnog opazenog inteziteta 7°MCS

E 3 mjesta koja se nalaze na izolinijama, ulaze u podruéja viseg inteziteta

MCS

Slika 60: Seizmoloska karta Bosne i Hercegovine za povratni period od 100 godina

3.5. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Slijededi usvojenu trasu autoceste na koridoru Vc u prostoru obuhvata, moguce je konstatirati
da predmetni prostor preteino karakterizira brdovito-planinski reljef u kom je dominantan
vodotok rijeka Bosna sa velikim brojem vecih ili manjih pritoka, koje gravitiraju predmetnom
slivnom podrucju. Na lokaciji KaruSe, smjeStenoj u neposrednoj blizini us¢a rijeke Usore u Bosnu,
dionica LOT 1 na koridoru Vc zavrSava presijecajuci ovu pritoku na viSe pozicija, te zapocinje
dionica LOT 2.

S obzirom na veli¢inu predmetnog linijskog objekta, istraZivani prostor ne mozemo promatrati
kao jedinstvenu izdan, nego kao asocijacije stijena razliCitih hidrogeoloskih karakteristika, koje se
smjenjuju u geoloskom planu i profilu. U skladu sa pojedinim litoloSkim tipovima promjenljivih i
neujednacenih fizicko-kemijskih svojstava, imamo vise ili manje izrazene karakteristike
vodopropusnosti u predmetnom stijenskom materijalu, odnosno litoloskom kompleksu
pukotinske, pukotinsko-kavernozne, ili meduzrnske poroznosti.
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Prema hidrogeoloskim znacajkama stijenskog materijala, trasa autoceste na izdvojenoj
presijeca ili tangira akvifersku sredinu pukotinske, pukotinsko-kavernozne i meduzrnske
poroznosti, u kojoj su generalno formirane izdani sa slobodnim nivoom, ali i sapete izdani
razliitog stepena izdasnosti, odnosno vodoobilnosti. Shodno podacima iz prethodno provedenih
hidrogeoloskih istrazivanja i eksploatacionih crpljenja vodozahvatnih objekata, konstatira se da
kvartarni (Q), aluvijalni vodonosnici (stijene meduzrnske poroznosti) egzistiraju kao
najzastupljenija akviferska sredina, uz uvaZzavanje izuzetaka ovodnjenih kre¢njackih formacija na
pojedinim dionicama LOT-a 2. Ostali stijenski kompleksi u okruZenju imaju karakteristiku
sekundarnog vodonosnika, s kojih se vodom obi¢no snabdijeva manji broj individualnih stambenih
objekata.

UvaZavajudi iznijeto, zadrzavamo se na oznacavanju kriticnih podrucja u karti ogranicenja
vezano za vodne resurse shodno osjetljivosti i ranjivosti vodonosnika tj. podzemnih voda
razmatranog podrucja. Narancastom Srafurom oznacava se vodonosno podrucje kroz koje
autocesta moze prodi, ali uz poduzimanje svih potrebnih mjera prevencije i minimiziranja
negativnog utjecaja na podzemne vode, kako bi se negativni efekti sprijecili, odnosno potpuno
anulirali. To znaci da je za predlozZenu trasu apsolutno prioritetno naci takva projektna rjesenja,
te projektirati sistem vanjske i unutrasnje odvodnje, koji ¢e maksimalno voditi racuna o nacinu i
stupnju zastite vodonosnika na razmatranom podrucju.

Prikaz hidrogeoloskih znacajki terena i izvori podzemnih voda po stacionaZzama duZ trase na
dionici LOT 2 dan je u Studiji iz 2007. godine.

3.6. HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Glavni vodotok na dionici LOT-a 2 autoceste je rijeka Bosna sa svojim manjim i veéim
pritokama. Od vecih pritoka potrebno je istaknuti rijeku Lasvu, a od manjih pritoka rijeke Tesanjku,
LijeSnicu, Strupinsku rijeku, Kardaglijsku rijeku, Ozimicu, Trebacku rijeku, Gracanicku rijeku,
Nemilsku rijeku i Lepenicu.

Podaci o karakteristikama pojedinih vodotoka prezentirani su u Studiji utjecaja na okolinu —
Lot 2 iz 2006. godine, te se ovdje podaci ne¢e ponovno detaljno izlagati.

Pregled vodotoka koje presijeca trasa autoceste

U namjeri definiranja mogucih negativnih utjecaja autoceste na povrsinske vode, odnosno na
njihov rezim tecenja i kvalitetu, prezentiraju se vodotoci koji su dio hidrografske mreze, a koji se
nalaze u zoni prolaska trase autoceste. Pregled vodotoka daje se po dionicama na LOT-u 2.
Obzirom da su Izradivacu bile dostupne informacije iz razli¢itih faza izrade projekta (idejni i glavni
projekti dionica i poddionica), to se dole navedeni podaci odnose na procjenu u skladu sa
dostupnim podacima.

DIONICA 1 (Karuse — Medakovo) i DIONICA 2 (Medakovo — Ozimica)

Za ove dvije dionice IPSA INSTITUT je izradila jedinstven Idejni projekt , Sekcija 1: Doboj jug (Karuse
- Ozimica) u 2014. godini. Prema projektu, odnosno Knjizi | — Hidrologija, hidroloske podloge,
hidraulika i regulacije vodotoka, na ovoj dionici je predvideno 16 regulacija (2 rijeke TeSanjke, 5
Trebacke rijeke, 5 Strupinske rijeke, 1 rijeke LjeSnice, 1 rijeke Ozimice, 1 Sarajli¢éa potoka i usée
Golijaske rijeke u Ozimicu) na ukupnoj duZini od ¢ak 16771,25 m. Takoder na mjestima gdje
pritoke ovih vodotoka presijecaju trasu autoceste ili lokalnih puteva predvidaju se plocasti
propusti sa potrebnim uredenjima korita do utoka u konacni recipijent.

Na mostovima preko vodenih tokova kao Sto je rijeka Usora, rijeka TeSanjka i Trebacka rijeka,
donja ivica konstrukcije projektirana je tako da je udaljena najmanje 1.2 miznad nivoa visoke vode
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povratnog perioda 100 godina, odnosno 1.00 m iznad nivo kote visoke vode povratnog perioda
500 godina.

Sistem odvodnje na mostovima je zatvorenog tipa i sastavni dio je zatvorenog sistema odvodnje
cjelokupne trase.

U okviru dionice AC Doboj jug (Karuse) — Ozimice izdvajaju se sljedeci znacajniji mostovi:

- Most TeSanjka 2 od km 0+112,82 do km 0+302,45, L=27+4x34+27=190m
- Most Kiseljak od km 13+263,26 do km 13+549,92, [ =24+8%x30+24=288m
- Most Ozimice od km 24+564,00 do km 24+746,00, L=14+7x22+14=182m

Osim spomenutih, potrebno je izdvojiti i mostove preko rijeke TeSanjke, Trebacke rijeke i rijeke
LijeSnice. Radi se o integralnim armiranobetonskim prednapregnutim mostovima raspona 30m za

premostenje rijeke TeSanjke, odnosno armiranobetonskim mostovima 11m i 20m za premostenje
Trebacke rijeke, te mostu u okviru petlje Medakovo za prolazak kraka petlje.

- Most Matanovicevo brdo od km 2+227,50 do km 2+257,75, L=30m
- Most Bedaci od km 2+871,40 do km 2+901,40, L=30m

- Most Medakovo 1 od km 3+296,50 do km 3+319,00, L=23m

- Most Medakovo 2 od km 3+463,45 do km 3+493,45, L=30m

- Most Keri¢i u km 4+642,80 L=11m

- Most Krizani u km 5+471,50 L=11m

- Most Javrboci u km 6+347,50 L=11m

- Most Horvatovié¢i od km 7+444,40 do km 7+464,40 L=20m

- Most Tugovi¢i od km 7+801,00 do km 7+821,00 L=20m

- Most Brezde od km 24+166,5 do km 24+186,5 L=20m

DIONICA 3 (Ozimica — Poprikuse)

Ova dionica je izmijenjena u periodu nakon izrade Studije utjecaja na okolis, a Idejni projekt je
izraden 2014. godine. Detaljniji opis izmjene trase dan je u poglavlju 2.3. Tehnicki opis projekta.

Sveukupno na trasi je predvideno deset mostova koji su razlicitih duzina | kre¢u se od 35,00m’ do
najduzeg 406,00m’. Uglavnom su vedi i zahtjevniji objekti projektirani preko korita rijeke Bosne,
magistralne ceste | Zeljeznicke pruge. Prema dostupnim podacima, na ovom potezu nije
predvidena regulacija rijeke Bosne.

Mostovi preko vodotoka na ovoj dionici su sljededi:

R.b. | Oznaka | StacionaZa Rasponi Sirina DuZina | Prepreka
objekta
1. PR1 7+328 10 10 35 Propust za r. Ljubne
MO6 D: 7+997_8+027 60 12,4 30 Propust za r. Papratnicu i
L: 7+985_8+015 lokalna cesta
3. MO7 D: 8+380_+674 33+6x38+33 12,4 294/256 | Rijeka Bosna, lokalna cesta
L: 8+360_8+616 33+5x38+33
4, MO8 D: 9+400_9+756 32+7x38+32+26 | 12,4 356/406 | Rijeka Bosna, pruga,
L: 9+388_9+794 32+9x38+32 lokalna cesta
5. MO9 D: 10+655_10+833 32+3x38+32 12,4 176 Rijeka Bosna i lokalna
L: 10+645_10+823 cesta
6. MO10 D: 11+700_12+068 32+8x38+32 12,4 368 Rijeka Bosna
L:11+725_12+093

Dionica 4 (Poprikuse — Nemila)
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Na trasi autoceste zbog konfiguracije terena i niza ukrstanja trase autoceste sa koritom rijeke
Bosne, Zeljezni¢ke pruge i magistralnog puta M17 postoji veci broj objekata. Predvidena su dva
mosta na rijeci Bosni;

- Most ,Golubinja 1 u duljini od 423,50 m lijevog, odnosno 476,50 m desnog kolovoza;
- Most ,Bosna M3“ u duljini od 196,00 m lijevog, odnosno 204,00 m desnog kolovoza.

Predvidena je regulacija, tj. izmjestanje korita potoka na duZini od cca 145,0 m na stacionazi km
12+650,00.

Dionica 5 (Nemila — Donja Gracanica (Zenica Sjever))
Ova dionica je podijeljena na 5 poddionica.

Poddionica I: Nemila — Vranduk - Na ovoj poddionici nema znacajnijih objekata, izuzev odredenog
broja potpornih konstrukcija. Predvidena je i regulacija rijeke Bosne.

Poddionica Il Vranduk — Ponirak — Trasa u ovoj dionici dolazi u koliziju sa rijekom Bosnom i to je
rijeSeno projektiranjem dva mosta ,Vranduk 1“i ,Vranduk 2, ukupne duljine na lijevom kolniku
=720 m i na desnom kolniku =730 m.

Poddionica Ill Ponirak — JuZni izlaz iz tunela Zenica - Trasa autoceste na poddionici lll ne dolazi u
koliziju sa rijekom Bosnom. Trasa presijeca bujicu Ponirka 0+063,17 km. Osim bujice Ponirka nema
izraZenijih koncentriranih vodotoka.

Poddionica IV: JuZni izlaz iz tunela Zenica - Zenica sjever (¢voriste Donja Gracanica) - Trasa ne
dolazi u koliziju sa rijekom Bosnom.

Poddionica V: Zenica sjever (Donja Gracanica) — Tunel Pecuj - Trasa se primakla rijeci Bosni ali i
dalje nije u koliziji s rijekom.

Dionica 6 (Donja Gracanica — Drivusa)
Dionica je podijeljena na dvije poddionice:

Poddionica I KlopCe — Drivusa — na ovoj dionici trasa mostom Drivusa prelazi preko rijeke Bosne
od km 0+534,00 (pocetak mosta) do km 1+189,00 (kraj mosta). Da bi se zadovoljili potrebni
gabarit autoceste most je projektiran kao dva odvojena objekta, tj. kao lijevi i desni. Duzina lijevog
mosta iznosi 647,32 m a desnog 652,68 m.

Na stacionazi km 1+103 izvrseno je reguliranje Dulanovog potoka izmedu stubnih mjesta S14 i
S15 mosta.

Trasa autoceste na stacionaZzi km 1+540 presijeca Ciganski potok gdje je predviden propust
2x2,00m.

Poddionica Il Klopée- Donja Gracanica — Obzirom da trasa autoceste Poddionice Il prolazi slivom
rijeke Bosne rije¢na mreZa u ovom dijelu je relativno dobro razvijena, tako projektirana trasa na
tri mjesta presijeca potoke;
- Na stacionaZi u km 5+805,77 presijeca Babinu Rijeku koja je propustena izmedu stubova
vijadukta Babina Rijeka;
- U stacionaZzi km 7+327,34 trasa presijeca potok Svi¢e, gdje je predvidena regulacija
potoka, koji je propusten izmedu stubova vijadukta Ricice u km 7+344,55;
- U stacionazama km 3+134,50, te km 4+973,49 trasa presijeca potoke $to je rijeSeno
saducastim propustima.
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Pored stalnih vodotoka, trasa presijeca i veci broj povremenih vodotoka za koje su predvideni
propusti razli¢itih dimenzija, ovisno o mjerodavnim protocima.

Samom konstrukcijom autoceste (vijadukti, mostovi i propusti), osiguran je minimalan utjecaj na
podzemne i povrsinske vode.

3.7. TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE

Zemljista na prostoru predvidenom za izgradnju dijela trase autoceste Vc u sklopu LOT 2 su
dio dinarskog geomorfoloskog masiva sa znacajkama brdsko-planinskog podrucja i vrlo
raznolikom geoloskom podlogom. Najvedi dio terena je iznad 500 m n.v. osim rijeke Bosne.
Podrucje je pod snaznim utjecajem umjereno kontinentalne klime, koja je dobrim dijelom pod
djelovanjem Panonske nizije. Odlika ove klime su ostre zime i topla ljeta, sa opadanjem srednje
godisnje temperature prema jugozapadu iduci dolinom Bosne ka Sarajevskom polju.

U ovakvim je uvjetima doslo do formiranja vrlo razli¢itih tipova poljoprivrednih zemljista, koji
se razlikuju medusobno po stupnju razvoja, dubini soluma, kvaliteti stanista na kojima je mogu¢
razvoj vegetacije i otpornosti na nepovoljne okolisne utjecaje i aktivnosti Covjeka.

U daljnjem tekstu daje se kratak pregled prirodnih i proizvodnih osobina tipova zemljista
utvrdenih na promatranom prostoru.

1. Litosol, tla sa oznakom profila Ai-mC

Ovo su mlada nerazvijena tla, u evolucijskom smislu su u pocetnom stadiju razvoja. Humus se
u njima akumulira sporadi¢no, ne moze se vidjeti golim okom, poznat je pod imenom sirozem-
humus. Mineralni dio kod ovakvih zemljiSta se gotovo i ne razlikuje od izvornog supstrata.

Litosoli nastaju na nagnutim terenima brdsko-planinskih podrucja BiH, vrlo su propusni za
vodu. Zbog ove osobine, mala koli¢ina humusa koja se na njima formira, vodnom erozijom se vrlo
brzo izgubi. Uglavnom ih naseljava pionirska vegetacija.

2. Kalkomelanosol ili crnice na vapnencima ili dolomitima, tla sa oznakom profila Ah-mC i
Ah-IC.

Kalkomelanosoli su tla iz klase humusno-akumulativnih zemljista, vrlo su plitkog profila bez
prijelaznog AC horizonta. Jako su vodopropusna. Ova su tla izrazene crne boje od akumuliranog
humusa koji se u kserotermnim uvjetima nastanka tla slabo mineralizira pa se nakuplja.
Vremenom dolazi do mineralizacije i vezanja za Cestice gline gdje se formira organo-mineralni
kompleks, vrlo vazan za opstanak i daljnju evoluciju tla.

Ovo su suha, propusna i topla zemljiSta sklona primarno eolskoj eroziji na mjestima gdje
ostanu bez travnog pokrova.

3. Rendzina ili humusno-karbonatna tla sa profilom tipa Ah-IC

Rendzine su skeletna tla nastala na fizicki rastrosenim dolomitima, rastresitim karbonatnim
sedimentima, laporovitim vapnencima, laporcima, karbonatnim pje$carima, konglomeratima,
bre¢ama, morenskim nanosima i tocilima. Imaju prijelazni AhIC horizont, puno su dublja od crnica
i za poljoprivredu vaZnija tla, nastaju u brdskim podrucjima. Dobro zadrZavaju vodu i imaju
povoljniji fiziolodki profil.

Zbog manje dubine profila, ova tla nemaju previse Siroku mogucénost koristenja u
poljoprivredi, pogodna su za vocarstvo i vinogradarstvo, odli¢na su Sumska stanista.

4. Ranker ili humusno silikatna tla grade profila Ah-mC (ili Ah-IC ako au nastali na tvrdom
supstratu)
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Rankeri su tla strmih padina na silikatnim, bazi¢nim ili ultrabazi¢nim stijenama. Ovo su tla
brdsko-planinskih podrucja BiH, lagane su ilovace, dobro su propusna i aerirana, imaju dosta
stabilnu strukturu.

Proizvodne osobine ovih tala ovise o njihovoj dubini koja je u vedini slucajeva ogranicavajuca
za normalan rast biljka. Takoder su im limitirajudi faktor i mali vodni kapacitet i fizioloska suhoca,
najmanje plodni su rankeri na serpentinu i pjes¢arima. Obi¢no su Sumska stanista, dijelom ih
koriste kao oranice u uzgoju krumpira, zobi, razii je¢ma.

5. Vertisol ili smonica, tla sa Ah-AhIC-IC profilom

Ovo su tla vrlo mo¢nog humusno-akumulativnog horizonta koji se ponekad proteze cijelim
profilom. Smonice imaju jako visok udio frakcija gline u svom sastavu, sa dominacijom
montmorilonitne frakcije. Nepovoljnih su fizickih osobina, zbog visokog udjela gline i Mg u
adsorptivnom kompleksu. Kad su suhe, tvrde su i zbijene, u vlaznom stanju jako bubre.

Mala vodopropusnost je faktor koji dovodi do toga da se na padinama kod ovih zemljista
javlja erozija. Hladna su tla koja se teSko obraduju, za obradu ostavljaju vrlo kratak interval.
Potencijalno su vrlo plodna i medu najvaZznijim su poljoprivrednim tlima u nas, dominantno ih ima
u kotlinama koje su centri poljoprivredne proizvodnje.

6. Kalkokambisol ili smeda tla na vapnencima i dolomitima, tla sa Ah-Brz-Cn gradom profila.

Kalkokambisoli su tla brdskih i planinskih podruc¢ja BiH nastala na tvrdim vapnencima i
vapnenacko-dolomitnim stijenama, imaju B horizont u kojem se nakupljaju Cestice gline dugim i
vrlo sporim procesom. Po teksturnom sastavu ovo su teska tla, zahvaljujuéi dobrim strukturnim
osobinama, imaju povoljan vodno-zracéni rezim.

Nisu osobito bogata biljnim hranjivima. Zahvaljujuéi visokom sadrzZaju gline nisu toliko sklona
eroziji, osim kad se nalaze na jakim nagibima. Pogodna su najvise za vinograde kao topla i suha
tla, odli¢na su Sumska stanista.

7. Eutricni kambisol ili eutricna smeda zemljista sa Ah-Bv-IC gradom profila

Ovo su tla ¢iji adsorpcijski kompleks ima vise od 50% zasi¢enosti bazama, u profilu im se odvija
intenzivan proces nastajanja minerala gline na ciju se povrsinu vezu oksidi Zeljeza koji im daju
specificnu smedu boju, posebno u Bv horizontu zbog koje su i dobila ime. Po mehani¢ckom sastavu
su srednje teska tla, stabilne su strukture i dosta dobro aerirana.

U proizvodnom smislu su ovo srednje kvalitetna poljoprivredna tla na kojim se uzgajaju sve u
nas prisutne kulture.

8. Distri¢ni kambisol ili kisela smede tlo sa Ah-BV-Cn gradom profila

| ova tla imaju izraZzenu smedu boju kao rezultat nakupljanja minerala gline u Bv horizontu i
vezanja Zeljeznih oksida na njihovoj povrsini. Ima ih dosta u planinskim podrucjima BiH, na
nadmorskim visinama iznad 700 m.

Ova tla imaju manji stupanj zasic¢enosti adsorpcijskog kompleksa bazama, 5to je povezano sa
kiselom mati¢nom podlogom na kojoj nastaju kao i klimatskim uvjetima podrucja njihovog
nalaZzenja. U fizickom smislu su lak$a, najcesée su to lakSe ilovace dobre vodopropusnosti.

Tipi¢na su Sumska tla, u poljoprivredi se koriste kao livade i pasnjaci. Dobra su za uzgoj
krumpira, zobi, raZi i jeCma, vrlo su ograni¢ene upotrebe u proizvodnji voca.

9. Luvisol ili lesivirano tlo, zemljista sa Ah-E-Bt-IC gradom profila

Luvisoli su tla iz klase eluvijalno-iluvijalnih zemljista, $to podrazumijeva pomijeranje
nerazorenih minerala gline iz jednog horizonta tla i njihovo taloZenje u dubljim slojevima.
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Nastaju u zoni humidne do semihumidne klime, ima ih dosta u BiH u podrucjima i iznad 700
m n.v., prirodno su tipi¢na Sumska tla. Intenzivno se koriste u vocarskoj i ratarskoj proizvodnji jer
se Cesto nalaze na povoljnim reljefnim formama. Dosta su povoljnih fizickih osobina, dobre
plodnosti.

10. Pseudoglej ili tla sa stagniraju¢om gornjom ili povrsinskom vodom i profilom tipa Ah-Sw-
Sd (primarni pseudoglej) ili Ah-Eg-Btg-C (sekundarni pseudoglej)

Pseudogleji su kompaktna glinovita tla sa izmijeSanim humusnim i glinovitim horizontom,
nastaju u humidnoj i semihumidnoj klimi sa koli¢inom oborina preko 700 mm godisnje na blago
valovitim breZuljkastim terenima do 600 m n.v.

Glavna osobina ovih tala je povrdinsko oglejavanje utjecajem povrsinske stagnirajuce vode.
Imaju izraZzene redukcijske procese u profilu tla i nepovoljnih su fizickih i kemijskih osobina.

U prirodnom, nemelioriranom stanju pseudogleji daju niske prinose poljoprivrednih biljaka,
za razliku od melioriranih tala ovog tipa koja daju visoke i stabilne prinose.

11. Fluvisolili aluvijalno tlo

Aluviji su nerazvijena tla nastala procesima plavljenja i odlaganja nanesenog materijala uz
rijeke i potoke. Kao mlada tla, aluviji nemaju izdiferencirane genetske horizonte. Materijal iz kojeg
nastaju je vrlo raznolikog sastava, ima u sebi humusa, gline i ilovace, ali isto tako i krupnih frakcija,
pijeska i Sljunka.

Fizicke i kemijske osobine im jako variraju ovisno o vrsti nataloZzenog materijala, $to uvjetuje

i velike razlike u proizvodnim osobinama ovih zemljista. Neki od aluvija zasSticenih od Cestih
plavljenja su medu najboljim i najplodnijim poljoprivrednim zemljistima.

U Tablica 9. daje se pojedinacni udio navedenih tipova tala na cjelokupnoj trasi za LOT2 u
pojasu Sirine 500 m, prema podacima iz studije iz 2007. lako je od 2007. do danas doslo do
promjene ovih vrijednosti zbog kompletiranja odredenih dionica, navedeni su podaci ipak vazna
referenca za bolje razumijevanje uloge zemljista u studiranju okolisnih utjecaja.

Tablica 9: Pregled udjela pojedinih tipova zemljista na cjelokupnoj trasi LOT 2 koridora Vc

Tip tla ha %
Litosol 21,7 0,4
Kalkomelanosol 67,6 1,4
Rendzina 40,6 8,3
Ranker 79,1 1,6
Vertisol 113,3 2,3
Kalkokambisol 25,7 0,5
Eutri¢ni kambisol 1.384,7 28,5
Distri¢ni kambisol 1.213,1 24,9
Luvisol 465,4 9,6
Pseudoglej 163,5 3,4
Fluvisol 928,6 19,1
Ukupno 4.867,1 100,0

Pregledna tabela udjela tipova zemljista na prostoru LOT 2 govori kako najvise na predvidenoj
trasi puta ima eutri¢nog i districnog kambisola, sa vrlo znacajnim prisustvom fluvisola, $to jako
korespondira sa karakterom reljefa i klime koja, kako je to u uvodnom dijelu navedeno, ima odlike
humidne ili semihumidne.

Znacajan je i utjecaj brdskog terena i raznolike geoloske podloge, pri cemu je veliki dio
prostora projektiranog za izgradnju u rije¢noj dolini sa Cestim plavljenjima kao rezultat sezonskih
varijacija u nivou rijeke Bosne i njenih pritoka.
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Slika 61: Dio trase LOT 2 sa kompleksom poljoprivrednih zemljista u rijecnoj dolini (1zvor: Google
Earth)

3.8. FLORA | FAUNA
3.8.1. Flora

Tokom izrade Studije iz 2007. godine, obradivaci aspekta flore izvrsili su detaljna istrazivanja
terena, te kontaktirali predstavnike $umarija u opéinama Teganj, Zeple, Zenica, Javnog poduzeda
SPD Ze-Do Kantona i Javnog poduzeca Sarajevo $ume d.o.o. Takoder je konzultirana sva postojecéa
literatura koja se odnosi na istrazivano podrucje.

Za utvrdivanje znacajnih vegetacijskih jedinica na istraZzivanom podrucju koristena je EUNIS
klasifikacija tipova staniSta koja predstavlja sveobuhvatni paneuropski sistem koji podstice
harmonizaciju opisa i prikupljanja podataka iz cijele Evrope koriStenjem kriterija za identifikaciju
stanista. Ova klasifikacija obuhvata sve tipove stanista od prirodnih do vjesStackih, od kopnenih do
slatkovodnih i marinskih. Tip staniSta je za potrebe EUNIS klasifikacije tipova stanista definiran
kao: ,biljne i Zivotinjske zajednice kao karakterizirajuci element biotickog okruzenja, koje zajedno
sa abiotickim faktorima djeluju na datoj skali”. Svi faktori koji su ukljuceni u definiciju su razradeni
u deskriptivnom radnom okviru klasifikacije staniSta. Baza podataka ukljuuje EUNIS stanista i
Aneks | staniSta iz EU Habitat direktive. Aneks 1 Direktive 92/43/EEC predstavlja listu ,tipova
prirodnih stanista koji su od interesa za zajednicu ¢ija konzervacija zahtijeva uspostavu posebnih
zona za konzervaciju”.

Dionica 1 KaruSe — Medakovo

Zajednica Ekosistema Kserotermnih Suma Crnog Graba | Hrasta Medunca Querco—Ostryetum
Carpinifoliae

EUNIS Habitat kod G1.7C1

Biljne zajednice crnog graba i hrasta medunca su prisutne na nekoliko lokacija, kao Sto su
Penavino brdo s desne strane trase, na udaljenosti 1 km od polazne tacke, zatim Matanovi¢evo
brdo sa desne strane trase na udaljenosti 1.5 — 2.0 km od polazne tacke. Fragmenti ove vegetacije
se mogu naci sa obje strane trase iduci dalje ka Medakovu (2.0 do 4.0 km od polazne tacke) sa
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prosjecnom udaljenosti od oko 50 — 100 m od trase. Nagib terena se krece do 20, na isto¢nim i
jugozapadnim ekspozicijama. Geolosku podlogu ¢ine kreénjaci, a tla su predstavljena kompleksom
organomineralnih kalkomelnosola i rendzina. Ova zajednica predstavlja trajni stadij u razvoju
termofilne vegetacije. Sa ekoloske tacke gledista, ova zajednica ostvaruje kontinuitet sa
termofilnim Sumama klena (Acer obtusatum) i crnog graba.

Tipi¢ne vrste ove zajednice su: crni grab (Ostrya carpinifolia), mukinja (Sorbus aria), merala
(Amelanchier ovalis), gusarka (Arabis hirsuta), resulja (Mercurialis ovata), $as (Carex humilis),vucja
stopa (Aristolochia palida), i pavit (Clematis recta). Od vrsta iz sveze i reda koje imaju najvise
vrijednosti ovdje se nalaze vrste: crni jasen (Fraxinus ornus), kurika (Evonymus verrucosus),
krkavina (Rhamnus catharcticus), ruj (Cotinus coggygria), Sumarica (Anemone hepatica),
salamunov pecat (Polygonatum odoratum), guSarka (Arabis turrita), drijen (Cornus mas),
petoprsta (Potentilla micrantha), vlasulja (Festuca heterophylla), brsljan (Hedera helix), misjakinja
(Silene nutans), kukurijek (Helleborus odorus), i druge.

Zajednice Sibljaka Crataego-Prunetum i Evonymo-Thelicranietum sanguineae su razvijene kao
degradacijski stadiji mezofilnih i termofilnih Suma u ovoj zoni.

Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe salicion albae
EUNIS Habitat kod 91A0

Higrofilne Sume su razvijene u neposrednoj priobalnoj zoni rijeke TeSanjke duz cijele dionice
trase. Ona uglavnom obrazuje uzak pojas koji je vise manje isprekidan uslijed vrlo izrazenog
¢ovjekovog utjecaja. U navedenom pojasu je moguce razlikovati nekoliko biljnih asocijacija ove
zajednice. Najvaznija vrsta je bijela vrba (Salix alba).

Zajednica Saponario - Salicetum purpureae auct. je razvijena na dijelovima ovog podrucja koji
su locirani u blizini vrlo nitrificiranih stanista.

Najfrekventnije vrste u higrofilnim zajednicama sa vrbama su: bijela vrba (Salix alba), krhka
vrba (Salix fragilis), rakita (Salix purpurea), crna joha (Alnus glutinosa), paskvica (Solanum
dulcamara), crna topola (Populus nigra), brijest (Ulmus laevis), kupine (Rubus fruticosus i Rubus
caesius), udokovina (Viburnum opulus), vucja noga (Lycopus europaeus), protivak (Lysimachia
nummularia), nana (Mentha longifolia i Mentha rotundifolia), repuh (Petasites hybridus), kostrika
(Brachypodium silvaticum), celinscica (Prunella vulgaris), i neke druge.

Higrofilne zajednice Sibljaka (Humuletum lupuli i Humulo-Rubetum fruticosae) se cesto
razvijaju pored Suma i Sibljaka sa vrbama.

Dionica 2 Medakovo - Ozimica

Zajednica ekosistema kserotermnih suma crnog graba i hrasta medunca querco—ostryetum
carpinifoliae

EUNIS Habitat kod G1.7C1

Biljne zajednice crnog graba i hrasta medunca su prisutne na nekoliko lokacija na ovom dijelu
trase: Salkoviéa brijeg sa lijeve strane trase na udaljenosti od oko 250 m od trase i 800 m od
polazne tacke, te u zoni Krizanova brda sa desne strane trase na udaljenosti od oko 100 m od
trase i na udaljenosti od 1.0 do 1.5 km od polazne tacke. Nagib terena se krec¢e izmedu 10°i 30°,
na istocnim i jugozapadnim ekspozicijama. Ova vegetacija je razvijena i u zoni brda Strahovac (400
m nv) sa lijeve strane trase i brda Brezik (288 m nv) sa desne strane trase neposredno uz nju, a na
udaljenosti od 5.0 do 5.5 km od polazne tacke dionice. Takoder je dobro razvijena i na Sirem
podrucju Jablanice, Kardaglija, i Tocila gdje pokriva znacajne povrsine.
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Geolosku podlogu Cine krecnjaci, a tla su predstavljena kompleksom organomineralnih
kalkomelnosola i rendzina. Ova zajednica predstavlja trajni stadij u razvoju termofilne vegetacije.
Sa ekoloske tacke gleista, ova zajednica ostvaruje kontinuitet sa termofilnim Sumama klena (Acer
obtusatum) i crnog graba. Tipi¢ne vrste ove zajednice su: crni grab (Ostrya carpinifolia), mukinja
(Sorbus aria), merala (Amelanchier ovalis), gusarka (Arabis hirsuta), resulja (Mercurialis ovata),
sas (Carex humilis), vucja stopa (Aristolochia palida), i pavit (Clematis recta). Od vrsta iz sveze i
reda koje imaju najvise vrijednosti ovdje se nalaze vrste: crni jasen (Fraxinus ornus), kurika
(Evonymus verrucosus), krkavina (Rhamnus catharcticus), ruj (Cotinus coggygria), Sumarica
(Anemone hepatica), salamunov pecat (Polygonatum odoratum), gusarka (Arabis turrita), drijen
(Cornus mas), petoprsta (Potentilla micrantha), vlasulja (Festuca heterophylla), brsljan (Hedera
helix), misjakinja (Silene nutans), kukurijek (Helleborus odorus), i druge.

Zajednice Sibljaka Crataego-Prunetum i Evonymo-Thelicranietum sanguineae su razvijene kao
degradacijski stadiji mezofilnih i termofilnih Suma u ovoj zoni.

Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe salicion albae
EUNIS Habitat kod 91A0

Higrofilne Sume su razvijene u priobalnoj zoni Trebacke rijeke na udaljenosti od 2 km od
startne tacke u vidu uskog isprekidanog pojasa, kao i uz obale Strupinske rijeke izmedu sela
Cakrame i Ljubatoviéi. Vrlo mali fragmenti ove vegetacije se nalaze uz obale rjecice Ozimica i
Sarajli¢a potoka pri samom kraju ove dionice.

Najfrekventnije vrste u higrofilnim zajednicama sa vrbama su: bijela vrba (Salix alba), krhka
vrba (Salix fragilis), rakita (Salix purpurea), crna joha (Alnus glutinosa), paskvica (Solanum
dulcamara), crna topola (Populus nigra), brijest (Ulmus laevis), kupine (Rubus fruticosus i Rubus
caesius), udokovina (Viburnum opulus), vucja noga (Lycopus europaeus), protivak (Lysimachia
nummularia), nana (Mentha longifolia i Mentha rotundifolia, repuh (Petasites hybridus), kostrtika
(Brachypodium silvaticum), celinscica (Prunella vulgaris), i neke druge.

Higrofilne zajednice Sibljaka (Humuletum lupuli i Humulo-Rubetum fruticosae) se cesto
razvijaju pored Suma i Sibljaka sa vrbama.

Bazofilne borove Sume na serpentinima (pinetum silvestris-nigrae serpentinicum)

Borove Sume koje pripadaju redu Erico-Pinetalia i svezi Orno-Ericion su razvijene u zoni
Siljatog vrha sa lijeve strane trase i neposredno uz nju, a na udaljenosti od 10.0 do 12.0 km od
pocetka ove dionice. Tlo koje nastaje troSenjem serpentinskih stijena podlijeZe znatnom ispiranju
baza, tako da se usporedo sa ovim procesom mijenja i sastav biljnog pokrova. U ovim Sumama
dominiraju u sloju niske vegetacije crnjusa (Erica) i razne trave, uglavnom vrste iz roda jesenjih
sasSika (Sesleria). U zajednicama borovih Suma sa crnjusom (Pinetum silvestris-nigra typicum)
dominira crnjusa. Posto Erica carnea ne uspijeva optimalno na ekstremno suhim stanistima, ova
tipi¢na suboasocijacija borovih Suma se razvija na sjevernim ili isto¢nim padinama, kao i po
padinama iznad potoka. Na padinama manjih nagiba, ove Sume su razvijene i na J i Z
ekspozicijama. Humusni sloj je vrlo razvijen, najmanje 20 cm, ali ¢esto i vise. On je kompaktne
strukture i u izvjesnoj mjeri sluzi vegetaciji kao izvor za vlagu.

Tipi¢ne vrste ove subasocijacije su Galium lucidum, Genista januensis, Daphne blagayana, i
Vicia villosa. Daphne blagayana je vezana za vlaznija stanista. Vrste Galium lucidum i Vicia villosa
rastu podjednako i u drugim subasocijacijama borovih Suma kao i u hrastovim sastojinama
kserofilnog tipa. Aquilegia vulgaris, medutim, je vrlo rijetka na serpentinima u Bosni, a najvise se
nalazi u mezofilnim bukovim Sumama.
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Za ovu zajednicu su vezane vrste: Cytisus heuffelii var. maezius i Lathyrus pratensis var.
densifolius. Ovi su taksoni iste visine kao i crnjusa, tako da svojim zbijenim rastom i uskim lis¢em
dolaze do izrazaja. Osim njih, ovdje se nalaze i vrste: Potentilla malyana i Galium vernum, te
Peucedanum oreoselinum, Brachypodium pinnatum, Epimedium alpinum, Scabiosa leucophylla,
Spirea ulmifolia, Rosa pendulina, Potentilla alba, Chrysanthemum corymbosusm, i druge. Pocetak
zakiseljavanja debelog sloja humusa primjeéuje se pojavom acidofilnih elemenata, od kojih su
ovdje najcesce vrste Vaccinium myrtillus, Sieglingia decumbens, i Danthonia calicina.

Na toplim, vrlo skeletnim i stjenovitim padinama razvijena je subasocijacija Pinetum
silvestrisnigrae seslerietosum latifoliae. Ova subasocijacija Cini prelaz prema vegetaciji stijena, jer
potiskivanjem borovih sastojina, koji su na ovim stanistima i onako rijetkog sklopa, pocinju se tek
optimalno razvijati Sesleria latifolia var. serpentinica, kao i druge vrste. Bududi da se ova zajednica
razvija navrlo skeletnom tlu, u njenim sastojinama se nalazi i vedi broj serpentinofita, gdje pripada
i Sesleria latifolia. Zbog toga se ovdje nalaze vrste Halacsya sendtneri, serpentinska paprat
Asplenium cuneifolium, Notholaena marantae, i druge vrste koje su vezane za stijene, kao sto su:
Festuca sulcata, Stachys chrysophaea, Calamintha alpina ssp. Hungarica, Euphorbia
montenegrina, Genista januensis, Galium purpureum, Silene longiflora, Seseli rigida, Carex
humilis, Bromus pannonicus, Centaurea micranthos, i druge.

Na najtoplijim, vrlo strmim padinama koje su izloZene jugu ili zapadu, javlja se jo$ jedan stadiji
Sume crnog bora u kojem dominiraju razne vrste trava, na prvom mjestu Festuca sulcata. Podloga
je plitka, umjereno skeletna, a sloj humusa koji je nastao razlaganjem organskih ostataka je dubok
svega nekoliko cm. On je suh i praskast. Sloj niskog rastinja je vrlo oskudan te se osim vrste Festuca
sulcata razvijaju sporadi¢no i vrste Festuca vallesiaca, F. Amethistyna, Bromus pannonicus,
Calamagrostis varia, te Euphorbia montenegrina, Dorycnium germanicum, Alyssum murale i
druge.

Dionica 3 Ozimica — Poprikuse

Sa aspekta zastite prirodnih vrijednosti najveci znacaj na dionici planirane autoceste ima
serpentinsko nalaziste Borja planina koje ograni¢ava na sjeveru Mala Usora, odnosno njeni
aluvijalni nanosi, na jugu Velika Usora. Isto¢no od Usore serpentine se nastavljaju uskom trakom
koja se kod Maglaja prosiruje, te se kod naselja Mosturiéi produzuje prema rijeci Bosni. Na lijevoj
obali ove rijeke serpentine grade brdo Kobiljada (490 m) i Mogevacki Siljak (417 m), na &ijem se
podnoZju nalazi klasi¢no nalaziste vrste Halacsya sendtneri. Na desnoj obali serpentine se
nastavljaju prema Brusnici i Rakovac potoku prema istoku. Ovdje su najvide kote brda Cerkez (600
m) i Colopek (550 m), odakle se dalje pruzaju ka Ozrenu.

Serpentinski kompleks oko Zepéa se veZe na Borja planinu. On pocinje isto¢no od potoka
Blatnica, i pruZa se sve do rijeke Bosne, gdje se zavriava na predjelu izmedu Zepca i Zeleca (Karta
31 5). Serpentinski kompleks je posebno razvijen u zoni Papratnice, neposredno uz predloZenu
trasu i sa njene lijeve strane na km od polazne tacke ove dionice izmedu 7.0 i 8.0 km trase.
Serpentinski kompleks u okolini Zep¢a je zadtiéen odlukom nadleinih opéinskih organa Opcine
Zepce.

Na serpentinima, kao i svim drugim podlogama koje pripadaju ekstremnim stanistima,
osobitosti flore dolaze do izrazaja samo na golom supstratu, na stijenama ili na grubo
rastroSenom, skeletnom detritusu, odnosno na supstratima na kojima osobine mati¢ne stijene
mogu neposredno imati utjecaj na biljni svijet. Razvojem vegetacije i nagomilavanjem humusa,
$to se ovdje paralelno odvija, veza sa mati¢nim supstratom se sve vise gubi, Zivotni uvjeti postaju
sve blazi i povoljniji. Postepeno dolaze mezofilne vrste koje vremenom u potpunosti potiskuju
pionirsku vegetaciju. Na ovaj nacin nastaju serpentinofiti, serpentinomorfoze, kao i sve osobitosti
vegetacije.
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Reliktni serpentinofiti obuhvacaju vrste koje su i na drugim podrucjima strogo vezane za
serpentin, tako da je i njihova distribucija, bududi da prati serpentinska nalaziSta mozai¢na. Ovi su
taksoni prostorno izolirani od srodnika tako da pripadaju starim tercijernim biljkama, odnosno
paleoendemima koji se danas javljaju samo na serpentinima kao refugijalnim staniStima. One su
vezane za goli supstrat. Ovdje spadaju: Halacsya sendtneri (Boiss.) Dorfl. Ova vrsta je
rasprostranjena na serpentinima Bosne, Srbije i Albanije. Opisana je 1847. godine kod Maglaja, a
kasnije je otkrivena u Bosni jo$ i na podruéju Gostovic¢a (K. Maly 1920), kao i u dolini Zupeljeve.
Vrsta Potentilla visianii Panc. je izolirana i bez blizih srodnika, tako da se ubraja u paleoendeme.

Areal je slican prethodnoj vrsti. Ogranicena je na serpentinska podrucja u Bosni, Srbiji i Albaniji.

Na ove paleoendeme se nadovezuju vrste koje su nadene na serpentinskoj podlozi, ali nisu
geografski izolirane od srodnih taksona.

Tipicni (iskljucivi) serpentinofiti su: Scrophularia tristis K. Maly koja je u ekoloskom pogledu
vrlo specifi¢nih zahtjeva. Ona raste kao pionirska vrsta na nemirnoj podlozi serpentinskih sipara u
Bosni. Vrsta Sesleria latifolia (Adam.) Degen. var. serpentinica Deyl. je vezana za golu serpentinsku
podlogu. Ponekad se javlja u borovima sastojinama rijetkog sklopa.

Zbog vrlo izraZzenih mikroklimatskih prilika najveée povrsine biljnog pokrova na serpentinima
zauzimaju kserofilni oblici vegetacije. Kserofilni karakter imaju kamenjare i sipari, a istog su
karaktera i Sume koje grade crni i bijeli bor kao i hrast kitnjak.

Serpentini su podlozni eroziji i odronjavanju. Ovaj proces je posebno naglasen na lokacijama
gdje je izvrSena sjeCa Sume. Zbog toga se na ovim lokacijama nalaze Cesto velike povrsine
skeletnog tla, odnosno gole stijene i kamenjari. Na njima se razvijaju biljne vrste koje su
najznacajnije za serpentinsku floru.

Kserofilne Sume izgraduju bazifilne zajednice crnog bora i kitnjaka. Mezofilne Sume na
serpentinima u Bosni izgraduju zajednice reda ilirskih bukovih Suma, od kojih su zastupljene Sume
kitnjaka i obi¢nog graba, zatim brdske Sume bukve, te Sume bukve i jele. Od zajednica bukovih
Suma najvece rasprostranjenje ima Suma bukve i jele, dok su ostale ograni¢enog areala. One su
najvecéim dijelom razvijene oko potoka. Zbog znatnog zakiseljavanja podloge u bukovim Sumama
na serpentinima postoji veliki broj acidofilnih vrsta. Nakon potiskivanja sprata drveéa ovi oblici
vegetacije prelaze u vristine.

Na raspored vegetacije na serpentinima najvedi utjecaj ima ekspozicija i morfologija terena.
Prirodno se na ovom tamnom kameniju, koje se u ljetnom periodu skoro zagrijeva do 50 i 60 °C,
ekspozicija terena ima kljuéni utjecaj na sastav vegetacije, kao i na razvoj tla, na razlike u vlaziina
ostale faktore koje su povezane sa ovom pojavom. Podjednak znacaj ima raspored vegetacije i
nagib terena, kao i osobina serpentina da brzo podlijeZu ispiranju baza. Blago nagnute padine se
sporije zagrijavaju od strmih, manje su podloZne eroziji, te se tako moZe nesmetano razvijati tlo
koje biljnom pokrovu daje bolje Zivotne uslove u pogledu vlage nego skeletni supstrat.

Bosanska serpentinska zona leZi u klimatogenom pojasu bukovih Suma. Medutim, zbog
specifi¢nih uvjeta podloge prirodni razvoj vegetacije je znatno otezan, te je Sarenilo u biljnom
pokrovu izazvano i smjenjivanjem klimatski i edafski uvjetovanih zajednica. Zbog toga ne postoji
naglasen razmjestaj vegetacije na serpentinima. Mezofilne forme vegetacije koje bi se trebale
javiti na viSim podrucjima nalaze se pored potoka, u dnu dolina, a prema visini, po strmim
padinama, zamjenjuju ih kserofilne grupe biljaka.

Najtipicniji razvoj serpentinska vegetacija ima na diseciranom terenu, gdje su kserofilne
zajednice razmjestene po strmim padinama, sve do vrhova koji se sastoje samo od ostrih grebena.
Na kompleksima sa blagim reljefom, na kojima su zone oko vrhova razvijene u ve¢im povrsinama,
nalaze se i $umske sastojine. One su prisutne na zapadnom predjelu kompleksa kod Zep¢a. Tamo
su Sume gradene od bukve i jele, kojima se na vecéim visinama pridruzuje i smrca. Medutim, ovdje
se brzo smjenjuje sastav vegetacije u ovisnosti od reljefa.
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Kserofilne hrastove Sume na serpentinima Sume kitnjaka sa crnjusom erico-quercetum
petraea (k. et I.) ht.

Kao $to je i borova Suma razvijena na lokacijama na kojima je sadrzaj vlage u zraku vedi nego
na ekstremno suhim staniStima, tako je i tip Sume kitnjaka sa crnjusom ograni¢en na sli¢cna
staniSta. Na ovoj dionica ova vegetacija je razvijena u zoni Suvog kriza i Vucijaka na 8.0 km od
pocetka dionice sa desne strane predloZene trase, kao i na Pavlovu brdu sa lijeve strane trase na
udaljenosti od nekoliko stotina metara od nje.

U floristickom sastavu ne postoje znatnije razlike unutar borovih i hrastovih Suma u spratu
crnjuse. Vrste koje su tipi¢ne za kserofilne Sume na serpentinima, a narocito su zastupljene u Sumi
kitnjaka sa crnjusom su: Epimedium alpinum, Potentilla alba, Galium vernum, Betonica officinalis,
Poa pratensis. Od acidifilnih elemenata ¢esto su prisutne Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris,
Potentilla erecta, i druge, koje se mogu naci ve¢ u spratu sa crnjusom pod crnim borom.

Vristine

Na pojedinim serpentinskim kompleksima vristine zauzimaju velike povrsine, kao Sto je to
slu¢aj na podrucju oko Zepca, a posebno u zoni Varosista i kote Kamenitovac (288 m) sa lijeve
strane predloZene trase. Ove vristine pripadaju zajednici Genisto-callunetum Horv. U njihovom se
sastavu mogu nacdi: Agrostis vulgaris, koja mjestimi¢éno pokriva neobrasle prostore izmedu
skupina vrijesa, zatim Sieglingia decumbens, Veronica officinalis, Achillea millefolium, Lotus

corniculatus, Rubus candicans, Aira capillaris, Carex pallescens, Polygala vulgaris, Trifolium
campestre, a mjestimice i Betula pendula, dok je od Zutilovki najzastupljenija Genista ovata.

Vegetacija na stijenama i kamenjarama

Biljni pokrov na stijenama i kamenjarama je vrlo srodan po svom floristickom sastavu, 5to je i
prirodno, jer se ova stanista bitno i ne razlikuju po Zivotnim uvjetima. Osim toga, serpentini se
mehanicki lako trose i raspadaju u veée blokove kamenja i u sitni detritus, tako da stijene vecih
razmjera tu i nema. Kamenjari, narocito na ve¢im padinama, podloZni u eroziji, a i sami su veé¢inom
nastali kao posljedica erozije nakon unistavanja Suma. Ova vegetacija je razvijena na lokalitetima
kao i vegetacija sipara u okolini Zepéa i nalazi se u neposrednom kontaktu sa njom.

Vegetacija na stijenama

Vegetacija na stijenama je vrlo srodna flori niskog rastinja u Sumama crnog bora. Vegetacijske
jedinice u kojima Halacsya sendtneri raste kao dominantan element nalaze se na stijenama.
Vegetacijske jedinice u kojima raste ova vrsta izgraduju zajednice koje su tipi¢ne za vegetaciju
suhih stijena na serpentinskim kompleksima Balkana. Vrste koje grade vegetaciju stijena i
kamenjara pripadaju jednim dijelom zajednicama sveze Bromion erecti, Festucion vallesiacae, kao
i podsvezi Orno-Ericion serpentinicum. Karakteristicnim i diferencijalnim vrstama ove sveze se
smatraju i vrste koje su tipicne za serpentinska stanisSta: Euphorbia montenegrina, Anchusa
barrelieri, Allysum murale, itd. Toj kategoriji pripadaju joS mnoge druge vrste koje obilno
nastupaju na serpentinima, kao Sto su Silene longiflora, Centaurea stoebe ssp. micranthos, Thlaspi
avalanum, Satureja hungarica, Thymus jankae var. subacicularis, itd. Na ovoj dionici, na strmim
padinama u zoni Kamenitovca sa desne strane puta, te u zoni Kika (551 m) sa lijeve strane puta
na 8.0 do 9.0 km od pocetka ove dionice je posebno dobro razvijen ovaj tip vegetacije.

Ovdje veé¢inom dominiraju vrste klase Festuco-Brometea, ali za njima ne zaostaju ni vrste
sveze Orno-Ericion serpentinicum. Veoma je znacajno da unutar klase Festuco-Brometea najveci
broj vrsta iz vegetacije stijena pripada svezi Festucion vallesiacae, dok na kamenjarima dominiraju
predstavnici sveze Bromion erecti, pri ¢emu su pripadnici podsveze Mesobromion veéinom ceséi.
Na stijenama na kojima nije zastupljena Halacsya sendtneri omjer izmedu predstavnika sveze
Bromion erecti i Festuca vallesiaca je jednak, dok u sastojinama spomenute vrte dominiraju
predstavnici sveze Festucion vallesiacae.
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Predstavnici ove sveze su otporniji prema susi: oni su izloZeniji i vedim temperaturnim
kolebanjima, kao i ljetnim suSama, mnogo vise nego zajednice sveze Bromion erecti.

Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe salicion albae
EUNIS Habitat kod 91A0

Higrofilne Sume su razvijene na ovoj dionici u vidu diskontinuiranog pojasa u priobalnoj zoni
rijeke Bosne i njenih pritoka u zoni od Brezovog polja do Golubinja. Ona uglavnom obrazuje uzak
pojas koji je vise manje isprekidan uslijed vrlo izrazenog ¢ovjekovog utjecaja.

Zajednica Saponario - Salicetum purpureae auct. je razvijena na dijelovima ovog podrucja koji
su locirani u blizini vrlo nitrificiranih stanista na ovoj dionici.

Najfrekventnije vrste u higrofilnim zajednicama sa vrbama su: bijela vrba (Salix alba), krhka
vrba (Salix fragilis), rakita (Salix purpurea), crna joha (Alnus glutinosa), paskvica (Solanum
dulcamara), crna topola (Populus nigra), brijest (Ulmus laevis), kupine (Rubus fruticosus i Rubus
caesius), udokovina (Viburnum opulus), vucja noga (Lycopus europaeus), protivak (Lysimachia
nummularia), nana (Mentha longifolia i Mentha rotundifolia, repuh (Petasites hybridus), kostrtika
(Brachypodium silvaticum), celinscica (Prunella vulgaris), i neke druge.

Higrofilne zajednice Sibljaka (Humuletum lupuli i Humulo-Rubetum fruticosae) se Cesto
razvijaju pored Suma i Sibljaka sa vrbama.

Zajednice ekosistema higrofilnih Suma i sibljaka johe
EUNIS Habitat kod 91E08*

Fitocenoze higrofilnih Suma i Sibljaka johe, naistrazivanom podrucju zauzimaju relativno male
povrsine, uglavnom obrazujudi uzak, ¢esto diskontinuirani pojas uz vodotoke. Na istrazivanom
prostoru konstatirane su uz rijeku Bosnu i njene pritoke u zoni izmedu Brezovog polja i Golubinja.

Ove zajednice se javljaju na zaravnjenim terenima na aluvijalnim nanosima razli¢ite starosti.
Zemljista su tipa fluvisola. Zajednice ovih Suma i Sibljaka imaju veliko ekolosko znacajne za
reprezentativnost i konzervacijske aspekte ovog podrucja, a sa druge strane ulogu u primarnoj
kontroli poplava na ovom podrucju.

U sastav zajednica sa crnom johom ulaze: koncara (Filipendula ulmaria), osjak (Cirsium
oleraceum), protivak (Lysimachia nummularia), preslica (Equisetum palustre i E. Maximum),
SaSevi (Carex gracilis i Carex brizoides), mrtva kopriva (Lamium maculatum), kopriva (Urtica
dioica), vrbica (Lythrum salicaria), brocika (Galium palustre), kostrika (Brachypodium silvaticum),
celinscica (Prunella vulgaris), ¢estoslavica (Veronica serpyllifolia), i neke druge.

Dionica 4 Dionica Poprikuse — Nemila
Zajednica ekosistema hrastovo — grabovih suma querco- carpinetum betuli
EUNIS Habitat kod G1.A1A

Tipi¢na staniSta ove zajednice na podrucju ove dionice se nalaze u zoni izmedu 1.0i 3.0 km
od pocetka dionice, na lokalitetima Budakovca, Ravnog brda i Golubinjske Sume. Ova zajednica
koja ima vrlo Siroko rasprostranjenje je prisutna i na Sirem podrucju Topci¢ polja, Guste jabuke,
Hraséa, Nemilskog brda, Kragunjka, do Nemile (od 3.0 km do 8.0 km ove dionice) gdje se veze za
zajednice graba i hrasta Carpino betuli — Quercetum roboris, i predstavlja najproduktivnije Sume
na ovom podrucju. Vertikalna organizacija ekosistema je ispoljena kroz prisustvo sprata visokog i
srednje visokog drveda, sprata Sibova i sprata zeljastih biljaka.

Znacajne biljne vrste u okviru ove zajednice su hrast (Quercus petraea), grab (Carpinus
betulus), divlja trednja (Prunus avium), klen (Acer campestre), zestilj (Acer tataricum), divlja kruska

101



ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,, AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2

DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*
Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.
(Pyrus pyraster), brijest (UImus campestre), obi¢na kurika (Evonymus europaea), kalina (Ligustrum
vulgare), kao i Sumarica (Anemone nemorosa), plu¢njak (Pulmonaria officinalis), mekus (Melica
nutans), salamonov pecat (Polygonatum multiflorum), kopitnjak (Asarum europaeum), $as (Carex
sylvatica), misjakinja (Stellaria holostea), kacun (Crocus vernus), biskupska kapica (Epimedium
alpinum), pasji zub (Erythronium dens-canis), i druge kao $to su Carex pilosa, Potentilla micrantha,
Festuca heterophylla, Viola sylvestris, Crocus vernus,Aremonia agrimonioides, Symphytum
tuberosum, Luzula pilosa i Euphorbia amygdaloides.

Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe salicion albae
EUNIS Habitat kod 91A0

Higrofilne Sume su razvijene u priobalnoj zoni rijeke Bosne, a posebno u zoni izmedu Topdica
polja i Hras¢a na lokalitetu Ada (5.8 km od pocetka ove dionice). Ona uglavnom obrazuje uzak
pojas koji je vise manje isprekidan uslijed vrlo izrazenog ¢ovjekovog utjecaja. Moguce je razlikovati
nekoliko biljnih asocijacija ove zajednice: jedna od njih je zajednica u kojoj dominantu ulogu ima
bijela vrba (Salix alba). Osim ove zajednice ovdje su takoder razvijene zajednice krhke i bijele vrbe
Salicetum albae — fragilis.

Zajednica Saponario - Salicetum purpureae auct. je razvijena na dijelovima ovog podrucja koji
su locirani u blizini vrlo nitrificiranih stanista.

Najfrekventnije vrste u higrofilnim zajednicama sa vrbama su: bijela vrba (Salix alba), krhka
vrba (Salix fragilis), rakita (Salix purpurea), crna joha (Alnus glutinosa), paskvica (Solanum
dulcamara), crna topola (Populus nigra), brijest (Ulmus laevis), kupine (Rubus fruticosus i Rubus
caesius), udokovina (Viburnum opulus), vucja noga (Lycopus europaeus), protivak (Lysimachia
nummularia), nana (Mentha longifolia i Mentha rotundifolia, repuh (Petasites hybridus), kostrtika
(Brachypodium silvaticum), celinscica (Prunella vulgaris), i neke druge.

Zajednice ekosistema higrofilnih Suma i Sibljaka johe
EUNIS Habitat kod 91E08*

Fitocenoze higrofilnih Suma i Sibljaka johe zauzimaju relativno male povrsine, uglavnom
obrazujucdi uzak, ¢esto diskontinuirani pojas uz rijeku Bosnu na potezu od Topcica polja do Hras¢a
(3.5 km do 5.5 km dionice).

Ove zajednice se javljaju na zaravnjenim terenima na aluvijalnim nanosima razli¢ite starosti.
Zemljista su tipa fluvisola.

Sve zajednice ovih Suma i Sibljaka imaju veliko ekolosko znacenje za reprezentativnost i
konzervacijske aspekte ovog podrucja, a sa druge strane ulogu u primarnoj kontroli poplava na
ovom podrucju.

U sastav zajednica sa crnom johom ulaze: koncara (Filipendula ulmaria), osjak (Cirsium
oleraceum), protivak (Lysimachia nummularia), preslica (Equisetum palustre i E. Maximum),
SaSevi (Carex gracilis i Carex brizoides), mrtva kopriva (Lamium maculatum), kopriva (Urtica
dioica), vrbica (Lythrum salicaria), brocika (Galium palustre), kostrika (Brachypodium silvaticum),
celind¢ica (Prunella vulgaris), Cestoslavica (Veronica serpyllifolia), i neke druge.

Dionica 5 Nemila — Donja Gracanica

Zajednica ekosistema hrastovo — grabovih Suma Querco- Carpinetum betuli (EUNIS habitat
kod G1.A1A) su takoder razvijene cijelom duzinom ove dionice, sa obje strane predloZene trase,
dok su uz dolinu rijeke Bosne razvijene tipicne higrofilne zajednice koje su bile tipi¢ne i za
prethodne dionice. Uz same vodotoke, u ovoj zoni, na aluvijalnim tlima sukcesivno se smjenjuju
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ekosistemi higrofilnih Suma i Sibljaka vrba i topola, koji su vec opisani za prethodne dionice, kao
Sto su:

- ekosistem Suma bijele vrbe Salicetum albae

- ekosistem bijele i krhke vrbe Salicetum albae-fragilis

- ekosistem Suma vrba i topola Salici — Populetum

- ekosistem bijele i crne topole Populetum nigro-albae
- ekosistem Suma bademaste vrbe Salicetum triandrae i
- Sibljaci sa rakitom Salicetum purpureae

Sume crne johe u pravilu zauzimaju najvlaZnija stanita u okviru ovog bioma i &esto prate
vodotoke, zalazedi tako duboko u kontinent. Diferenciraju se na vise zajednica.

Na pojas higrofilne vegetacije se nastavlja pojas mezofilnih Suma koje se naj¢esée razvijaju na
blazim nagibima i znatno razvijenijim tlima u odnosu na prethodnu vegetaciju. Ova vegetacija
pripada redu lis¢arsko-listopadnih Suma reda Fagetalia Blec. et LkSi¢ 70 (montane bukove Sume)
sa asocijacijom Fagetum moesiacae montanum Blec. et Lksi¢ 70 i svezu Carpinion betuli Oberd. 53
sa asocijacijama Carpinetum betuli-orientalis Lksic et al. 75 (mezo-termofilne Sume obi¢nog graba
i bjelograbica) i Querco-Carpinetum betuli Ht et al. 74. Ova vegetacija je na ovoj dionici razvijena
na podrucju brda Vepar, te potezu od D. Vraca do D. Gracanice sa lijeve strane predloZene trase.

Dionica 6. Donja Gracanica — Drivusa

Zajednica ekosistema kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca querco—ostryetum
carpinifoliae

EUNIS Habitat kod G1.7C1

Biljne zajednice crnog graba i hrasta medunca su prisutne na potezu od naselja D. Gracanice,
preko Ricica, Kopila, KlopCe, do Perinog hana, nagibima terena od oko 10° do 30°, na
jugozapadnim i sjeveroistocnim ekspozicijama. Geolosku podlogu ¢ine krecnjaci, a tla su
predstavijena kompleksom organomineralnih kalkomelnosola i rendzina. Ova zajednica
predstavlja trajni stadij u razvoju termofilne vegetacije. Sa ekoloske tacke gledista, ova zajednica
ostvaruje kontinuitet sa termofilnim Sumama klena (Acer obtusatum) i crnog graba.

Tipi¢ne vrste ove zajednice su: crni grab (Ostrya carpinifolia), mukinja (Sorbus aria), merala
(Amelanchier ovalis), gusarka (Arabis hirsuta), resulja (Mercurialis ovata), $as (Carex humilis),
vucja stopa (Aristolochia palida), i pavit (Clematis recta). Od vrsta iz sveze i reda koje imaju najvise
vrijednosti ovdje se nalaze vrste: crni jasen (Fraxinus ornus), kurika (Evonymus verrucosus),
krkavina (Rhamnus catharcticus), ruj (Cotinus coggygria), Sumarica (Anemone hepatica),
salamunov pecat (Polygonatum odoratum), guSarka (Arabis turrita), drijen (Cornus mas),
petoprsta (Potentilla micrantha), vlasulja (Festuca heterophylla), brsljan (Hedera helix), misjakinja
(Silene nutans), kukurijek (Helleborus odorus), i druge.

Zajednice Sibljaka Crataego-Prunetum i Evonymo-Thelicranietum sanguineae su razvijene kao
degradacijski stadiji mezofilnih i termofilnih Suma u ovoj zoni na najve¢em dijelu ove dionice sa
obje strane predloZene trase.

Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe salicion albae
EUNIS Habitat kod 91A0

Higrofilne Sume su razvijene u priobalnoj zoni rijeke Bosne i njenih pritoka. Ona uglavnom
obrazuje uzak pojas koji je vise manje isprekidan uslijed vrlo izraZenog Covjekovog utjecaja.
Moguce je razlikovati nekoliko biljnih asocijacija ove zajednice: jedna od njih je zajednica u kojoj
dominantu ulogu ima bijela vrba (Salix alba). Osim ove zajednice ovdje su takoder razvijene
zajednice krhke i bijele vrbe Salicetum albae — fragilis.
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Zajednica Saponario - Salicetum purpureae auct. je razvijena na dijelovima ovog podrucja koji
su locirani u blizini vrlo nitrificiranih stanista.

Najfrekventnije vrste u higrofilnim zajednicama sa vrbama su: bijela vrba (Salix alba), krhka
vrba (Salix fragilis), rakita (Salix purpurea), crna joha (Alnus glutinosa), paskvica (Solanum
dulcamara), crna topola (Populus nigra), brijest (Ulmus laevis), kupine (Rubus fruticosus i Rubus
caesius), udokovina (Viburnum opulus), vucja noga (Lycopus europaeus), protivak (Lysimachia
nummularia), nana (Mentha longifolia i Mentha rotundifolia, repuh (Petasites hybridus), kostrtika
(Brachypodium silvaticum), celins¢ica (Prunella vulgaris), i neke druge.

Higrofilne zajednice Sibljaka (Humuletum lupuli i Humulo-Rubetum fruticosae) se Cesto
razvijaju pored Suma i Sibljaka sa vrbama (Slika 5,6,7).

Kao Sto je vec¢ opisano i za prethodne dionice, i na ovoj se uz obalu rijeke Bosne i njenih desnih
pritoka Dobre vode, Babina rijeka, i Bulahova rijeka, razvija higrofilna vegetacija Zajednica
ekosistema Suma bijele vrbe Salicion albae (Habitat kod 91A0) i Zajednica ekosistema higrofilnih
Suma i Sibljaka johe (Habitat kod 91E08*).

3.8.2. Fauna

Podaci o sastavu Zivotinjskih vrsta na analiziranom podrucju trase autoceste Vc (Lot-2)
prikupljena su na bazi razgovora i konsultacija sa domicilnim stanovnistvom, a za dopunske
podatke o stanju populacija lovnih divljaci konsultirana su lovna udruZenja postojecih opcina. U
sastavu faune isprepli¢u se podaci o lovnoj divljaci koja kao takva naucno i stru¢no Cine glavni dio
i najmarkantniji dio faune.

Tokom izrade Studije, obradivali aspekta fauna i lovstvo kontaktirali su predstavnike za
lovstvo u Javnom poduzeéu SPD Ze-Do Kantona, te lovackih drustava: “Borja” Tesli¢, “Jelet”
Zepte, “Klek” Zavidovidi, “Zmajevac” Zenica, . U toku obrade podataka o fauni na dionicama Lot-
a 2 koristeni su i podaci iz Zemaljskog muzeja u Sarajevu kao i konsultacije sa Lovnim udruZenjima
i domicilnim stanovnistvom. Za analizu znacajnih vrsta primijenjena je IUCN crvena lista i
preporuke Council Directive 92/43EEC.

Glavne karakteristike sastava faune na istrazivanom dijelu trase autoceste uvjetovane su prije
svega stupnjem razvoja i degradacije biljnog pokrivaca. Globalno promatrajudi Citav prostor
karakterizira izrazen antropogeni utjecaj koji se prije svega reflektira u izgradnji naselja koja su
imala direktan utjecaj na povlacenje faune u divlje dijelove ekosustava. Razmatranje sastava
konstatiranih vrsta Zivotinja izvrSeno je na osnovu terenskih istrazivanja obavljenih u augustu i
septembru 2005. godine. U okviru analize uzetu su obzir vrste koje su zasticene nekim od pravnih
akata u Bosni i Hercegovini, a naglasena je njihova znacajnost prema odredbama

Konvencije o biodiverzitetu (Rio de Jenerio, 1992), IUCN's crvena lista i globalna zastita vrsta
(IUCN, 2000), evropska direktiva Council Directive 79/409EEC of 2 April 1979 on conservation of
wild birds, Council Directive 92/43EEC of 21 May 1992 on the conservation of wild birds, Council
Directive 92/43EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and
flora).

U okviru terenskih istraZivanja (obilaska terena) i na osnovu raspoloZivih podataka u
posljednjih 50 godina registrirano je 26 vrsta ptica od kojih su slijedece vrste zasticene Anexom Il
i Il Council Directive 79/409EEC: Picus canus, Columba palumbus, Larus ridibundus, Venellus
vanellus, Dendrocops major, Scolopax rusticola, Chilodonias niger i Bubo bubo.

Od sisara na istrazivanom dijelu trase autoceste registrirano je preko 20 vrsta koje su sa
manjom gusto¢om populacija i vec usitnjenim habitatima.

Pregled sastava faune ili pojava nekih najmarkantnijih oblika iz sastava faune prikazani su po
dionicama.
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Dionica 1 Karuse — Medakovo

Na analiziranom podrucju zahvata autoceste u sastavu Zivotinjskih oblika manje prisutni
kopneni oblici sa neznatnim faunisti¢kim znacajem. U sastavu faune insekata registrirane su vrste
endema (vodeni moljci) koje su u larvenom periodu vezane za akvati¢ni ekosistem Usore, a kao
imago za obalu. Uz obale se srecu rijetke vrste ptica. U zamocvarenim dijelovima zapaza se
prisustvo rijetkih primjeraka vodozemaca (Zabe).

Dionica 2 Medakovo - Ozimica
Sisari

Istrazivani dio karakteriziraju gu$c¢a naseljena mjesta i adekvatna prirodna obiljezja. U sastavu
faune sisara registrirani su pojedinacno vrste Sumskih zeCeva, lisica, vjeverica i divlje svinje.
Habitati ovih vrsta su samo djelomi¢no vezani za dionicu autoceste.

Ptice

Ptice su karakteristicne za ovakvo podrudje, a u sastavu znacajnijih vrsta su fazan i prepelica.
U podrucju okoline Tesnja (Crni vrh) iz porodice sova u prijeljetanju se moZe sresti Tyto alba,
Cuculus canorus, Asio atus, vijoglav mravar Jynx torquilla.

Dionica 3 Ozimica — Poprikuse
Sisari

Od pocetka dionice sa obje strane planirane autoceste do km 34+000.00 razvijena je
djelomi¢no fauna sisara sa karakteristicnim predstavnicima za prethodne dionice ali sa nesto
guséim populacijama.

Ptice

U okolini Zep¢a se susrecu vrste: Picus canus, zlatovrana modrulja Coracias garrulus, ¢iopa
Apus apus, Columba aenas.

Dionica 4 Dionica Poprikuse— Nemila
Sisari

U sastavu kopnene faune sisari su u rejonima djelomicno ocuvanih Sumaraka predstavljeni sa
rijetkim primjercima vjeverica i zeCeva.

Ptice

Pored standardnih vrsta ovdje je uocene i naznaceno prisustvo goluba Columbia palumbus u
regionu Nemile na Jezerackoj planini.

Dionica 5 Nemila — Donja Gracanica

Trasa na ovoj dionici prolazi u blizini sadasnje magistrale i Zivotinjski oblici se javljaju
pojedinacno, a predstavljeni su sa vrstama vezanim za takva podrucja. Na podrucju Vranduka od
km 50+000 — 51+ 000 registrirane su slijedece vrste ptica: Cuculus canorus, Otus scopus i Larus
ridibundus.

Dionica 6 Donja Gracanica — Drivusa

Prostor ove dionice prolazi u svom pocetnom dijelu kroz naseljena mjesta, a na prostoru
¢vorista Drivusa direktno se veZe za vodotok rijeke Bosne. Na ovom dijelu registrirano je na
podrucju Zenice (km 60+000 — 64.000) prisustvo slijededih ptica: Pluvialis apricaria, Corcius
garrulus, Larus ridibundus i Otus scopus.

Tablica 10: Prikaz najmarkantnijeg dijela faune na razmatranim dionicama
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DIONICA LOKALITET FAUNA
1 KARUSE- Penavino brdo sa desne strane | Rijetke vrste ptica, vjeverice, zecevi
MEDAKOVO trase 1,5-2 kmod
polazne tacke
Rijeka Usora km Endemic¢na vrsta vodenih moljaca (Trichoptera)
2 MEDAKOVO - | Cijeli dio trase u biljnim Ptice:vijoglavi mravar, prepelica, fazan; vjeverice, zecevi,
OZIMICA zajednicama Salkovica brijega, lisice i divlje svinje
Krizanovo brdo, Siljati vrh,
Tesanj— Crni vrh
Rijeka Trebacka 2 km od Ptice, insekti koji su vezani u larvenom periodu za vodu
pocetka dionice, Strupinska
rijeka izmedu sela Cakrame i
Ljubatovici
3 OZIMICA - km 24+901,587 do 34+000° Ptice:zalatovrana modrulja, Ciopa, golub,
POPRIKUSE prepelica, fazan;
Sisari: vjeverice, zeCevi, lisice i divlje svinje
sa gustim populacijama
Okolina Zep¢a Ptice
4 POPRIKUSE - km 38+617,44 do 39+618 Rijetki primjerci ptica, vjeverice, zeCevi, lisice
NEMILA Jezeracka planina -Nemila Ptice: vrsta goluba Columbia palumbas koja je po IUCN's
crvenoj listi i po Bird Directive zasti¢ena
vrsta
Rijeka Bosna U sastavu akvati¢ne faune znacajno mjesto pripada
gus¢em naselju ciprinidnih vrsta riba, u sastavu
ostale akvati¢ne faune dominiraju dvokrilni insekti,
malocekinjasi, pijavice kao tipi¢ni stanovnici
zagadene tekudice
5 NEMILA — Vranduk Ptice: galeb, golub, Otus scopus i Cuculus canorus.
DONJA Vrsta galeba registrovana na ovom podrudju je
GRACANICA prema evropskioj direktivi zasticena vrsta - Anex I, rijetki
primjerci sitne divljaci
6 DONJA Zona obalnog podrucja uz Rijetki primjerci ptica, patke,
GRACANICA - rijeku Bosnu Vodena fauna: dobro razvijena ciprinidna fauna riba,
DRIVUSA akvaticne vrste insekata, rijetki primjerci racica, pijavice,

puZevi

Zenica

Ptice: galeb, Pluvialis apricaria, Corcius garrulus i Otus
scopus

3.9. PEJZAZ

Projekt trase autoceste ne bi smio narusavati pejzaz kroz koji prolazi, nego da se harmonic¢no
uklopi sa okolnim prirodnim karakteristikama, kao Sto su postojece autohtone Sumske biljne
zajednice, grupe ili pojedinacni primjerci vrsta drveéa i grmlja. Najusuglasenija organska veza
autoceste i pejzaza je u onim slucajevima kada trasa autoceste odgovara karakteru njegovih
osnovnih prirodnih komponenti —reljefu okoline, konturama obalne linije rijeka, vodenih povrsina
kao i ivica Sumskih masiva.

Dionica LOT 2 trase autoceste u koridoru Vc kroz Bosnu i Hercegovinu cijelom duzinom
pripada slivnom podrudju rijeke Bosne, i to po desnom dijelu sliva od Doboj juga do uzvodno od
Zepta, odakle prelazi na lijevu dolinsku stranu. Sa morfolokog aspekta iri prostor kroz koji prolazi
trasa spada u dvije morfoloske klase reljefa: od 30 — 100 i od 100 — 300 m. Prva reljefna klasa

& Prema PPPO Autocesta na koridoru Vc
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pripada podrucju uz aluvijalnu ravan i neposredno dolinsko dno rijeke Bosne. Padinske strane
izrazenijih morfoloskih cjelina u zoni trase pripadaju visoj reljefnoj klasi (100 — 300 m), na kojim
je i pozicioniran najvedi dio trase. To se prakti¢no manifestira kroz veliki broj tunela i vijadukata
po obodu tih morfocjelina.

Za pejzaz Sire prostorne cjeline karakteristi¢ne su Cetiri osnovne kategorije pejzaZa:

- Prirodni pejzaz

- Kultivirani pejzaz

- lzgradeni pejzaz

- Kulturno-povijesni pejzaz

4.9.1. Prirodni pejzaz

U kategoriju prirodnog pejzaza spadaju prostori nad kojima nisu vrSene intervencije i u
najvecoj mjeri su sacuvani u izvornom obliku. Prirodni pejzaZz je najc¢esée lociran u brdskom
podrucju gdje su intervencije pejzaza zanemarive. Ovi prostori su jako osjetljivi na promjene
izazvane procesom urbanizacije, industrijalizacije i privrednog razvoja. Zato je potrebna njihova
identifikacija i adekvatna zastita. U ovu kategoriju prirodnog pejzaza, koji je ve¢inom predstavljen
otvorenim prostorima koji su sacuvali svoj prirodni karakter, spadaju Sumski masivi, doline rijeka,
uzviSenja prostrane akvatorije.

Prostorna struktura pejzaZa treba da izraZava sintezu fizickih i prostornih kvaliteta njegovih
kompozicijskih elemenata: parteri, livade, uvale, padine, Sumske zajednice, doline rijeka itd.
Prakti¢no, razlic¢ite karakteristike prirodnih elemenata kompozicije odreduju mogucée nacine
njihovog koristenja u pejsaZznoj kompoziciji, a u skladu sa njihovom funkcijom i namjenom.

Sume

U sklopu uZeg i Sireg obuhvata trase autoceste nalazi se veliki broj Sumskih zajednica koje su
nosioci identiteta tog prostora. One su izloZzene u manjoj ili ve¢oj mjeri antropogenim utjecajima
i Cesto su ispresijecane poljoprivrednim povrsinama.

Sumska vegetacija ima veliki utjecaj na kompoziciju slobodnog prostora na kome je locirana.
Prilikom odabira nacina i stila pejzainog oblikovanja potrebno je maksimalno vrednovati
dekorativne i bioloske osobine Suma kako bi se one organski i bioloski povezale sa
novoprojektiranom vegetacijom. Puna opravdanost korisStenja postojece vegetacije je bitna u
prigradskim prostorima prilikom formiranja park- Suma. Postojec¢a vegetacija ¢e posluziti kao
osnova - skelet novoprojektovanoj vegetaciji obogacujuci je u estetskom i kolorithom pogledu.

Sumske masive u pojasu autoceste na koridoru Vc LOT2 karakterizira prisustvo heterogenih
Sumskih fitocenoza. Heterogenost Sumskih zajednica treba uvaZzavati kod izbora biljnih vrsta za
pejzazno oblikovanje, u svrhu ouvanja genofonda i izgleda postojeceg okolisa. Pojedine dijelove
odnosno dionice trase autoceste karakteriziraju slijedeée Sumske zajednice:

- Sekcija Doboj jug (Karude — Zepée) se nalazi na brezuljkastim terenima sa pretezno
lis¢arskim Sumama: kitnjaka, obi¢nog graba i bukve.

- Sekcija od Zepce do Drivue na vise mjesta presijeca rijeku Bosnu. Na padinama iznad
rijeke Bosne su prisutne razli¢ite hrastove Sume, kitnjaka, kitnjaka i obi¢nog graba,
medunca i bijelog graba, Sume borova, bukve, bukve i jele.

4.9.2. Kultivirani pejza?

Kultivirani pejzaZz zahvata podrucja koja su sacuvana od velikih intervencija i kod kojih je
prisutan ocuvan i prepoznatljiv identitet ruralne strukture. To su urbane cjeline koje imaju nizi
stepen urbanizacije (sela, mala naselja), koja se uklapaju u postojeéi pejzazni ambijent Cineci s
njim harmoniénu cjelinu. Dominantan sadrzaj kultiviranog pejzaza Cine poljoprivredne povrsine.
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U okviru trase autoceste poljoprivredne povrsine su uglavnom smjestene u dolinama rijeka:
Bosne, LaSve, Lepenice, TeSanjke i dr. U nekim dijelovima ruralni pejzaz je izmijenjen
usitnjavanjem posjeda ili bespravnom izgradnjom bez odgovarajuce infrastrukture, Sto je uticalo
na gubljenje njegovih izvornih vrijednosti.

Fizionomiju ruralnog pejzaza naruSava veoma ucestala izgradnja objekata koji nisu
prilagodeni prirodnim osobenostima prostora ili su locirani na vrijednim i zasti¢enim prostorima.

4.9.3. Izgradeni pejzaz

Ovu vrstu izgradenog pejzaZza karakterizira urbana struktura novopodignutih naselja. To se
odnosi na gradove duz? trase autoceste, industrijske objekte ili prosirenje postojecéih stambenih ili
industrijskih kapaciteta. Ovakve intervencije uzrokuju devastaciju postojeceg pejzaza, tako da se
u nekim sluc¢ajevima ne moze utvrditi o kakvoj vrsti postojeceg pejzaza se radi.

Posljedica ovakvih stihijskih i nestrucnih zahvata je pojava neprirodnih urbanih cjelina, np. duz
trase autoceste se osjeca koncentracija naselja u dolinama rijeka Bosne i Lasve, koja imaju
tendenciju spajanja.

Ovakva vrsta tendencije spajanja naselja duz trase utiCe na gubitak izvornog identiteta
postojeceg pejzaza i na narusavanje fizionomije naselja.

Vodene povrsine

Vodene povrsine predstavljaju jednu od vaZznih komponenata pejzaZa i zauzimaju znacajno
mjesto u oblikovanju prostora. Specificna flora u njihovoj neposrednoj blizini obiluje
raznovrsnosScéu biljnih vrsta, mnostvom formi, boja i oblika, Sto daje posebnu estetsku i vizualnu
notu ovom podrucju. KoriStenje estetskih kvaliteta vodenih povrsina i prirodnih karakteristika
njihovog okruZenja moZe doprinijeti stvaranju atraktivnog ambijenta sa namjenom pasivne i
aktivne rekreacije. Doline rijeka Bosne i Lasve, po sastavu flore i estetskim karakteristikama,
podrucje du?Z trase autoceste ¢ine posebno kvalitetnim.

Naselja

Sistem naselja u blizem okruZenju trase autoceste je u vedini slucajeva disperzan. Vecina
naselja su ruralne prirode i uklapaju se u postojeci pejzaz. Ovakva vrsta naselja se nalazi u sastavu
urbanih sredina Zenici, Te$nju, Maglaju i Zep&u, uglavnom periferno.

4.9.4. Kulturno-povijesni pejzaz

Kulturno-povijesni pejzaZz je nastao u duzem vremenskom periodu, a nalazi se u sastavu
gradevinskih cjelina koje imaju spomenicku vrijednost. Podrucje autoceste na promatranoj dionici
LOT 2 koridora V¢, obiluje mnostvom kulturno - povijesnih vrijednosti koje se razlikuju po funkciji
i namjeni. Zapravo, one spadaju u objekte specijalne namjene tako da ih u tom smislu treba i
zastititi, vodeciracuna o izboru adekvatnih mjera zastite i oCuvanja pejzaZza. Mjere zastite pejzaZa
(rekonstrukcija, revitalizacija, restauracija, konzervacija, rekompozicija i dr.) treba odabrati na
nacin koji nece narusiti osnovni karakter kulturno - povijesnih gradevinskih cjelina.

Na podrudju utjecaja predvidenog koridora Vc dionice LOT2 nalazi se vedi broj objekata koji
pripadaju kategoriji kulturno - povijesnog naslijeda, npr.:

- objekti naslijeda u urbanom podrucju grada Tesnja (dZamija, sahat kula, stari grad) imaju
znacajnu estetsku, nau¢nu i ambijentalnu vrijednost,

- najvrijednija urbana cjelina nacionalnog znacaja (stari grad, dZzamija) - Maglaj,

- urbano - ruralna cjelina nacionalnog znacaja - Vranduk i Varosiste,

- povijesna gradska cjelina - Zenica itd.
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3.10. ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE

Studijom utjecaja na okolis za LOT 2 iz 2006. godine kao zastic¢eni dijelovi su definirani
serpentinsko nalazidte Borja planina i serpentinski kompleks oko Zep&a. Obzirom da se ova dionica
nije znaCajnije mijenjala, tekst iz studije je preuzet u cijelosti:

,Dionica 2. Medakovo - Ozimica (stacionaza km 4+000 do 24+901,587)
Dionica 3. Ozimica — Poprikuse (stacionaza km 24+901,587 do 38+617,434)

Sa aspekta zastite prirodnih vrijednosti najveci znacaj na dionici planirane autoceste ima
serpentinsko nalaziste Borja planina koju ograni¢ava na sjeveru Mala Usora, odnosno njeni
aluvijalni nanosi, a na jugu Velika Usora. Isto¢no od Usore serpentine se nastavljaju uskom trakom
koja se kod Maglaja prosiruje, te se kod naselja Mosturi¢i produzuje prema rijeci Bosni. Na lijevoj
obali ove rijeke serpentine grade brdo Kobilja¢a (490 m.n.m.) i Mogevacki Siljak (417 m.n.m.), na
¢ijem se podnozju nalazi klasi¢no nalaziSte vrste Halacsya sendtneri. Na desnoj obali serpentine
se nastavljaju prema Brusnici i Rakovac potoku prema istoku. Ovdje su najvie kote brda Cerkez
(600 m.n.m.) i Colopek (550 m.n.m.), odakle se dalje pruZaju ka Ozrenu.

Serpentinski kompleks oko Zep&a se veze na Borja planinu. On pocinje istoéno od potoka
Blatnica, i pruza se sve do rijeke Bosne, gdje se zavriava na predjelu izmedu Zepéa i Zeleéa.
Serpentinski kompleks je posebno razvijen u zoni Papratnice, neposredno uz predlozenu trasu i
sa njene lijeve strane izmedu 7.0 i 8.0 km trase. Ovo podrucje je zasti¢eno Odlukom Opcinskog
vijec¢a Zepce.”

Takoder su Prostornim planom posebnog obiljezja od znacaja za Federaciju BiH , Autocesta
na Koridoru Vc“ definirane dvije zone koje su u koliziji sa trasom autoceste:

1. Dio Regionalnog parka prirode ,,Crni vrh”. U zoni neposrednog utjecaja autoceste, prema
planskoj dokumentaciji opc¢ina Maglaj i TeSanj, obuhvacen je mali dio Regionalnog parka prirode
,Crni Vrh“. Kako je trasa autoceste na navedenoj dionici najve¢im dijelom izvedena tunelskim
profilom, nece biti negativnih utjecaja na zastiéeno podrudje. Sume iznad tunelskog profila u
obuhvatu Plana tretiraju se kao zasti¢ene Sume, mjeSovitih Suma bukve i jele (Abieti — Fagetum
illyricum). Trasa je u koliziji sa zasti¢enim podrucjem u stacionaZzi od km 13150,00 do km 14800,00
Dionice | Karu$e — Ozimica.

2. Kraljevo brdo - zasti¢ena zona bazofilne borove Sume na serpentinima (Pinetum silvestris-
nigrae serpentinicum). NajizraZeniji utjecaj se ogleda u narusavanju vegetacije i stanista biljnih
vrsta i njihovih zajednica koje se odlikuju visokim konzervacijskim vrijednostima. Trasa nije u
direktnoj koliziji sa ovom zasti¢enom zonom, nego prolazi na udaljenosti ve¢oj od 400 m. Najbliza
tocka trase nalazi se u stacionazi km 16450,00 dionice |.

3.11. KULTURNO-POVIJESNO NASLIJEDE

Na podrucju opdina kroz Cije prostore prolazi koridor auto-puta CV, LOT2, sljedeéa dobra su
pravno zasti¢ena kao nacionalni spomenici od strane Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika
Bosne i Hercegovine:

- Graditeljska cjelina — Stari grad TeSanj u Tesnju, FBiH

- Graditeljska cjelina - Manastir Vozuca u Vozudi, opstina Zavidoviéi, FBiH

- Pokretno dobro — ploca velikog sudije Gradese, vlasnistvo Muzeja grada Zenice, FBiH
- Graditeljska cjelina — Stari grad Vranduk u Vranduku, opstina Zenica, FBiH,
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Na samoj trasi autoceste i njenoj neposrednoj blizini nema poznatih i zasticenih lokaliteta
kulturno-povijesnog naslijeda.

3.12. LOVSTVO

U okviru razmatranja sastava faune kao poseban segment se izdvaja lovna divlja¢ cijim
podacima u mnogome gospodare Lovacka udruzenja. Prilikom izrade studije podaci o lovnoj
divlja¢i dobiveni su od: Javnog poduzeéa SPD Ze-Do Kantona, ,Borja” Tesli¢, ,Jeled” Zeple, Klek”
Zavidovici, ,Zmajevac” Zenica.

PredloZena varijanta trase na LOT-u 2 neminovno ¢e izazvati fizicku podjelu populacija
spomenutih vrsta, tj. Ograni¢it ¢e slobodnu migraciju divljaci. Terenskim obilaskom i prema
podacima kojima raspolazu Lovacka udruZenja po opc¢inama sastav lovne divljaci po dionicama je:

Dionica 1 KaruSe — Medakovo

Na ovoj dionici, predloZena varijanta trase zahvata stanista sitne divljaci. Vrste koje obitavaju
na podrucju zahvaéenom predloZenom varijantom, a koje su znacajne za lovno gospodarstvo su
prvenstveno: zec (Lepus europaeus Pallas), jarebica poljska (Perdix perdix L.), fazan (Phasianus
colchicus L.), prepelica (Coturnix coturnix L.), te razne vrste mocvarica (divlje patke i guske, liske,
itd.). Od krupne divljaci to su srna (Capreolus capreolus L.) i svinja divlja (Sus scrofa L.). Od ostalih
vrsta divljaci prisutna je i kuna bjelica (Martes foina Exrleben), lisica (Vulpes vulpes L.) i jazavac
(Meles meles L.)

Dionica 2 Medakovo - Ozimica
Na ovom dijelu planirane autoceste nalaze se stanista sitne divljaci.
Dionica 4 Poprikuse — Nemila

Pored sitne divljaci na ovom dijelu je evidentirana i sporadi¢na pojava krupne divljaci: srna i
divlja svinja.

Dionica 5 Nemila — Donja Gracanica

Na ovoj dionici prevladavaju stanista krupne divljaci, koja je inace i broj¢ano najzastupljenija
u ovom podrucju. Posebno su ovdje Cesti prelazi svinja divljih i srna. Ovdje je zastupljena i sitna
divljac ali sa manjim brojem jedinki (zec, fazan | jarebica).

Dionica 6 Donja Gracanica — Drivusa

Evidentirana su staniSta krupne divljaci. Najzastupljenije vrste su: srna, svinja divlja, nesto
riede i vuk, a izuzetno i medvjed. Prelazi preko komunikacija su ¢esti -srne i svinje, a takoder vuka,
bez obzira $to nisu tako frekventno uocavani (Sto je i razumljivo). Od sitne divljaci ovdje dolaze
jazavag, lisica, kuna, i macka divlja, te zec.

3.13. INFRASTRUKTURA
3.13.1. Vodoprivredna infrastruktura

Vodosnabdijevanje i vodna infrastruktura

Trasa autoceste zadovoljila je sve postavljene kriterije izbjegavajudi trasiranje kroz podrucja
planiranih vodnih akumulacija, kao $to je to slucaj sa planiranom akumulacijom Toplice, te
vodozastitnim podrucjem opdina TeSanj i Maglaj. Niveleta trase uskladena je i s kotama
maksimalnog uspora planiranih hidroenergetskih objekata na rijeci Bosni. Pored toga, pazinja je
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posvedena utjecaju autoceste na primarne objekte vodovodnih gradskih sistema Zenice i Zep¢a.
Trasa je uskladena sa polozajem rezervoara i postrojenja za precis¢avanje ovih gradskih sistema.
Kao tocke kolizije moZe se markirati prolazak trase autoceste kroz ruralna podrucja u kojima
egzistira veliki broj manjih individualnih i seoskih vodovoda. Prije svega, to se odnosi na podrucja
opcina Maglaj i Kiseljak. U ovim podrucjima evidentiran je problem prelaska trase preko dovodnih
cjevovoda manjih kapaciteta, Sto ukazuje na potrebu primjene odredenih tehnickih rjesenja
izmjestanja ovih cjevovoda kroz denivelacijske prolaze predvidene za izmjestanje lokalnih cesta.

Postojece stanje vodosnabdijevanja i dispozicije otpadnih voda
Identificirani su postojedi sistemi vodne infrastrukture, po znacaju slijede¢im redom:

- Primarni objekti i mreza gradskog vodovodnog sistema grada Zenice.

- Primarni objekti i mreZa gradskog vodovodnog sistema grada Zepéa.

- Sistem vodosnabdijevanje naselja kontaktnog podru¢ja opéina Zepé&e i Maglaj.

- ldentifikacija prostornih obuhvata znacajnih za zastitu vodnih resursa kontaktnog
podrucja opc¢ina Maglaj i Tesan;.

- Identifikacija primarnih objekata vodovodnog sistema Tesanjka.

IzvrSena identifikacija vodoprivrednih objekata i sistema izdvojila je dvije osnovne grupacije:

- Prvu grupaciju Cine objekti i sistemi, ¢ija je lokacijska odredenost primarna u odnosu na
usvojenu trasu autoceste. To znaci da je u horizontalnom ili vertikalnom smislu usvojena
trasa morala zaobici lokacije ove grupacije. Nju Cine prije svega postojece i planirane
vodne akumulacije i znacajnija izvoriSta sa uspostavljenim zastitnim zonama, te postojeci
primarni objekti vodosnabdijevanja. Na bazi svih dosadasnjih informacija ove lokacije su
izbjegnute kroz projektnu dokumetnaciju.

- Drugu grupaciju ¢ine objekti i sistemi, ¢iji horizontalni i vertikalni poloZaj je bitan s aspekta
njegove dislokacije ili rekonstrukcije. U ovu grupaciju spadaju i manji seoski vodovodi, te
cjevovodi vecih vodovodnih sistema. U okviru izrade projekata projektanti su duzni da
iznadu adekvatno tehnicko rjeSenje kako ne bi tokom gradnje i eksploatacije objekta

doslo do njihovog ostecenja i prekida opskrbe stanovnistva vodom.
3.13.2. Elektroenergetika

Evidentni su elektroenergetski kapaciteti, visokonaponske trafostanice i distributivni
dalekovodi. Postojeci dalekovodi, visokonaponski 400 kV, 220 kV, 110 kV i 35 kV, na vise mjesta
presijecaju prostor koridora autoceste:

- Dalekovod 400 kV Tuzla — Banja Luka

- Dalekovod 35kV TS ,Jelah” — TS Matuzi¢i Doboj Jug

- Dalekovod 110 kV iz TS Misuri¢i Maglaj - TS Bukva

- Dalekovodi 35 kV Zavidovi¢i — Zep&e — Maglaj i Maglaj — Zenica
- Dalekovod 110 kV TS 220 kV Zenica 2 -TS 110 kV Zenica 1

- Dalekovodi 220 kV za Tuzlu i Kakanj

- Dalekovod 110 kV Zenica 2 — Cementara, Zenica 2 — TS Sjever

3.13.3. Transport gasa

Na promatranom podrucju opcina kroz koje prolazi trasa autoceste egzistira instalirani
gasovod kroz prostor opcine Kakanj i Zenica. Magistralni gasovod Semizovac — Kakanj - Zenica, u
duzini od 54 km, u prostoru Opcine Kakanj, prolazi pored trase postojeceg magistralnog puta M-
17 (sa desne strane u pravcu Zenice) i kod naselja Karaula i Donji Kakanj prelazi na desnu obalu
rijeke Bosne i preko prevoja Mioc prelazi na prostor Opcine Zenica, odnosno u naselje Perin Han.
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3.13.4. Telekomunikacije

Analizirano podrucje opsluZzuju dva odvojena sustava fiksne i mobilne telefonije i to: HT
Mostar i BH Telekom. Dio promatranog podrucja pokrivan je Eronet mreZzom. Unutar uZeg
utjecajnog podrucja trase koridora autoceste, BH Telekom ima u funkciji slijedeée bazne stanice:
Tedanjaka, Jablanica, Novi Seher, Ozimica. Zbog vise kolizionih to¢aka vodova i trase autoceste,
potrebne su rekonstrukcije manjih razmjera, koje se mogu svesti na mjestimicne rekonstrukcije i
zasStitu na mjestima kriZanja s autocestom, $to se odnosi i na sve druge telekomunikacijske
vodove.

3.14. UGROZENOST LOKALITETA PRATECIM USLUZNIM OBJEKTIMA

Uz autocestu ée se nalaziti i pratedi objekti, kao $to su:

- naplatne rampe,
- pratedi usluzni objekti,
- objekti za odrzavanje i kontrolu prometa.

Naplata cestarine i kontrola naplate na autocestama se obavlja na naplatnim rampama, koje
su smjestene na mjestima ulaza i izlaza sa autoceste. Korisniku se daje naplatna kartica na ulazu,
te istu predaje blagajniku na jednom od izlaza, gdje se obavlja pla¢anje cestarine prema vrsti vozila
i duzini koriStenja autoceste. Postoji i moguénost koriStenja pretplatne magnetne kartice ¢ime se
izbjegava zaustavljanje i ponovno pokretanje vozila, ¢ime se smanjuje gubitak vremena kao i
energija. Broj prometnih traka i naplatnih mjesta odreden je intenzitetom protoka vozila na
mjestu naplatne rampe. Naplata putarine obavlja se ispod nadstresnica u kontrolnim kabinama,
koje su smjestene uz prometne trake. U centralnom objektu je smjestena centralna kontrola
pojedinacnih naplatnih mjesta, te pratedi sadrzaji namjenjeni osoblju.

Cetiri su osnovna tipa pratecih usluznih objekata (odmorista):

- Tip A—parkiraliste + javni WC + benzinska pumpa + restoran + motel
- Tip B— parkiraliste + javni WC + benzinska pumpa + restoran

- Tip C— parkiraliste + javni WC + benzinska pumpa

- Tip D — parkiraliste + javni WC

Kontrola bezbjednosti prometa za svaku pojedinacnu dionicu se obavlja iz kompleksa
objekata za odrzavanje i kontrolu. Kompleks se sastoji iz:

- Objekt za kontrolu bezbjednosti

- Objekt za odrzavanje autoceste

- Skladiste materijala za posipanje (sol)
- Benzinska pumpa

- Energetski blok

Objekt za kontrolu bezbjednosti je centralni objekt kompleksa zaposjednut 24h dnevno. Osim
prostorija video nadzora u ovom objektu su smjestene i jedinice za pruZanje pomodi u slucaju
nezgoda na autocesti (hitna pomo¢ i vatrogasna jedinica), radionice, restoran, garderobe i dr.
pratedi sadrZaji.

Objekt za odrZavanje autoceste objedinjava smjestaj opreme i vozila za odrZavanja
prometnica, i radionice za popravku i odrZavanje. Skladiste soli za posipanje prometnica je
poluzatvoreni objekt graden od materijala otpornih na agresivne utjecaje skladiStene soli, sa
kontejnerom za tekudine protiv zamrzavanja i skladisnim prostorom sa pristupnom rampom za
teretna vozila.
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Benzinska pumpa sa autopraonicom namijenjena je internoj upotrebi za vozila na odrzavanju
autoceste. Energetski blok pozarno je izdvojen i sastoji se iz kotlovnice i radionice, prostorija za
agregat i UPS, te trafo stanice sa napojnim ¢éelijama.

Zajednicka karakteristika ovih objekata je boravak ljudi, zaposlenih te putnika, $to ima za
pojavu stvaranje komunalnog otpada, kao i fekalnih voda.
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4. OPIS PRIRODE | KOLICINE PREDVIDENIH EMISIJA 1Z POGONA | POSTROJENJA U
OKOLIS (ZRAK, VODA, TLO) KAO | IDENTIFIKACIJU ZNACAINIH UTJECAJA NA
OKOLIS

4.1. EMISIJA NASTALE USLIED REALIZACIJE PROJEKTA

4.1.1. Procjena emisija tijekom gradnje ceste

Tijekom izgradnje prometnice olekuju se najintenzivniji utjecaji na okolis, medutim ti utjecaji
su kratkorocni, odnosno njihovo trajanje je ograni¢eno trajanjem radova.

U tom smislu, za vrijeme izvodenja radova dodi ¢e do emisije praSine u zrak uslijed kretanja
radnih strojeva i transportnih vozila, iskopa i pokretanja velikih zemljanih masa tijekom izgradnje
usjeka i nasipa $to moze izazvati negativne posljedice na okolnu vegetaciju, stanovnistvo i radnike.
Takoder, emisije u zrak su moguce uslijed prometovanja i rada transportnih i gradevinskih vozila,
te prasenja prilikom manipulacije sa sirovinama, emisije dima i lebdecih Cestica i ispusnih plinova
kao produkata sagorijevanja pogonskog goriva i ugradnje asfaltne mase na trasi ceste Sto dovodi
do emisija isparljivih organskih spojeva (VOC), koji u svom sastavu imaju znacajan postotak
policikli¢énih aromatskih ugljikovodika (PAH).

Ispusni plinovi dizel motora sadrze uglavnom okside ugljika, azota i sumpora, nesagorjele
ugljikovodike i Cestice cadi. Zagadenje zraka nastaje kao posljedica rada gradevinskih i
transportnih strojeva, koje je, imajud¢i u vidu predmetni lokalitet znacajnije po parametru
suspendiranih ¢vrstih Cestica nego po ispusnim plinovima (NOx, CO, SO2 i dr.) kako iz razloga
blizine velikih prometnica, tako i prasine koju stvaraju kamioni i druga mehanizacija na gradilistu.
Obzirom na sposobnost prasine da se taloZi, moguce je ocCekivati sedimentaciju krupnijih Cestica
prasine (>50 mikrona) na udaljenostima do 50 m, a sitnijih Cestica (do 20 mikrona) do 200m, pa i
500 m (10 mikrona), odnosno do 800 m (<10 mikrona). Navedene Stetne utjecaje potrebno je
sprijeCiti pravilnim rukovanjem gradevinskom mehanizacijom, upotrebom tehnicki ispravnih
strojeva, te dosipanjem goriva samo na mjestu koje je za to predvideno.

Navedene aktivnosti na gradiliStu neminovno stvaraju povecani nivo buke i vibracija u zoni
izvodenja radova, $to moZe negativno utjecati na lokalno stanovnistvo i radnike na gradilistu. Ovaj
utjecaj je neminovan, ali je lokalan i kratkotrajan.

Pored navedenog, izgradnja prometnice podrazumijeva iskop velikih koli¢ina inertnog
(zemljanog) otpada, koji je potrebno adekvatno zbrinuti. Osim inertnog i gradevinskog otpada,
ocekuje se produkcija i komunalnog otpada uslijed kretanja i boravka radnika na gradilistu. Ovaj
otpad ¢e se odvoziti na lokacije koje ¢e biti dogovorene sa predstavnicima lokalne jedinice.

Emisije u tlo i podzemne vode podrazumijevaju tvari poput maziva, goriva i ulja iz transportnih
i gradevinskih strojeva, te razlicite opasne tec¢ne materije uslijed nepravilnog rukovanja ili
havarije, zatim netretirane otpadne vode sa gradiliSta i prometnice koje mogu istjecanjem
onecistiti tlo i podzemne vode. Takoder, nepropisno odlaganje otpada na zelene i druge povrsine
tijekom izvodenja prometnice mogu onecistiti okolno tlo i podzemne vode. Pored toga, znacajniji
utjecaj predstavlja i fizicki gubitak zemljista (uklanjanje povrsinskog sloja), posebno Sumskog
zemljista uslijed izgradnje prometnice, te destrukcija zemljista i stvaranje erozivnih povrsina.
Obaveza je izvodaca radova da izvrsi remedijaciju ugrozenog zemljiSta i dovede ga u prvobitno
stanje.

U procesu iskopa, nasipanja i izgradnje ceste, prilikom izvodenja radova u blizini obala i u
samom koritu rijeke, do¢i ¢e i do zamuéenosti voda rijeka koje su u blizini trase autoceste uslijed
ispiranja finih frakcija zemljiSta uz zamucenje povrsinskog toka. Iz tih razloga neophodno je
predvidjeti mjere zastite pri rukovanju raznim strojnim uljima i mazivima, naftnim derivatima kao
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i sakupljanje ulja i maziva uz sprecavanje bilo kakvog ugroZavanja rijeke i njenih obala.
Nekontrolirane emisije otpadnih voda prilikom izgradnje nece biti ukoliko se izvodaci radova budu
pridrzavali svih mjera definiranih projektom, te uz posStovanje dobre gradevinske prakse.

4.1.2. Procjena emisija tijekom koristenja ceste

U vodama koje se slijevaju sa kolovoznih povrSina prisutan je niz Stetnih materija u
koncentracijama koje su ¢esto iznad maksimalno dopustenih za ispustanje u vodotoke. Radi se
prije svega o komponentama goriva kao Sto su ugljikovodici, organski i neorganski ugljik,
kombinacije azota (nitrati, amonijak). Posebnu grupu elemenata predstavljaju tzv. teski metali
kao Sto su olovo (dodatak gorivu), kadmij, bakar, cink, Ziva, Zeljezo i nikal. Znacajan dio
predstavljaju i ¢vrste materije razliCite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku talozivih,
suspendiranih ili pak rastvorenih Cestica. Takoder je mogude registrirati i materije koje su
posljedica koristenja specificnin materijala za zaStitu od korozije. Posebnu grupu veoma
kancerogenih materijala predstavljaju poliaromatski ugljikovodici (benzopiren) koji su produkt
nekompletnog sagorjevanija goriva i koristenog motornog ulja. Posebnu paZnju predstavlja
neposredna blizina rijeka, te planirani mostovi preko rijeka, $to dodatno upucéuje na mogucénost
zagadenja voda ove rijeke.

Obzirom da je smjernicama za projektiranje autoceste definirana potreba kontroliranog
odvodenja oborinskih voda sa prometnih, te procis¢avanje istih u mastolovima, navedeni utjecaji
trebali bi biti eliminirani.

Kvaliteta zraka u okolisu u velikoj mjeri ovisi o udaljenosti tacke u kojoj se zrak promatra od
izvora zagadenja, kao i o strujanjima zraka i konfiguraciji terena. Opcenito se moze redi za
priblizno ravnu konfiguraciju terena da se koncentracije onecis¢ujucih tvari relativno brzo
smanjuju s udaljavanjem od izvora, zbog procesa difuzije polutanata u zraku, $to uzrokuje
razrjedenje koncentracije. Zracni prostor uz autocestu optereéen je linijskim, kontinuiranim
izvorom onecis¢enja koga c¢ine Stetni plinovi i estice iz zagorjelog pogonskog goriva i podignuta
praSina vec istaloZenih Stetnih materija. Medutim, obzirom na osuvremenjivanje voznog parka u
buduénosti i znacajne restrikcije u pogledu kvaliteta ispusnih plinova, treba ocekivati, bez obzira
na porast opterecenja, smanjenje koncentracija polutanata.

U zemljiStu neposredno uz put, prisutan je niz Stetnih materija u koncentracijama koje mogu
biti znacajne sa stanovista mogucih posljedica. Radi se prije svega o komponentama goriva kao
sto su ugljikovodici, organski i neorganski ugljik, azot (nitrati, nitriti, amonijak), te ve¢ spomenuti
tzv. teski metali. Tragovi ovih elemenata mogu se registrirati i na ve¢im udaljenostima od osovine
puta i sa aspekta problematike Zivotne sredine mogu predstavljati odredeni problem. Ova
¢injenica se prvenstveno utvrduje podacima da se teSki metali iz zemljista direktno apsorbiraju u
poljoprivredne kulture a njihovim koristenjem se taloZe u organizmima Zivotinja i Covjeka.

Obzirom da prometnica prolazi pored znacajnijih receptora (Sire urbano podrucje naselja)
utjecaj buke moZze biti znacajan i u fazi koristenja prometnice.

4.2. IDENTIFIKACIJA UTICAJA PROJEKTA NA OKOLINU

Izgradnja cestovne infrastrukture u svakom slucaju znaci promjenu i prekidanje ustaljenih
prirodnih ili kulturnih tokova, te predstavlja veliki zahvat u okoliu s dugoro¢nim posljedicama.
UspjeSnost svakog rjeSenja u cilju zastite okolisa obuhvata potpuno analiziranje i definiranje svih
kategorija negativnih utjecaja. U tom smislu se uvijek, kao prioritet, postavlja obaveza o
definiranju negativnih utjecaja u odnosu na osnovne prirodne ¢imbenike: klimu, vodu, zrak, tlo,
floru, faunu, pejzaz, a koji, gledano kroz prizmu teorije ekosistema, predstavljaju potpuno ureden
i samoreguliraju¢i mehanizam. Svi procesi unutar elemenata ovog sloZzenog sistema se odvijaju
na osnovu zavisnosti jednih od drugih, bilo da se radi o organskim ili neorganskim elementima, u
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kom smislu svako postrojenje i tehnoloski proces, sa svojim specifiénim karakteristikama u
odredenim okolnostima moZe dovesti do poremecaja medusobnih odnosa.

Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih utjecaja implementacije projekta na okolis
najcesce se provodi u okviru dvije faze: u fazi izvodenja gradevinskih radova i u fazi koristenja
objekta. Medutim, prije ove dvije faze postoji i faza prije izgradnje, a koja podrazumijeva vrijeme
planiranja i projektiranja infrastrukturnog koridora. U tom periodu na terenu se ne odvijaju
nikakve znacajne radnje koje bi utjecale na poremecaj ekoloskih znacajki prostora. Obavezna
geoloska i hidrogeoloska istrazivanja koja se provode u ovoj fazi projekta su kratkotrajna i malo je
vjerojatno da mogu imati negativan utjecaj na okolis. Medutim, odabir i oblikovanje
projektantskih rieSenja u ovoj fazi mogu imati trajan utjecaj na prostor kojim autocesta prolazi. U
fazi projektiranja je potrebno osigurati da projektantska rjeSenja ne uzrokuju trajne i Stetne
posljedice za vrijeme izvodenja radova. Infrastrukturni koridori uvijek, bez iznimke, narusavaju
sklad i cjelovitost pejzaZa jer prolaze kroz velika podrudja.

Najvedi negativni utjecaji na okolis javljaju se tijekom izgradnje autoceste, medutim oni su
uglavnom ograni¢enog vremenskog i prostornog karaktera. Najznacajniji trajni negativni utjecaji
na okolis mogu se definirati kroz koristenje zemljista u vidu eksproprijacije zemljista, te utjecaj
autoceste kao prepreke u prostoru, vizualne izmjene prostora i sl. Utjecaji koji su u direktnoj vezi
sa izgradnjom autoceste podrazumijevaju privremeno oduzimanje zemljista i uklanjanje
vegetacije zbog smjestaja opreme i mehanizacije, povremeno i kona¢no skladistenje zemljanog
materijala, emisije zagaduju¢ih materija i povecéani nivo buke za vrijeme izvodenja radova i sl.
Utjecaji u eksploatacijskom periodu se mogu definirati kao utjecaji koji nastaju uslijed odvijanja
prometa i odrZzavanja autoceste, poput emisije ispusnih plinova i prasine, emisije buke, otpadne
vode koje otjecu sa kolovoza i koja sadrzi zagadujuce tvari i sl. Za vrijeme koristenja autoceste
ocekuje se manje negativnih utjecaja u usporedbi s fazom izgradnje. U ovoj fazi se takoder
ocekuju pozitivni utjecaji koji se odrazavaju u poboljSanju drustvenih i ekonomskih koristi, koji su
rezultat poboljSanja prometnih uvjeta opcéenito i bolje prostorne povezanosti.

Premda male vjerojatnosti pojave, znacajan utjecaj na okolis i u faziizgradnje i u fazi koristenja
autoceste mogu prouzrociti akcidentna (sluc¢ajna) zagadenja koja se ne mogu predvidjeti ni
prostorno ni vremenski. Akcidentna zagadenja su najceSée posljedica eksplozija, pozZara, zatim
oneciséenja nastala nepravilnim rukovanjem vozilima i mehanizacijom, te prolijevanjem ulja i
maziva na okolo tlo, u slucaju havarije teretnih vozila u fazi koristenja autoceste, te nesrece
uzrokovane ljudskim faktorom (premorenost i nepaznja vozaca i sl.) i viSom silom (udar groma,
ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti). Ovakvi utjecaji mogu izazvati velike i ozbiljne posljedice
regionalnog karaktera.

U nastavku su dani opisi mogucih negativnih utjecaja izgradnje na pojedine elemente okolisa
u sliedec¢im fazama:

- Fazaizgradnjei
- Faza koriStenja (eksploatacije) autoceste.

Promatrani koridor utjecaja je 250 m s obje strane od osovine usvojene trase autoceste na
Koridoru Vc.
4.2.1. Socijalni utjecaji

4.2.1.1. Stanovnistvo i naselja

U fazi izgradnje

Skoro potpuna mehaniziranost gradenja autocesta izaziva veliku buku i vibracije u zoni
izvodenja radova ali i u podrucjima prefabrikacije (drobilane i separacije, betonare, asfaltne baze)
te na putevima kretanja vozila; usporedno se javlja znacajna emisija Stetnih materija u zrak (CO,
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sumpor, ¢ad. CO2), te 'dizanje' prasine pri radu i kretanju strojeva i vozila. Lokalno stanovnistvo
je neposredno izlozeno tim utjecajima. Poseban problem i rizik za stanovnistvo moze da
predstavlja primjena miniranja radi iskopa u stjenovitom materijalu — narocito na otvorenom
prostoru (na trasi, u kamenolomima-pozajmistima) a u manjoj mjeri i u tunelima. Osim Zivotne
opasnosti, javljaju se intenzivni, ali kratkotrajni utjecaji vibracija, buke i emisija Stetnih supstanci
— produkata eksplozije i velike koli¢ine kamene prasine. Poseban efekt moze da ima seizmicko
djelovanje eksplozije.

Odredene stambene zgrade, dijelovi naselja pa nekad i cijela naselja biti ¢e direktno fizicki
ugrozeni izvodenjem gradevinskih radova (ne samo u zoni pojasa eksproprijacije, nego i u zoni
gdje prolaze gradilisni putevi / privcemene prometnice), sto moZe dovesti do iseljavanja
stanovnistva.

Uslijed zaposjedanja prostora sa ciljem izgradnje autoceste, dodi ¢e do djelomicne ili potpune
izmjene tradicionalnih linija kretanja lokalnog stanovnistva (koristenja uobicajenih prometnica —
pjesackih staza, poljskih puteva za poljoprivrednu mehanizaciju i cesta za mjesSoviti promet), sto
¢e umanijiti kvalitetu (uobicajeni ritam) Zivota.

Poseban rizik predstavlja blizina ili preklapanje tradicionalnih puteva lokalnog stanovnistva i
gradilisSnih puteva izvodaCa radova, zbog interferencije i ometanja, koliziie i povecane
vjerojatnoce nezgoda.

Kako se radovi na nekim dijelovima izvode u blizini ili ¢ak neposredno uz postojeée glavne
(magistralne i regionalne) puteve, postoji veliki rizik za normalno odvijanje prometa, te opasnost
za sudionike prometa, ali i izvodace radova.

Gubitkom zemljisnih posjeda, odnosno onemogucavanjem privredne djelatnosti kroz
poljoprivredu, stocarstvo i Sumarstvo — slabi se ekonomska mo¢ lokalnog stanovnistva.

Povecava se vrijeme putovanja od mjesta boravka do mjesta rada, trgovine, skole,
zdravstvenih i drugih usluga zbog prepreka stvorenih izgradnjom autoceste.

Mogucée je prenosenje zaraznih bolesti, te posljedica socijalno-devijantnog ponasanja,
nemoralnog stila Zivota, krada itd. od zaposlenika izvodaca radova na lokalno stanovnistvo.

U moguéim akcidentima i nesredama snhazno su ugroZeni Zivoti zaposlenika, lokalnog
stanovnistva (ali i Zivotinja).

U fazi eksploatacije
Utjecaji u fazi eksploatacije definiraju se kao:

- Povecéane emisije buke i Stetnih materija u zrak na objektima u neposrednoj blizini
autoceste, te rizici od akcidenata mogu imati negativan utjecaj na obliZnje stanovnistvo i
okolis;

- Koristenje autoceste ¢e imati direktan utjecaj u pogledu promjene ustaljenih drustvenih
obrazaca u slucajevima prolaska u blizini naseljena mjesta. Tradicionalni sustavi i funkcije
naselja, kao i komunikacija medu stanovnicima u odredenim dijelovima trase e biti
poremecena i prekinuta. Alternativne rute za lokalno odvijanje prometa mogu postati
duZe nakon izgradnje autoceste, Sto direktno utie na poslovanje i odvijanje
nemotoriziranog prometa. Bilo da se radi o urbanim ili ruralnim podrucjima, treba
nastojati da se zadrZe postojeci prometni tokovi.

- U ruralnim podrucjima moZe doci do presijecanja i razdvajanja normalnih veza izmedu
sela i njihovih posjeda, tako da bi trebalo voditi racuna o omogucavanju neometanog
odvijanja prometa, izgradnjom nadvoznjaka ili podvozZnjaka.
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Izgradnjom i koristenjem planirane autoceste, osigurat ¢e se ekonomske, socijalne,
zdravstvene koristi, stanovniStvu i lokalnoj zajednici u ovom podrucju. Iskustava sli¢nih projekata
govore da ¢e projekt imati i brojne pozitivne utjecaje na drustvo kroz stvaranje uvjeta za
povecanje standarda stanovniStva u skoro svim segmentima (obrazovanje, zdravstvo, dodatno
zaposljavanje).

U slucaju nezaposlenosti i siromastva u projektnom podrucju, izvori radne snage nece biti
smanjeni. Ako se zaposljava iz grupe nezaposlenih ili zaposljavanje ima utjecaj na nezaposlenost,
projekt stvara drustvenu korist zbog smanjene drustvene podrske ili pomodi nezaposlenima. To
je slucaj u projektu izgradnje i kasnijeg koristenja predmetne autoceste.

Nastat Ce slijedece drustvene koristi od dodatnog zaposljavanja:

Povecanje broja radnih mjesta tijekom implementacije investicije (privremeni efekt);
Nova radna mjesta kao posljedica ekonomskog razvoja koji je omoguden
implementacijom investicije, odnosno koristenjem autoceste.

Smanjenje razvojnih razlika medu regijama

Utjecaj projekta na smanjenje razvojnih razlika medu regijama proizlazi najvise iz prosirenja
pristupa tehnickoj infrastrukturi. Zadaci zavrSeni u okviru projekta imaju pozitivan utjecaj na
povecanje investiranja u cijeloj regiji. Dva aspekta su od klju¢ne vaznosti za smanjenje stupnja
razvoja medu regijama:

Izgradnja infrastrukture je osnovni element razvoja u regiji i stanovnici ga smatraju
uvjetom. Nedostatak infrastrukture vodi ka degradaciji u regiji i odlasku ljudi u podrucja
koja su razvijenija.

Drugi element u smanjenju razvojnih razlika medu regijama se ti¢e uske veze izmedu
infrastrukture i adekvatne komunikacije stanovnistva. Projekt omogucéava poslovni razvoj
u podrucju usluga tradicionalne organske proizvodnje i stocarstva, te moguénosti
iskoristenja turistickih potencijala. LoSa putna infrastruktura je nanijela veliku Stetu, te
predstavlja veliku prepreku razvoju ovog podrucja. To obeshrabruje potencijalne
investitore od razvojnih aktivnosti u podrucjima kojima nedostaje osnovna infrastruktura.

Drugi drustveni efekti

Najznacajniji drustveni efekt realizacije projekta je normalizacija Zivota u promatranoj regiji.
Ovaj efekt se ogleda kroz:

Smanjenje trenda odlaska stanovnistva sa sela u gradska podrudja;
Naseljavanje novog stanovnistva u perspektivna ruralna podrudja;
Izbjegnuti gubici u poslovanju zbog neprekidne proizvodnje/usluga;
Rekreacione koristi;

Razvoj turizma.

4.2.2. Utjecaj na mikroklimu

U fazi izgradnje

Promjena mikroklime u zoni i za vrijeme izvodenja radova nije osobito izraZzena, osim u
pogledu povisenog zagrijavanja zraka i emisije polutanata u zrak, Sto dovodi do efekta ‘zamucene’
atmosfere i posljedica u vidu vise temperature zraka.

U fazi eksploatacije

Mikroklima pojedinih oblasti u Bosni i Hercegovini je veoma slozena. Ova konstatacija se
odnosi i na pojedine oblasti duz trase autoceste. lako trasa najvec¢im dijelom prolazi dolinom
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rijeke, mikroklima pojedinih kotlina, us¢a rijeka i kanjona je bitno razli¢ita. Zbog toga je i utjecaj
na mikroklimu kompleksan.

Utjecaj na temperaturu je u povecéanju asfaltne povrsine koja je u principu dobar prijemnik
suncevih zraka, tako da i temperatura same povrsine i temperatura okoline (na uzem podrucju)
raste. To utice i na smanjenje vrijednosti relativne vlaznosti zraka na spomenutom podrudju, te
na evapotranspiraciju. Uslijed toga, vrlo ¢esto u uvjetima visoke temperature iznad ceste imamo
karakteristi¢no titranje zraka koje stvara efekt fatamorgane, Sto moze uticati na preglednost
tokom voznje.

Pojacano zagrijevanje utjece i na vertikalno strujanje zraka iznad prometnice, sto mozZe u
principu utjecati ¢ak i na rezim padalina, kao i na pojacanu pojavu lokalne turbulencije zraka. Na
ovu pojavu, pored temperaturnih utjecaja, svakako utjece i oblik i raspored pojedinih gradevina
na autocesti (tunela, vijadukta, veéih objekata duz puta i sli¢no).

U sustini, ovi se efekti svode na uzu oblast oko same autoceste.

4.2.3. Utjecaj na vode

Izgradnja autoceste izaziva promjene u okolisu uzduz trase u vecoj ili manjoj mjeri ovisno o
nacinu izgradnje i eksploatacije. Odredeni utjecaji na vode mogu se izbjeci u fazi projektiranja,
odgovaraju¢im projektnim rjeSenjima poput vanjske i unutrasnje odvodnje, prijelaza preko
vodotoka mostovskim konstrukcijama uz uvjete da otvori osiguravaju protjecanje utvrdenih
velikih voda, kao i da se postuju nadviSenja izmedu kota velike vode i donje konstrukcije mosta,
regulacija vodotoka, hortikulturnog uredenja zastitnog pojasa, te projektiranjem odbojnih ograda
duZ trase na lokalitetima oznalenim kao ranjivim i osjetljivim sa aspekta vodnih resursa.
Odgovarajuc¢om organizacijom gradiliSta i primjenom mjera prevencije u toku gradnje, te u fazi
eksploatacije odrZavanjem izvedenih objekata za unutrasnju odvodnju i precis¢avanje otpadnih
voda sa prometnica mogu se izbjedi negativni utjecaji na kvalitetu podzemnih i povrsinskih voda.

Opasnost predstavljaju zagadivanja u slucaju akcidentnih situacija, pogotovo onih u kojima
sudjeluju teska vozila koja prevoze opasne terete (prometne nesrece, kvarovi), zbog vremenske i
prostorne nepredvidivosti.

Specifiéni utjecaji na okolis mogu se ocekivati na mjestima kolizije osjetljivih podrucja sa
trasom autoceste — vodonosnici i obale vodotokova uz koje je trasiran i/ili koje presijeca
autocesta, te povrsinske vodne pojave (izvori) u i izvan sustava vodoopskrbe. U poglavlju 3.6.
Hidrografske karakteristike dan je opis mjesta kolizije vodotoka sa planiranom trasom autoceste,
po dionicama.

U fazi izgradnje

U ovoj fazi se ocekuju najintenzivniji utjecaji na vode, posebno na mjestima krizanja planirane
trase autoceste i vodotoka, kao i na podrucjima gdje je trasa smjeStena uz obale vodotoka.
Pogotovo se to odnosi na lokacije ¢vorista koja se nalaze u blizini vodotoka, a gdje se ocekuju
radovi velikog obima. Na svim ovim lokacijama duZ autoceste, radovi na izgradnji mogu izazvati
posebno zamucenje povrsinskih vodotoka, ali i njihovo zatrpavanje, te zagadenje razlic¢itim
Stetnim materijama.

U nastavku su dani opisi mogucih negativnih utjecaja izgradnje na vode:

- Zasipanje/zatrpavanje korita vodotoka gradevinskim materijalom uslijed nepaZnje
izvodaCa moze izazvati zamuljivanje korita, oneciséenje vode, porast vodostaja u
uzvodnom dijelu ili ¢ak potpuno zatrpavanje korita kamenim materijalom;
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lzvodenje gradevinskih radova poput miniranja u stijenskom masivu, iskopa i unistavanja
i skidanja povrsinskog pokrovnog sloja, odlaganje materijala, i sl. moZe dovesti do
poremecaja ili presijecanja prirodnih pravaca prihranjivanja podzemnih voda. Na isti
nacin je moguca pojava oneciséenja tla, a tako zamucena ili na drugi nacin onecis¢ena
voda lako se moze infiltrirati u podzemlje;

Oneciséenje okolnog tla, obala i vodenih povrsina uslijed nekontroliranog/akcidentnog
istjecanja goriva, maziva i ulja iz gradevinskih strojeva ili vozila zbog neispravnosti istih ili
nemarnosti radnika, uslijed nepropisnog pretakanja goriva, te nepropisnog odlaganja
otpadnih voda sa gradiliSta moZe dovesti do zagadenja podzemnih voda;

Istresanje razli¢itih otpadaka iz tehnoloSkog procesa i gradiliSnog kompleksa (te¢nosti,
Cestica i ¢vrstog otpada) na obale ili direktno u korita rijeka moZe dovesti do zagadivanja
vode i Sirenje zagadivanja du? toka;

Ispustanje upotrijebljenih voda (tehnoloskih i higijenskih) u vodene tokove, ili u tlo moze
dovesti do difuzije opasnih polutanata i bioloskih agenasa;

Promjenom hidroloSkog reZima u moc¢varama i barama u Siroj zoni autoceste ugroZava se
sloZeni ekosistem.

U fazi eksploatacije

Negativni utjecaji na vode mogu se ocekivati u sljedeéim slucajevima:

Zagadenje povrsinskih i podzemnih voda ispustanjem neprocis¢enih voda koje se slijevaju
sa prometnice;

utjecaji uslijed pojave incidentnih situacija u obliku pozara, eksplozije ili oStecenja sustava
prikupljanja otpadnih voda i otjecanja oneciséene vode u tlo/vode;

utjecaji u slucaju tehnickih kvarova na sustavima za prikupljanje i odvodnju onecis¢enih
voda i neredovitog i/ili neadekvatnog odrZavanja prometnice i sustava za odvodnju
oborinskih voda;

u slucaju havarije teretnih vozila koja prenose vece koli¢ine materija Stetnih i opasnih po
okolis kada se javlja se udarno optereéenje, a koje se u slucaju prodora u podzemlje
rasprostire na daleko vecée udaljenosti nego pri normalnom koristenju prometnice. Takve
se havarije u pravilu dogadaju pri losSim vremenskim uvjetima, $to dodatno komplicira
intervenciju. Zbog vremenske i prostorne nepredvidivosti takve situacije predstavljaju
najvecu opasnost za podzemne vode i izvore,

u slucaju nesrece uzrokovane ljudskim faktorom (premorenost vozaca, neoprezna
voznja), a Sto moze uzrokovati izlijetanje i prevrtanje vozila, izlijevanje nafte i naftnih
derivata i drugih Stetnih tvari u okolis) pri kojima mozZe dodi do ekoloskih nesreca vecih
razmjera.

4.2.4. Utjecaj na zrak

U fazi izgradnje

Prilikom izvodenja gradevinskih radova neminovno ¢e dodi do narusavanja kvaliteta zraka na
predmetnom podrucju. Prilikom izgradnje do naruSavanja kvalitete zraka dodi ¢e uslijed:

utjecaja ispusnih plinova iz kamiona i mehanizacije koja ¢e biti angaZirana na izgradnji
autoceste,

utjecaja lebdedih Cestica (prasina) koja ¢e se dizati sa gradilista, transportnih puteva
prilikom prolaska kamiona i mehanizacije,

utjecaja lebdecih Cestica sa privremenih deponija kamenih agregata.

120



ZAHTJEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duzini od 145 km*“
Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.
Kvantifikacija ovih utjecaja zavisit ¢e prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti
mehanizacije i kamiona koji ¢e biti angaZirani na izgradnji autoceste. Povecan utjecaj na kvalitet
zraka ocekuje se na onim dijelovima autoceste gdje e se izvoditi i veéi objekti planirani kao
sastavni dijelovi autoceste (tuneli, vijadukti).

Primjena miniranja radi iskopa u stjenovitom materijalu — narocito na otvorenom prostoru
(na trasi, u kamenolomima-pozajmistima) a u manjoj mjeri i u tunelima izaziva emisiju Stetnih
supstanci — produkata eksplozije (CO2, oksidi, kiseline) i velike koli¢ine kamene prasine.

Tablica 11: Pregled potencijalnih kolicina pogonskog goriva i maziva po dionicama

DIONICA: Potrosnja goriva i maziva:

KARUSE - MEDAKOVO 2.300.000 kg dizel-goriva; 69.000 kg ulja i masti
MEDAKOVO - OZIMICA 7.240.000 kg gizel-goriva; 218.000 kg ulja i masti
OZIMICA - POPRIKUSE 3.884.000 kg dizel-goriva; 117.000 kg ulja i masti
POPRIKUSE - NEMILA 2.320.000 kg dizel-goriva; 70.000 kg ulja i masti
NEMILA — D.GRACANICA | 3.460.000 kg dizel-goriva; 104.000 kg ulja i masti
D.GRACANICA - DRIVUSA | 1.990.000 kg dizel-goriva; 60.000 kg ulja i masti

Tablica 12: Kolicine zagadujucih materija prilikom rada mehanizacije

UKUPNO,
Buldozer |Bager |Utovarivac [Kamion |kg/god

Broj radnih dana na godinu 140 140 140 239
Broj sati rada na dan 6,5 6,5 6,5 3
Broj sati rada u godinu dana 910 910 910 717
Snaga motora, KS 200 200 200 200
Potrosnja goriva, kg/KS na sat 0,23 0,23 0,23 0,23
Potrosnja goriva, kg/godinu 41860 41860 (41860 32982

298461
Proracun polutanata kg/kg goriva
NOx 0,05280 2210,2 |2210,2 |2210,2 1741,4 |15758,4
SO, 0,00057 23,9 23,9 239 18,8 169,8
Ukupne lebdece Cestice 0,00103 43,1 43,1 43,1 34,0 307,2
CO 0,01379 577,2 577,2 |577,2 454,8 |4115,4
CO; 3,15000 131859 131859 |131859 103893 [940151
Ugljikovodici 0,00172 72,2 72,2 (72,2 56,9 [514,4

U fazi eksploatacije

Tijekom koristenja autoceste doci ¢e do pogorsanja kvalitete zraka uz autocestu uslijed
kontinuiranog onecis¢enja kojeg ¢ine otpadni plinovi i Cestice sagorjelog pogonskog goriva i
podignuta prasina vec¢ istalozenih Stetnih materija na kolovozu. Ovaj utjecaj je ocekivan u
neposrednoj blizini autoceste, a udaljavanjem od autoceste ovaj utjecaj slabi.

Dosadasnje analize otpadnih plinova koji nastaju kao proizvod rada automobilskih motora
pokazuju postojanje cak nekoliko stotina Stetnih organskih i anorganskih komponenata. Za veéinu
od njih jos uvijek nisu poznati dovoljno prihvatljivi zakoni kojima bi se moglo opisati njihovo
nastajanje, a svi u istoj mjeri nisu ni Stetni po okolis. U tom smislu se danas sve analize vezane za
problematiku aerozagadenja temelje na nekoliko pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom
tocnoséu, moze dodi do numerickih podataka.
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Ranije se smatralo da je jedini predstavnik zagadivaca zraka ugljikov monoksid (CO), medutim
danas nije tako. Smatra se naime vrlo bitnim da se u analize zagadenja pored ugljikovog
monoksida ukljuce i oksidi dusika, oksidi sumpora, ugljikovodonici, olovo i Cestice ¢adi. Porast
broja vozila s dizel-motorima narocito je povecao znacaj dusikovih oksida Sto je potencirano i
prelaskom na bezolovni benzin. Istrazivanja su takoder pokazala da su dusikovi oksidi, s obzirom
na dozvoljene vrijednosti, ¢esto blize granici ili iznad nje nego Sto je to slucaj sa ugljikovim
monoksidom. Sve iznesene Cinjenice uvjetovale su da se kao mjerodavne komponente zagadenja
zraka, za analize iz okvira ovog studijskog istraZivanja, usvoje: ugljikov monoksid (CO), dusikov
monoksid (NO), dusikov dioksid (NO2), sumporov dioksid (SO2), ugljikovodonici (CxHy), olovo (Pb)
i Cestice ¢adi (CC).

Svaka analiza vezana za negativno djelovanje zagadivaca zraka u principu mora obuhvatiti
Sirok obim dosadasnjih saznanja vezanih za ovu problematiku, iz jednostavnog razloga $to su jos$
uvijek prisutni u velikoj mjeri neusuglaseni stavovi o karakteru negativnih utjecaja, i $to se samo
tako moze stedi pouzdan utisak o jo$ uvijek otvorenim pitanjima iz ove oblasti. U tom smislu danas
se mogu sistematizirati saznanja koja opisuju karakter ovih utjecaja prvenstveno s obzirom na
ljude, Zivotinje, biljke i materijale. Imajuci u vidu karakter autoceste koji je predmet ovog
istrazivanja kao i karakter prostornih cjelina u njegovoj utjecajnoj zoni smatralo se za potrebno da
se utjecaji pojedinih zagadivaca detaljnije definiraju. U kontekstu navedenih ¢injenica potrebno
je prethodno istaknuti kako danas postoji sasvim mali broj istrazivanja koja integralno razmatraju
negativna uzajamna djelovanja pojedinih zagadivaca zraka. Postojeca iskustva pokazuju da u
principu dolazi do zbrajanja ovih utjecaja ali da su jednako mogudi i pojacani utjecaji (sinergizam)
kao i da je prisutna neutralizacija pojedinih utjecaja.

Dusikovi oksidi - Djelovanje dusikovog monoksida na ¢ovjeka slicno je djelovanju ugljikovog
monoksida; dolazi naime do istiskivanja kisika iz krvi ¢ime je ugroZena opskrba tkiva. Velika
koncentracija du$ikovog monoksida u krvi izaziva smrt. Cinjenica je medutim da su koncentracije
dusikovog monoksida koje se pojavljuju u atmosferi jedva Skodljive ali je njihov znacaj kao
zagadivaca zraka bitan prvenstveno zbog stvaranja dusikovog dioksida (NO2) koji je toksicniji i
narocito Stetan za diSne organe. Iz navedenih zakljucaka izvode se i grani¢ne vrijednosti koje se
zakonski propisuju. Djelovanje dusikovih oksida na biljke ispoljava se prvenstveno kroz utjecaje
dusikovog dioksida. Njegovo Stetno djelovanje ogleda se prvenstveno kroz vostani izgled lisca,
nekrozu i prijevremeno opadanje. S obzirom na ove utjecaje u svijetu se danas smatra da su sve
vrste biljaka zasti¢ene od utjecaja dusikovog oksida za dugotrajne koncentracije od 0.03 mg/m3.

Ugljikovodonici - Proces sagorijevanja u automobilskom motoru rezultira pojavu
mnogobrojnih ugljikovodonika. Konkretne analize njihovih utjecaja vezuju se prvenstveno za pet
grupa (parafini, nafteni, olefini i alkini, aromati, oksidirani ugljikovodonici). Ono Sto daje obiljezje
njihovom negativnom utjecaju svakako je Cinjenica da se policiklicnim aromati¢nim
ugljikovodonicima pripisuje kancerogeno djelovanje. Danas je ve¢ dokazana veza izmedu
prisustva ugljikovodonika u zraku i pojave kancerogenih oboljenja plué¢a. Djelovanje
ugljikovodonika na biljke je dosta kompleksno i ogleda se u velikom broju smetnji. Visoke
koncentracije prouzrokuju nekrozu cvjetova i listova a niZze opadanje lis¢a i teSkoce pri cvjetanju.
Vrlo osjetljive biljke reagiraju i pri vrlo niskim koncentracijama ugljikovodonika. Utjecaj
ugljikovodonika na gradevinske materijale pouzdano nije dokazan.

Sumporov dioksid - Vezano za problematiku sumporovog dioksida kao zagadivaca zraka
potrebno je naglasiti da se promet samo u manjoj mjeri javlja kao uzroc¢nik ove pojave. S obzirom
na utjecaje sumporovog dioksida na covjeka potrebno je naglasiti da on sjedinjen sa finom
prasinom ima izrazeno Stetno djelovanje na sluzokozu (oci) i diSne puteve. Utjecaj sumporovog
dioksida na biljni svijet je znacajno izraZen i ogleda se prvenstveno u razgradivanju klorofila i
odumiranju pojedinih tkiva. Posebno osjetljive na sumporov dioksid su se pokazale vrste
zimzelenih Suma koje trpe Stete veé kod koncentracija od 0.05 mg/m3. Od svih zagadivaca zraka
sumporov dioksid ima najizrazenije djelovanje na gradevinske objekte. Sumporov dioksid u
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zajednici sa vlagom reagira kao sumporna kiselina i tako razarajucée djeluje na organske materije.
Kako se ove reakcije mogu odvijati i pri najmanjim koncentracijama znacajno je svakako
razmatranje ovih pojava vezano za povijesnu i umjetnic¢ku vrijednost pojedinih objekata. Sve Stete
nastale na ovaj nacin rastu sa porastom temperature, vlaznosti zraka i intenziteta svjetlosti.
Funkcionalne zavisnosti koje bi povezivale ove pojave jo$ uvijek ne postoje pa je u tom smislu i
otezano vrednovanje negativnih posljedica.

Olovo i njegovi spojevi - Vezano za problematiku olova i njegovih jedinjenja danas je sasvim
izviesno da sa namirnicama Covjek svakodnevno unosi u organizam znatno vece koli¢ine nego $to
ih dobiva preko disnih organa, dakle iz atmosfere. Trajna izloZenost zagadenjima od olova dovodi
do kroni¢nih trovanja koja se prvenstveno manifestiraju u vidu gubljenja apetita, stomacnih
tegoba, zamora, vrtoglavice, oStec¢enja bubrega i nesvjestica. Ostala je medutim jos uvijek dilema
o prihvatljivim granicama koncentracije olova u atmosferi. Rezultat navedenih Cinjenica je i
“privremeni” karakter maksimalno dozvoljenih koncentracija olova u nekim zemljama. Toksi¢nost
olova u odnosu na vegetaciju je mala. Koncentracije olova u biljkama su u visokoj korelaciji sa
sadrzajem olova u zemljistu. Inace prisustvo olova u biljkama smanjuje njihovu sposobnost rasta
kao i aktivhost enzima.

Tri koraka u procesu kretanja polutanata (koji poticu iz prometa) u prirodi su:
| Emisija, koja zavisi od niza razlicitih faktora:
Za pojedinacno vozilo:

- Vrstaisnaga motora;

- Vrstaisastav goriva;

- Efikasnost sagorijevanja;

- Prisutnost kontrolne opreme emisija;
- Rezimvoinje

Za ukupni promet:

Broj vozila;

Sastav vozila po vrstama i starosnoj strukturi;
- Rezimivoinje;

Karakteristike puta.

Il Disperzija, koja zavisi od:

- Prevladavajuc¢eg smjera vjetra;
- Klimatskih uvjeta;

- Postojanja vegetacije uz put;

- Topografije i

- Udaljenosti od samog puta.

......

Koncentracije zagadujuéih materija duZ trase uvjetovane su uglavnom veli¢inom emisije (iz
prometa i iz pozadinskih izvora), meteorolo$kim parametrima i konfiguracijom zemljista.

Dionice projektirane autoceste na kojima se moze ocekivati najvedi negativni utjecaj su one
koje prolaze u neposrednoj blizini naseljenih mjesta, a pogotovo ako se ocekuje veliki intenzitet
prometa, ako su projektirane u nagibu ili ako se nalaze u neposrednoj blizini petlji ili tunelskih
portala. U 2005. godini na snagu je stupio Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvalitete zraka (SI.
novine FBiH, br.12/05), koji izmedu ostalog, ureduje grani¢ne vrijednosti kvalitete zraka u cilju
zastite ljudi na podrucju Federacije BiH. Ovaj Pravilnik je uraden prema uputama Evropske
komisije i Svjetske Zdravstvene Organizacije (WHO). Clanom 4 Pravilnika, kvaliteta zraka je
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definirana kao koncentracija zagadujuée materije u zraku, izraZzena u mikrogramima iste po metru

kubnom, svedeno na temperaturu od 293 Kelvina i tlak od 101,3 kPa.

Po odredbama ¢lana 5 istog Pravilnika, uzorci kvaliteta zraka (u periodu pracenja slucajne
statisticke vrijednosti) se utvrduju s najmanje dva parametra:

1. godisnjim prosjekom — aritmeticka sredina kvalitete zraka na datoj lokaciji pravilno uzetih
uzoraka tokom cijele godine, koji predstavlja parametar dugotrajnog djelovanja i ukupne

izloZenosti receptora zraku sa primjesama zagadujuéih materija; i

2. statistickim parametrom koji predstavlja visoke koncentracije u tijeku godine i koji je
parametar kratkotrajnog djelovanja visokih vrijednosti koncentracija zagadujucih materija
koje mogu izazvati akutna djelovanja na zdravlje.

Smatra se da su granicne vrijednosti kvalitete zraka u cilju zastite zdravlja ljudi zadovoljene
ukoliko su zadovoljene propisane granice date u sljedecoj tabeli:

Tablica 13: Grani¢ne vrijednosti kvalitete zraka u FBiH — u cilju zastite zdravlja ljudi

Zagadujuca Seyfiod s el Prosjec¢na godisnja Visoka vrijednost
materija vrijednost (pug/m3) (ug/m3)
S0O2 1 sat 90 500 a)
S0O2 24 sata 90 240 b)
NO2 1 sat 60 300 c)
NO2 24 sata 60 140 b)
LC 10 24 sata 50 100 b)
ULC 24 sata 150 350 b)
dim 24 sata 30 60 b)
Cco 8 sati 10000
03 8sati 150d)

a) Ne smije biti prekoracena vise od 24 puta u kalendarskoj godini.

b) Ne smije biti prekoracena vise od 7 puta u kalendarskoj godini (98-i percentil).
) Ne smije biti prekoracena vise od 18 puta u kalendarskoj godini.

) Ne smije biti prekoracena vise od 21 put u kalendarskoj godini.

4.2.5. Utjecaj na tlo i poljoprivredni zemljisni prostor

U daljnjem tekstu se daje pregled Cinjenica vaZnih za razumijevanje utjecaja izgradnje
autoceste na zemljiSte kao poljoprivredni resurs. Ovaj pregled je preuzet iz studije iz 2007. i
dopunjen je komentarima koji su vazni za bolje razumijevanje ove materije. Pregled je obraden
za svaku dionicu zasebno i ukljucuje tipove tala prisutnih na konkretnoj dionici, njihovu bonitetnu
pripadnost unutar pojasa od 500 m (zona indirektnog utjecaja) i zone od 50 m (zona direktnog
utjecaja), kategorije koristenja zemljiSta, kategorije koristenja poljoprivrednih zemljista i njihovu
pripadnost odredenoj agrozoni. Tablice koje prikazuju navedene teme date su na kraju ovog
poglavlja.

Dionica Karuse-Medakovo
Pregled tipova zemljiSta utvrdenih za ovu dionicu je dat u tablici br. 14.

Iz ove je tablice jasno kako na promatranoj dionici ima najvise fluvisola, sa ukupno 104,3 ha,
osnosno 52,3%, najmanje ima vertisola, sa 4,5 ha, odnosno 2,4%. Ukupan postotak prisustva
fluvisola, luvisola i vertisola (92,4%) govori kako je ova dionica vrlo bogata tlima vece
poljoprivredne vrijednosti, Sto potvrduju i podaci o bonitetnim vrijednostima tala na ovoj lokaciji,
kao i podaci o agrozoni u koju su ova tla razvrstana. Pregled bonitetnih kategorija zemljista za
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pojas trase koridora sirine 500 m (zona indirektnog utjecaja) i 50 m (zona direktnog utjecaja) dat
je u tablicama br. 15i 16.

Najvise ima Il bonitetne kategorije, 52,6 ha ili 45,5%, visok je i udio lll i IV b kategorije,
najmanje je zemljista IVa, 0,6 ha ili 0,5%. Ukupan udio najvrjednijih bonitetnih klasa (lI-1V) je ovdje
97,8%, Sto je ujedno i udio ekskluzivno poljoprivrednog prostora koji ¢e biti vise ili manje
pogoden planiranim radovima.

Na kompletnoj trasi najvise ima zemljista Il bonitetne kategorije, 10,6 ha ili 70,7%, slijede
zemljista Il bonitetne kategorije, $to zajedno Cini visokih 84,0%, najmanje je zemljista IVa
bonitetne klase, 0,3 ha ili 2,0%. Ukupan udio najvrjednijih kategorija poljoprivrednih zemljista (II-
IV bonitetna kategorija) koji ¢e biti direktno pogoden planiranim radovima je na ovoj dionici vrlo
visokih 94%.

Najveéu zastupljenost imaju poljoprivredna zemljista sa 115,5 ha, odnosno 21,6%, najmanje
ima rijecnih tokova, $to znaci i visoki ocekivani utjecaj izgradnje na tlo kao temelj poljoprivredne
proizvodnje.

Na ovoj dionici u strukturi poljoprivrednih zemljiSta najviSe je njiva, ukupno 111,5 ha odnosno
96,4%, najmanje je voc¢njaka, 0,7 haili 0,6 %. Ovaj podatak govori kako se poljoprivredne povrsine
na projektiranom prostoru najveéim dijelom nalaze u intenzivnoj upotrebi, kao njive.

Najvedi udio na ovoj dionici imaju tla | agrozone sa 112,4 ha ili 97,3%, ucesce Il agrozone je
gotovo nevidljivo.

Ovi podaci govore kako je oéekivani gubitak zemljiSta u podrucju gdje je projektirana izgradnja
trase koridora autoceste Vc znacajan i on se manifestira po svim osnovama. Tamo gdje se bude
gradila trasa autoceste, dodi ¢e do fizickog nestanka zemljista najboljih tipova, najkvalitetnijih
bonitetnih kategorija, najpovoljnije strukture koristenja i najpovoljnije agrozone. Dodatna teskoca
ovdje je i to Sto je gubitak po ovim kriterijima u vrlo visokom postotku. Na onim dijelovima
poljoprivrednih zemljista koja izbjegnu fizicki nestanak, sa sigurnos¢u se moze predvidjeti
dugotrajna izloZenost procesima kontaminacije i erozije, kao i drugim nepovoljnim utjecajima. Pri
tome, kao svojevrsna olaksavajuca okolnost, vazno je istaknuti da su ukupne povrsine na kojima
se ocekuju direktni fizicki gubici tla kao rezultat izgradnje puta relativno male.

Prema dostupnim podacima, na ovoj dionici ne bi trebalo do¢i do odstupanja trase u odnosu
na onu obradenu studijom iz 2007., pa se ne predvidaju dodatni gubici u odnosu na ocekivane,
odnosno podatke obradene u ovom pregledu.

Medakovo — Ozimica
Pregled tipova tla na ovoj dionici dat je u tablici 14.

Na ovoj je dionici najvise luvisola sa 311,9 ha. Ukupan postotak kambisola, luvisola i fluvisola
kao poljoprivredno znacajnih tipova zemljista je 83,1% Sto govori o znacajnoj poljoprivrednoj
vrijednosti zemljiSta na ovoj dionici a ovo korespondira i sa postotnom zastupljenoséu kvalitetnih
bonitetnih kategorija u ukupnim povrsinama poljoprivrednih zemljista u ovom podrucju (tablica
14.).

Najvise je zemljista Il bonitetne kategorije 226,4 ha ili 40,8%, visok je takoder udio zemljista
lll bonitetne kategorije, 142,0 ha ili 25,6%. Ove dvije kategorije Cine 66,4%, a zajedno sa
zemljistima Il i IV kategorije Cine 89,4% svih zemljiSta na ovoj dionici, $to je indikacija da je ova
zona vrijedno podrucje sa stajaliSta potencijala poljoprivredne proizvodnje. Najmanje ima VIl
bonitetne kategorije, 1,3 ha ili 0,2%.

Najvise zemljista ovdje je iz Il bonitetne klase, 40,7 ha ili 63,7%, odmah iza su zemljista Il
bonitetne kategorije, zajedno Cine visokih 85,3% svih poljoprivrednih zemljiSta na ovoj dionici.
Zemljista najvrjednijih kategorija (lI-IV) ima ukupno 95% u odnosu na sve prisutne bonitetne
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kategorije. Najmanje ima zemljista iz VV bonitetne klase, 0,2 ha ili 0,3%. Cinjenica da je ovo zona
vrlo kvalitetnih bonitetnih kategorija korespondira i sa nacinom koriStenja poljoprivrednog
zemljista, gdje je najvedi udio njiva u ukupnoj strukturi poljoprivrednih povrsina.

Najvise ima njiva, 519,0 h ili 93,5%, najmanje je pasnjaka, 0,4ha ili 0,1%, Sto govori kako se u
poljoprivrednom smislu ovaj prostor intenzivnije koristi za obradu i uzgoj.

Ove odlike prostora takoder su u uskoj vezi i sa raspodjelom zemljiSta po agrozonama.

Na ovoj dionici dominantno je uces$¢e zemljista | agrozone, 496,1 ha ili 89,4%. Il agrozona je
takoder znacajno zastupljena. Ovaj prostor je kvalitetan i vazan sa stajaliSta poljoprivredne
proizvodnje i bit ¢e sigurno znacajno pogoden fizickim gubicima do kojih ¢e izgradnja puta dovesti.

Na ovoj dionici odstupanje trase u odnosu na onu obradenu studijom iz 2007., odnosi se samo
na podrucje tunela Crni vrh pa se ne predvidaju dodatni gubici u odnosu na olekivane, odnosno
podatke obradene u ovom pregledu.

Dionica Ozimica - Poprikuse
Zastupljenost pojedinacnih tipova tla na ovoj dionici moZe se vidjeti iz tablici 9.

Najveéu zastupljenost na ovoj dionici imaju distri¢ni kambisoli sa 285,8 ha, odnosno 42,5%,
dok najmanje ima vertisola sa 3,2 ha odnosno 0,5%. Znacajan je i udio eutri¢nih kambisola, koji
zajedno sa distri¢nim kambisolom cini ukupno 80,6% svih tipova tla utvrdenim istraZivanjima. U
tablici 14 je pregled bonitetnih kategorija za pojas Sirine 500 m, odnosno zonu indirektnog
utjecaja.

NajviSe ima zemljiSta IVb kategorije, 57,1 ha ili 38,4%, visok je i udio zemljiSta Il i Il bonitetne
kategorije, koja zajedno ¢ine 43,1% svih zemljiSta na ovom prostoru. Zemljista vrjednijih
kategorija koje su predmet zastite po Zakonu o poljoprivrednom zemljistu ovdje ima ukupno 91%,

Sto znaci da su poljoprivredno vrijedna zemljista ovdje primarno i maksimalno ugroZzena. Najmaniji
je udio VIl bonitetne klase, 0,4 ha ili 0,3%.

U tabeli 14. dat je pregled zastupljenosti bonitetnih kategorija zemljista u pojasu od 50 m,
odnosno zoni direktnog utjecaja.

Najvise zemljista na ovoj dionici je u IVb bonitetnoj klasi, 6,0 ha ili 38,2%, ima dosta i zemljista
[Il'i IV b bonitetne klase, najmanje ima zemljista VIII bonitetne klase, 0,1 ha ili 0,6%. Vazna je
Cinjenica da je zajednicki udio zemljista Il Il klase ovdje 42,7%, $to je gotovo identi¢no
vrijednostima dobivenim za pojas od 500 m. Ovo govori da se ovdje radi o dosta vrijednoj
poljoprivrednoj zoni koja ¢e izgradnjom puta biti fizicki unistena.

U tabeli 17 je pregled udjela razli¢itih kategorija zemljista u zoni predvidenoj za izgradnju
dionice 3., u tabeli 18. je pregled udjela pojedinih kategorija koristenja poljoprivrednih zemljista
unutar ukupnih poljoprivrednih povrsina.

Na ovoj dionici ima najviSe ostalih zemljista, ukupno 357,8 ha ili 51,7, najmanje je rijecnih
tokova.

Najvise ima njiva sa 122,7 ha ili 82,3%, najmanje je pasnjaka, 0,4 ha odnosno 0,1%. Ove
vrijednosti su dodatna potvrda poljoprivredne kvalitete ovog prostora, $to takoder naglasavaju i
podaci za udio pojedinacnih agrozona prezentirani u tabeli 18.

Uvjerljivo najveci udio na ovoj dionici imaju zemljiSta | agrozone, odmah nakon njih su tla |l
agrozone.

U odnosu na trasu planiranu studijskim dokumentom iz 2007., na prostoru ove dionice je
predvideno odredeno odstupanje prikazanu u poglavlju 2 Opis projekta.
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Jasno je kako je i originalnom trasom projektiranom 2007. oclekivan veliki udar na
poljoprivredna zemljiSta na ovom prostoru. Ilzmjena trase u novoj varijanti ¢e sigurno imati
dodatnog utjecaja kojeg treba kvantificirati analizom GIS podataka iz agropedoloske baze
podataka za ovo podrudje.

Dionica Poprikuse — Nemila
Pregled tipova zemljiSta prisutnih na ovoj dionici je dat u tablici 14.

Na ovoj dionici dominira distri¢ni kambisol sa 278,0 ha, odnosno 77,1%, najmanje ima rankera
sa 10,4 ha, odnosno 2,9%. Ovdje ima relativno dosta fluvisola koji su vazan poljoprivredni resurs.
Konfiguracija terena je takva da su bolja tla skoncentrirana jedino u dolini Bosne. Ova tla su pod
utjecajem rijeke (slika 13.) koja otezava njihovo koriStenje, ali su i pored toga ona proizvodno
izuzetno vrijedna.

U tabeli 19. dat je pregled bonitetnih kategorija na prostoru predvidenom za izgradnju ove
dionice za pojas Sirine 500 m.

Najvise je zemljista Il bonitetne kategorije, 16,6 ili 30,1%, dosta je visok i udio zemljista IlI
bonitetne kategorije. Ove dvije kategorije ¢ine 52,9% svih poljoprivrednih zemljista na prostoru
ove dionice, Sto predstavlja visok postotak i odnosi se na tla u rije¢noj dolini (fluviosol). Ukupan
udio najvrjednijih i zakonom zasti¢enih poljoprivrednih zemljista (II-IV kategorije) je ovdje visokih
75,2% i govori o vrijednom resursu koji ¢e izgradnjom prestati biti dostupan za poljoprivredno
koriStenje. Najmanje ima zemljista VI bonitetne klase, 2,0 ha ili 3.6%. U tabeli 20. daje se i pregled
udjela bonitetnih kategorija u pojasu Sirine 50 m, odnosno zoni direktnog utjecaja.

Na kompletnoj trasi najvise ima zemljiSta VIl bonitetne kategorije, 1,6 ha ili 30,8 %, najmanje
je zemljista Il bonitetne klase, 0,2 ha ili 3,8%. Dosta zemljiSta ima unutar Il i IV b bonitetne
kategorije.

Vazno je uociti da je od ukupnih povrsina na ovoj dionici, tala koja spadaju u prve 4 bonitetne
kategorije ima 55,7%, Sto je i postotak ocekivanog fizickog gubitka poljoprivrednog zemljista koja
po Zakonu o poljoprivrednom zemljistu uzivaju posebnu zastitu. Jedina utjesna Cinjenica ovdje je
da ukupno zemljista koja su predmet ove analize ima fizicki tek nekoliko hektara.

U tabelama koje slijede daje se pregled kategorija zemljista, kategorija poljoprivrednog
zemljista i udio pojedinacnih agrozona (tabele 15., 16.i17.).

Najvise ima ostalih zemljista sa 189,0 ha, najmanje je rijecnih tokova sa 6,5 %. Ocigledno je
da je konfiguracija terena na ovoj dionici utjecala na ovakav raspored koristenja zemljista, tako da
je udio poljoprivrednog u ukupnom zemljistu ovdje relativno mali.

U pogledu strukture koriStenja poljoprivrednog zemljista, najvise ima livada, ukupno 19,8 ha
ili 35,9%, najmanje je pasnjaka sa 2,0ha ili 3,5%. Zanimljivo je da iako je udio Il i lll bonitetne klase
u poljoprivrednom zemljiStu visok, najveci dio ovih povrsina se ne koristi intenzivno, odnosno kao
oranice, nego su vecina livade, $to najvjerojatnije ima veze sa odredenim nedostacima
hidroloSkog rezima.

Projektiran trasa na ovoj dionici u izvjesnom stupnju odstupa od one obradene u studiji iz
2007.

Dionica Nemila — Donja Gracanica
Pregled tipova zemljiSta na ovoj dionici je u tablici 9.

Na dionici 5. ima najviSe districnog kambisola sa 300,4 ha, odnosno 52,8%, najmanje je
litosola, sa 21,7 ha, odnosno 3,8%. Konfiguracija terena je utjecala na razvoj tala gdje je najvedi
udio manje vrijednih tipova sa stajalista intenzivnije poljoprivrede, pri ¢emu je koncentracija
najvrjednijih zemljista u rije¢nim dolinama.
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Konfiguracija terena u kombinaciji sa ostalim faktorima nastanka i razvoja zemljista imala je
jak utjecaj i na raspored bonitetnih kategorija na ovoj lokaciji, $to se moZe jasno vidjeti iz podataka
u tabeli 25.

Najvise ima zemljista VI bonitetne klase, 50,3 ha ili 41,7%, dosta je i zemljista IV b klase,
najmanje je zemljista VIII bonitetne klase, 0,8 ha ili 0,7%.

Ukupan udio vrlo vrijednih zemljista Il i Ill bonitetne kategorije je 13,7%, ona zajedno sa tlima
IV klase cine ukupno 40,4%. Ovo je vaino, jer je konfiguracija terena nepovoljna za razvoj
kvalitetnijih tala i ove povrsine se nalaze u ravnijim dijelovima podrucja predvidenog za dionicu,
u rije¢nim dolinama.

Najvise je prisutna VI bonitetna kategorija, sa 7,7 ha ili 55,8%, najmanje ima Il bonitetne
kategorije, 0,1 ha ili 0,7%. Takoder je i znac¢ajan udio zemljista IVb bonitetne kategorije, koja se
mogu naci u ravnijim zonama uz rijecni tok. Zajedno ova zemljista ¢ine 30,4% svih tala na prostoru
ove dionice. Ova je informacija vazan indikator trenda gubitka najvrjednijih poljoprivrednih
povrsina koje su ujedno i na najpovoljnijim lokacijama.. Ova Cinjenica nije tako obeshrabrujuca
kad se uzme u obzir da su apsolutne vrijednosti gubitaka dosta male, ali je nepovoljno to sto
preostale povrSine zbog svoje blizine kontinuiranoj upotrebi puta nede biti pogodne za
proizvodnju hrane bez obzira na kvalitetu lokacije i osobine tala na njoj prisutnih.

Ono $to je navedeno za tipove zemljista i bonitete vezano za konfiguraciju terena, potvrduje
se i podacima o kategorijama koristenja zemljista, gdje je najveci udio ostalih tala (tabela 15.)

U kategorijama koristenja poljoprivrednog zemljista, dominiraju uvjerljivo njive (tabela 18.)
kojih ima ukupno 84,9 ha, odnosno 70,4%, najmanje je neplodnih zemljista, 0,8 ha, odnosno 0,6%.

lako je poljoprivrednih zemljiSta na lokaciji predvidenoj za izgradnju dionice ceste relativno
malo, podaci o strukturi koriStenja govore da su ona u intenzivnoj upotrebi u uzgoju njivskih
poljoprivrednih kultura. Obzirom na to da je kvalitetnih tala ovdje malo, manji je i udio | agrozone
u ukupnim vrijednostima za ovu kategoriju podataka (tabela 18.).

Na prostoru ove poddionice je doslo i do promjene originalne trase iz 2007., koja u novoj
verziji ide blize rijeci Bosni.

Projicirana trasa na ovoj poddionici u svojoj novoj verziji je pomjerena prema rijeci Bosni,
medutim, karakter terena je ovdje takav da se ne mijenja bitnije status poljoprivrednih povrsina,
obzirom na Cinjenicu da je ovaj teren najvecim svojim dijelom vec izgraden.

Dionica Gralanica — Drivu$a
Pregled tipova tla utvrdenih na lokalitetu predvidenom za dionicu 6. dat je u tabeli 30.

Na ovoj dionici ima najviSe rendzina, 198,2 ha, odnosno 46,5%, najmanje je kalkomelanosola
sa 1,9 ha, odnosno 0,5 %, ali je visok udio eutriénog kambisola i fluvisola, $to ovaj prostor Cini
vrijednim sa stajaliSta kvalitete poljoprivrednih zemljista. Ovo ima svog utjecaja i na raspored
bonitetnih kategorija poljoprivrednih zemljiSta, kao $to se viti iz tabele 15.

Najvise ima zemljista VI bonitetne klase, 50,3 ha ili 41,7%, dosta je i zemljista IV b klase,
najmanje je zemljista VIII bonitetne klase, 0,8 ha ili 0,7%. Ukupni udio zemljista najkvalitetnijih
klasa (lI-IVb) je 40,4%, Sto znali da je i ovo vrijedan prostor sa stajaliSta poljoprivredne
proizvodnje.

Na ovoj dionici ima najviSe poljoprivrednog zemljista, ukupno 191,0 ha ili 44,9%, najmanje je
rije¢nih tokova, 10,8 ha, odnosno 2,6%. Najveéi olekivani gubitak na ovoj dionici ¢e biti u
kategoriji poljoprivrednih zemljista.
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NajviSe ima njiva, 146,5 ha ili 76,7%, najmanje je neplodnih zemljista, 0,5 ha ili 0,3%. Ove
vrijednosti pokazuju jaku korelaciju sa gore iznesenim podacima, $to je i u vezi sa udjelom |
agrozone (tabela 14.)

Ovdje ima najvise zemljista iz Il agrozone, 64,1 ha ili 53,1%, odmah iza njih su u visokom
postotku zemljista | agrozone.

Zone koje ¢e biti pogodene u najvecem stupnju gubitkom najvrjednijih poljoprivrednih
zemljista nisu obiljeZzene na ortofoto snimku podrucja predvidenom za izgradnju dionice obzirom
na to da se on odnosi na dio terena kroz koji ¢e biti izgraden tunel.

Stvarni gubici poljoprivrednog zemljista ¢e nastupiti u podrucjima van tunela. U novoj verziji
trase dolazi do izvjesnog odstupanja u odnosu na originalnu projekciju iz 2007.

Koliki je ocekivani gubitak i kojih kategorija poljoprivrednog zemljiSta je podatak koji je za
ovaj teren vazan i moze se dobiti obradom GIS podataka dobivenih iz baza Zavoda za
agropedologiju.

Tablica 14: Tipovi tla prisutni na podrucju promatranih dionica

Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila- Donja D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila Gracanica Drivusa
Tip tla ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Rendzina 79,2 14,0 193,2 | 46,5
Ranker 24,3 3,6 10,4 2,9 34,3 6,0 10,1 2,4
Kalkokambiosol | 14,8 7,4 1,8 0,19 1,9 0,5
Vertisol 4,5 2,4 103,6 11,4 3,2 0,5
Eutricni 208,1 22,4 256,5 | 38,1 66,4 11,7 166,4 | 40,1
kambisol
Distri¢ni 74,3 8,0 285,8 | 42,5 2780 | 77,1 300,4 | 52,8
kambisol
Luvisol 75,9 38,0 | 3119 | 33,6 21,7 3,8
Pseudoglej 52,6 5,7 41,3 6,1
Fluvisol 104,3 52,3 | 177,3 19,1 61,4 9,2 72,0 20,0 66,5 11,7 43,8 10,5
Ukupno 199,5 100 929,6 100,0 | 672,5 | 100,0 | 360,4 | 100,0 568,5 100,0 | 415,4 100,0
Tablica 15: Bonitetne kategorije za pojas od 500 m, zona indirektnog utjecaja
Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila- D. D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila Gracanica Drivusa
Bonitetna ha % ha % ha % ha % ha % ha %
kategorija
[ 2,1 1,4
Il 52,6 45,5 226,4 | 40,8 28,4 19,1 16,6 30,1 14,6 12,1 14,6 12,1
I 27,1 | 23,5 142,0 | 25,6 35,7 | 24,0 12,6 22,8 | 2,0 1,6 2,0 1,6
IVa 0,6 0,5 13,3 2,4 12,1 8,1 4,7 8,6 8,4 6,9 8,4 6,9
IVb 32,1 27,8 114,4 | 20,6 57,1 38,4 7,4 13,5 23,9 19,8 23,9 19,8
V 3,1 2,7 47,8 8,6 10,4 7,0 4.3 7,8 13,7 11,4 13,7 11,4
VI 9,9 1,8 0,6 0,4 2,0 3,6 50,3 41,7 50,3 41,7
VI 1,3 0,2 2,0 1,3 7,6 138 | 7,0 5,8 7,0 5,8
VIl 0,4 0,3 0,8 0,7 0,8 0,7
Ukupno 115,5 | 100,0 | 555,1 | 100,0 | 148,8 | 100,0 | 55,2 100,0 | 120,7 | 100,0 | 120,7 | 100,0

Tablica 16: Zastupljenost bonitetnih kategorija poljoprivrednog zemljista u koridoru trase puta
sirine 50 m (zona direktnog utjecaja).
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Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila- D. D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila Gracanica Drivusa
Bonitetna ha % ha % ha % ha % ha % ha %
kategorija
Il 10,6 70,7 40,7 63,7 3,2 20,4 1,0 19,2 0,1 0,7 3,5 15,3
11 2,0 13,3 13,8 21,6 3,5 22,3 0,2 3,8 0,2 1,4 2,6 11,0
IVa 0,3 2,0 1,8 2,8 0,8 5,1 0,4 7,7 0,3 2,2 0,5 2,2
Vb 1,2 8,0 4,4, 6,9 6,0 38,2 1,3 25,0 3,6 26,1 9,2 40,4
Vv 0,9 6,0 3,0 4,7 14 8,9 0,7 13,5 1,5 10,9 4,2 18,4
VI 0,2 0,3 0,7 4,5 7,7 55,8 2,3 10,1
VII 0,1 0,6 1,6 30,8 0,4 2,9 0,6 2,7
Ukupno 150 | 100,0 | 63,9 | 100,0 15,7 | 100,0 | 5,2 100,0 | 13,8 100,0 | 22,9 | 100,0
Tablica 17: Kategorije koriStenja zemljista
Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila — D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila D.Gracanica Drivusa
Kategorija ha % ha % ha % ha % ha % ha %
koristenja
zemljista
Poljoprivredno | 115,5 | 21,6 | 555,1 53,2 | 1490 | 21,6 | 552 14,4 | 120,6 | 19,9 | 191,0 | 44,9
Sumsko 47,0 23,7 2719 26,0 | 133,0 19,2 | 88,6 23,0 | 179,5 29,5 | 57,0 13,6
Izgradeno 20,4 10,3 84,0 81 |337 49 | 263 69 | 384 63 | 74,1 17,4
Rije¢ni tokovi 2,7 1,4 32 0,3 17,8 2,6 24,9 6,5 45,3 7,5 10,8 2,6
Ostalo (tuneli) 12,4 6,3 130,3 12,5 | 357,8 | 51,7 | 189,0 | 29,2 | 2234 | 36,8 | 91,6 21,5
Ukupno 198,0 100 1044,5 100 691,4 100 384,0 100 384,0 100 425,4 100
Tablica 18: Nacin koristenja poljoprivrednog zemljista
Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila — D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila D.Gracanica Drivusa
Kategorije ha % ha % ha % ha % ha % ha %
koristenja
poljoprivrednog
zemljiSta
Njive 111,5 | 96,5 519,0 | 93,5 122,7 | 82,3 19,8 | 359 | 849. | 704 146,5 | 76,7
Vocnjaci 0,7 0,6 2,2 0,4 2,2 0,4 6,6 5,5 23,2 12,1
Livade 3,3 2,9 33,5 6,0 33,5 6,0 33,4 | 60,5 28,3 23,5 17,5 9,2
Pasnjaci 0,4 0,1 0,4 0,1 2,0 3,6 3,3 1,7
Neplodno 0,8 0,6 0,5 0,3
Ukupno 115,5 | 100.0 | 555,1 | 100.0 | 149,0 | 100.0 | 55,2 | 100,0 | 120,6 | 100,0 191,0 | 100,0
Tablica 19: Zastupljenost agrozona poljoprivrednog zemljista
Karuse - Medakovo - Ozimica - Poprikuse — Nemila — D. Gracanica -
Medakovo Ozimica Poprikuse Nemila D.Gracanica Drivusa
Agrozona ha % ha % ha % ha % ha % ha %
| 112,4 | 97,3 496,1 | 89,4 135,5 91,0 41,3 75,0 48,7 40,4 48,7 40,4
I 3,1 2,7 57,7 10,4 111 7,4 6,3 11,3 64,1 53,1 64,1 53,1
111 1,3 0,2 2,4 1,6 7,6 13,7 7,8 6,5 7,8 6,5
Ukupno 115,5 | 100,0 | 555,1 | 100,0 | 149,0 | 100,0 | 55,2 100,0 | 120,7 | 100,0 | 120,7 | 100,0
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4.2.6. Utjecaj na floru

U fazi izgradnje

Trasa autoceste prolazi kroz sloZen sustav biljnih zajednica koje sa okolinim podruc¢jem Cine
jedinstvenu cjelinu. Utjecaji koji ¢e se odraziti na floru tijekom izgradnje trase autoceste ocitovat
¢e se u gubitku drvne mase, smanjenju bioloske raznolikosti, smanjenju brojnosti flornih eleketa,
gubitku stanista, kao i u promjeni pejzaznih karakteristika podrucja.

Utjecaji na floru ¢e se desiti du? cijele trase puta u punom profilu uz dodatni utjecaj trase
tijekom koristenja. U ovom dijelu dodi ¢e do potpunog gubitka vegetacijskog dijela i svih slojnih
elemenata.

Utjecaj na vegetacijsku komponentu ocekuje se duz cijelog profila trase uslijed formiranja
kolovoznih traka, uslijed izgradnje mostova, vijadukata, tunela, petlji, PUO - pratedi usluzni objekti,
pristupnih putova, izgradnjom i organizacijom gradilista, pozajmista, pratecih sadrzaja te deponija
za odlaganje iskopanog materijala.

Znacajan utjecaj na floru ocitovat e se tijekom gradnje u neposrednoj blizini trase gdje ce biti
smjeStena gradiliSta, te u djelu pristupnih putova samoj trasi kao i smjeStajem ostalih
infrastrukturnim objektima koji ¢e se izgraditi za potrebe izgradnje trase i pojedinih objekta na
njoj.

Tablica 20: Pregled gubitaka flornih elemenata po pojedinim dionicama

DIONICA NAJIZRAZENIJI UTJECAJ NA FLORU
1 KARUSE- Samo gradiliste i radiliste u povrsini od 5 ha ( Sumska vegetacija)
MEDAKOVO Pristupni putovi za probijanje tunela i gradnju mostova ( $umska vegetacija,

poplavne Sume uz rijecne tokove TeSanjke, te kultivizirani pasnjaci i oranice)

2 MEDAKOVO - | Gubitak Sumske vegetacije za organizaciju gradilidta i radiliSta u povrsini od cca 12
OZIMICA ha.

Utjecaj na florne elemente na pristupnim putovima duz naselja, imanja, Sumskih
sastojina te rije¢nih korita duZ vodotoka Trebacke rijeke, Strupinskog potoka,
Ljesnice i njihovih pritoka.

3 OZIMICA - Fizicko gubitak i ugrozavanje vegetacijskog pokrivaca na povrsini od cca 18 ha za
POPRIKUSE organizaciju gradilista i radilista.

Ugrozenost sumskih zajednica, kultiviziranih zajednica, pasanjakih zajednica te
poplavnih Suma uz rijecne tokove rijeke Bosne te ostalih (manjih) vodotoka:
Lukosnice, Bljuve, Ljubne, Papratnice.

4 POPRIKUSE - Fizi¢ki gubitak vegetacijskog pokrivaca na povrsini od cca 12 ha.

NEMILA Mlade (nerazvijene) $ume bice ugrozene u zonama otvorenog vodenja trase
autoceste (km41,5-45).

Ugrozavanje poplavnih Suma uz vodotoka r. Bosne ukljucujudéi i Zivi svijet uslijed
radova neposredno u koritu rijeke ili na njenim obalama; zagadivanje vode.
Utjecaja na vegetaciju duz pristupnih i komunikacijskih putova.

5 NEMILA — Ugrozavanije i fizicko unistavanje mladih crnogoric¢nih i bjelogori¢nih Suma u
DONJA zonama kojima se vodi otvorena trasa autoceste. Fizicko ugrozavanje vegetacijskog
GRACANICA pokrivaca duz pristupnih putova, te uz rijeku Bosnu.

Tijekom izgradnje doci ¢e do zagadivanje vodotoka i uniStavanje Zivog svijeta rijeke
Bosne i manjih pritoka.

6 DONJA Fizicki gubitak i utjecaj na Sumske zajednice i zajednice uz rije¢ne tokova uslijed

GRACANICA - probijanja tunela, gradnje mostova, usjeka, pristupnih putova. lzgradnja mostova

DRIVUSA Ce fizicki ugroziti vodotoke kao: Dobra voda, Babina rijeka, Stijencice, Mrstava,
Mutnica i rijeku Bosnu, sa prijetnjom unistenja Zivog svijeta kroz ispustanje Stetnih
materija.

131



ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duzini od 145 km*“
Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.

U fazi eksploatacije

Utjecaj na florne elemente ofekuje se uz samu trasu uslijed ispusnih plinova iz automobila.
Negativan utjecaj prometa autoceste se osjeca u pojasu od 50 - 100 m sa obje strane autoceste.

Utjecaj na flornu komponentu tijekom eksploatacije ocitovat ¢e se kroz brzinu prirasta biljnog
pokrova na rekultiviziranim povrSinama. Sa aspekta brzine prirasta dodi ¢e i do povecanja
ukupnog biodiverziteta na rekultiviziranim i saniranim povrsinama ( povrsine gdje su bili smjesteni
strojevi, ljudstvo, pozajmista, deponije materijala, zatim usjeci, tuneli, pojas uz rijecne tokove i sl).

4.2.7. Utjecaj na faunu

U fazi izgradnje
Utjecaja na faunu ocitovat ¢e se kroz izravan i neizravan utjeca;.

- lzravan utjecaj podrazumijeva fizicki gubitak pojedine vrste u prostoru bilo da se radi o
trenutnoj smrti izazvano radovima vezanim za trasu ili dugorocni gubitak uzrokovan
kumulativnim djelovanjem.

- Neizravan utjecaj podrazumijeva utjecaj na organizme i vrste koji ¢e ocitovati kroz
smanjenje populacije, migraciju iz prostora koji se nalazi pod utjecajem. Ovi utjecaji
izazvani su intenzitetom i na¢inom izvodenja radova (povecana buka od rada strojeva i
kamiona, vibracije, fizicko zagadenje okolisa, smanjenje prirodnih izvora hrane, gubitak
stanista, gubitak mjesta za mrijest i gnijezdenje idr.).

Utjecaji ¢e se desiti na sve skupine: ptice, sisare, vodozemce, gmazove, insekte duz cijele trase
ili njenih pojedinih dijelova.

U zavisnosti od izvora utjecaja pojedine vrste kao Sto su sisari (lovna divlja¢) migrirat ¢e u
druga podrucja/lovista ili ekosustave koji nece biti pod izvorom utjecaja trase koridora VC.

Utjecaji na ptice odrazit ¢e se kroz gubitak staniSta, nedostatak hrane te gubitak stanista za
gnijezdenje/posjetena stabla.

Utjecaji se mogu odraziti na sam pad brojnosti vrste uslijed promjene okolisa, nesnalazenja u
prostoru za pronalazak hrane, nepronalaskom adekvatnog mjesta za gnijezdenje, izloZenost
predatorima, povecanim odrstrelom od strane lovaca i sl. Sto sve moZe dovesti do trajnog gubitka
vrste.

Najvedi utjecaji se ocekuju na krupnoj divljaci ( divlja svinja, srna, srda¢, zec) koja su obitavala
i nastanjivala podrucje koje kontroliraju lovacka drustva. Radovi na trasi koridora VC utjecat ¢e na
brojnost ovih vrsta (smanjenje brojnosti na jednom podrucju a povecanje na drugom) Sto ce
zahtijevati od lovackih drustva kao koncesionara da provede proljetna prebrojavanja ali i da
revidiraju svoje godisnje planove rada/koristenja.

Utjecaj na salmonidne i ciprinidne vrste riba bit ¢e izrazen kroz zamucenje i zagadenje
vodotoka te kroz privremenu regulaciju korita koja ¢e se desiti tijekom izgradnje mostova,
vijadukata, odlagalista te izgradnjom i koristenjem pristupnih putova uz koji su trasirani uz rijecne
tokove na gotov svim dionicama.

Negativan utjecaj na riblje vrste (salmonidne i ciprinidne vrste) ocekuje u priizvodenju radova
na izgradnji mostova, vijadukata i uredenja rijecnih obala pri ¢emu ¢e dodi do zamucenja i
zagadenja vodotoka te promjene rije¢nog korita i reZima teenja. Ove promjene dovest ¢e do
gubitka stanista za mrijest te promjene i sezonskim dnevnim migracijama ribljih vrsta.
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Utjecaj na vodozemce i gmazove mozZe se ocekivati tijekom izgradnje gradilista, izgradnje
mostova, vijadukata, usjeka, uredenjem i koriStenjem pristupnih putova, uredenjem rijecnih
korita i sl. Sto moZe dovesti do gubitka stanista, fizickog gubitka do migracije na druga podrucja.

U fazi eksploatacije

Mogudi utjecaja u fazi eksploatacije na faunu ocitovat ¢e se kroz povecano stradavanje na
samoj trasi, dali sitne ili krupne divljaci, te ptica koje su u stalnoj ili povremenoj migraciji duz trase
koridora.

Utjecaji na riblje vrste, vodozemce i gmazove mogudi su kroz zagadenje od oborinskih i
zauljenih voda sa kolnika te u slucaju akcidentnih situacija.

4.2.8. Utjecaj na pejzaz

U fazi izgradnje

Tijekom izgradnje utjecaj na pejzazne karakteristike ogranicen je na lokaciju gdje se izvode
radovi, odnosno lokacije gdje su formirana gradiliSta. Ovdje svakako treba obratiti paznju na
budu¢a nova pozajmiSta materijala koja ¢e se otvoriti ako postoje¢a pozajmiSta svojim
kapacitetom ne budu u mogucnosti da zadovolje potrebe izgradnje ovako velikog objekta.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova vizualno — estetski nepovoljni utjecaji su privremenog
karaktera, a odnose se na narusavanje skladnog pejzaznog ambijenta zbog formiranja iskopa,
nasipa, deponija iskopanog materijala, privcemenih gradilisnih objekata, deponija uskladiStenih
materijala i elemenata za ugradivanje i dr. Medutim, prilikom formiranja pozajmista narusavanje
pejzaznih karakteristika moZe poprimiti trajni karakter.

U fazi eksploatacije
Izgradnja autoceste ima sljedece negativne utjecaje na pejzaz:

- smanjenje postojecih zelenih povrsina (pejzaza)
- presijecanje zelenih povrsina

- opterecenje okoline polutantima

- degradacija flore i faune

- izmjena vizualne slike prostora.

4.2.9. Utjecaj na zasti¢ene dijelove prirode

U fazi izgradnje

Jedan od znadajnijih utjecaja za zastiéeno podrucje Serpentinski kompleks u okolini Zepéa
predstavlja erozija i odronjavanje, ¢emu su serpentini podloZni. Ovaj proces je posebno naglasen
na lokacijama gdje se vrsi sje¢a Sume Sto ¢e se neminovno desiti za vrijeme izgradnje autoceste.
Zbog toga se na ovim lokacijama nalaze ¢esto velike povrsine skeletnog tla, odnosno gole stijene
i kamenjari. Na njima se razvijaju biljne vrste koje su najznacajnije za serpentinsku floru. Izgradnja
autoceste moZe dodatno ugroziti rijetke vrste i zajednice biljaka koje se razvijaju na ovom
podrucju. Utjecaji na ove prirodne predjele moguci su tijekom gradnje uslijed povecane
koncentracije ispusnih plinova i pojeve kiselih kisa $to bi dovelo do propadanja Sumske vegetacije.

Pored navedenog, utjecaji na zaSticene dijelove prirode koji su registrirani u zoni utjecaja
planirane trase prilikom izvodenja gradevinskih radova mogudi su uslijed:
- Uklanjanje vegetacije i pedoloskog sloja kao posljedice izgradnje autoceste;
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- Degradacija zemljiSta uslijed izvodenja gradevinskih radova i kretanja teske mehanizacije;

- TaloZenje prasine koja e se dizati sa gradiliSta, te transportnih puteva prilikom prolaska
kamiona i mehanizacije;

- Negativan utjecaj ispusnih plinova iz kamiona i mehanizacije na fiziologiju biljaka u okolini
gradilista.

- Takoder, tijekom izvodenja radova na mostovima, uredenjem pristupnih putova uz
rije¢ne tokove te izvodenja radova u koritima rijeka mozZe doc¢i do naruSavanja pejzazne
vizure uz rijeCne obale i samih rije¢nih tokova.

U fazi eksploatacije

Osnovni utjecaj na zasticene dijelove prirode kroz koje prolazi autocesta ili je jednim dijelom
u konfliktu, jeste Sto ¢e se izgradnjom i koristenjem autoceste narusiti osnovni elementi zbog
kojeg je neko prirodno dobro stavljeno pod zastitu. Zato se moze smatrati da ¢e se izgradnjom
autoceste i njenim daljim koriStenjem u odredenoj mjeri izgubiti izvornost, reprezentativnost,
raznolikost, cjelovitost i esteti¢nost predjela zbog kojeg je proglaseno kao prirodno dobro.

4.2.10. Utjecaj na kulturno-povijesno naslijede

U fazi izgradnje

Na trasi autoceste i u promatranom obuhvatu od 250 metara od osi trase nema spomenika
zasti¢enih od strane Komisije za ouvanje nacionalnih spomenika, kao ni drugih registriranih
lokaliteta kulturno — povijesnog naslijeda pa se utjecaj na iste moze smatrati neznacajnim.

Alibuducida je cijeli prostor Bosne i Hercegovine nastanjen jo$ od prapovijesti i postoje brojni
materijalni ostaci iz svih povijesnih perioda, a bududi da se trasa gradi na do sada neistrazenom
terenu, moguce je da ¢e doci do slucajnih materijalnih nalaza pokretnog ili nepokretnog naslijeda.
Posebno kada se radovi budu izvodili u i u blizini korita rijeke Bosne.

Ukoliko dode do pronalaska slucajnih arheoloskih nalaza u fazi izvodenja radova, potrebno je
pozvati stru¢nu sluzbu zastite kako se pronadeni objekti ne bi ostetili ili zanemarili.

Takoder, indirektan utjecaj na lokalitete u blizini trase koji se odnose na buku i zagadenje
zraka uslijed pojacanog prometa moze se primijeniti na objekte kulturno — povijesnog naslijeda,
ali se ovi utjecaji takoder smatraju neznacajnim, ukoliko se primijene sve propisane mjere zastite
zagadivanja.

Moguc¢ je i indirektan utjecaj na objekte u neposrednoj blizini kulturno-povijesnog naslijeda
uslijed buke i vibracija prilikom organizacije gradiliSta, dovoZenja i skladiStenja materijala,
pozajmista i deponiranja materijala, ukoliko se ne provedu mjere zaStite prilikom organizacije
radova.

U fazi eksploatacije

Utjecaj na objekte kulturno — povijesnog naslijeda tijekom koristenja prometnice se smatra
neznacajnim ukoliko se takoder bude pridrZavalo navedenih mjera koje se odnose na zastitu od
buke i zastitu okolisa od zagadenja.

4.2.11. Utjecaj na lovstvo

U fazi izgradnje
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Lovstvo je Siri pojam od lova, koje pored lova sadrZi aktivnosti usmjerene na osiguranje
optimalnih uvjeta za lov, gajenje i zastitu divljaci i oCuvanje staniSnih uvjeta. Lovstvo je
gospodarska djelatnost s ciljem gajenja, zastite i koristenja divljaci, uredenje i opremanje lovista i
nacin koriStenja prostora u skladu s principima ekoloSke ravnoteZe i odrZivog razvoja.

Lovstvo je djelatnost od posebnog drustvenog interesa i znacaja u funkciji odrZivog i
racionalnog lova, sa specificnim odnosom prema divljaci i prirodi s lovnim privredivanjem,
zasStitom i unapredenjem stanista i Zivotne sredine s elementima naucno istraZivackog rada.

Utjecaj izgradnje trase koridora VC na lovstvo kao gospodarske djelatnosti ocitovat ¢e se u
smanjenju prihoda lovackih udruzenja od prodaje lovackih dozvola i samog odstrela lovne divljaci.

Na utjecajnom podru¢ju trase koridora VC djeluju lovacka drustava: “Borja” Tesli¢, “Jelet” Zepce,
“Klek” Zavidovi¢i, “Zmajevac” Zenica.

Kako ¢e lovacka drustva, prostor i divljac tijekom izvodenja radova biti pod izravnim utjecajem
izvodenja radova koji ¢e negativno utjecati na stanje, prisutnost, brojnost divljaci u prostoru
prvenstveno Sto ¢e biti izlozeni buci, vibraciji, prisutnosti strojeva, ljudi i drugih elemenata koji
¢e se negativno odraziti na divljac i lovstvo uopce.

Pad brojnosti divljaci ocekivat je uslijed migracije divlja¢i u unutrasnjost, zatim tu je
fragmentacija stanista, povecanje pritiska krivolovaca i lovaca na nezasticenu divljac.

Utjecaj na ptice te njihovu prisutnost i brojnost u prostoru ocitovat ¢e se kroz sjecu vegetacije,
uznemiravanje te gubitak stanista i mjesta za gnijezdenje.

Mir i neuznemiravanje divljacii ptica tijekom gnijeZdenja jedan je od glavnih ekoloskih faktora
na koje su ptice i divlja¢ reagiraju migracijom ili napustanjem tih stanista.

U fazi eksploatacije

U fazi eksploatacije potrebno je pratiti stanje povratka, prisutnosti i migracijskih koridora
pojedinih vrsta divljaci u prostor koji je bio pod utjecajem trase koridora VC u zavisnosti do izvora
zagadenja/utjecaja - buka, vibracije.

Temeljem dobivenih rezultata praéenja na terenu lovacka drustva ée korigirati svoje godisnje
planove te sukladno strukturi divljacii dinamici povratka istih poduzimati adekvatne mjere zastite
i unapredenja (odredivanje zona zabrane, odredivanje kvote odstrela, podizanje hranilista i
prihvatilista za divljac).

Pratit ¢e se i stanje povrataka pticjih vrsta i podizanje gnijezda na dijelovima rekultiviziranih

podrucja ali i uz rijecne tokove koji su bili pod utjecajem izvodenja radova.

Pratit ¢e se stradavanja ptica duZ cijele trase koridora VC te sukladno utvrdenim ¢injenicama
- stradavanjima predlagati i adekvatne mjere zastite za pojedine vrste.

4.2.12. Utjecaj od buke i vibracija

U fazi izgradnje

Skoro potpuna mehaniziranost gradenja autocesta izaziva veliku buku i vibracije u zoni
izvodenja radova ali i u podrucjima prefabrikacije (drobilane i separacije, betonare, asfaltne baze)
te na putevima kretanja vozila. lzvori gradevinske buke jesu izvodenje gradevinskih radova na
gradiliStima (teSke gradevinske masine, eventualno miniranje na gradiliStima tunela) kao i buka
koju izaziva promet gradevinskih masina vezanih za izvodenje radova.
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Trenutno nema nikakvih raspolozivih informacija o podrucjima gdje ¢e se izvoditi radovi,
opremi i dinamici radova pa nije moguce napraviti predvidanja o buci koja ¢e se emitirati sa
gradiliSta kao i o njenom utjecaju na stambene zajednice.

Na raspolaganju nema nikakvih detaljnih koncepata izvodenja gradevinskih radova ukljucujudi
i transportne rute pa nije moguce predvidjeti nivoe kretanja prometa u detalje za ove puteve.
Medutim, kao opdi zahtjev mjera ublazavanja, od izvodaca radova ¢e se zahtijevati da koriste
modernu opremu sa prigusivacima buke, a takoder i da se drZe uobicajenih radnih sati u toku
dana (izuzetci se mogu primijeniti npr. za pojedine objekte kao Sto su tuneli). Medutim, najbolje
je koristiti opremu koja zadovoljava zahtjeve Evropske Direktive EC/2000/14 vezano za emisiju
buke koju proizvodi oprema za upotrebu na otvorenom prostoru; npr. oprema koja je
identificirana EZ deklaracijom o uskladenosti. Posebno u blizini naseljenih mjesta rad sa bu¢nom
opremom treba biti ogranicen $to je moguce vise i/ili se trebaju koristiti zakloni, npr.
postavljanjem opreme iza prirodnih zvucnih barijera, gomila, kontejnera i slicno koji mogu sluziti
kao zastita i postavljanjem dalje od naselja.

Poseban problem jest primjena miniranja radi iskopa u stjenovitom materijalu — narocito na
otvorenom prostoru (na trasi, u kamenolomima-pozajmistima) a u manjoj mjeri i u tunelima pri
c¢emu se javljaju intenzivni, ali kratkotrajni utjecaji vibracija (poseban efekt moze da ima seizmicko
djelovanje eksplozije, prenoSenjem udarnog talasa putem tla na okolinu.

U fazi eksploatacije

Buka koja nastaje na putevima kroz odvijanje prometa djeluje na okolis kroz koji put prolazi i
doprinosi degradaciji kvaliteta Zivljenja i ometa divlje Zivotinje. Kvaliteta Zivljenja se smanjuje kod
izlaganja buci kako psiholoski tako i fizioloski. Kroni¢no izlaganje buci moze biti uzrok nastajanja
mucnina, kreira komunikacijske probleme i dovodi do povecanja stresa kao i sa tim povezanim
utjecajem na zdravlje. Buka moZe dovesti do slabljenja ¢ujnog organa sa privremenim i trajnim
smanjenjem sluha, ometa spavanje i moze doprinijeti smanjenju efikasnosti ucenja djece.
Vibracije koje nastaju rezonancom odvijanja prometa moZe imati Stetne posljedice na objekte u
blizini puta. Ovo je veoma vazno kada su u pitanju kulturno-povijesni objekti koji nisu projektirani
da podnose takve utjecaje. Ometanje divljih Zivotinja nastaje zbog plasenja Zivotinja da predu put
na kojem se odvija promet. Zbog toga putevi postaju barijere regularnog odvijanja seljenja divljih
Zivotinja iz jednog podrucja u drugo

4.2.13. Utjecaj na infrastrukturu

U fazi izgradnje

Na mjestima krizanja dalekovoda sa autocestom, moguce je da ¢e postojati potreba za
rekonstrukcijama na dalekovodima, radi zadovoljavanja propisanih sigurnosnih i tehnickih
elemenata.

¢ Dionica 5./ Nemila—D. Gracanica /

Dalekovod 110 kV , koji povezuje TS 220 kV Zenica 2 i TS 110 kV Zenica 1 ispreplice se sa
trasom autoceste. U ovom dijelu do¢i ¢e do uskladivanja cijele trase dalekovoda 110 kV.

¢ Dionica 6./ D.Grac¢anica — Drivusa /

Kako je vec¢ navedeno, dalekovod 110 kV TS Zenica 2 i TS Zenica isprepletan je sa trasom
autoceste, tako da ¢e se njegova trasa morati uskladiti s trasom autoceste.

Takoder ¢e trebati uskladiti izlaze dalekovoda 220 kV za Tuzlu i Kakanj, zatim izlaze
dalekovoda 110 kV Zenica 2 — Cementara, Zenica 2 — TS Sjever, koji izlaze iz trafostanice 220 kV
Zenica 2 koja se nalazi u naselju Klopce, udaljena 150 metara od trase autoceste.
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U naselju Perin Han, dva su presijecanja dalekovoda 110 kV, 35 kV sa trasom autoceste, gdje
¢e morati do¢i do rekonstrukcije trase dalekovoda.

Na prostoru Opcine Zenica (dionica Perin Han - Crkvica), trasa plinovoda je isprepletena sa
trasom autoceste, tako da bi na ovom dijelu trebalo tehnicki rijesSiti kolizione tocke plinovoda i
autoceste.

Kolizija sa postojeéim instalacijama struje (dalekovodi) mora se otkloniti kroz glavni projekat
i kroz prethodne radove eliminirati.

Izrazena kolizija sa postoje¢im prometnicama viSeg ranga: magistralnim putevima i
Zeljeznickom prugom (dvokolosje¢nom, elektrificiranom) koja je rijeSena ve¢ na nivoima idejnih
projekata, a detaljno u fazi glavnog projekta.

U fazi eksploatacije

Planirana autocesta, na vise lokacija prelazi preko trase postojecih, kao i planiranih vodova
sistema vodosnabdijevanja. Adekvatna tehnicka rjeSenja na svim mjestima na kojima se ukrsta
trasa autoceste sa postoje¢om vodovodnom infrastrukturom dana su kroz idejne projekte i glavne
za dionice za koje su vec¢ uradeni glavni projekti.

Tokom faze izgradnje autoceste planirani radovi izvodit ¢e se prema projektu koji daje
tehnicka rjeSenja na mjestima suceljavanja trase autoceste na postojecu vodovodnu
infrastrukturu, na nacin da se eliminira negativni utjecaj na istu.

U toku eksploatacije autoceste, negativni utjecaji na ovu infrastrukturu se ne oc¢ekuju.
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5. OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH UTJECAJA NA OKOLINU

5.1. OPCE MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA NA OKOLINU

Mijere ublaZavanja i izbjegavanja negativnih utjecaja na okolis mogu se generalno svrstati u
opce, posebne i tehnicke mjere.

Opcée mjere podrazumijevaju uskladivanje sa svim relevantnim zakonskim odredbama u
pogledu zaStite vode, zraka, tla, biljaka i Zivotinja tijekom svih faza realizacije odredene
intervencije u okolisu - od projektiranja i izgradnje do koristenja. Ove mjere su zakonska obveza i
uskladenost s njima se dokazuje procesom ishodenja propisanih dozvola, tj. u procesu planiranja
i projektiranja objekta, zato konacni rezultat (okolisna, vodna i uporabna dozvola) podrazumijeva
potpunu uskladenost s nacionalnim zakonskim odredbama.

Opce mjere podrazumijevaju:

- Ishodenje potrebnih suglasnosti za uredenje predmetne lokacije od strane nadleznog
ureda za poslove prostornog uredenja, gradevinarstva i okolisa;

- Osiguranje pravicne naknade za objekte i zemljiSta za koja se utvrdi da se nalaze u
privatnom ili drustvenom vlasnistvu, a koja su u obuhvatu trase autoceste;

- U okviru suglasnosti koje izdaju nadlezne opcinske sluzbe i/ili nadleZzna ministarstva
definirati uvjete sukladno kojima bi se u toku izvodenja radova vrsila stalna kontrola u
smislu mogucih utjecaja na okolis (monitoring);

- U okviru ugovorne dokumentacije koju Investitor potpiSe sa izvodacima potrebno je
definirati uvjete kojima se trebaju ispuniti sve propisane mjere zastite u fazi izvodenja
radova. Izvodac je duzan izraditi Plan organizacije gradiliSta (POG) i pridrzavati se istog;

- Osiguratiinstrumente da na realizaciji poslova u oblastiizgradnje i odrzavanja prometnice
budu angaZirani oni subjekti koji imaju stru¢nog kadra za ispunjenje definiranih zadataka
iz domena zastite okolisa.

Sukladno Uredbi o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u
gradenju (,,SI. novine FBiH, br. 48/09, 75/09 i 93/12), Izvodac je duzan prije pocetka izvodenja
radova izraditi, pored spomenutog Plana organizacije gradilista (POG) i tehnoloske sheme,
Elaborat o zastiti na radu i zaStite od poZara i Plan upravljanja okolisem.

Mijere ublaZavanja negativnih utjecaja na okoli§ potrebno je provoditi kontinuirano u svim
fazama projekta; od planiranja i pripreme projekta do izgradnje i koristenja.

U fazi projektiranja se moZe primijeniti najvedi broj mjera ublaZavanja negativnih utjecaja jer
se u ovoj fazi isti mogu izbjeéi — pomjeranjem trase gdje je moguce kako bi se izbjegla izrazito
vrijedna i osjetljiva podrudja, zatim koristenjem arhitektonskih rjeSenja koja se ,spajaju” s
pejzazom, projektiranje fizi¢kih barijera protiv buke i sl. U ove mjere spadaju i:

- Planiranje i uspostavljanje novih komunikacijskih struktura naselja gdje su tradicionalni
nacini komunikacije poremeceniizgradnjom autoceste. Ovo je moguce izvesti prolazima,
mostovima, vijaduktima, natputnjacima. Provjeriti da li su predvideni objekti dovoljni za
saniranje narusenih komunikacija i da li su potrebni dodatni objekti;

- Sustavno i detaljno informirati lokalno stanovnistvo i zainteresiranu javnost o trasi
autoceste kako bi bilo u mogucnosti sagledati sve dimenzije potencijalnog utjecaja i
kvalitetno sudjelovati u procesu donosenja odluka. Takoder po potrebi organizirati javne
tribine u svim podrucjima kroz koja ¢e cesta prolaziti i uz sudjelovanje lokalnih celnika i
projektanata odgovoriti na sva postavljena pitanja;

- Pripremiti projektnu dokumentaciju koja ¢e biti osnova za provodenje postupka
eksproprijacije sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, te izvrsiti pravovremene isplate
naknada sukladno nacionalnom zakonu;
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U sklopu Plana organizacije gradenja (POG) cjelovito isplanirati gradiliSte, mjesta za
odlaganje gradevinskog i otpadnog materijala, mjesta za parkiranje, pretakaliSta za gorivo
isl;

IznalaZenje rjesenja kojim e se tijekom gradnje autoceste i pratecih objekata lokalnom
stanovnistvu osigurati prilaz parcelama i ostalim podrucjima koji se nalaze neposredno uz
gradnju;

Prilikom projektiranja mostova maksimalno voditi racuna o oblikovanju mosta, s ciljem
sto boljeg uklapanja u pejzaZz. Kod projektiranja mostne konstrukcije, izbjegavati u Sto
vecoj mjeri rjeSenja koja zahtijevaju visoke i masivne elemente, kako na samom mostu,
tako i na obalama, te u Sto vecoj mjeri izbjedi zadiranje u samo korito ili strane kanjona.
Od faze idejnog projekta na dalje, ukljuciti i arhitekta i krajobraznog arhitekta kao dio tima
na projektiranju;

Osim za mostove, potrebno je izraditi oblikovno rjeenje sa uklju¢enim sustavom mjera
za uklapanje objekata u okolis, i za podrucje cvorista, pratec¢ih usluznih objekata,
grani¢nog prijelaza, cestarinskih prolaza, i COKP-a;

Portale tunela projektirati na nacin da ne strse izvan stijene na bilo kojem dijelu, ve¢ da
gradevinski i perceptivno budu dio stijene, te u kamenoj oblozi slicne boje kao i stijena;
Oblikovnim rjesenjem pratecih usluznih objekata uvazavati okolni prirodni prostor, kako
u arhitekturi samog objekta (minimalna visina objekta, vrsta gradevnih materijala — $to
viSe koristiti prirodni kamen, boje i teksture), tako i u otvorenom prostoru uz objekte
(koristiti biljne vrste iz sastava lokalne flore);

Na vanjskim padinama brda, svugdje gdje je to moguce izvesti, projektirati usjeke umjesto
zasjeka i nasipa. Pokose zasjeka i usjeka projektirati pod $to strmijim nagibom, kako bi se
Sirina zadiranja u postojeci teren svela na najmanju mogucu mjeru;

Utvrdivanje nultog stanja kvalitete vode i zraka na podrucju pod utjecajem projekta prije
pocetka izgradnje radi provodenja monitoringa u daljnjim fazama realizacije projekta;
Na dijelovima gdje autocesta prolazi u blizini stambenih objekata i naseljenih mjesta
predvidjeti fizicke barijere koji ¢e stanovnistvo stititi od buke;

Prije izgradnje potrebno je izvrsiti pregled i snimanje eventualnih rijetkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih zajednica (posebno u blizinama rije¢nih tokova), te osigurati mjere
predostroznosti u skladu sa struénim vodstvom, kako bi se takve zajednice sacuvale
ukoliko budu registrirane;

Prije pristupanja izgradnji autoceste provesti detaljna arheoloska istraZivanja i izraditi
elaborat o prethodnom arheoloskom rekognosciranju terena kojim ¢e utvrditi poloZaj
registriranih lokaliteta i eventualnih novih lokaliteta koji do sada nisu bili zabiljeZeni
bududi da trasa dijelom prolazi i do sada neistraZzenim i nepristupacnim terenom, te
utvrditi njihov odnos s planiranom trasom autoceste;

Projektnu dokumentaciju izraditi sukladno zakonskoj regulativi, okoliSnoj dozvoli, te uz
postivanje svih specifi¢nih znacajki podrucja;

Izraditi odgovarajuée operativne planove hitnih intervencija u mogucim akcidentnim
situacijama i izvrsiti nabavku potrebne opreme.

U sklopu glavnih projekta za pojedine dionice izraditi zasebne dokumente koji ce
predvidjeti sve konfliktne tocke autoceste s postojeéim infrastrukturnim sustavom:
lokalnim cestama i dijelovima vodovodne i elektroenergetske mreze, te rjeSavanje tih
konfliktnih tocaka.
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5.2. POSEBNE MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTICAJA NA OKOLINU

5.2.1. Stanovnistvo

U fazi izgradnje

- Javno objavljivati svakodnevno stanje u prometu, te pruzati informacije javnosti o opsegu
i rasporedu gradevinskih aktivnosti, ocekivanih poteskoca i ograni¢enja pristupa;

- Sve negativne utjecaje poput otezanog pristupa, povecanog nivoa buke, vibracija i
praSine, te prisustva teske mehanizacije smanjiti na najmanju moguéu mjeru postujudi
predvidene mjere;

- Ograniciti kretanje teske mehanizacije prilikom izgradnje autoceste, kako bi povrsina
poljoprivrednog tla devastirana radovima bila $to manja. U Sto vedoj mijeri koristiti
postoje¢u mrezu putova, koju nakon zavrsetka gradevinskih radova treba sanirati;

- Koristiti suvremene strojeve i vozila koja imaju izolirane izvore buke (motori; ispusni
sustav), $to podrazumijeva nabavku novih strojeva ili mjere ugradnje dopunske zvucéne
izolacije, kao i stalno odrzavanje ispravnosti zvuéne izolacije. Pored toga, preporucuje se
rad mehanizacije samo u periodu od 07-18 sati (na svim dijelovima trase koja je udaljena
manje od 60 m od naselja).

U fazi eksploatacije

- Mijere zastite stanovnistva se provode kroz mjere zastite od buke, mjere zastite vode,
zemlje i zraka;

- Mjere uspostavljanja novih komunikacijskih struktura naselja gdje su tradicionalni nacini
komunikacije poremeceni autocestom biti ¢e ostvarene izgradnjom prolaza, mostova,
vijadukta, natputnjaka.

5.2.2. Mikroklima

S obzirom na kompleksnu klimu u Bosni i Hercegovini, kao i nedostatak iskustva sa ovom
vrstom prometnica i odsustvo odgovarajuc¢ih mjerenja, preporucuje se da se u pripremnoj fazi,
tijekom gradnje autoceste i u tijeku koriStenja, Sto hitnije uvede automatski monitoring
meteoroloskih parametara i parametara zagadivanja zraka duz Citave trase autoceste. Na potezu
od Doboja do Tarc¢ina potrebno je na najmanje 20 tacaka na trasi postaviti automatske
meteoroloske stanice, od cega najmanje 5 sa mjerenjima svih relevantnih meteoroloskih
parametara.

Navedeni negativni efekti na mikroklimu uveliko se mogu ublazZiti sadenjem zelenog pojasa u
uzZoj zoni autoceste.

5.2.3. Vode

O zastiti voda potrebno je voditi racuna ve¢ u fazi izrade projekte dokumentacije. U tom
smislu se za sve dionice autoceste moraju izraditi Glavni projekti odvodnje voda sa trupa
autoceste i pripadajucih vanjskih voda, sa detaljnim hidrolo$kim i hidrauli¢kim proracunima, kao
i nacrtima objekata za prikupljanje, transport i disponiranje istih. Projekt odvodnje mora
sadrZavati najmanje sljedede:

- Objekti za tretman otpadnih voda sa autoceste nacelno se smiju locirati unutar podrucja
definiranih kao osjetljiva, ali se prije kona¢nog odabira dispozicije tih objekata treba
konsultirati detaljna hidrogeoloska podloga uZeg pojasa oko autoceste. Potrebno je
obratiti pozornost na to da se objekti ne pozicioniraju u akviferskim podrucjima u kojima
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su utvrdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doslo do poremecaja hidraulickog
rezima te€enja podzemnih voda, poremecaja prihranjivanja izdani i sl.

- U projektu odvodnje minimalno predvidjeti zatvoreni sistem odvodnje, sa separatorom
ulja i masti, te po potrebi daljim tretmanom vode kojim ¢e se posticéi kvalitetu vode u
skladu sa propisima;

- Konstrukcija predvidenih objekta za tretman otpadnih voda sa autoceste mora jamcditi
vodonepropusnost, odnosno ne smije se dozvoliti procjedivanje otpadnih voda u
podzemlje;

- Prilaze objektima unutrasnje odvodnje tj. separatorima i lagunama rijesiti na efikasan
nacin uz moguénost prilaza vozila (tipa cisterni za odvoz otpadne vode) istim.

Pored navedenog, za sve dionice autoceste potrebno je:

- izraditi Projekt organizacije gradiliSta i tehnologije i dinamike gradenja, te Glavni projekt
odvodnje komunalnih i oborinskih otpadnih voda za sve prateée objekte na dijelovima
autoceste gdje su isti predvideni;

- Na svim mjestima gdje trasa prelazi vodotoke, na podrucjima gdje je trasa smjestena uz
same obale vodotoka, kao i tamo gdje prolazi zonom sanitarne zastite izvorista termalne
vode ili vodonosnicima obavezno je projektiranje odbojne ograde ili betonskih blokova
(new jersey) za fizicko sprecavanje prevrtanja vozila sa autoceste;

- U fazi projektiranja neophodno je izbjeéi sve mogucée kolizije sa postojec¢ima
vodoprivrednim objektima na razmatranom podrucju koridora Vc, te tamo gdje nije
moguce izbjeéi ovu koliziju potrebno je dati adekvatna tehnicka rjeSenja na mjestima
suceljavanja sa istim;

- Projekt regulacije vodotoka koji podrazumijeva okolisno prihvatljive konstrukcije,
odnosno kriterij treba biti izbjegavanje izmjestanja prirodnog korita, tj. projektiranje
propusta kroz trup autoceste gdje god uvjeti to dozvoljavaju.

- Kod projektiranja izmjestanja korita primijeniti principe okolisno prihvatljivih praksi.

Administrativne mjere zastite voda

Skup administrativnih mjera zastite obuhvata niz aktivnosti u smislu administrativnog reguliranja
odredenih pojava koje, ukoliko se na vrijeme ne reguliraju, mogu izazvati odredene negativne
posljedice koje se vrlo teSko dovode u prihvatljive granice. Ove mjere zastite voda obuhvacaju
slijedece aktivnosti:

- U okviru suglasnosti koje izdaju nadlezne ustanove (nadleZzna ministarstva vodoprivrede)
zahtijevati da se u toku izvodenja radovi vrsi permanentna kontrola u smislu eliminiranja
mogucih utjecaja na vode;

- U okviru ugovorne dokumentacije koju Investitor bude formirao sa izvodacima izricito
zahtijevati provodenje mjera zastite voda koje su odredene studijom utjecaja na okolis,
te sprovodenja monitoringa kvaliteta voda. Pored toga lzvodaci zahvata su duzni svojom
aktivno$c¢u postivati propise, kojima su regulirana pitanja zastite voda;

- U okviru tenderske dokumentacije za izvodenje radova zahtijevati od ponudaca da
dokaze da u svom poduzecu ima sluzbu za zastitu okoliSa koja ¢e osigurati provedbe
uvjeta zastite okoliSa koji ¢e biti propisani okolinskom dozvolom.

Posebne mjere zastite voda

S obzirom na sve zakljucke koji su dobiveni u fazi analize utjecaja, a prvenstveno u smislu
provodenja adekvatnih mjera zastite, nuzno je definirati i odredene postupke koji se moraju
provoditi u fazi eksploatacije objekta. Ove mjere podrazumijevaju sljedeée aktivnosti:
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- Na nivou opcine ili kantona potrebno je organizirati i opremiti odgovarajuéu interventnu

sluzbu, adekvatno opremljenu da u Sto kraéem periodu osigura sanaciju Steta izazvanih
akcidentima, te sprijeci pojavu nesrece vecih razmjera;

- Organizacija/poduzece/organ kojem se bude povjerilo upravljanje koristenje i odrzavanje
autoceste mora imati Plan Zurne intervencije u slucaju akcidenata. Plan treba da sadrzi
najmanje sljedece elemente:

o Ukoliko dode do nesreéa sa vozilima koja nose opasni teret u praskastom ili
granularnom stanju, zaustavlja se promet i upucuje se zahtjev specijaliziranoj
sluzbi koja treba ukloniti opasni teret i izvrsiti asanaciju kolovoza. Rasuti praskasti
ili granulirani materijal se mora ukloniti sa kolovoza isklju¢ivo mehanic¢kim putem
(vracanjem u novu prikladnu ambalazu, ciS¢enjem, usisavanjem, itd.), bez
ispiranja vodom.

o Ukoliko dode do nesreca sa vozilima sa te¢nim opasnim materijama, odmah se
zaustavlja promet i angaZiraju specijalizirane ekipe za sanaciju Stete. Prosuta
materija se uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. Ukoliko je te¢nost dospjela
van profila i zagadila tlo sanacija se vrsi njegovim uklanjanjem. Sve materije
prikupljene na ovaj nacin tretiraju se prema posebnim postupcima regeneracije
ili se deponiraju na, za takve materije predvidenim odlagalistima.

- Planiranu autocestu je potrebno opremiti odgovaraju¢om horizontalnom i vertikalnom
signalizacijom koja obuhvata sve vidove potrebnih zabrana i obavjestenja. Prometnom
signalizacijom utjecati na ucesnike u prometu koji prevoze opasne tvari na nacin da se
smanji brzina voinje, zabrani pretjecanje kamiona, poveca nivo paznje, zabrani
zaustavljanje vozila na cesti.

U fazi izgradnje

Mjere u ovoj fazi podrazumijevaju:

- Poseban nacin miniranja da se ne poremete podzemni tokovi voda na potezima gdje trasa
prolazi u blizini osjetljivih zona tj. zona neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode;

- BuSenje tunela ¢e se provoditi na nacin da se izbjegne utjecaj na smjer kretanja
podzemnih voda, te da se sprijeci priliv u povrsinske vode;

- Sav materijal od iskopa, koji neée biti odmah upotrijebljen u gradevinskim aktivnostima,
mora biti deponiran na za to predvidenim lokacijama u skladu sa Projektom organizacije
gradilista (deponije viska materijala) zasticenim od pojave erozije, kao i van definiranih
osjetljivih zona tj. zona neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode;

- U najveéoj mogucoj mjeri saCuvati biljni pokriva¢, odnosno ostaviti pufer zone formirane
od biljnog pokrivaca izmedu prometnice i vodnih tijela;

- U blizini vodotoka koristiti samo isti materijal za nasip, kao sto je §ljunak, bez primjesa
zemlje ili drugih necistoda;

- Deponiranje ne vrsiti u koritu i uz obale vodotoka, ili zonama sanitarne zaStite kao i
zonama koje su obiljeZene kao vodonosnici. U slu¢aju da se ovi lokaliteti nadu na vodnom
dobru i javnom vodnom dobru potrebno je traZiti vodoprivrednu suglasnost;

- Zastiti povrsine osjetljive na eroziju sredstvima stabilizacije i biljkama koje sprjeavaju
eroziju;

- Provoditi ucestalo i kontrolirano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada na propisan
nacin, odnosno zabraniti bilo kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala
na okolno tlo, osim na za to Projektom organizacije gradiliSta predvidenim mjestima, te
osigurati nepropusne kontejnere za otpad. Istovremeno disciplinski sankcionirati
prekrsitelje utvrdenih pravila ponasanja. Moze se ocekivati da ¢e izvodaci tokom gradenja
na vise mjesta zateci evidentirane ili neevidentirane (divlje) deponije raznog otpada. Sve

142



ZAHTJEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2

DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*

Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.

ovakve lokacije potrebno je, u zavisnosti od vrste otpada, sanirati prema posebnim
projektima;

Upotrjebljene vode sa gradiliSta prihvatiti sigurnim sistemima kanalizacije, skupljati u
odgovarajuéim rezervoarima i precis¢avati na propisani nacin (bilo na licu mjesta, bilo na
udaljenoj lokaciji), a prije ispustanja u vodene tokove. Na lokalitetima gradilista, za
potrebe radnika obavezno postaviti ekoloske toalete;

Osigurati prostore sa nepropusnom podlogom za smjestaj i servisiranje mehanizacije,
izvan zona definiranih kao zone neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode.
Zauljene oborinske vode sa ovih prostora prikupiti i predistiti na pjeskolovu i separatoru
ulja i masti, prije upustanja u recipijent;

Zabraniti popravak strojeva, te izmjenu ulja u zona neprihvatljivog i visokog rizika na
podzemne vode;

Tok rijeke odrzavati konstantno. Ukoliko je potreban pristup rije¢nom kanalu, potrebno
je poduzeti mjere da se tok vode preusmjeri pored radova;

lzvodaci trebaju biti pripremljeni u slucaju brzih poplava i naglih porasta nivoa vode i
vodostaja te trebaju osigurati sve radove (ukljucujuci izgradnju nasipa, oplate, Celika, itd.)
kako poplavni tokovi ne bi narusili radove;

Sve povrsine gradiliSta i ostale zona privremenog utjecaja potrebno je sanirati u skladu sa
Planom sanacije, odnosno, ovisno o buduéem koristenju prostora dovesti u prvobitno
stanje;

Za lokacije gradiliSnih baza, servisa, asfaltnih baza, pozajmista i drugih objekata zatraziti
zasebne vodoprivredne uvjete;

U slucaju pojave Stetnih utjecaja na izvorima koji se koriste za vodosnabdijevanje, u
najkracem moguéem periodu osigurati alternativno vodosnabdijevanje za stanovnistvo u
ugrozenom podrucju.

U fazi eksploatacije

Sve oborinske vode sa kolovoza u neposrednoj zoni vodotoka i u zonama zastite izvorista
moraju biti odvedene zatvorenim sustavom odvodnje i prije ispustanja u recipijent
tretirane na separatoru masti i ulja. Separator mora biti projektiran prema mjerodavnim
kolicinama padavina i karakteristikama taloga koji se precis¢ava. Samo procis¢ene vode
ispustati u krajnji recipijent u skladu sa zakonskom regulativom;
Redovito odrZavanje sustava i objekata odvodnje oborinskih voda sa prometnice.
Uclestalost vadenja i odvoZenja taloga i ulja iz separatora masti i ulja odrediti tijekom
eksploatacije. PraZnjenje separatora organizirati preko poduzeéa zaduZenog za
odrZavanje prometnice;
Zastitu od erozije provoditi sredstvima za stabilizaciju i biljkama koje sprjecavaju eroziju;
Sredstva protiv smrzavanja ceste (sol, kemikalije koje tope led) selektivno primjenjivati, u
optimalnom reZimu, prateéi vremensku prognozu i izbjegavajuéi bilo kakvu suvisnu
primjenu;
Izraditi Plan Zurne intervencije u slucaju akcidenata kako je definirano u Posebnim
mjerama zasStite voda;
U okviru organizacije koje upravljaju koristenjem i odrzavanjem autoceste oformiti Sluzbu
za zastitu okoliSa koja ¢e obavljati sljedece zadatke:

o Pratiti i kontrolirati sve radnje u domenu zastite okolisa,

o Pratiti funkcioniranje odvodnog sistema i redovno kontrolirati precis¢ene

ispustene vode iz objekata za precis¢avanje,
o Organizirati izvrSenje programa samo-monitoringa,
o Pohranjivati i analizirati podatke dobivene mjerenjima, poduzimati potrebne
radnje u slucaju prekoracéenja emisija,
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o SlatiizvjeStaje o monitoringu nadleZnim organima i obavjeStavati javnost o stanju
okolisa,

o Vrsiti edukaciju zaposlenika o mjerama potrebnim za zastitu okolisa,
o lzraditi plan upravljanja okolisem.

5.2.4. Zrak

U fazi izgradnje

- Gradiliste, mjesta pozajmista materijala, privcemene prometnice i manipulativne
povrsine kvasiti tijekom toplih, suhih i vjetrovitih vremenskih uvjeta kako bi se sprijecilo
podizanje prasine;

- Transport Sljunka, asfalta, kamenog i zemljanog materijala i slicnih materijala vrsiti
ceradom prekrivenim kamionima;

- Prilikom miniranja za iskope u stijenskom masivu odabrati tip eksploziva koji ima
najmanje Stetne utjecaje na okolis. Za koristenje minskih busotina koristiti busilice sa
skupljanjem prasine u plasti¢ne vrece;

- Naispusnim cijevima svih strojeva i vozila na dizel motorima ugraditi filtere za odvajanje
cadi;

- Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju, te vrsiti redovito odrazavanje gradilisnih strojeva,
uz iskljucivanje istih kada se ne koriste;

- Redovnim (planskim periodi¢nim) i vanrednim tehnickim pregledima strojeva i vozila
osigurati maksimalnu ispravnost i funkcionalnost sustava sagorijevanja pogonskog goriva,
koristiti (i redovito kontrolirati) gorivo sa garantiranim standardom kvaliteta.

U fazi eksploatacije

- U slucaju prekoracenja dopustenih vrijednosti kvalitete zraka postupiti sukladno
zakonskoj regulativi, odnosno planirati dodatne mjere zastite.

5.2.5.Tlo

U fazi izgradnje

U vrijeme izgradnje koridora, dolazi do direktnog, fizickog uniStavanja poljoprivrednog
zemljista, ¢ime se ono trajno gubi iz poljoprivrednog koristenja. Osim ovoga, predvida se pojava
erozijskih procesa, unistavanja strukture i zbijanja tla u sklopu degradacijskih procesa, Sto ce
takoder biti praceno i privremenim gubicima tla formiranjem deponija otpadnog materijala,
podizanjem gradilista, izgradnjom pristupnih puteva, kontaminacijom tla prosipanjem ulja, goriva
i maziva, kao i blokiranjem pristupa poljoprivrednim parcelama.

Trajni gubitak poljoprivrednog zemljista nastupit ¢e izgradnjom putne infrastrukture i svih
pratecih objekata. Ovo je grupa aktivnosti koja u najveéem stupnju nepovoljno djeluje na buduéu
perspektivu poljoprivrednog koriStenja tla. To nije u tolikoj mjeriizrazeno kod drugih destruktivnih
djelovanja gdje se tlo privremeno izuzima iz poljoprivredne proizvodnje (degradacija i
kontaminacija tla).

Preventivne su mjere sve aktivnosti koje imaju za cilj sprijeciti nepovoljna djelovanja na tlo i
poljoprivredne kulture. Provode se zabranom upotrebe goriva sa olovom, obaveznim koristenjem
vozila sa katalizatorom, reguliranjem brzina kretanja u zonama intenzivne poljoprivredne
proizvodnje (agrozona |), zabranom uzgoja kultura unutar koridora koje u jestivim dijelovima
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biljke nakupljaju toksi¢ne tvari. Uzgoj biljaka u neposrednoj zoni koridora u kontroliranim uvjetima
staklenika i plastenika je mjera kojom se u velikom stupnju moze umanjiti negativno djelovanje
vanjskih polutanata, medutim, trebalo bi izbjegavati uzgoj poljoprivrednih kultura za ishranu ljudi
i stoke u neposrednoj blizini koridora ¢ak i kad se to radi na ovaj nacin.

Za provodenje svih preventivnih mjera, potrebno je reguliranje ove oblasti uvodenjem
odgovarajucih zakonskih rjeSenja i medunarodnih standarda. U svemu tome je vrlo vazino i
djelovanje inspekcijskih sluzbi koje trebaju striktno pratiti pridrZzavanje odgovaraju¢ih mjera,
osobito kad se one provode po preporukama koje treba davati Agencija za sigurnost hrane.

Mijere ublazavanja se provode u fazi izgradnje puta sa ciliem ublazavanja nepovoljnih
djelovanja na tlo i biljke. Provode se skidanjem, deponiranjem i ¢uvanjem humusnog sloja tla,
odrzavanjem prohodnosti puteva i pristupa poljoprivrednim parcelama, remedijacijom
degradiranog tla, dekontaminacijom kontaminiranih zemljista i podizanjem vegetacijskih zastitnih
pojaseva.

Skidanje i deponiranje plodnog sloja tla je vazna mjera koju treba provoditi imajuci u vidu da
je gotovo nemoguce izbjedi unistavanje tala prve agrozone. Ovo je mjera koja se inace standardno
preporucuje u knjigama za studente poljoprivrede. Vazno je pri tome voditi racuna o prakti¢nim
aspektima mjere obzirom na to da ako se humusni sloj samo skine i deponira forme radi a ne
upotrijebi brzo nakon toga, ova je mjera beskorisna, jer povla¢i dodatne troskove cuvanja i
odrzavanja takvog materijala i postupnog gubitka humusa koji vremenom mineralizira ili erodira
i postaje beskoristan.

Osiguranje pristupa i prohodnosti poljoprivrednih posjeda je jedan od zahtjeva koji se mora
zadovoljiti u fazi izgradnje autoceste, Sto se postize izgradnjom mostova i odgovarajucih
prohodnica.

Tokom izgradnje puta bit ¢e potrebno provoditi i remedijaciju degradiranog zemljista ¢ime
se postize saniranje erozivnih procesa, sprecava pojava vodoleZina, saniraju povrsine na kojima
su bili podignuti privremeni objekti, deponije za odlaganje skinutog plodnog sloja tla i otvorena
pozajmista materijala za nasipanje

Na mjestima gdje je doslo do prosipanja goriva, ulja i maziva, treba uraditi dekontaminaciju,
posipanjem piljevine ili nekog drugog materijala, gdje se u slucaju piljevine, nakon provedene
dekontaminacije, ona pokupi i u kontroliranim uvjetima spali, nakon cega se dekontaminirani sloj
tla skida i deponira na za to predvideno mjesto.

Vazna mjera koja se treba provesti u toku izgradnje puta je i podizanje vegetacijskih pojaseva,
$to je osobito vazno za zaStitu preostalih poljoprivrednih zemljista Il i lll bonitetne klase.
Vegetacijski pojas treba imati visinu bar 2,5-3 m.

U fazi eksploatacije

U periodu koriStenja autoceste, dodi ¢e do produZenog djelovanja kontaminacije i degradacije
tla, $to je povezano sa pojavom proizvoda izgaranja goriva, troSenja guma, kolovozne trake,
incidentnih situacija, te odrZzavanjem puta u zimskim mjesecima.

Jedna od najvaznijih mjera koja se treba kontinuirano provoditi tokom cijelog perioda
koriStenja ceste je monitoring tla i biljaka, koji bi trebao krenuti uspostavljanjem nultog stanja i
biti operativan ve¢ od prvog dana koristenja puta. Provodenje monitoringa ne znaci da u periodu
nakon izgradnje puta nece biti potrebe za mjerama koje su navedene za period njegove izgradnje.

Monitoringom se dobije pokazatelj koncentracija teskih metala, organskih polutanata i soli i
na osnovu toga se razraduje sistem sanacijskih mjera. U situacijama kad je to potrebno, sanacijske
se mjere provode u zoni od 0-200 m desno i lijevo od autoceste, izvodenjem kemijskih, tehnickih
i fitomelioracijskih radova.
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Dugotrajno koriStenje autoceste sigurno ¢e dovesti do pojave dokumentiranih nakupljanja

teskih metala u tlu i biljkama. Polutanti nakupljeni kraj puteva ulaze u lanac ishrane Zivotinja,

njihovom migracijom zbog erozivnih procesa dospijevaju i u druge ekosisteme. Sol za posipanje

takoder djeluje nepovoljno na zemljiste primarno smanjujuci njegovu plodnost kroz promjene

reakcije, koncentracija soli, peptizaciju zemljisnih koloida i unistavanje strukture, Sto na kraju

drasti¢no umanjuje plodnost tla.

Djelovanje prometa i prateéih polutanata na zemljiste i Zivi svijet je kumulativno, zbog Cega
je vazno pravilno i pravovremeno uspostaviti nulto stanje i razviti i provoditi monitoring promjena
u prostoru i vremenu duZ trase autoceste. Na taj se nacin moZe lakSe upravljati rizikom i
poduzimati odgovaraju¢e mjere u incidentnim situacijama, bez improvizacija i neadekvatnih
rieSenja u upravljanju okolisem.

5.2.1. Flora

U fazi izgradnje

Prije izgradnje potrebno je izvrsiti pregled i snimanje eventualnih rijetkih i ugroZzenih biljnih
zajednica (posebno u blizinama rijecnih tokova), te osigurati mjere predostroznosti u skladu sa
stru¢nim vodstvom, kako bi se takve zajednice sacuvale ukoliko budu registrirane;
- Mijere za oCuvanje flornih elementa provodit ¢e se sustavno uz unaprijed salinjen plan
rada i provedbe mjera uz monitoring okolisa.

Potrebne mjere za flornu komponentu po dionicama odnosit ¢e se na slijedede:

Dionica 1 KARUSE — MEDAKOVO

DIONICA 1 KARUSE- MEDAKOVO

Lokacija 1 Penavino brdo i Matanovié¢evo brdo

biljna Zajednice crnog graba i hrasta medunca

zajednica

mjera Sva stabla je potrebno posjedi na standardnu duZinu, ocistiti od svih grancica.

Stablima podesnim za prodaju se smatraju sva stabla od kojih se moZe proizvesti deblo
ili gradevinsko drvo. Potrebno je dobiti dozvolu za paljenje vatre u skladu sa postojeéim
zakonskim odredbama. Sva posjecena stabla, grane, i korijenje je potrebno ukloniti u
skladu sa postojeéim zakonskim odredbama, pravilima i regulativama.

Sprecavanje nekontroliranog obrusavanja materijala ili namjernog guranja niz padinu.
Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su hrast medunaci crni grab u sklopu uredenja
putnog pojasa (kosine nasipa, kanali)

Lokacija 2 Priobalna zona rijeke Tesanjke duz cijele dionice trase.

biljna Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe

zajednica

mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i crna joha.

DIONICA 2 MEDAKOVO - OZIMICA

Lokacija 1 Penavino brdo i Matanoviéevo brdo

biljna Zajednica ekosistema kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca
zajednica

mjera Sva stabla je potrebno posjeci na standardnu duZinu, ocistiti od svih grancica.

Stablima podesnim za prodaju se smatraju sva stabla od kojih se moze proizvesti deblo
ili gradevinsko drvo. Potrebno je dobiti dozvolu za paljenje vatre u skladu sa postoje¢im
zakonskim odredbama. Sva posjecena stabla, grane, i korijenje je potrebno ukloniti u
skladu sa postojec¢im zakonskim odredbama, pravilima i regulativama.
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Sprecavanje nekontroliranog obrusavanja materijala ili namjernog guranja niz padinu.
Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su hrast medunac i crni grab u sklopu uredenja
putnog pojasa (kosine nasipa, kanali)

Lokacija 2 Siljati vrh sa lijeve strane trase i neposredno uz nju

biljna Bazofilne borove Sume na serpentinima

zajednica

mjera Stroga zabrana prekomjerne sjece stabala. Potrebno je paZljivo planirati, upravljati i
vrsiti osmatranje turistickih operacija u zastiéenom podrucju kako bi se osigurala
njihova dugorocna odrzivost.

Lokacija 3 Priobalna zoni Trebacke rijeke
Obale Strupinske rijeke izmedu sela Cakrame i Ljubatoviéi.

biljna Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe

zajednica

mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i crna joha

DIONICA 3 OZIMICA - POPRIKUSE

Lokacija 1 Serpentinski kompleks oko Zepéa

biljna Kserofilne hrastove Sume na serpentinima Sume kitnjaka sa crnjusom; Vristine;

zajednica Vegetacija stijena i kamenjara

mjera Identifikacija i stroga zabrana uniStavanja zasticene flore, Zabrana prekomjerne sjece
stabala.

Lokacija 2 Priobalna zona rijeke Bosne i njenih pritoka u zoni od Brezovog polja do Golubinja
Uz rijeku Bosnu i njene pritoke u zoni izmedu Brezovog polja i Golubinja

biljna Kserofilne hrastove Sume na serpentinima Sume kitnjaka sa crnjuSom, Vristine,

zajednica Vegetacija stijena i kamenjara

mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i crna joha

DIONICA 4 POPRIKUSE — NEMILA

Lokacija 1 Budakovca, Ravnog brda i Golubinjske Sume

biljna Zajednica ekosistema hrastovo — grabovih Suma

zajednica

mjera Ozelenjivanje domadim vrstama kao Sto su divlja tresnja, divlja jabuka, divlja kruska,
brekinja i klen.

Lokacija 2 Priobalna zona rijeke Bosne, izmedu Topcica polja i Hras¢a na lokalitetu Ada, lokalitet uz
rijeku Bosnu, od Topcic¢a polja do Hrasc¢a

biljna Zajednice ekosistema Suma bijele vrbe; Zajednice ekosistema higrofilnih Suma i Sibljaka

zajednica johe

mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i
crna joha

DIONICA 5 NEMILA — DONJA GRACANICA

Lokacija 1 Cijelom duZinom ove dionice, sa obje strane predlozene trase

biljna o ) L

T Zajednica ekosistema hrastovo — grabovih Suma
zajednica
mjera Ozelenjivanje domadim vrstama kao Sto su hrast i grab (divlja tresnja, divlja jabuka, divlja

kruska, brekinja i klen)
Sva stabla je potrebno posjedi na standardnu duZinu, ocistiti od svih grancica. Stablima
podesnim za prodaju se smatraju sva stabla od kojih se moze proizvesti deblo ili
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gradevinsko drvo. Potrebno je dobiti dozvolu za paljenje vatre u skladu sa postojecim
zakonskim odredbama. Sva posjecena stabla, grane, i korijenje je potrebno ukloniti u
skladu sa postojec¢im zakonskim odredbama, pravilima i regulativama.

Lokacija 2 Cijelom duzinom ove dionice uz same vodotoke, sa obje strane predloZene trase
biljna ekosistem Suma bijele vrbe Salicetum albae; ekosistem bijele i krhke vrbe Salicetum
zajednica albae-fragilis; ekosistem Suma vrba i topola Salici — Populetum; ekosistem bijele i crne

topole Populetum nigro-albae; ekosistem Suma bademaste vrbe Salicetum triandrae;
Sibljaci sa rakitom Salicetum purpureae; Sume crne josSike i krusine Frangulo alni-
Alnetum glutinosae; Sume crne joSike kontinentalnog podrucja Alnetum glutinosae
montanum; Sume crne joSike i Saseva Carici elongatae-Alnetum glutinosae

mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i crna joha.

DIONICA 6 DONJA GRACANICA - DRIVUSA

Lokacija 1 Od naselja D. Gracanice, preko Ricica, Kopila, Klopce, do Perinog hana

Biljna Ekosistem kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca

zajednica

Mjera Ozelenjivanje domadim vrstama kao sto su hrast i grab (divlja tresnja, divlja jabuka, divlja

kruska, brekinja i klen).

Sva stabla je potrebno posjeci na standardnu duzinu, ocistiti od svih grancica. Stablima
podesnim za prodaju se smatraju sva stabla od kojih se moZe proizvesti deblo ili
gradevinsko drvo. Potrebno je dobiti dozvolu za paljenje vatre u skladu sa postojecim
zakonskim odredbama. Sva posjecena stabla, grane, i korijenje je potrebno ukloniti u
skladu sa postojec¢im zakonskim odredbama, pravilima i regulativama.

Lokacija 2 Priobalna zoni rijeke Bosne i njenih pritoka

Biljna Ekosistem Suma bijele vrbe

zajednica

Mjera Ozelenjivanje domacim vrstama kao $to su bijela vrba, topola, i crna joha

- U fazi izgradnje radilista utvrditi nulto stanje vegetacijskog pokrivaca i zastupljenosti
pojedinih flornih elementa.

- U sklopu Plana gradenja (POG) predvidjeti monitoring stanja i utjecaja na okolnu
vegetaciju uz posebne mjere zastite.

- Pratiti planove i dinamiku sanacije i rekultivacije degradiranih povrsina (radnih povrsina
gdje su smjesteni strojevi, ljudstvo, prateci objekti, pristupni putovi, usjeci, vijadukti,
rije¢na korita i sl.).

- U djelu gradevinskih radova i same organizacije gradiliSta uklapati objekte u okolni
prostor postujudi i koristeci se autohtonim vrstama.

- Oblikovati gradiliste i prostor uvaZzavati florne karakteristike (pojedinacna ili grupna
stabla), koji nece utjecati na izvodenje radova niti na organizaciju poslova, ostaviti.

- Navanjskim padinama brda, svugdje gdje je to mogucde izvesti, projektirati usjeke umjesto
zasjeka i nasipa. Pokose zasjeka i usjeka projektirati pod Sto strmijim nagibom, kako bi se
Sirina zadiranja u postojeci teren svela na najmanju mogucu mjeru.

- Prilikom izvodenja radova uz rijecne tokove zadrzati postojecu vegetaciju, gdje je to
moguce uz ostavljanje stabala gdje su podignuta gnijezda.

U fazi eksploatacije
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Pratiti plan provedbe rekultivacije degradiranih povrsina koja su nastali tijekom izvodenja
radova na trasi Koridora Vc (gradilista, pozajmista, mjesta za deponiranje materijala i
druga mjesta koja su pretrpjela znacajne promjene u odnosu na postojece stanje).

Pratiti dinamiku prirasta/sukcesije vegetacijskog pokrivaca na relativiziranim povrsinama.

5.2.1. Fauna

U fazi izgradnje

Planirane aktivnosti u fazi izgradnje trase autoceste na koridoru VC - Lot 2 potrebno je
provesti pridrzavajudi se sljedecéih mjera:

Sjeca obalne Sumske vegetacije bi se trebala vrsiti u zimsko doba da bi se na neki nacin
smanjio dodatni negativan efekt na faunu kopna i voda.
Mijere zastite lovne divljaci na mnogim dionicama sa dobro razvijenom lovnom divljaci
(Medakovo-Ozimice, Poprikuse-Nemila, Nemila - D.Gracanica, D.Gracanica-Drivusa) su
uskraéene zbog rjesSenja investitora sa mnoStvom tunela, vijadukata i mostova. Za dionice
2.1 3., tj. Medakovo - Ozimica i Ozimica - Paparikuse uradeni su prelazi za Zivotinje koji
osiguravaju nesmetano kretanje i migraciju divljaci sa obje stare trase:
o Dionica 2. Medakovo - Ozimica (km 4+000 do 24+901,587)
= Na 6+072.546 — 7+166.544 izgradnja prolaza za Zivotinje potputnjaka ili
«zelenog mostay;
= Na17+465.017 — 18+304.836 km izgradnja prolaza za Zivotinje
o Dionica 3. Ozimica — Poprikuse (km 24+901,587 do 38+617,434)
= Na 25+240.114-26+000.00 km ograda za sprecCavanje prelaska sitne
divljaci na trasu.

Uspostaviti monitoring video kamerama na mjestima prelaza Zivotinja.
U zoni poplavnih Suma neophodno je izgraditi kudice za gnijezdenje ptica, te pratiti
dnevnu, mjesecnu i godi$nju migraciju ptica, kao i njihovu distribuciju u prostoru.
Dio rijecne obale rijeke Bosne-rukavci, urediti tako da budu pogodni za zadrzavanje ptica,
vodozemaca i gmazova.
Tijekom izvodenja radova na rijecnim obalama i rijeénim koritima ostaviti staze za
migraciju riba.
Kontinuirano informirati lokalno stanovnistvo i zainteresiranu javnost (lovacka, ribarska
drustva i NVO-e za zastitu prirode) o trasi autoceste kako bi bili u mogucnosti sagledati
sve dimenzije potencijalnog utjecaja na faunu uz kvalitetno sudjelovanje u procesu
donosenja odluka.
Uspostaviti suradnju sa lovackim, ribarskim drustvima i NVO-e za zaStitu prirode u svim
podrucjima kroz koja ¢e trasa prolaziti kako bi se na vrijeme ukazalo i poduzele mjere za
zaStitu migracijskih koridora, prelaza i prolaza za Zivotinje te mjesta mrijesta i
razmnozavanja divljaci.
lzvrsiti pregled i uvid u desetogodi$nje i godisnje planove koristenja divljaci i ribljeg fonda
od strane lovackih i ribarskih udruZenja, te sukladno istim poduzimati i planirati mjere
zastite, unapredenja i ublaZavanja (uspostava zabrane lova i ribolova na pojedine vrste,
uspostaviti hraniliSta za ugroZene vrste ptica i divljaci, izgraditi zatoke, te ribolovna mjesta
za sportske ribolovce).
Tijekom izvodenja radova na rijecnim tokovima ili u njihovoj neposrednoj blizini
maksimalno voditi racuna o mogucnosti smanjenja zagadenja vodotoka krutim otpadom,
zauljenim vodama, suspendiranim cestima od erozije zemljiSta Sto moZe negativno
utjecati na stanje ribljih populacija.
Uspostaviti monitoring rije¢nih ekosustva i akvati¢nih organizama.
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- Uspostaviti monitoring vodozemaca, gmazova i insekta duz osjetljivih ekosustava (Sumski

ekosustavi, kultivizirana podrucja, pasnjaci, livade, rijecne obale i korita rijeka).

Monitoring bi se odnosio na vodotoke koji se nalaze na trasi planirane autoceste.

- lzraditi odgovarajuce operativne planove monitoringa i hitnih intervencija u mogucim

akcidentnim situacijama te izvrsiti nabavku potrebne opreme (foto kamere za pracenje
kretanja divljaci) te istu postaviti na predvidenim i planiranim stacionazama.

U fazi eksploatacije

- Tijekom eksploatacije provoditi video monitoring na stacionazama koja su ostavljena kao
prelazi za Zivotinje.

- Pratiti prisutnost, povratak i zadrzavanja divljaci u prostoru - prilagodbe divljaci na buku,
koje se nalazi pod utjecajem trase/koridora.

- Sukladno godidnjim obvezama lovackih organizacija, ribarskih drustva te nevladinih
organizacija uspostaviti trajni monitoring divljaci (proljetno prebrojavanja za lovacka
drustva, jesenju i zimsku seobu ptica duz trase koridora Vc.

- Osigurati postavljanje hraniliSta koja ¢e zadrzavati ili upudivati divlja¢ na prirodne
prijelaze.

- Utvrditi potencijalna mjesta gnijezdenja te hraniliSta koje posjecuju i na kojima se
zadrZavaju ptice mocvarice.

- Pratiti stradavanje ptica tijekom koriStenja trase, te sukladno rezultatima i u suradnji sa
upravom Autocesta poduzimati adekvatne mjere ublazavanja.

- izvrsiti vizualno oznacavanje staklene vjetrozastite.

- Pratiti stanje kvaliteta vode, a s njim i stanje ribljih populacija uz osiguranje koridora.

- Sukladno ribarskom osnovama raditi poribljavanje rije¢nog toka Bosne kao i ostalih
rije¢nih tokova na kojima je registriran utjecaj na riblje vrste.

5.2.2. Pejzaz

U fazi planiranja i projektiranja autoceste mogu se izbjeci veliki i znacajni utjecaji na okolis,
stoga je u ovoj fazi potrebno maksimalno voditi racuna o oblikovanju trase i pratecih objekata.

Osnovna mjera za zasStitu pejzaznih karakteristika, prilikom izvodenja gradevinskih radova,
jeste da se radovi izvode iskljucivo u prostoru predvidenom po projektnoj dokumentaciji i da se
po zavrietku radova izvrsi potpuna sanacija terena u skladu sa projektima rekultivacije i
hortikulturnog uredenja.

U fazi izgradnje

- Radne povrsine i objekte planirati i izvesti tako da $to manje naruSavaju postojece
pejzazne karakteristike, pa je stoga prilikom planiranja odlagalista, pozajmista,
privremenih parkiraliSta i sl. potrebno uzeti u obzir obvezu ¢uvanja postojece vrijednosti
pejzaza.

- Nakon zavrsenih gradevinskih radova, postojeci pejzaZ treba Sto prije vratiti u prvobitno
stanje.

- Pristupne ceste tijekom izgradnje planirati tako da prolaze predjelima koji ne zahtijevaju
iskope i nasipe kako bi se lakSe sanirali. Ako je moguce pristupne ceste koje se ne mogu
sanirati planirati tako da ostanu u funkciji nakon izgradnje za lokalno stanovnistvo.

- Tijekom izvodenja radova na obalama rijeka i u koritima raditi tako da se ostave
migracijski tokovi za ribe, a dio radnih povrsSina uz rijecnu obalu urediti i svesti na
privremeni separator/taloznik da se ne zagaduju vodotoci. U fazi eksploatacije

U fazi eksploatacije
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- U periodu eksploatacije potrebno je napraviti reviziju uspjeSnosti procesa
samoozelenjavanja te na mjestima izvrsiti planiranu sadnju, ukoliko bude potrebno.

- Uspostaviti program pracenja rekultiviziranih povrsina, te sukladno istim poduzimati
mjere ublaZavanja / zamjena sadnica, prehrane, ko3nja, i sl.

5.2.3. Zasti¢eni dijelovi prirode

U fazi izgradnje

Mijere koje treba poduzeti u fazi izgradnje odnosile bi se na sustavno provodenje propisanih
mjera i praéenje svih komponenti okolisa.

Pored toga, potrebno je u Sto vecoj mjeri saCuvati postojecu vegetaciju, koju karakterizira
visok stupanj bioloske raznolikosti. Ovoj cCinjenici treba prilagoditi organizaciju gradilista i
graditeljskih aktivnosti u cjelini.

U fazi eksploatacije

Provode se kroz ranije opisane mjere ublazavanja negativnih utjecaja na vode, tlo, zrak, pejzaz
te biljni i Zivotinjski svijet. Takoder je potrebno pratiti promjene u u odnosu na nulto stanje, te
pratiti prirodne procese samoozelenjivanja.

U zastiéenim podrudjima je neophodno pratiti stanje posje¢enosti, te u segmentu zastite
potrebno je vrlo paZljivo planirati, upravljati i vrsiti osmatranje turistickih operacija kako bi se
osigurala njihova dugoroc¢na odrzivost. Turizam u zasticenom podrucju ovisi o o€uvanju kvaliteta
ekosistema. U protivnom, nastati ¢e negativni utjecaji tako da ¢e turizam umjesto doprinosa
oCuvanju narusiti kvalitetu zasti¢enog podrucja.

Uspostaviti trajni monitoring okolisa.
5.2.4. Kulturno povijesno naslijede

U fazi izgradnje

- lzraditi elaborat o prethodnom arheoloskom rekognosciranju terena i izvrsiti obuku
radnika o nacinu prepoznavanja mogucih nalaza i o nacinu postupanja u slucajnu
pronalaska arheoloskih ostataka;

- Obavezan i kontinuiran nadzor arheologa i konzervatora na podrucjima gdje se
prethodnim istrazivanjima utvrdi moguénost postojanja objekata kulturne bastine, te
njihovo stalno konzultativno sudjelovanje tijekom izvodenja dionice;

- U slucaju da se tijekom izgradnje naide na arheolo$ka nalazista potrebno je odmah
obustaviti radove i obavijestiti nadleZne institucije, odnosno nadleZne sluzbe za zastitu
kulturno — povijesnog naslijeda ovisno o opdini u kojoj se nalazi lokalitet.

- Organizacijom gradilista (pristupni putevi, pozajmiste i skladiStenje materijala,
skladistenje strojeva, deponija materijala) potrebno je voditi racuna da se izbjegnu
lokaliteti kulturno — povijesnog naslijeda;

- Zabraniti prijelaz pristupnih puteva, odlaganje otpada i stacioniranje tesSke mehanizacije
u zonama koje su u neposrednoj blizini poznatih lokaliteta objekata KPN, te zonama u
kojima se tvrdi mogucnost fizickih oStecenja ili povrede arheoloskih nalaza;

- Provodenje mjera koje se odnose na zastitu od buke i vibracija i zastitu okolisa.
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U fazi eksploatacije

- Provodenje ostalih mjera koje se odnose na zastitu od buke i vibracija i zasStitu okolisa.

5.2.5. Buka i vibracije

U fazi izvodenja radova

U daljnjoj fazi projektiranja potrebno predvidjeti mjesta i duljinu fizickih barijera koji ¢e
stanovnistvo Stititi od buke na dijelovima gdje trasa prolazi kroz naseljena mjesta ili u
njihovoj neposrednoj blizini;

- Aktivnosti gradnje planirati tako da se izbjegavaju paralelne aktivnosti viSe uredaja u
blizini prijemnika;

- Nasvim gradevinskim strojevima i vozilima koja sa koriste pri izgradnji obavezno ugraditi
zvucénu zastitu (izolaciju) pogonskog motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose
razvoju buke;

- Tijekom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske strojeve i vozila) u
ispravnom stanju i iste koristiti samo po potrebi. Oprema koja se ne koristi u tom trenutku
treba biti ugasena;

- Ograniciti aktivnosti koje potencijalno proizvode veliku buku (npr. pobijanje Sipova,
miniranja i dr. aktivnosti) samo u tijeku radnih sati u toku dana (od 7.00 do 19.00, od
ponedjeljka do petka, i od 7.00 do 13.00 subotama) i izbjegavanje nedjelja. lzuzetci se
mogu primijeniti npr. za pojedine objekte kao $to su tuneli;

- U slucaju primjene miniranja za iskope u stijenskom masivu, odabrati tip eksploziva koji
ima najmanje Stetne utjecaje na okolis, primijeniti tehniku milisekundnog aktiviranja
minskih punjenja sa usmjerenim djelovanjem eksplozije, kako bi se smanjio efekt
superpozicije dinamickih udara (vibracije), buke i emisije prasine. Alternativno koristiti
tehniku iskopa primjenom hidraulickih ¢ekica ili mehanicki otkop glodalicama, , krticama“
i slicno;

- U slucaju prekoracenja dopustenih vrijednosti, osigurati radnicima zastitnu opremu pri

radu i primijeniti propise zastite na radu.

U fazi eksploatacije

Svrha zastite od buke je smanjenje nivoa buke na prihvatljiv nivo propisan zakonskim
odredbama, ili na nivo pogodan za upotrebu prostorije, a ne potpuno odstranjenje buke. Stoga je
tijekom koriStenja prometnice potrebno kontinuirano provoditi mjerenja buke sukladno
kontrolnim mjerenjima predvidenim u programu monitoringa, ili prema prituZzbama stanovnistva.
Takvim monitoringom ¢e se utvrditi da li su poduzete mjere adekvatne (u slucaju izgradenih
barijera), a u slucaju prekoracenja nivoa buke, predvidjeti dodatne mjere zastite od buke, u vidu
dodatnih barijera za zastite od buke, prometnog zastora, koji upija buku, i sl.

5.2.6. Infrastruktura

U fazi izgradnje

- Na mjestima kolizije sa postoje¢im elektro instalacijama (dalekovodi) kroz prethodne
radove izmjestiti vodove; odnosno tehnickim mjerama odvojiti / zastititi / izolirati vodove;
- Na mjestima kolizije sa postoje¢im prometnicama viSeg ranga: magistralnim putevima i
zeljeznickom prugom (dvokolosje¢nom, elektrificiranom) obavezno izvesti potrebne
privremene zastitne konstrukcije koje ¢e odvojiti prometnice od zone izvodenja radova;
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primijeniti svu propisanu prometnu signalizaciju i po potrebi osigurati patrole prometne
policije;

- U fazi pripreme i izgradnje ceste provesti mjere zastite infrastrukturnih gradevina na
mjestima gdje se trasa ceste kriza, vodi paralelno ili se samo mjestimi¢no priblizava, u
skladu s posebnim propisima i uvjetima;

- lzraditi Projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata.
Njime regulirati tocke prilaza na postojeci prometni sustav te osigurati od svih mogucih
kolizijskih toc¢aka prilikom izgradnje planiranog zahvata i postojeceg prometnog sustava;

- Na mjestima presijecanja gradevinskog podrucja planirati denivelirani prijelaz postojecih
prometnica;

- Na mjestima presijecanja poljskih i Sumskih putova predvidjeti mrezu zamjenskih putova
kojim ¢e se osigurati pristup do svih parcela koje su imale pristup prije izgradnje
planiranog zahvata, a Cije ¢e se lokacije definirati u fazi izrade projekata. Svi prijelazi
poljskih i Sumskih putova preko trase planiranog zahvata moraju biti denivelirani;

- Dovesti u prvobitno stanje sve postojeée ceste i putove koji su oSteceni zbog koristenja
mehanizacije i vozila na izgradnji planirane prometnice;

- U sljedecoj fazi projektiranja utvrditi tocan poloZaj objekata za vodoopskrbu (cjevovodi,
tuneli, rezervoari i sl.) koji dolaze u koliziju sa usvojenom trasom autoceste, te u sklopu
tehnicke dokumentacije rijesiti konflikte sa ovom infrastrukturom;

- U fazi izrade glavnog projekta analizirati nacine vodoopskrbe stanovnistva u periodima
kada se budu izvodili gradevinski radovi na premostavanju ove infrastrukture, uz
obaveznu suradnju sa komunalnim poduzeéima koji upravljaju ovom infrastrukturom;

- Mjere zastite postojece elektroenergetske mreze sadrzane su u posebnim propisima za
izgradnju elektroenergetskin mreza, a u njima su sadrzane i mjere zastite kablovskih
vodova na mjestima krizanja sa autocestom i priklju¢cima na nju.

- U fazi izvodenja primijeniti sve propisane/uvjetovane gradevinske radnje s ciljem zastite
infrastrukturnih vodova.

U fazi eksploatacije

- Mjere zastite infrastrukturnih objekata tijekom koriStenja autoceste svode se na redovnu
kontrolu tehnicke ispravnosti i redovno odrzavanje kako eventualna neispravnost ne bi
imala negativne posljedice na okolis, zdravlje ljudi i imovinu.

5.3. TEHNICKE MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTICAJA NA OKOLINU

Tehnicke mjere se odnose, u slucaju autocesta, na projekat ventilacije tunela, projekte
nadvoZnjaka i podvoZnjaka, projekte zastitnih zidova (zastita autocesta od snijega ili vjetra, ili
zastita objekata van autoceste od pojava na autocesti (buka, svjetlost farova, zagadivanje zraka).

Planiranje skupa mjera okolinskog uklapanja u pejzaz, vezano za realizaciju projekta
autoceste, smatra se fundamentalnom fazom za nastavak ponovnog osposobljavanja okolinskih
karakteristika pejzaza u kontekstu procjene intervencija i poboljSanja neobi¢nih elemenata.
Okolinsko uredenje bazira se na blizem odredenju radova na restauraciji koji omogucuju obnovu
podrucja obuhvadenih realizacijom projekta i poboljSanje elemenata koje su oni izazvali. Svrha je
ponovno uspostavljanje kontinuiteta postojecih simbola i pogleda u realizaciji radova i davanje
pejzaznih vrijednosti elementima projekta.

Koristenje zelenila nema samo svrhu da ponudi estetsko poboljSanje, nego bi, takoder,
trebalo da postigne rekonstrukciju prirodnih elemenata, koji, kako je ranije primijeceno,
predstavljaju sporadi¢ne pojave. Ova vrsta intervencija pripada sistemu okolinskog obnavljanja
koje obuhvata sve intervencije uradene u svrhu spontane obnove autohtone vegetacije. Svrha je
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potpomodi pocetak razvojnog procesa radi unapredenja sposobnosti prirodnog sistema kroz
intervencije sa postoje¢om vegetacijom. Cilj ovoga je ponovno sklapanje pejzaZa i opaZajnih
cjelina, a narocito strukture prirodnog sistema. Ustvari vegetacija ima temeljnu ulogu u
otklanjanju neuskladenosti pejzaza u podrucju intervencije.

Prva faza planiranja okolinsko-pejzaznih intervencija podrazumijeva preliminarnu analizu u
svrhu proucavanja postojecih karakteristika elemenata koji su prirodni, a ne nastali ljudskom
aktivno$cu i generalnih potencijala transformacije i razvoja ispitivane teritorije. Za ostvarivanje
ovog cilja, treba analizirati bioklimatske i geomorfoloske karakteristike podrucja.

Tehni¢ke mjere ublaZzavanja rijeSene su kroz glavne projekte za dionice za koje je uraden
glavni projekt a sve prema tehnickim specifikacijama za projektiranje autocesta koje predstavljaju
zakonski dokument.
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6. OPIS MJERA ZA MONITORING EMISIJA

| pored detaljne analize, ¢esto i proracuna, pojedine procjene utjecaja na okolinu, na bazi
kojih su traZena projektna rjeSenja, mogu biti nedovoljno pouzdane. Nadalje, u toku vremena se
mijenjaju i uvjeti okruZenja, te i sami okolinski propisi. Stoga je moguée da se nakon izgradnje
autoceste ustanovi da neke predvidene mjere za ublazavanje okolinskih utjecaja nisu dovoljne, ili
¢ak da planirane aktivnosti nisu u potpunosti sprovedene. Stoga je zadatak nadleznih drZavnih
organizacija uspostava okolinskog monitoringa. U uzem smislu, zadatak monitoringa je pracenje
emisija (u zrak, u vode), te promjene parametara okoline (kvaliteta zraka, nivo buke, kvaliteta
vode u rijekama, promjene kvaliteta tla). U Sirem smislu je pradenje i drustveno-ekonomskih
parametara. Sistem monitoringa ima za cilj i provjeru svih sistema od kojih zavisi kvaliteta okoline
(precis¢avanje otpadnih voda koje se sakupljaju na autocesti, odrzavanje tih uredaja, pravilnost
djelovanja u slucaju akcidenata kao izlijevanja kemikalija na autocesti i sl.). Na bazi rezultata
monitoringa poduzimaju se dodatne organizacione ili investicione mjere.

Pracenje obavlja okolinski tim i Federalno ministarstvo okolisa i turizma. Praéenje ukljucuje
maksimalno koriStenje informacija, sakupljenih postoje¢im redovnim kanalima, radi efikasnosti
resursa i radi izbjegavanja dodatnog opterecenja organizacije koja prikuplja informacije.

6.1. MIERE ZA OKOLINSKU IMPLEMENTACHU

Mjere monitoringa za zastitu okoline u periodu izgradnje uglavnom se odnose na ublazavanje
i poboljSanje utjecaja od gradevinskih aktivnosti koje se ocekuju od izvodaca. Ovo ukljucuje
obnovu ili zastitu pozajmista materijala, rekultivaciju ogoljenih podrucja, ¢is¢enje Siblja sa Sto
manjim osteéenjem pejzaza, propisno upravljanje otpadom, kao i druge obaveze. Cilj okolinskog
tima je da pomogne izvodacima radova da zadrZe osjetljivost u vezi sa problematikom zastite
okoline, ispostuju ugovorne obaveze i imaju fleksibilnost u odgovoru na pitanja koja su vezana za

okolinu.

Monitoring podrazumijeva pradenje emisija (u zrak, vode, tlo), te promjene parametara
okolisa — kvaliteta zraka, nivoa buke, kvaliteta vode u rijeci, kvaliteta tla i sl. Sustav monitoringa
ima za cilj i provjeru svih sustava od kojih zavisi kvaliteta okoliSa poput prociséavanje otpadnih
voda koje se sakupljaju na cesti, odrzavanje tih uredaja, pravilnost djelovanja u slucaju akcidenata
(izlijevanja kemikalija na cesti i sl.).

Na bazi rezultata monitoringa poduzimaju se dodatne organizacijske ili investicijske (tehnicke)
mjere. Osim toga, monitoringom se provjerava efikasnost propisanih mjera zastite i projektnih
rieSenja. Naime, vremenom se mijenjaju i uvjeti okruzenja, kao i sami okolisni propisi, te je
moguce da se nakon izgradnje obilaznice ustanovi da neke predvidene mjere za ublazavanje
okolisnih utjecaja nisu dovoljne, ili ¢ak da planirane aktivnosti nisu u potpunosti sprovedene.
Stoga je zadatak nadleznih drzavnih organizacija uspostava okoliSnog monitoringa.

Monitoring bi trebalo provoditi u svim fazama projekta:

- Prije pocetka izvodenja — nulto stanje okolisa
- Zavrijeme gradnje objekta

- U periodu eksploatacije objekta

- Nakon uklanjanja objekta.

Obzirom da se autocesta gradi za duZi vremenski period i nije predvideno njeno uklanjanje ili
prestanak koriStenja, potrebno je uspostaviti monitoring za prve tri faze.

Monitoring nultog stanja je potrebno uraditi prije poCetka izvodenja radova kako bi se moglo
definirati polazne podatke koji ¢e posluZiti kao referentni za buduce faze implementacije projekta.
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Glavne komponente plana monitoringa su:

- Parametri koji ¢e se pratiti,

- Lokacija parametara pracenja,

- Na koji nacin ¢e se monitoring obavljati,
- Kada ce se provesti pracenje,

- Troskovi aktivnosti pracenja,

- Odgovornost za obavljanje pracenja.

Izvodac je duzan izraditi Programe pracenja okolisa u skladu sa zahtjevom ovog dokumenta,
koji ¢e minimalno ugraditi zahtjeve pracenja, opisane u tablici ispod, ali nece biti ogranic¢en na ove
zahtjeve. JP Autoceste FBiH ¢e biti odgovorni za pregledavanje Planova pracenja okolisa koje
priprema lzvodac i za osiguranje da su ti programi pracenja su u skladu s ovim dokumentom. JP
Autoceste FBiH ce biti odgovorni za pracenje i izvjeséivanje o sukladnosti.

U narednom poglavlju dat je plan monitoringa za sve izgradnju dionica koje su predmet ovog
Zahtjeva.

6.2. PLAN MONITORINGA FIZICKE | BIOLOSKE OKOLINE

Vodni resursi

Monitoring voda predstavlja jednu od sastavnica ukupnog monitoringa okolisa. Za predvideni
objekt autoceste, obzirom na kompleksnost izgradnje i dinamiku izvodenja radova, monitoring
voda je potrebno definirati u sklopu Plana upravljanja gradiliStem za svaku poddionicu trase. Na
taj nacin e se, kroz Programe pracdenja stanja okolisa koje ¢e Izvodac uraditi prije pocetka radova,
detaljnije odrediti mjesta i nacini vrSenja monitoringa. Za svaku dionicu ¢e se utvrditi konkretan
Plan monitoringa za pracenje i ocjenu kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda, ukljuéujuéi i nulto
stanje kvaliteta voda, povrsinskih i postojecih izvorista na koji gradnja autoceste moZe imati
utjecaja.

Za period eksploatacije, pored navedenih mjerenja, potrebno je provesti i monitoring
otpadnih voda sa prometnih povrsina, odnosno njihov utjecaj na kvalitetu povrsinskih voda.
Kontrolu kvaliteta otpadne vode sa prometnih povrsina potrebno je vrsiti na mjestima ispusta
voda iz mastolova i na mjestima dodatnog precis¢avanje otpadnih voda. Uvjeti za ispustanje
otpadnih voda u prirodne recipijente i grani¢ne vrijednosti Stetnih materija u otpadnim vodama
definirani su Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sustav javne
kanalizacije (,,SluZzbene novine FBiH", br. 101/15i 1/16).

Izvjestaj o izvrsenom monitoringu kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda, investitor, odnosno
izvodac radova treba dostaviti relevantnim organima i institucijama u sektoru voda i okolisa u
FBiH.

Plan monitoringa bioloske raznolikosti

Sustav monitoringa osigurava pracenje svih sastavnica okolisa: emisija (u zrak, u vode), te
promjene parametara okoline (kvaliteta zraka, nivo buke, kvaliteta vode u rijekama, promjene
kvaliteta tla, promjene strukture pejzazne i bioloSke raznolikosti). Monitoring ima viSestruku
svrhu: (i) za upravljanje pojavama, (ii) za informacije, ukljucujuéi i za potrebe planiranja i (iii) za
naucne svrhe. Monitoring mozZe biti u realnom vremenu, kada treba informacije slati i koristiti
promptno (akcident), ili se izvjestaji daju za proteklu godinu. Sam sustav se moze podijeliti u tri
faze: monitoring nultog stanja, monitoring u toku gradnje i monitoring u fazi eksploatacije.
Monitoring tzv. nultog stanja treba uraditi prije otpocinjanja gradnje. Na temelju nultog stanja
okolisa/bioloske raznolikosti donose se odgovarajué¢e mjere ublazavanja za svaku od komponenti
bioloske raznolikosti (flora, fauna, pejzaz, divljac, lovstvo, zasticena podrucja). Monitoring u fazi
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gradnje obuhvata period od planiranja i pripreme gradiliSta do zavrsetku gradnje. U ovoj fazi se
prati provedba mjera za svaku komponentu. Monitoring tijekom koriStenja obuhvaca period od
dvije godine pri ¢emu se prate definirani parametri vezan za okolis/biolosku raznolikost dovodedi
ih u vezu sa promjenama koje su nastale uslijed koristenja.

Na temelju relevantnih podatka dobivenim monitoringom moguce je planirati i provoditi
mjere ublaZzavanja ili kompenzacijske mjere.

U dijelovima gdje ¢e se izvrsiti trajni gubitak bioloske raznolikosti potrebno je osigurati
adekvatne mjere ublaZzavanja koje se odnose na pravilno uklanjanje vegetacijskog pokrivaca u
ambijentalnu cjelinu te izrada plana sanacije i rekultivacije devastiranih i degradiranih podrucja.

Prilikom sjece/uklanjanja sumskog pokrivaca, vrsiti razvrstavanje korisnog od nekorisnog
dijela drvne mase (debla upotrijebiti kao drvo za ogrije, dok Sibljasti dio urediti kao kompost ili
dati na daljnju preradu za briketiranje).

Prilikom uspostave organizacije gradiliSta, pozajmista materijala, mjesta za deponiranje
iskopanog materijala uradit ¢e se nulto stanje bioloske raznolikosti te kroz mjere tijekom gradnje
(sanacija, rekultivacija autohtonim biljkama) prostor dovesti u prvobitno stanje uz pracenje
prirodnog procesa sukcesije podrucja. U segmentu zastite i oCuvanja povoljnog statusa divljaci u
prostoru koje je pod utjecajem trase potrebno je osigurati pracéenje kretanja divljaci, njihovu
brojnost te brzinu povratka u rekultivizirane prostore.

Monitoringom faune osigurat ¢e se uvid u stanja divlja¢i u prostoru, njihova brojnosti i
prisutnosti uz vremensku i prostornu distribuciju vrsta na odredenim poligonima ili duz
predmetne trase koridora Vc.

Sustav monitoringa biodiverziteta osigurava dugorocan oporavak povoljnog statusa vrsta i
oporavak stanisnog tipa koja su narusena tijekom gradnje i koriStenja objekta.

U cilju dobivanja kvalitativnih i kvantitativnih podatak o stanju bioloske raznolikosti izvodac
radova ¢e napraviti plan monitoringa biodiverziteta koji ¢e sadrzavati sve tri faze: faza planiranje,
faza izgradnje i faza koristenja:

- Lokacija promatranja pracenja - tocno odredeno mjesto uz definiranje koordinata za
svaku dionicu posebno
- Vremena provedbe monitoringa/ praéenja;
- Parametri koji ¢e se pratiti - prisutnost vrste, njena brojnost i zastupljenost u
prostoru, vremenska i prostorna distribucija vrste;
- lzbor metodologije rada: nacin provedbe pracenja - metodologija na temelju koje bi se
dobili vjerodostojni podaci na temelju kojih ¢e se kasnije raditi komparacija:
o fitocenoloski snimci za florne elemente;
o linijski transekti, poligoni, promatranje iz tocke/mjesta za pticije vrste,
o uzorkovanjem putem agreagarta i mreZa za riblje vrste,
o tehni¢ka oprema - dvogledi, durbini, fotoaparati, foto kamere, kljuCevi za
determinaciju, aparati za detekciju i drugi relevantni alati za monitoring;
- TroSkovi aktivnosti pradenja - troSkovi stru¢nih suradnika za svaku oblast posebno;
- Odgovornost za obavljeno pracenje - Investitor i naruditel].

Drzavna tijela biti ¢e odgovorna za pregledavanje planova pracenja okolisa koje priprema
izvoda¢ radova. Osiguranje da su ti programi valjani i da su u skladu s ovim domacim i
medunarodnim kriterijima bit ¢e odgovorna nadleZna drZzavna tijela.

Poljoprivreda

U rjeSenju o izdavanju okolisne dozvole Investitoru iz 2014., navedeni su svi bitni detalji koji
se tiéu monitoringa zemljista u fazi izgradnje i koristenja autoceste. Sve $to je tu napisano u
cijelosti treba biti navedeno i u novom dokumentu. Ovdje sadrzaj rjeSenja iz 2014. nije naveden
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zbog nepotrebnog ponavljanja, samo treba imati u vidu nekoliko elemenata vrlo vazinih za
efikasno provodenje monitoringa tla i biljaka koje na njemu rastu:

Monitoring kakav se inaCe provodi ¢esto nije dovoljan za dobivanje operativnih informacija
za brzu reakciju. Ovo pretpostavlja dizanje ove aktivnosti na visi nivo u smislu povezivanja
sudionika u ovom procesu i brze razmjene informacija u stvarnom vremenu. To znaci da
informacije o provedenom monitoringu trebaju biti dostupne inspekcijskim organima odmah po
njihovom procesuiranju, kao i stru¢njacima Agencije za sigurnost hrane. Na ovaj nacin se u ovu
vrlo vaznu aktivnost ukljucuju vazni sudionici koji mogu doprinijeti puno efikasnijem upravljanju
rizikom i upravljanju incidentnim situacijama, sve u cilju zastite zdravlja ljudi i Zivotinja, kao i
pravovremene reakcije u slucaju Steta po druge elemente ekosustava.

Nova znanstvena saznanja utjecu i na drugacije shvacanje onoga $to se zna u ovom trenutku,
zbog ¢ega je vazno uraditi povremenu reviziju broja uzoraka i perioda njihovog uzimanja onakvih
kakvi su navedeni u rjeSenju iz 2014.. Takoder je vazina revizija i grani¢nih vrijednosti analiziranih
parametara sukladno promjenama u ovoj oblasti. U novom rjeSenju je vazno navesti da se
nadlezne institucije obavezuju da u skladu sa novim naucnim spoznajama daju obvezujucu
preporuku izvrsitelju monitoringa za prilagodavanje u ovom smislu, kao i inspekcijskim organima
da promjene ovih aktivnosti prate i reagiraju na odgovarajuéi nacin, vodedi racuna o
preporukama Agencije za sigurnost hrane, koja bi trebala prosiriti svoju aktivnost na detaljnije
ukljucivanje u ovu oblast, obzirom na njen izuzetan znacaj. Ukljucivanje ove institucije na taj nacin
je vazno jer se uz sami put nalaze neka od najkvalitetnijih tala, koje ljudi vjerojatno necée prestati
koristiti za proizvodnju hrane, koja ¢e, ako nije higijenski i zdravstveno ispravna zbog
kontinuiranog zagadenja djelovanjem prometa na cesti, vrlo brzo zavrsiti u lancu ishrane sa loSim
posljedicama po zdravlje ljudi i Zivotinja.

Provodenjem onoga $to je ovdje navedeno, cijela se stvar sa monitoringom vracda i u ruke
Investitora, odnosno upravitelja cestom, koji ¢e, uz obvezujuce i izvr$ne naloge nadleznih sluzbi,
biti spremniji da efikasno reagiraju na svaki izazov do kojega moze dodi.

6.3. MOGUCNOST NASTANKA NESRECA VECIH RAZMJERA

Tijekom izvodenja radova ne ocekuju se nesrecée definiranog obiljezja, ali su manje akcidentne
situacije moguce. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provodenju predvidenih
mjera zastite okolisa i zastite na radu, osposobljenosti djelatnika i realnom stupnju organizacije.
Izvanredni dogadaji mogu nastati pri manevriranju gradevinske mehanizacije i strojeva, u slucaju
prometne nezgode i nepravilnog rukovanja strojevima. Svi potencijalni uvjeti nastanka akcidenta
svedeni su uglavnom na ljudski faktor.

Tijekom izvodenja radova, ali i u fazi eksploatacije autoceste moguce su akcidentne situacije.
Mogucde je slucajno izlijevanje naftnih derivata i drugih opasnih tvari u vodu i tlo tijekom rada
gradevinske mehanizacije i drugih strojeva. Naj¢eséi uzrok su nepaznja radnika ili kvar strojeva. U
slucaju izlijevanja opasnih tvari potrebno je sanirati mjesto onecisé¢enja upotrebom sredstva za
upijanje. Saniranjem mjesta oneci$¢enja sprijeciti ¢e se ili umanjiti negativan utjecaj na vode i tlo.

Tijekom rada sustava moguca su puknucéa odvodnih cijevi. U slu¢aju puknucéa cijevi, potrebno
je izvrsiti popravak cijevi kako bi se sprijecilo onecis¢enje vode i tla. Redovitim pregledima sustava
odvodnje eventualna puknuda cijevi se mogu primijetiti i sanirati.

Najveci rizik od okolinske/ekoloske nesrece dolazi od eventualnog ispustanja Stetnih /
otrovnih materija u vodene tokove (a potom u tlo). Konkretan primjer je nekontrolirano izlijevanje
goriva i ulja koji se koriste u pogonu gradevinskih strojeva i vozila.
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Ne postoji efikasna (pouzdana) mjera smanjenja ovakvog utjecaja, ali postoji opéa tehnoloska

disciplina, strogi nadzor nad sprovodenjem sigurnosnih mjera od strane samog izvodaca (njegovih

rukovodedih kadrova). Ipak, smanjenje utjecaja se moZe postici pravovremenim obavjestavanjem

svih subjekata nizvodno od mjesta akcidenta, kako bi se poduzele preventivne mjere, dok rizi¢ni

talas jos nije stigao — a potom i kurativne mjere (filtriranje i sl.).

Projekat organizacije gradenja treba da predvidi sistem reagiranja u slucaju akcidenata i
nesreca, te da se osiguraju potrebna sredstva: sredstva veze, prve pomoci, efikasna transportna
sredstva i odgovarajudi putevi /nacini hitnog transporta ekipa za intervencije ili unesrec¢enih

Primarna aktivnost na preventivnom djelovanju i sprjecavanju nesreca je adekvatna obuka
svih radnika i svog osoblja uklju¢enog u proces izgradnje i eksploatacije autoceste. Prije
rasporedivanja na razne zadatke zaposlenici moraju dobiti obuku specificnu za pogon ili za jednu
oblast u skladu sa planom za vanredne slucajeve, prilikom koje se upuéuju u mjere koje se moraju
poduzeti u slucaju incidenta i obavjesStavaju o putevima za bjeZanje i mjestima za okupljanje u
slucaju evakuacije. Ponovna obuka je potrebna ¢im dode do promjena u pogonskom planu na
lokaciji koje bi mogle ugroziti sigurnost personala u slu¢aju vanredne situacije.

U slucaju povecanja kolic¢ina emisije plinova, gradevinskog i drugog otpada potrebno je
korigirati mjere ublaZavanja i eventualno monitoring sukladno povedanju, a sve u skladu s
pripadajué¢im zakonima.
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7. RAZMATRANE ALTERNATIVE | OKOLINSKI RAZLOZI ZA IZBOR DATOG RJESENJA

Prve studije i idejna rjeSenja trase autoceste na koridoru kroz Bosnu i Hercegovinu u smjeru
sjever — jug pocele su prije oko 40 godina. Doline rijeka Bosne i Neretve su proglasene kao
najatraktivnije za koridor buduce autoceste kroz Bosnu i Hercegovinu.

Od tada su pripremljene brojne studije i idejna rjeSenja koja su omogudila pocetak
projektiranja i izgradnje objekta autoceste punog profila. Do sada je izgradeno 102 kilometra, a u
izgradnji do kraja godine ¢e biti osam dionica za 40 kilometara nove autoceste.

Tijekom prethodnih 40 godina trasa koridora bila je predmet mnogih studija i analiza. Koridor
koji je ucrtan u Prostorni plan Bosne i Hercegovine (1981. — 2000.) uklopio se s transevropskom
autocestom "Sjever - Jug", koja se poklapa sa putem E 73 i definirao kroz koje opcine prolazi.

Intenzivna faza u izradi tehnicke dokumentacije duZ cijelog koridora Vc zapocela je
potpisivanjem ugovora o izvrienju plansko-studijske dokumentacije u 2004. godini. Tijekom
izrade idejnog projekta razmatrano je nekoliko alternativa koje su povlacene i tehnicki
opravdavane na kartama u mjerilu 1:5000, te je najpovoljnija trasa odobrena od strane
zakonodavne vlasti, a na osnovu multikriterijalne analize koja je razmatrala Cetiri kriterija:
prostorni, okolisni, prometni i ekonomski.

Prometna studija i studija izvodljivosti su pripremljene za odabranu trasu autoceste, a koje su
dokazale drustveno-ekonomsku opravdanost projekta duz cijele trase i dokazale financijsku i
trzisnu izvodljivost za vedinu dionica.

Prvi nacrti idejnih rjesenja uradeni su u svibnju 2006. godine, te je na osnovu njih uradena i
Studija utjecaja na okolis iz 2007. godine. Kasnije je trasa doZivjela nekoliko izmjena, od kojih su
prve bile 2014. godine kroz idejne projekte a odnosile su se na tehnic¢ke nadogradnje pojedinih
dionica radi uskladivanja projekta autoceste s tehnickim specifikacijama propisanim zakonima.
Daljnje promjene uslijedile su tijekom izrade glavnih projekata za pojedine dionice tijekom 2017.
godine a promjene su se odnosile na udovoljavanje prituzbi lokalnog stanovniStva na pojedinim
dionicama i poddionicama.

Dionica 1 (Karuse — Medakovo) i Dionica 2 (Medakovo — Ozimica)

Za ove dvije dionice IPSA INSTITUT je izradila Idejni projekt u 2014. godini. Idejni projekt
uraden je za trasu koja je bila predmet multikriterijalne analize tri varijantna rjeSenja od kojih je
jedno bilo trasa iz idejnog projekta iz 2006. godine. Trasa uglavnom prati koridor i trasu koji su
razmatrani u studiji iz 2007. godine osim u dijelu tunela Crni Vrh gdje je izasla iz koridora i na
mjestu petlje Ozimica gdje je takoder jednim dijelom izasla iz promatranog koridora.

Zbog razlicitih ogranic¢enja (naseljenih podrucja, objekata, rijeka, dalekovoda, postojecih
prometnica) trasa od pocetka do tunela Crni Vrh na pojedinim mjestima odstupa od trase iz
usvojenog idejnog projekta 2005./2006. godine.

Dionica 3 (Ozimica — Poprikuse)

Dionica autoceste Ozimica-Poprikuse je prethodno razmatrana u Idejnom projektu autoceste
koji je raden 2005./2006. godine. Ista je dobila suglasnost od opéine Zep&e. Prije izrade Idejnog
projekta za ovu dionicu radena su Idejna rjeSenja gdje je pored trase iz Idejnog projekta 2006 god.
radena i optimizirana trasa. U ovoj fazi su troSkovno razmatrane varijante, te je konstatirano da
je optimizirana trasa povoljnija s aspekta izgradnje u odnosu na trasu koja je prethodno usvojena.

Na usvojenoj dionici je velika razlika u duzinama tunela na trasi, tuneli su znatno kradi sto je
izgradnju Cini ekonomski isplativijom.
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Dionica 4 (Poprikuse — Nemila) i Dionica 5 (Nemila — Donja Gracanica)

Pocetak dionice autoceste na koridoru Vc Poprikuse — Nemila je, kako je veé receno, bio
definiran kroz analizu idejnog projekta iz 2005. godine u podrucju naselja Golubinja sa petljom
Poprikude. Posto opéina Zepée nije dala suglasnost na trasu na tom dijelu dionice, trasa je
prebacena na desnu obalu rijeke Bosne a zatim i u tunel da bi se izbjegao prolaz trase duz naselja
Golubinja, dok je petlja Poprikuse, generalno zadrzana na istoj lokaciji, prilagodena novoj trasi.

JP Autoceste FBiH su provele tzv. ,cost / benefit” analizu trase autoceste iz idejnog projekta
2006 g., koja je pokazala kako su troskovi izgradnje autoceste za tu varijantu previsoki.

U svrhu optimizacije troskova izgradnje predmetne dionice autoceste, JP Autoceste FBiH su
2014. godine narucile izradu ,Analize idejnog projekta na koridoru Vc“ koju je izradio ,IPSA
Institut d.o.o. Sarajevo”, te je ista dokumentacija projektnim zadatkom navedena kao osnova za
daljnju razradu u sklopu projekta.

Medutim, detaljnom analizom tehnickog rjesenja trase iz ,Analize idejnog projekta na
koridoru Vc“ iz 2014. godine, utvrden je niz nedostataka koji su doveli u pitanje svrsishodnost
daljnje razrade projektne dokumentacije u skladu s predlozenim rjeSenjem, te je projektant
iznasao tehnicko rjeSenje koje ¢e zadovoljiti sve ukljuene strane, a istovremeno umanjiti
troskove izgradnje i odrzavanja autoceste. U studiji optimizacije za navedenu dionicu autoceste
je uradeno sedam varijanti rjeSenja s ciljem optimizacije troskova izgradnje. Koridor u kojem se
nalaze sve varijante autoceste ima pocetak na sjevernoj administrativnoj granici opcine Zenica,
na lokalitetu Topci¢ Polja s desne strane obale rijeke Bosne. Koridor kojim prolaze sve trase
varijanti dalje ide sjevernom padinom predjela Guste jabuke, zapadnom padinom Nemilskog brda
do naselja Nemila. Zatim koridor prolazi pored naselja Stara stanica i zapadnom padinom predjela
Stranate Vlasace do predjela Vranduk. U prostoru od Vranduka do naselja Ponirak varijante trasa
su poloZene s istocne i zapadne strane padine predjela Medvedice i iznad naselja Koprivna. Od
naselja Ponirak koridor trasa nastavlja kroz Srednje Brdo do iznad naselja D. Vraca i dalje ide
zapadnom padinom predjela Gaje do D. Gracanice gdje je kraj trase za predmetnu dionicu
autoceste. U zoni D. Gracanice predvideno je istoimeno cvoriste na autocesti koje je izvan
obuhvata predmetne dionice.

Slika 62: Prikaz pruZanja trase 7 varijanti riesenja iz studije optimizacije za dionicu 4 i dionicu 5
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Dionica 5 (Nemila — Donja Gracanica) i dionica 6 (Donja Grac¢anica — Drivusa)

Dionica 5 predstavlja obilaznicu regionalnog centra Zenice (koja je ujedno i administrativni
centar Zenicko-dobojskog Kantona), te se u neposrednoj blizini usvojene trase nalazi relativno
veliki broj individualnih stambenih objekata.

Zbog konceptualne izmjene projektnog rjeSenja povezivanja trase autoceste i postojece
magistralne ceste (predloZeno izmjesStanje kolizione dionice) u podrucju Drivuse, doslo je do
opravdanog preispitivanja potrebe izgradnje polucévorista Lasva — krak 2, u naselju Janjici.

8. KOPIJA ZAHTJEVA ZA PRIBAVLIANJE DRUGIH DOZVOLA KOJE CE BITI
PRIBAVLIENE ZAJEDNO S OKOLINSKOM DOZVOLOM

Kopije zahtjeva za pribavljanje drugih dozvola koje ¢e biti pribavljene zajedno s okolinskom
dozvolom priloZene su kao samostalan dokument.
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9. NETEHNICKI REZIME

JP Autoceste FBiH zaduzeno je da gradi, upravlja i odrzava autocestama u FBiH. Jedan od
kljuénih projekata je razvojiizgradnja autoceste koja je dio trans-evropske mreze Koridora Vc koja
povezuje Budimpestu (Madarska) i luku Ploce (Hrvatska). Ukupna duZina Koridora Vc je 321 km,
od Cega kroz FBiH prolazi 285 km. Oko 100 km autoceste je vec izgradeno i operativno

JP Autoceste FBiH radi izgradnje predmetnih dionica na koridoru Vc izradile su 2007. god
Studiju utjecaja na okoli§ za LOT 2 - Dionica DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN)

Na osnovu ¢lana 68. i 71. Zakona o zastiti okolisa (SI. novine FBiH, br. 33/03), ¢lana 18. Zakona
o izmjenama i dopunama zakona o zastiti okolisa (Sl. novine FBiH, br. 38/09), te ¢lana 200. Zakona
o upravnom postupku (SI. Novine FBiH, br. 2/98), Federalno ministarstvo okolia i turizma donijelo
je Rjesenje o okolisnoj dozvoli UP-1/05/2-23-11-4/14 SS od 18.02.2014 godine.

Rjesenje je izdato za kompletan LOT 2 u ukupnoj duzini 145 km koji se Cinile Cetiri sekcije:

- Karuse - Donja Gracanica
- Donja Gracanica - Kakanj
- Kakanj - Vlakovo
- Vlakovo - Tarcin

Sekcije su podijeljene u ukupno osam dionica:

- Dionica 1 Karu$e - Medekovo

- Dionica 2 Medekovo - Ozimica

- Dionica 3 Ozimica - Poprikuse

- Dionica 4 PoprikuSe - Nemila

- Dionica 5 Nemila - Donja Gracanica
- Dionica 6 Donja Gracanica - Drivusa
- Dionica 7 Drivusa - Kakanj

- Dionica 8 Kakanj - Tarcin

U proteklom periodu od dobijanja gore navedene integralne Okolinske dozvole do danas
etapno su se gradile i izgradile pojedine dionice te su za iste ishodovane Upotrebne dozvole.

Sustinski ovaj Zahtjev za produzenje Okolinske dozvole za Lot 2 odnosi se na neizgradene
dionice i dionice koje su u fazi gradnje (Dionica 1 Karuse-Medekovo, Dionica 2 Medekovo-Ozimica,
Dionica 3 Ozimica-Poprikuse, Dionica 4 Poprikuse -Nemila | Dionica 5 Nemila-Donja Gracanica i
Dionica 6 Donja Gracanica-Drivusa) sveukupno duZine cca 70 km.

Dionice Lot-a 2 (Dionica 7 Drivusa-Kakanj i Dionica 8 Kakanj-Tarcin,) sveukupno duZine cca
75 km, koje su vec izgradene i s ishodovanim Uporabnom dozvolama nisu predmet ovog zahtjeva.

Aktivnosti na izradi Prostornog plana podrucja posebnih obiljezja od znacaja za Federaciju
Bosne i Hercegovine ,, Autocesta na koridoru Vc“ za period od 20 godina zapocete su donoSenjem
Odluke o utvrdivanju podrucja ,Autocesta na koridoru Vc“ podrucjem posebnih obiljezja od
znacaja za Federaciju BiH (SI. novine FBiH, br. 56/08) i Odlukom o pristupanju izradi Prostornog
plana podrucja posebnih obiljeZja od znacaja za Federaciju BiH ,Autocesta na koridoru Vc“ za
period od 2008. do 2028. (SI. novine FBiH, br. 48/08), a 09.02.2017. godine Plan je donesen.

Ovaj Zahtjev za produZenje Okolinske dozvole za Lot - 2 je aZuriran u odnosu na Studiju
utjecaja na okoli§ za LOT 2: DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) samo u
dijelu koji se odnosi na: promjenu zakonodavstva i obaveza Investitora, stanovniStva te promjena
u odnosu na ldejni projekta. U ovom Zahtjevu za produZenje Okolinske dozvole koristeni su podaci
o stanju okoli$a koji su bili raspoloZivi iz odobrene Studiju utjecaja na okolis LOT 2 (u daljnjem
tekstu Studija iz 2007.) i ostala studijska dokumentacija radena za potrebe prostorno planske
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dokumentacije u proteklom periodu. Na dijelovima gdje je doslo do odstupanja trase u odnosu
na trasu iz Studije strucni tim je analizirao podatke iz studije i na nekim mjestima aZzurirao s novijim
podacima s terena.

9.1. SVRHAICIL PROJEKTA

Autocesta na Koridoru Vc je dio Trans-evropske mreze kopnenih koridora i on povezuje u
svojim krajnjim tackama centralni dio obale Jadranskog mora sa Budimpestom u Madarskoj. Kroz
BiH, trasa Koridora Vc duZine 321 km ide pravcem sjever-jug, srednjim dijelom drZave sa
najpovoljnijim prirodnim uslovima-dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni Koridor Vc na potezu kroz BiH ukljucuje:

- E-put E-73 Samac-Doboj-Sarajevo-Mostar-Capljina-Doljani, koji preko luke Plo¢e ima izlaz
na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

- Zeljezni¢ka pruga Samac-Doboj-Sarajevo-Mostar-Capljina-Metkovi¢,

- Aerodromi Sarajevo i Mostar,

- Plovni putevi i pristaniSta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Svrha ovog projekta je i omogucavanje bolje povezanosti Bosne i Hercegovine sa susjednim
zemljama i regionima, Sto bi istovremeno omogucdilo stabilizaciju i podsticaj razvoja zemlje u
cjelini.

PoboljSanje uvjeta transporta ¢e poboljsati kvalitetu Zivota Sto ¢e se manifestirati kroz:

- smanjenje duzine putaivremena putovanja roba i putnika u odnosu na postojece dionice,

- smanjenje troskova prijevoza robe i putnika,

- smanjenje Stetnih utjecaja na okolinu, usmjeravanjem dijela prometa sa postojece
relevantne mreze na bududu trasu autocesta,

- povecanje zaposlenosti,

- valorizaciju geoprometnog poloZaja BiH,

- povecanje konkurentnosti privrede na gravitacionom podrucju koridora,

pokretanje novih projekata i povecanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.
9.2. DRUSTVENO EKONOMSKI ZNACAJ PROJEKTA

Opdi cilj realizacije projekta autoceste u Koridoru Vc je ukljucivanje BiH u glavne evropske
prometne tokove i evropski ekonomski sustav u kontekstu razvoja mreze Transevropskih
prometnica (,TEN-T“) na podrucju EU . Izgradnjom ove autoceste, ostvariti ¢e se podesno
povezivanje bosansko-hercegovackih prostora sa susjednim drzavama i regijama, te postici
stabilizirajudi i razvojni efekti za cijelu zemlju.

Osim osovinskog primarnog razvojnog pravca, autocesta u Koridoru Vc generirati ¢e razvoj i
poprecnih pravaca znacajnih sa stanovista prostornog povezivanja i prostorne integracije, bilo da
su ti pravci planirani kao nove prometnice ili kao znacajnije rekonstrukcije postojece prometne
mreze.

9.3. OPIS OKOLINE KOJA Bl MOGLA BITI IZLOZENA UTJECAJIMA OD PROJEKTA

Vodni resursi

U zoni prolaska autoceste na ovoj dionici postoji gusto razvijena mreZa vodotoka, medu
kojima je najznacajnija rijeka Bosna sa svojim manjim i veéim pritokama. Osim guste mreze
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povrsinskih vodotoka postoje i znacajni resursi podzemne vode, od kojih je vecina joS uvijek
nedovoljno istrazena.

Analizom hidrogeoloskih karakteristika analiziranog koridora Studijom iz 2007. godine su
utvrdena osjetljiva podrucja u vidu vodonosnika, koji predstavljaju znacajan resurs kvalitetne
vode za pi¢e za zadovoljavanje rastucih potreba. Takoder, u smislu gradnje i eksploatacije,
studijom je definirano da se osjetljivim podrucjima smatraju i obale vodotoka uz koje je trasirana
i koje presijeca autocesta, te povrsinske vodne pojave (izvori) u iizvan sistema vodosnabdijevanja.
UvaZavajudi konkretne lokacijske uvjete i postojece dostupne podatke procijenjen je potencijalni
negativni utjecaj gradnje i eksploatacije autoceste na povrsinske i podzemne vodne pojave, te u
skladu s tim predloZzene mjere prevencije odnosno minimiziranja istih.

Flora

Na temelju prikupljenih literaturnih podataka i podatka skupljeni terenskim radom doslo se
do spoznaje da je stanje vegetacijskog pokriva¢a na predmetnim dionicama dosta raznoliko Sto
daje visoku flornu i pejzaznu raznolikost. Na pojedinim dionica zastupljene su biljne zajednice:

Na dionici 1 su zajednica ekosistema kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca
Querco—Ostryetum carpinifoliae (EUNIS habitat kod G1.7C1), zajednice ekosistema Suma bijele
vrbe Salicion albae (Habitat kod 91A0).

Na dionici 2 su zajednica ekosistema kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca
Querco—Ostryetum carpinifoliae (Eunis habitat kod G1.7C1), zajednice ekosistema Suma bijele
vrbe Salicion albae (Habitat kod 91A0), bazofilne borove Sume na serpentinima (Pinetum
silvestris-nigrae serpentinicum).

Na dionici 3 su kserofilne hrastove Sume na serpentinima Sume kitnjaka sa crnjusom Erico-
Quercetum petraea (K. ET L.) HT; vristine, vegetacija stijena i kamenjara, vegetacija stijena,
zajednice ekosistemma Suma bijele vrbe Salicion albae (EUNIS Habitat kod 91A0), zajednice
ekosistema higrofilnih Suma i Sibljaka johe (EUNIS Habitat kod 91E08%*).

Na dionici 4 su zajednice ekosistema hrastovo — grabovih Suma Querco-Carpinetum betuli
(EUNIS Habitat kod G1.A1A), zajednice ekosistema Suma bijele vrbe Salicion albae (EUNIS Habitat
kod 91A0), zajednice ekosistema higrofilnih Suma i Sibljaka johe (EUNIS Habitat kod 91E08%*)

Na dionici 5 su zajednice ekosistema hrastovo — grabovih Suma Querco-Carpinetum betuli
(EUNIS habitat kod G1.A1A), Sume johe koje se diferenciraju se na vise zajednica.

Na dionici 6 su zajednice ekosistema kserotermnih Suma crnog graba i hrasta medunca
Querco—Ostryetum carpinifoliae (EUNIS Habitat kod G1.7C1), zajednice ekosistema Suma bijele
vrbe Salicion albae (EUNIS Habitat kod 91A0).

Fauna

Podaci o sastavu faune na analiziranom podrucju trase autoceste Vc (Lot-2) prikupljeni su na
bazi razgovora i konsultacija sa domicilnim stanovnistvom, a za dopunske podatke o stanju
populacija lovnih divljaci konsultirana su lovacka udruzenja postojecih opéina. S obzirom na visok
stupanj naseljenosti, biljne zajednice su jo$S uvijek u ofuvanom stanju $to upuduje na vedi
biodiverzitet faune ovog prostora. Evidentirano je 26 vrsta ptica od kojih neke ovaj prostor
prelije¢u kao sastavni dio njihovih migratornih kretanja, dok su neke gnjezdarice. Lovna divljac
zastupljena je vrstama: divlja svinja, srna, srnda¢, zec, vjeverica i dr. Od sisara na istrazivanom
dijelu trase autoceste registrirano je preko 20 vrsta. Od ribljih vrsta znacajne su vrste iz porodice
ciprinide i salmonida. Prostore uz rije¢na korita nastanjuju vodozemci, gmazovi, leptiri i drugi
insekti koje treba evidentirati kroz dodatni monitoring.

Zasticeni dijelovi prirode
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Sa aspekta zaStite prirodnih vrijednosti najveci znacaj na dionici planirane autoceste ima
serpentinski kompleks koji je posebno razvijen u zoni Papratnice, neposredno uz predlozenu trasu
i sa njene lijeve strane od polazne tacke ove dionice izmedu 7.0 i 8.0 km trase. Ovo podrucje je
zasticeno odlukom nadle?nih opéinskih organa Opéine Zepée. Serpentini su podloZni eroziji i
odronjavanju, te ga je stoga potrebno Stititi. Takoder su Prostornim planom posebnog obiljezja
od znacaja za Federaciju BiH , Autocesta na Koridoru Vc* definirane dvije zone koje su u koliziji sa
trasom autoceste: dio ,Regionalnog parka prirode Crnivrh®, s kojim je trasa u koliziji u stacionaZi
od km 13150,00 do km 14800,00 Dionice | Karuse — Ozimica; te , Kraljevo brdo” — zasti¢ena zona
borove Sume sa serpentinima, koja nije u direktnoj koliziji sa autocestom, jer se najbliza tocka
nalazi na udaljenosti ve¢oj od 400 m od osovine autoceste.

Pejzaz

Du? trase autoceste nalaze se veoma vrijedne Sumske i biljne zajednice kao $to su: zajednica
erike i crnog bora (Erico Pineetum) sa velikim brojem endemicnih biljaka koja se nalazi na
podrudju opéine Zepéa. U neposrednoj blizini tokova rijeka (Lepenice, Zujevine i Bosne) koje prate
autocestu mogu se naci vrijedne zajednice poplavnih Suma crne johe, zajednice bijele i krte vrbe
kao i zajednice topole. Prisustvo ovih vrijednih primjeraka biljnih zajednica upucuje na
neophodnost njihovog ¢uvanja i zastite. Da bi se postigla prirodna ravnoteza, projektom pejzazine
arhitekture je neophodno nadoknaditi, odnosno izbalansirati izmijenjene povrsine u smislu
oCuvanja vrijednih i funkcionalnih elemenata pejzaza.

Divija¢
Zakona o lovu definira divlja¢ kao vrste Zivotinja koje slobodno Zive u prirodi. U sklopu lovnog
zakonodavstva divljac se dijeli na visoku i nisku divljac ( dlakavu i pernatu divljac). U visoku divljac

spadaju divlja svinja, srna, srda¢, zec, idr. Lovna divlja¢ imaju svoju ekonomsku vrijednost te su
kao takva i predmetom lova.

Pernata divljac (fazani, patke, prepelica, jarebica, i dr.) takoder su predmet lova i interesantni
su za lovce. Ptice pjevice i ptice mocvarice c¢ine grupu koja trazi sustavnu zastitu kroz zastitu
stanista i zastitu svake vrste posebno.

Lovstvo

Tokom izrade Studije utjecaja na okolis za LOT2 (2006.), obradivaci aspekta fauna i lovstva
kontaktirali su predstavnike za lovstvo u Javnom poduzeéu SPD Ze-Do Kantona, te lovackih
drustava: “Borja” Tesli¢, “Jele¢” Zepce, “Klek” Zavidovici, “Zmajevac” Zenica. Sukladno njihovim
lovno gospodarskim osnovama i godisnjim planovima dati su pregledi stanja i brojnosti divljaci te

kvote koristenja.

Kroz plana koriStenja lovacka drustva reguliraju brojnost divlja¢i u prostoru te sukladno
proljetnom prebrojavanju poduzimaju mjere koriStenja i unapredenja .

Slijedom planiranih zahvata u prostoru, izgradnjom trase koridora VC na Lot 2, utjecat ¢e na
stanje divljaci i lovstvo imat ¢e znacajna utjecaj.
Poljoprivreda

Izgradnja autoceste je nesumnjivo od strateske vaznosti za cijelu drZzavu i njen ekonomski
prosperitet i neosporna je korist koju drustvo od toga ima.

Putevi su fizicki objekti koji se moraju smjestiti u prostoru, pri ¢emu je vaZzna vjestina
izbjegavanje ili minimiziranja Steta do kojih moZe dodi zbog potreba veé postojecih korisnika
prostora.

Izgradnjom puteva vrlo Cesto stradaju poljoprivredna zemljista, dogada se isto tako cesto da
su to najbolje parcele ili kompleksi koje odredeni teritorij ima. Nekad je to neizbjezno, ¢esto se to
moze izbjedi ili smanijiti.

166



ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT , AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*

Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.

Kako god bilo, treba imati na umu da je poljoprivredno zemljiste osnovni medij za proizvodnju
vidjeti tokom jednog ljudskog Zivota. Zbog ovoga se kaZe da je tlo neobnovljiv resurs kojega vise
nece biti kad fizicki nestane.

Proizvodnja hrane je dokazano uvjet opstanka ljudi i odrZanja politickog i ekonomskog
suvereniteta drustva. Ovo se Cesto zanemari ili namjerno zaboravi, pa se gradi bez razmisljanja
Sta e biti sutra ili za 50 godina.

Ako se pri gradnji puta zanemari da tlo treba Cuvati koliko je god to mogude, ili ga oStetiti u
najmanjem stupnju, onda ¢e putevi sluZiti za odlazak ljudi i transport hrane u supermarkete
napravljene na resursu koje su druge zemlje iz kojih ta hrana dolazi zastitile i sacuvale tako da
mogu prodavati drugim koji to nisu.

Ovo treba imati u vidu kod provodenja ovog velikog projekta, potrebno je doslovno
posStovanje Zakona o poljoprivrednom zemljistu i uvaZavanje drugih propisa kod izgradnje i
koriStenja puta, primarno u sferi kvalitetnog monitoringa.

Sve ono $to je receno u dijelu koji se tice zemljista u studiji iz 2007. vrijedi i kod izdavanja
okolinske dozvole za dionice koje nisu izgradene. Ovaj pregled je dopunjeni prikaz kao dodatak
tom dokumentu, uz napomenu kako je vrlo vazno da sve sluzbe rade svoj posao, osobito
inspekcijski organi u praéenju doslovnog poStovanja Zakona i odredaba definiranih OkoliSnom
dozvolom, kad ona bude uradena.

9.4. OSNOVNI POTENCIJALNI UTJECAJI NA OKOLINU | MJERE UBLAZAVANJA

Utjecaji izgradnje autoceste i mjere za njihovo ublazavanje prikazan je u narednoj tablici.
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Utjecaj

Mjere ublaZzavanja

= PRIE IZGRADNJE

Rizici za sve okolisne komponente, te:
= presijecanje postojecih i ustaljenih komunikacija,
* rusenje objekata i/ili preseljenje stanovnistva;

= naruSavanje staniSta i ekosustava,
migratornih putova Zivotinja

presijecanje

= narusavanje sklada i cjelovitosti pejsaza

= Projektnu dokumentaciju izraditi sukladno zakonskoj regulativi, okoliSnoj dozvoli, te uz postivanje svih specifi¢nih
znacajki podrucja.

= [zraditi odgovarajuce operativne planove hitnih intervencija u mogucéim akcidentnim situacijama i izvrsiti nabavku
potrebne opreme.

= Planiranje i uspostavljanje novih komunikacijskih struktura naselja gdje su tradicionalni nacini komunikacije
poremecdeni izgradnjom autoceste.

= Sustavno i detaljno informirati lokalno stanovniStvo i zainteresiranu javnost o trasi autoceste kako bi bilo u
mogucnosti sagledati sve dimenzije potencijalnog utjecaja i kvalitetno sudjelovati u procesu donosenja odluka.
Javno objavljivati svakodnevno stanje u prometu, te pruzati informacije javnosti o opsegu i rasporedu gradevinskih
aktivnosti, oCekivanih poteskoca i ogranic¢enja pristupa;

= Pripremiti projektnu dokumentaciju koja ¢e biti osnova za provodenje postupka eksproprijacije sukladno vazecoj
zakonskoj regulativi, te izvrsiti pravovremene isplate naknada sukladno nacionalnom zakonu;

= U projektu odvodnje minimalno predvidjeti zatvoreni sistem odvodnje, sa separatorom ulja i masti, te po potrebi
daljim tretmanom vode kojim ¢e se postici kvalitetu vode u skladu sa propisima;

* Na svim mjestima gdje trasa prelazi vodotoke, na podrucjima gdje je trasa smjestena uz same obale vodotoka, kao
i tamo gdje prolazi zonom sanitarne zastite izvorista termalne vode ili vodonosnicima obavezno je projektiranje
odbojne ograde ili betonskih blokova (new jersey) za fizicko sprecavanje prevrtanja vozila sa autoceste;

» U sklopu Plana organizacije gradenja (POG) cjelovito isplanirati gradiliSte, mjesta za odlaganje gradevinskog i
otpadnog materijala, mjesta za parkiranje, pretakalista za gorivo i sl,;

* [znalaZenje rjeSenja kojim ce se tijekom gradnje autoceste i pratecéih objekata lokalnom stanovniStvu osigurati prilaz
parcelama i ostalim podrucjima koji se nalaze neposredno uz gradnju;

= Projekt regulacije vodotoka koji podrazumijeva okolisSno prihvatljive konstrukcije, odnosno kriterij treba biti
izbjegavanje izmjeStanja prirodnog korita, tj. projektiranje propusta kroz trup autoceste gdje god uvjeti to
dozvoljavaju. Kod projektiranja izmjestanja korita primijeniti principe okolisno prihvatljivih praksi.
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* Prilikom projektiranja mostova maksimalno voditi racuna o oblikovanju mosta, s ciliem Sto boljeg uklapanja u
pejzaz. Kod projektiranja mostne konstrukcije, izbjegavati u Sto veéoj mjeri rjeSenja koja zahtijevaju visoke i masivne
elemente, kako na samom mostu, tako i na obalama, te u $to vecoj mjeri izbjeci zadiranje u samo korito ili strane
kanjona. Od faze idejnog projekta na dalje, ukljuciti i arhitekta i krajobraznog arhitekta kao dio tima na projektiranju;

= Osim za mostove, potrebno je izraditi oblikovno rjesenje sa uklju¢enim sustavom mjera za uklapanje objekata u
okolis, i za podrucje ¢vorista, pratecih usluznih objekata, grani¢nog prijelaza, cestarinskih prolaza, i COKP-a;

= Portale tunela projektirati na nacin da ne strse izvan stijene na bilo kojem dijelu, ve¢ da gradevinski i perceptivno
budu dio stijene, te u kamenoj oblozi sliche boje kao i stijena;

» Oblikovnim rjeSenjem pratecih usluznih objekata uvaZavati okolni prirodni prostor, kako u arhitekturi samog
objekta (minimalna visina objekta, vrsta gradevnih materijala — $to vise koristiti prirodni kamen, boje i teksture),
tako i u otvorenom prostoru uz objekte (koristiti biljne vrste iz sastava lokalne flore);

* Na vanjskim padinama brda, svugdje gdje je to moguce izvesti, projektirati usjeke umjesto zasjeka i nasipa. Pokose
zasjeka i usjeka projektirati pod sto strmijim nagibom, kako bi se Sirina zadiranja u postojedi teren svela na najmanju
mogucu mjeru;

= Utvrdivanje nultog stanja kvalitete vode i zraka na podrucju pod utjecajem projekta prije pocetka izgradnje radi
provodenja monitoringa u daljnjim fazama realizacije projekta;

» Na dijelovima gdje autocesta prolazi u blizini stambenih objekata i naseljenih mjesta predvidjeti fizicke barijere koji
¢e stanovnistvo Stititi od buke;

= Prije izgradnje potrebno je izvrsiti pregled i snimanje eventualnih rijetkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih zajednica
(posebno u blizinama rije¢nih tokova), te osigurati mjere predostroznosti u skladu sa stru¢nim vodstvom, kako bi
se takve zajednice sacuvale ukoliko budu registrirane;

= Prije pristupanja izgradnji autoceste provesti detaljna arheoloska istrazivanja i izraditi elaborat o prethodnom
arheoloskom rekognosciranju terena kojim ¢e utvrditi poloZaj registriranih lokaliteta i eventualnih novih lokaliteta
koji do sada nisu bili zabiljeZeni bududi da trasa dijelom prolazi i do sada neistrazenim i nepristupacnim terenom,
te utvrditi njihov odnos s planiranom trasom autoceste;

Konfliktne tocke autoceste sa postojecom i
planiranom infrastrukturom

= U sklopu glavnih projekta za pojedine dionice izraditi zasebne dokumente koji ¢e predvidjeti sve konfliktne tocke
autoceste s postojeéim infrastrukturnim sustavom: lokalnim cestama i dijelovima vodovodne i elektroenergetske
mreze, te rjeSavanje tih konfliktnih tocaka.

Uskladenost s zakonskom regulativom koja se odnosi
na gradiliste

* Pribavljanje svih potrebnih dozvola za izvodenje predvidenih radova, te certifikata za opremu i mehanizaciju.
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* Priprema Plana organizacije gradilista (POG) (za sve poddionice prema planu gradenja), tehnoloske sheme,
Elaborata o zastiti na radu i zastite od poZara i Plana upravljanja okoliSem sukladno Uredbi o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (SI. novine FBiH, br. 48/09, 75/09 i 93/12) i Plana
upravljanja otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH br. 33/03 i 32/09).

= IZGRADNIJA

Utjecaj na stanovnistvo:

= Povecane razine buke i vibracija u neposrednoj blizini
gradilista;

= Djelomicna ili potpuna izmjena tradicionalnih linija
kretanja lokalnog stanovniStva;

* Blizina ili preklapanje tradicionalnih puteva sa
gradiliSnim cestama S$to moZe stvoriti smetnje u
prometu i pove¢anu mogucénost za nezgode;

» Povecdanje duZine putovanja od mjesta boravka do
mjesta rada, skola, trgovina i sl.

» Sve negativne utjecaje poput otezanog pristupa, povecanog nivoa buke, vibracija i prasSine, te prisustva teske
mehanizacije smanjiti na najmanju moguéu mjeru postujuci predvidene mjere;

= Javno objavljivati svakodnevno stanje u prometu, te pruzati informacije javnosti o opsegu i rasporedu gradevinskih
aktivnosti, ocekivanih poteskoca i ogranic¢enja pristupa;

= Ograniciti kretanje teske mehanizacije prilikom izgradnje autoceste, kako bi povrsina poljoprivrednog tla
devastirana radovima bila sto manja. U sto vecoj mjeri koristiti postoje¢u mrezu putova, koju nakon zavrsetka
gradevinskih radova treba sanirati;

= Koristiti suvremene strojeve i vozila koja imaju izolirane izvore buke (motori; ispusni sustav), Sto podrazumijeva
nabavku novih strojeva ili mjere ugradnje dopunske zvucne izolacije, kao i stalno odrzavanje ispravnosti zvucne
izolacije. Pored toga, preporucuje se rad mehanizacije samo u periodu od 07-18 sati (na svim dijelovima trase koja
je udaljena manje od 60 m od naselja).

Utjecaj na mikroklimu:

*u pogledu povisenog zagrijavanja zraka i emisije
polutanata u zrak, Sto dovodi do efekta ‘zamucéene’
atmosfere i posljedica u vidu vise temperature zraka.

= Sto hitnije uvesti automatski monitoring meteorolo$kih parametara i parametara zagadivanja zraka du &itave trase
autoceste. Na potezu od Doboja do Tarcina potrebno je na najmanje 20 tacaka na trasi postaviti automatske
meteoroloske stanice, od ¢ega najmanje 5 sa mjerenjima svih relevantnih meteoroloskih parametara.

» Navedeni negativni efekti na mikroklimu uveliko se mogu ublaziti sadenjem zelenog pojasa u uzoj zoni autoceste.

Utjecaj na vode:

= Zamuljivanje korita, onecis¢enje vode, porast
vodostaja u uzvodnom dijelu ili ¢ak potpuno
zatrpavanje korita gradevinskim materijalom;

* |zvodenje gradevinskih radova poput miniranja u
stijenskom masivu, iskopa i uniStavanja i skidanja
povrsinskog pokrovnog sloja, odlaganje materijala, i
sl. moze dovesti do poremecaja ili presijecanja
prirodnih pravaca prihranjivanja podzemnih voda.
Na isti nacin je moguca pojava oneciséenja tla, a tako

* Poseban nacin miniranja da se ne poremete podzemni tokovi voda na potezima gdje trasa prolazi u blizini osjetljivih
zona tj. zona neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode;

= BuSenje tunela ¢e se provoditi na nacin da se izbjegne utjecaj na smjer kretanja podzemnih voda, te da se sprijeci
priliv u povrsinske vode;

= Sav materijal od iskopa, koji nece biti odmah upotrijebljen u gradevinskim aktivnostima, mora biti deponiran na za
to predvidenim lokacijama u skladu sa Projektom organizacije gradilista (deponije viska materijala) zasti¢enim od
pojave erozije, kao i van definiranih osjetljivih zona tj. zona neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode;

» U najvecoj mogucoj mjeri sacuvati biljni pokriva¢, odnosno ostaviti pufer zone formirane od biljnog pokrivaca
izmedu prometnice i vodnih tijela;
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zamucena ili na drugi nacin onecis¢ena voda lako se
moze infiltrirati u podzemlje;

» Onecis¢enje okolnog tla, obala i vodenih povrsina
uslijed  nekontroliranog/akcidentnog istjecanja
goriva, maziva i ulja iz gradevinskih strojeva ili vozila
zbog neispravnosti istih ili nemarnosti radnika,
uslijed  nepropisnog  pretakanja goriva, te
nepropisnog odlaganja otpadnih voda sa gradilista
moze dovesti do zagadenja podzemnih voda;

* stresanje razli¢itih otpadaka iz tehnoloskog procesa
i gradilisSnog kompleksa (te¢nosti, Cestica i ¢vrstog
otpada) na obale ili direktno u korita rijeka moze
dovesti do zagadivanja vode i Sirenje zagadivanja duz
toka;

* Ispustanje upotrijebljenih voda (tehnoloskih i
higijenskih) u vodene tokove, ili u tlo moZe dovesti
do difuzije opasnih polutanata i bioloskih agenasa;

* Promjenom hidroloskog reZima u mocvarama i
barama u $iroj zoni autoceste ugrozava se slozeni
ekosistem.

= U blizini vodotoka koristiti samo Cisti materijal za nasip, kao Sto je Sljunak, bez primjesa zemlje ili drugih necistoca;

= Deponiranje ne vrsiti u koritu i uz obale vodotoka, ili zonama sanitarne zastite kao i zonama koje su obiljeZzene kao
vodonosnici. U slucaju da se ovi lokaliteti nadu na vodnom dobru i javhom vodnom dobru potrebno je traziti
vodoprivrednu suglasnost;

= Zastiti povrsine osjetljive na eroziju sredstvima stabilizacije i biljkama koje sprjecavaju eroziju;

* Provoditi ucestalo i kontrolirano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada na propisan nacin, odnosno zabraniti
bilo kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala na okolno tlo, osim na za to Projektom organizacije
gradilista predvidenim mjestima, te osigurati nepropusne kontejnere za otpad. Istovremeno disciplinski
sankcionirati prekrsitelje utvrdenih pravila ponaSanja. MoZe se olekivati da ¢e izvodaci tokom gradenja na vise
mjesta zatedi evidentirane ili neevidentirane (divlje) deponije raznog otpada. Sve ovakve lokacije potrebno je, u
zavisnosti od vrste otpada, sanirati prema posebnim projektima;

= Upotrjebljene vode sa gradilista prihvatiti sigurnim sistemima kanalizacije, skupljati u odgovarajuéim rezervoarima
i preciScavati na propisani nacin (bilo na licu mjesta, bilo na udaljenoj lokaciji), a prije ispustanja u vodene tokove.
Na lokalitetima gradilista, za potrebe radnika obavezno postaviti ekoloske toalete;

= Osigurati prostore sa nepropusnom podlogom za smjestaj i servisiranje mehanizacije, izvan zona definiranih kao
zone neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode. Zauljene oborinske vode sa ovih prostora prikupiti i
precistiti na pjeskolovu i separatoru ulja i masti, prije upustanja u recipijent;

= Zabraniti popravak strojeva, te izmjenu ulja u zona neprihvatljivog i visokog rizika na podzemne vode;

= Tok rijeke odrZavati konstantno. Ukoliko je potreban pristup rije¢nom kanalu, potrebno je poduzeti mjere da se tok
vode preusmijeri pored radova;

= |zvodaci trebaju biti pripremljeni u slucaju brzih poplava i naglih porasta nivoa vode i vodostaja te trebaju osigurati
sve radove (ukljucujudiizgradnju nasipa, oplate, Celika, itd.) kako poplavni tokovi ne bi narusili radove;

= Sve povrsine gradiliSta i ostale zona privremenog utjecaja potrebno je sanirati u skladu sa Planom sanacije,
odnosno, ovisno o buduéem koristenju prostora dovesti u prvobitno stanje;

= Za lokacije gradilisnih baza, servisa, asfaltnih baza, pozajmista i drugih objekata zatraZziti zasebne vodoprivredne
uvjete;

= U slucaju pojave Stetnih utjecaja na izvorima koji se koriste za vodosnabdijevanje, u najkraéem mogucem periodu
osigurati alternativno vodosnabdijevanje za stanovnistvo u ugrozenom podrudju.

Utjecaj na zrak
Narusavanje kvalitete zraka doci ¢e uslijed:

» GradiliSte, mjesta pozajmista materijala, privremene prometnice i manipulativne povrsine kvasiti tijekom toplih,
suhih i vjetrovitih vremenskih uvjeta kako bi se sprijecilo podizanje prasine;
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= utjecaja ispusnih plinova iz kamiona i mehanizacije
koja Ce biti angaZirana na izgradnji autoceste,

* utjecaja lebdedih Cestica (prasina) koja ce se dizati sa
gradilista, transportnih puteva prilikom prolaska
kamiona i mehanizacije,

= utjecaja lebdecih Cestica sa privremenih deponija
kamenih agregata

» Transport Sljunka, asfalta, kamenog i zemljanog materijala i slicnih materijala vrsiti ceradom prekrivenim
kamionima;

* Prilikom miniranja za iskope u stijenskom masivu odabrati tip eksploziva koji ima najmanje Stetne utjecaje na okolis.
Za koristenje minskih busotina koristiti busilice sa skupljanjem prasine u plasti¢ne vrece;
* Na ispusnim cijevima svih strojeva i vozila na dizel motorima ugraditi filtere za odvajanje ¢adi;

= Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju, te vrsiti redovito odraZzavanje gradilisnih strojeva, uz iskljucivanje istih kada
se ne koriste;

» Redovnim (planskim periodi¢nim) i vanrednim tehnickim pregledima strojeva i vozila osigurati maksimalnu
ispravnost i funkcionalnost sustava sagorijevanja pogonskog goriva, koristiti (i redovito kontrolirati) gorivo sa
garantiranim standardom kvaliteta.

Utjecaj na tlo i poljoprivredni zemljisni prostor

= Izgradnjom autoceste doci ¢e do fizitkog nestanka
zemljista najboljih tipova, najkvalitetnijih bonitetnih
kategorija, najpovoljnije strukture koriStenja i
najpovoljnije agrozone.

= Na onim dijelovima poljoprivrednih zemljiSta koja
izbjegnu fizicki nestanak, moze se predvidjeti
dugotrajna izloZenost procesima kontaminacije i
erozije, kao i drugim nepovoljnim utjecajima.

* Provodenje preventivnih mjera poput: zabrane upotrebe goriva sa olovom, obaveznim koristenjem vozila sa
katalizatorom, reguliranjem brzina kretanja u zonama intenzivne poljoprivredne proizvodnje (agrozona |),
zabranom uzgoja kultura unutar koridora koje u jestivim dijelovima biljke nakupljaju toksi¢ne tvari.

= Za provodenje svih preventivnih mjera, potrebno je reguliranje uvodenjem odgovarajucéih zakonskih rjesenja i
medunarodnih standarda. U svemu tome je vrlo vazno i djelovanje inspekcijskih sluzbi koje trebaju striktno pratiti
pridrZzavanje odgovarajué¢ih mjera, osobito kad se one provode po preporukama koje treba davati Agencija za
sigurnost hrane.

* Mjere ublaZavanja se provode u fazi izgradnje puta se provode skidanjem, deponiranjem i cuvanjem humusnog
sloja tla, odrzavanjem prohodnosti puteva i pristupa poljoprivrednim parcelama, remedijacijom degradiranog tla,
dekontaminacijom kontaminiranih zemljista i podizanjem vegetacijskih zastitnih pojaseva.

= Skidanje i deponiranje plodnog sloja tla je vazna mjera koju treba provoditi imajuci u vidu da je gotovo nemoguce
izbjeci unistavanje tala prve agrozone. Vazno je pri tome voditi raCuna o prakti¢nim aspektima mjere obzirom na
to da ako se humusni sloj samo skine i deponira forme radi a ne upotrijebi brzo nakon toga, ova je mjera beskorisna,
jer povlaci dodatne troSkove ¢uvanja i odrZavanja takvog materijala i postupnog gubitka humusa koji vremenom
mineralizira ili erodira i postaje beskoristan.

= Osiguranje pristupa i prohodnosti poljoprivrednih posjeda je jedan od zahtjeva koji se mora zadovoljiti u fazi
izgradnje autoceste, Sto se postize izgradnjom mostova i odgovarajucih prohodnica.

* Provoditi remedijaciju degradiranog zemljista Cime se postiZze saniranje erozivnih procesa, sprecava pojava
vodolezina, saniraju povrsine na kojima su bili podignuti privremeni objekti, deponije za odlaganje skinutog plodnog
sloja tla i otvorena pozajmista materijala za nasipanje.
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* Na mjestima gdje je doslo do prosipanja goriva, ulja i maziva uraditi dekontaminaciju, posipanjem piljevine ili nekog
drugog materijala, gdje se u slucaju piljevine, nakon provedene dekontaminacije, ona pokupi i u kontroliranim
uvjetima spali, nakon ¢ega se dekontaminirani sloj tla skida i deponira na za to predvideno mjesto.

» Vazna mjera koja se treba provesti u toku izgradnje puta je i podizanje vegetacijskih pojaseva, $to je osobito vazno
za zastitu preostalih poljoprivrednih zemljista Il i lll bonitetne klase. Vegetacijski pojas treba imati visinu bar 2,5-3
m.

Utjecaj na floru

= Utjecaji koji ¢e se odraziti na floru tijekom izgradnje
trase autoceste ocCitovat ¢e se u gubitku drvne mase,
smanjenju bioloske raznolikosti, smanjenju brojnosti
flornih eleketa, gubitku stanista, kao i u promjeni
pejzaznih karakteristika podrucja.

Utjecaji na floru ce se desiti duz cijele trase puta u
punom profilu uz dodatni utjecaj trase tijekom
koristenja. U ovom dijelu do¢i ¢e do potpunog
gubitka vegetacijskog dijela i svih slojnih elemenata.

Utjecaj na vegetacijsku komponentu ocekuje se duz
cijelog profila trase uslijed formiranja kolovoznih
traka, uslijed izgradnje mostova, vijadukata, tunela,
petlji, PUO - prateéi usluzni objekti, pristupnih
putova, izgradnjom i organizacijom gradilista,
pozajmista, prateéih sadrzaja te deponija za
odlaganje iskopanog materijala.

Znacajan utjecaj na floru ocitovat ¢e se tijekom
gradnje u neposrednoj blizini trase gdje ce biti
smjestena gradilista, te u djelu pristupnih putova
samoj trasi kao i smjestajem ostalih infrastrukturnim
objektima koji ¢e se izgraditi za potrebe izgradnje
trase i pojedinih objekta na njoj.

= Prije izgradnje potrebno je izvrsiti pregled i snimanje eventualnih rijetkih i ugrozenih biljnih zajednica (posebno u
blizinama rijecnih tokova), te osigurati mjere predostroznosti u skladu sa stru¢nim vodstvom, kako bi se takve
zajednice sacuvale ukoliko budu registrirane;

* Mjere za ocuvanje flornih elementa provoditi sustavno uz unaprijed sacinjen plan rada i provedbe mjera uz
monitoring okolisa.

= Sva stabla je potrebno posjeci na standardnu duZinu, ocistiti od svih grancica. Sva posjecena stabla, grane, i korijenje
je potrebno ukloniti u skladu sa postojec¢im zakonskim odredbama, pravilima i regulativama.

= Stroga zabrana prekomijerne sjece stabala u podrugju serpentina kod Zep¢a. Potrebno je paZljivo planirati, upravljati
i vréiti osmatranje turisti¢kih operacija u zasti¢enom podrucju kako bi se osigurala njihova dugoro¢na odrzivost.

= Sprecavanje nekontroliranog obrusavanja materijala ili namjernog guranja niz padinu. Ozelenjivanje domacim
vrstama kao $to je detaljnije opisano po dionicama u poglavlju 5.2.1. Flora u sklopu Zahtjeva.

= U priobalnim podrucjima vrsiti ozelenjivanje domacdim vrstama, kao Sto je detaljnije opisano po dionicama u
poglavlju 5.2.1. Flora u sklopu Zahtjeva.

= U fazi izgradnje radilista utvrditi nulto stanje vegetacijskog pokrivaca i zastupljenosti pojedinih flornih elementa.

= U sklopu Plana gradenja (POG) predvidjeti monitoring stanja i utjecaja na okolnu vegetaciju uz posebne mjere
zastite.

* Pratiti planove i dinamiku sanacije i rekultivacije degradiranih povrsina (radnih povrsina gdje su smjesteni strojevi,
ljudstvo, pratedi objekti, pristupni putovi, usjeci, vijadukti, rije¢na korita i sl.).

= U djelu gradevinskih radova i same organizacije gradilista uklapati objekte u okolni prostor postujuci i koristeci se
autohtonim vrstama.

= Oblikovati gradiliste i prostor uvazavati florne karakteristike (pojedinacna ili grupna stabla), koji nece utjecati na
izvodenje radova niti na organizaciju poslova, ostaviti.
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* Na vanjskim padinama brda, svugdje gdje je to moguce izvesti, projektirati usjeke umjesto zasjeka i nasipa. Pokose
zasjeka i usjeka projektirati pod $to strmijim nagibom, kako bi se Sirina zadiranja u postojeci teren svela na najmanju
mogucu mjeru.

* Prilikom izvodenja radova uz rijecne tokove zadrzati postojecu vegetaciju, gdje je to moguce uz ostavljanje stabala
gdje su podignuta gnijezda.

Utjecaj na faunu
ocitovat ¢e se kroz izravan i neizravan utjeca;j:

* |zravan utjecaj podrazumijeva fizicki gubitak
pojedine vrste u prostoru bilo da se radi o trenutnoj
smrti izazvano radovima vezanim za trasu ili
dugorocni gubitak uzrokovan kumulativnim
djelovanjem.

* Neizravan utjecaj podrazumijeva utjecaj na
organizme i vrste koji ¢e ocitovati kroz smanjenje
populacije, migraciju iz prostora koji se nalazi pod
utjecajem. Ovi utjecaji izazvani su intenzitetom i
nacinom izvodenja radova (povecana buka od rada
strojeva i kamiona, vibracije, fizicko zagadenje
okolisa, smanjenje prirodnih izvora hrane, gubitak
staniSta, gubitak mjesta za mrijest i gnijezdenje i
dr.).

= Utjecaji ¢e se desiti na sve skupine: ptice, sisare,
vodozemce, gmazove, insekte duz cijele trase ili
njenih pojedinih dijelova.

= Sjec¢u obalne Sumske vegetacije vrsiti u zimsko doba da bi se nacin smanjio dodatni negativan efekt na faunu kopna
i voda.

* Mjere zastite lovne divlja¢i na mnogim dionicama sa dobro razvijenom lovnom divlja¢i (Medakovo-Ozimice,
Poprikuse-Nemila, Nemila - D.Gracanica, D.Gracanica-Drivusa) su uskraéene zbog rjesenja investitora sa mnostvom
tunela, vijadukata i mostova. Za dionice 2. i 3., tj. Medakovo - Ozimica i Ozimica - Paparikuse uradeni su prelazi za
Zivotinje koji osiguravaju nesmetano kretanje i migraciju divljaci sa obje stare trase.

= Uspostaviti monitoring video kamerama na mjestima prelaza Zivotinja.

= U zoni poplavnih Suma neophodno je izgraditi kucice za gnijeZzdenje ptica, te pratiti dnevnu, mjesecnu i godisnju
migraciju ptica, kao i njihovu distribuciju u prostoru.

= Dio rijecne obale rijeke Bosne-rukavci, urediti tako da budu pogodni za zadrzavanje ptica, vodozemaca i gmazova.

= Tijekom izvodenja radova na rije¢nim obalama i rijecnim koritima ostaviti staze za migraciju riba.

= Kontinuirano informirati lokalno stanovnistvo i zainteresiranu javnost (lovacka, ribarska drustva i NVO-e za zastitu

prirode) o trasi autoceste kako bi bili u mogucnosti sagledati sve dimenzije potencijalnog utjecaja na faunu uz
kvalitetno sudjelovanje u procesu donosenja odluka.

= Uspostaviti suradnju sa lovackim, ribarskim drustvima i NVO-e za zastitu prirode u svim podrucjima kroz koja ¢e
trasa prolaziti kako bi se na vrijeme ukazalo i poduzele mjere za zaStitu migracijskih koridora, prelaza i prolaza za
Zivotinje te mjesta mrijesta i razmnozavanja divljaci.

= |zvrsiti pregled i uvid u desetogodiSnje i godisnje planove koristenja divljaci i ribljeg fonda od strane lovackih i
ribarskih udruzenja, te sukladno istim poduzimati i planirati mjere zastite, unapredenja i ublazavanja (uspostava
zabrane lova i ribolova na pojedine vrste, uspostaviti hraniliSta za ugroZene vrste ptica i divljaci, izgraditi zatoke, te
ribolovna mjesta za sportske ribolovce).

= Tijekom izvodenja radova na rije¢nim tokovima ili u njihovoj neposrednoj blizini maksimalno voditi racuna o
mogucénosti smanjenja zagadenja vodotoka krutim otpadom, zauljenim vodama, suspendiranim ¢estima od erozije
zemljiSta Sto moZe negativno utjecati na stanje ribljih populacija.

= Uspostaviti monitoring rijecnih ekosustva i akvati¢nih organizama.
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= Uspostaviti monitoring vodozemaca, gmazova i insekta duz osjetljivih ekosustava (Sumski ekosustavi, kultivizirana
podrudja, pasnjaci, livade, rijeCne obale i korita rijeka). Monitoring bi se odnosio na vodotoke koji se nalaze na trasi
planirane autoceste.

* [zraditi odgovarajuce operativne planove monitoringa i hitnih intervencija u mogucéim akcidentnim situacijama te
izvrsiti nabavku potrebne opreme (foto kamere za pracenje kretanja divljaci) te istu postaviti na predvidenim i
planiranim stacionazama.

Utjecaj na pejzaZ

»vizualno — estetski nepovoljni utjecaji u smislu
narusavanja skladnog pejzaznog ambijenta zbog
formiranja iskopa, nasipa, deponija iskopanog
materijala, privremenih  gradilisnih  objekata,
deponija uskladistenih materijala i elemenata za
ugradivanje i dr.

» Radne povrsine i objekte planirati i izvesti tako da $to manje naruSavaju postojece pejzazine karakteristike, pa je
stoga prilikom planiranja odlagalista, pozajmista, privremenih parkiralista i sl. potrebno uzeti u obzir obvezu Cuvanja
postojece vrijednosti pejzaza.

= Nakon zavrSenih gradevinskih radova, postojeci pejzaZ treba Sto prije vratiti u prvobitno stanje.

= Pristupne ceste tijekom izgradnje planirati tako da prolaze predjelima koji ne zahtijevaju iskope i nasipe kako bi se
lakse sanirali. Ako je moguce pristupne ceste koje se ne mogu sanirati planirati tako da ostanu u funkciji nakon
izgradnje za lokalno stanovnistvo.

= prilikom  formiranja ozajmidta  naruSavanje . . ) . ) . " . L . ) .
P L .J ) P JV — .J | = Tijekom izvodenja radova na obalama rijeka i u koritima raditi tako da se ostave migracijski tokovi za ribe, a dio
pejzaznih  karakteristika moZe poprimiti trajni ) Y. . o ) . ) v . ) . ;
karakter radnih povrsina uz rije¢nu obalu urediti i svesti na privremeni separator/taloZnik da se ne zagaduju vodotoci. U fazi

' eksploatacije
= U periodu eksploatacije potrebno je napraviti reviziju uspjeSnosti procesa samoozelenjavanja te na mjestima izvrsiti
planiranu sadnju, ukoliko bude potrebno.
= Uspostaviti program pracenja rekultiviziranih povrsina, te sukladno istim poduzimati mjere ublazavanja / zamjena
sadnica, prehrane, kosnja, i sl.

Utjecaj na zasticene dijelove prirode

= Serpentinski kompleks Zepée — utjecaji uslijed
odronjavanja, erozije i sjeCe Sume; ) . ) . ) o ] S o

o o . ] » Mjere koje treba poduzeti u fazi izgradnje odnosile bi se na sustavno provodenje propisanih mjera i pracenje svih

» Uklanjanje vegetacije i pedoloskog sloja kao

posljedice izgradnje autoceste;

» Degradacija zemljista uslijed izvodenja gradevinskih
radova i kretanja teSke mehanizacije;

= TaloZenje prasSine koja ¢e se dizati sa gradilista, te
transportnih puteva prilikom prolaska kamiona i
mehanizacije;

komponenti okolisa.

= Pored toga, potrebno je u sto vecoj mjeri sacuvati postojecu vegetaciju, koju karakterizira visok stupanj bioloske
raznolikosti. Ovoj Cinjenici treba prilagoditi organizaciju gradiliSta i graditeljskih aktivnosti u cjelini.
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* Negativan utjecaj ispusnih plinova iz kamiona i
mehanizacije na fiziologiju biljaka u okolini gradilista.

* Tijekom izvodenja radova na mostovima, uredenjem
pristupnih putova uz rijeCne tokove te izvodenja
radova u koritima rijeka moZze dodi do narusavanja
pejzazine vizure uz rijeCne obale i samih rijecnih
tokova.

Utjecaj na kulturno-povijesno naslijede

» U promatranom obuhvatu nema formalno zasti¢enih
spomenika, ali obzirom da da je cijeli prostor Bosne i
Hercegovine nastanjen jos od prapovijesti i postoje
brojni materijalni ostaci iz svih povijesnih perioda, a
kako se trasa gradi na do sada neistrazenom terenu,
moguce je da ¢e doci do slucajnih materijalnih nalaza
pokretnog ili nepokretnog naslijeda. Posebno kada
se radovi budu izvodili u i u blizini korita rijeke Bosne.

Ukoliko dode do pronalaska slucajnih arheoloskih
nalaza u fazi izvodenja radova, potrebno je pozvati
stru¢nu sluzbu zastite kako se pronadeni objekti ne
bi ostetili ili zanemarili.

Indirektan utjecaj na lokalitete u blizini trase koji se
odnose na buku i zagadenje zraka uslijed pojaanog
prometa moze se primijeniti na objekte kulturno —
povijesnog naslijeda.

= Mogu¢ je i indirektan utjecaj na objekte u
neposrednoj blizini kulturno-povijesnog naslijeda
uslijed buke i vibracija prilikom organizacije
gradilista, dovozenja i skladiStenja materijala,
pozajmista i deponiranja materijala.

* |zraditi elaborat o prethodnom arheoloskom rekognosciranju terena i izvrsiti obuku radnika o nacinu prepoznavanja
mogucih nalaza i o nacinu postupanja u slu¢ajnu pronalaska arheoloskih ostataka;

» Obavezan i kontinuiran nadzor arheologa i konzervatora na podrucjima gdje se prethodnim istrazivanjima utvrdi
mogucnost postojanja objekata kulturne bastine, te njihovo stalno konzultativno sudjelovanje tijekom izvodenja
dionice;

= U slucaju da se tijekom izgradnje naide na arheoloska nalazista potrebno je odmah obustaviti radove i obavijestiti
nadleZne institucije, odnosno nadlezne sluzbe za zastitu kulturno — povijesnog naslijeda ovisno o opcini u kojoj se
nalazi lokalitet.

= Organizacijom gradiliSta (pristupni putevi, pozajmiste i skladiStenje materijala, skladistenje strojeva, deponija
materijala) potrebno je voditi racuna da se izbjegnu lokaliteti kulturno — povijesnog naslijeda;

= Zabraniti prijelaz pristupnih puteva, odlaganje otpada i stacioniranje teske mehanizacije u zonama koje su u
neposrednoj blizini poznatih lokaliteta objekata KPN, te zonama u kojima se tvrdi moguénost fizickih ostecenja ili
povrede arheoloskih nalaza;

* Provodenje mjera koje se odnose na zastitu od buke i vibracija i zastitu okolisa.

Utjecaj na lovstvo

* Smanjenje prihoda lovackih udruzenja od prodaje
lovackih dozvola i odstrela lovne divljaci.

* Provodenje mjera koje se odnose na zastitu od buke i vibracija i zastitu faune.
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» utjecaj na stanje, prisutnost, brojnost divljaci u
prostoru uslijed izloZenost buci, vibraciji, prisutnosti
strojeva, ljudi i drugih elemenata koji e se
negativno odraziti na divljac i lovstvo uopce.

* Pad brojnosti divljaci uslijed migracije divljaci u
unutrasnjosti, fragmentacija stanista, povecanje
pritiska krivolovaca i lovaca na nezasti¢enu divljac.

= Utjecaj na ptice i njihovu prisutnost i brojnost u
prostoru ocitovat ¢e se kroz sjeCu vegetacije,
uznemiravanje te gubitak stanista i mjesta za
gnijezdenje.

* Mir i neuznemiravanje divljaci i ptica tijekom
gnijezdenja jedan je od glavnih ekoloskih faktora na
koje su ptice i divlja¢ reagiraju migracijom ili
napustanjem tih stanista.

Utjecaj od buke i vibracija:

* Mehaniziranost gradenja autocesta izaziva veliku
buku i vibracije u zoni izvodenja radova ali i u
podrucjima prefabrikacije (drobilane i separacije,
betonare, asfaltne baze) te na putevima kretanja
vozila. lzvori gradevinske buke jesu izvodenje
gradevinskih  radova na gradilistima  (teske
gradevinske masine, eventualno miniranje na
gradilistima tunela) kao i buka koju izaziva promet
gradevinskih masina vezanih za izvodenje radova.

* Poseban problem je primjena miniranja radi iskopa u
stjenovitom materijalu — narocito na otvorenom
prostoru (na trasi, u kamenolomima-pozajmistima) a
u manjoj mjeri i u tunelima pri ¢emu se javljaju
intenzivni, ali kratkotrajni utjecaji vibracija (poseban
efekt moZe da ima seizmicko djelovanje eksplozije,
prenosenjem udarnog talasa putem tla na okolinu.

= U daljnjoj fazi projektiranja predvidjeti mjesta i duljinu fizickih barijera koji ¢e stanovnistvo Stititi od buke na
dijelovima gdje trasa prolazi kroz naseljena mjesta ili u njihovoj neposrednoj blizini;

= Aktivnosti gradnje planirati tako da se izbjegavaju paralelne aktivnosti vise uredaja u blizini prijemnika;

* Na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja sa koriste pri izgradnji obavezno ugraditi zvu¢nu zastitu (izolaciju)
pogonskog motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose razvoju buke;

= Tijekom izvodenja radova odrZavati mehanizaciju (gradevinske strojeve i vozila) u ispravnom stanju i iste koristiti
samo po potrebi. Oprema koja se ne koristi u tom trenutku treba biti ugasena;

= Ograniciti aktivnosti koje potencijalno proizvode veliku buku (npr. pobijanje Sipova, miniranja i dr. aktivnosti) samo
u tijeku radnih sati u toku dana (od 7.00 do 19.00, od ponedjeljka do petka, i od 7.00 do 13.00 subotama) i
izbjegavanje nedjelja. Izuzetci se mogu primijeniti npr. za pojedine objekte kao sto su tuneli;

» U slucaju primjene miniranja za iskope u stijenskom masivu, odabrati tip eksploziva koji ima najmanje stetne
utjecaje na okolis, primijeniti tehniku milisekundnog aktiviranja minskih punjenja sa usmjerenim djelovanjem
eksplozije, kako bi se smanjio efekt superpozicije dinamickih udara (vibracije), buke i emisije prasine. Alternativno
koristiti tehniku iskopa primjenom hidraulickih ¢ekic¢a ili mehanicki otkop glodalicama, , krticama“i sli¢no;

» U slucaju prekoracenja dopustenih vrijednosti, osigurati radnicima zastitnu opremu pri radu i primijeniti propise
zastite na radu.
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Utjecaj na infrastrukturu:

* Na mjestima krizanja dalekovoda sa autocestom,

moguce je da C¢e postojati potreba za
rekonstrukcijama na dalekovodima, radi
zadovoljavanja propisanih sigurnosnih i tehnickih
elemenata.

* Na prostoru Opcine Zenica (dionica Perin Han -
Crkvica), trasa plinovoda je isprepletena sa trasom
autoceste, tako da bi na ovom dijelu trebalo tehnicki
rijesiti kolizione tocke plinovoda i autoceste.

» Kolizija ~sa  postoje¢im instalacijama  struje
(dalekovodi) mora se otkloniti kroz glavni projekat i
kroz prethodne radove eliminirati.

= Izrazena kolizija sa postoje¢im prometnicama viseg
ranga: magistralnim putevima i Zeljeznickom prugom
(dvokolosje¢nom, elektrificiranom) koja je rijeSena
ve¢ na nivoima idejnih projekata, a detaljno u fazi
glavnog projekta.

* Na mjestima kolizije sa postojeé¢im elektro instalacijama (dalekovodi) kroz prethodne radove izmjestiti vodove;
odnosno tehni¢kim mjerama odvoijiti / zastititi / izolirati vodove;

* Na mjestima kolizije sa postojec¢im prometnicama viSeg ranga: magistralnim putevima i Zeljeznickom prugom
(dvokolosje¢nom, elektrificiranom) obavezno izvesti potrebne privremene zastitne konstrukcije koje ¢e odvojiti
prometnice od zone izvodenja radova; primijeniti svu propisanu prometnu signalizaciju i po potrebi osigurati
patrole prometne policije;

= U fazi pripreme i izgradnje ceste provesti mjere zastite infrastrukturnih gradevina na mjestima gdje se trasa ceste
kriza, vodi paralelno ili se samo mjestimi¢no priblizava, u skladu s posebnim propisima i uvjetima;

= [zraditi Projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata. Njime regulirati tocke
prilaza na postojecéi prometni sustav te osigurati od svih mogucih kolizijskih tocaka prilikom izgradnje planiranog
zahvata i postojeceg prometnog sustava;

* Na mjestima presijecanja gradevinskog podrucja planirati denivelirani prijelaz postojeéih prometnica;

= Na mjestima presijecanja poljskih i Sumskih putova predvidjeti mreZzu zamjenskih putova kojim ¢e se osigurati
pristup do svih parcela koje su imale pristup prije izgradnje planiranog zahvata, a Cije ¢e se lokacije definirati u fazi
izrade projekata. Svi prijelazi poljskih i Sumskih putova preko trase planiranog zahvata moraju biti denivelirani;

= Dovesti u prvobitno stanje sve postojece ceste i putove koji su osteceni zbog koristenja mehanizacije i vozila na
izgradnji planirane prometnice;

» U sljedecoj fazi projektiranja utvrditi to¢an polozZaj objekata za vodoopskrbu (cjevovodi, tuneli, rezervoarii sl.) koji
dolaze u koliziju sa usvojenom trasom autoceste, te u sklopu tehnicke dokumentacije rijesiti konflikte sa ovom
infrastrukturom;

= U fazi izrade glavnog projekta analizirati nacine vodoopskrbe stanovniStva u periodima kada se budu izvodili
gradevinski radovi na premostavanju ove infrastrukture, uz obaveznu suradnju sa komunalnim poduzecima koji
upravljaju ovom infrastrukturom;

* Mjere zaStite postojete elektroenergetske mreZe sadrzane su u posebnim propisima za izgradnju
elektroenergetskih mreza, a u njima su sadrzane i mjere zastite kablovskih vodova na mjestima krizanja sa
autocestom i priklju¢cima na nju.

= U fazi izvodenja primijeniti sve propisane/uvjetovane gradevinske radnje s ciljem zastite infrastrukturnih vodova.

= KORISTENJE

Utjecaj na stanovnistvo:

= Mjere zastite stanovnistva se provode kroz mjere zastite od buke, mjere zastite vode, zemlje i zraka;
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» Poveéane emisije buke i Stetnih materija u zrak na
objektima u neposrednoj blizini autoceste, te rizici
od akcidenata;

* Promjena ustaljenih  drusStvenih obrazaca u
slu¢ajevima prolaska u blizini naseljena mjesta.

*» Tradicionalni sustavi i funkcije naselja, kao i
komunikacija medu stanovnicima u odredenim
dijelovima trase ce biti poremecena i prekinuta.

* U ruralnim podrucjima moze doci do presijecanja i
razdvajanja normalnih veza izmedu sela i njihovih
posjeda.

* Mjere uspostavljanja novih komunikacijskih struktura naselja gdje su tradicionalni nacini komunikacije
poremeceni autocestom biti ¢e ostvarene izgradnjom prolaza, mostova, vijadukta, natputnjaka.

Utjecaj na vode:

= Zagadenje  povrsinskih i podzemnih  voda
ispustanjem neprociSéenih voda koje se slijevaju sa
prometnice;

= utjecaji uslijed pojave incidentnih situacija u obliku
poZara, eksplozije ili oStecenja sustava prikupljanja
otpadnih voda i otjecanja onecis¢ene vode u

tlo/vode;

= utjecaji u slucaju tehnickih kvarova na sustavima za
prikupljanje i odvodnju oneciS¢enih voda i
neredovitog  i/ili neadekvatnog  odrZavanja

prometnice i sustava za odvodnju oborinskih voda;

= u slucaju havarije teretnih vozila koja prenose vece
koli¢ine materija Stetnih i opasnih po okoli$ kada se
javlja se udarno opterecéenje, a koje se u slucaju
prodora u podzemlje rasprostire na daleko vece
udaljenosti  nego pri  normalnom  koristenju
prometnice. Zbog vremenske i  prostorne
nepredvidivosti takve situacije predstavljaju najvecu
opasnost za podzemne vode i izvore.

= Sve oborinske vode sa kolovoza u neposrednoj zoni vodotoka i u zonama zastite izvoriSta moraju biti odvedene
zatvorenim sustavom odvodnje i prije ispustanja u recipijent tretirane na separatoru masti i ulja. Separator mora
biti projektiran prema mjerodavnim koli¢inama padavina i karakteristikama taloga koji se precis¢ava. Samo
procisc¢ene vode ispustati u krajnji recipijent u skladu sa zakonskom regulativom;

= Redovito odrzavanje sustava i objekata odvodnje oborinskih voda sa prometnice. Ucestalost vadenja i odvoZenja
taloga i ulja iz separatora masti i ulja odrediti tijekom eksploatacije. Praznjenje separatora organizirati preko
poduzeca zaduzenog za odrZavanje prometnice;

= Zastitu od erozije provoditi sredstvima za stabilizaciju i biljkama koje sprjecavaju eroziju;

= Sredstva protiv smrzavanja ceste (sol, kemikalije koje tope led) selektivno primjenjivati, u optimalnom rezimu,
prateci vremensku prognozu i izbjegavajudi bilo kakvu suvisnu primjenu;

= zraditi Plan Zurne intervencije u slucaju akcidenata kako je definirano u Posebnim mjerama zastite voda;

= U okviru organizacije koje upravljaju koristenjem i odrzavanjem autoceste oformiti Sluzbu za zastitu okolisa koja ¢e
obavljati poslove monitoringa, odrzavanja i evidencije svih radnji u domenu zastite okolisa.

179




ZAHTJEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT ,,AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2 DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN)

u ukupnoj duzini od 145 km*

Ecoplan d.o.0. Mostar

rujan/septembar 2019.

*u slucaju nesrece uzrokovane ljudskim faktorom
(premorenost vozaca, neoprezna voznja), a Sto moze
uzrokovati izlijetanje i prevrtanje vozila, izlijevanje
nafte i naftnih derivata i drugih Stetnih tvari u okolis)
pri kojima moZe dodi do ekoloskih nesreca vecih
razmjera.

Utjecaj na zrak:

» pogorSanje kvalitete zraka uz autocestu uslijed
kontinuiranog oneciscenja kojeg Cine otpadni plinovi
i Cestice sagorjelog pogonskog goriva i podignuta
prasina vec istalozenih Stetnih materija na kolovozu.

= U slucaju prekoracenja dopustenih vrijednosti kvalitete zraka postupiti sukladno zakonskoj regulativi, odnosno
planirati dodatne mjere zastite.

Utjecaj na tlo:

* Produzeno djelovanje kontaminacije i degradacije
tla, Sto je povezano sa pojavom proizvoda izgaranja
goriva, troSenja guma, kolovozne trake, incidentnih
situacija, te odrzavanjem puta u zimskim mjesecima.

» Jedna od najvaznijih mjera koja se treba kontinuirano provoditi tokom cijelog perioda koristenja ceste je monitoring
tla i biljaka, koji bi trebao krenuti uspostavljanjem nultog stanja i biti operativan ve¢ od prvog dana koristenja puta.
Provodenje monitoringa ne znaci da u periodu nakon izgradnje puta nece biti potrebe za mjerama koje su navedene
za period njegove izgradnje.

= Monitoringom se dobije pokazatelj koncentracija teskih metala, organskih polutanata i soli i na osnovu toga se
razraduje sistem sanacijskih mjera. U situacijama kad je to potrebno, sanacijske se mjere provode u zoni od 0-200
m desno i lijevo od autoceste, izvodenjem kemijskih, tehnickih i fitomelioracijskih radova.

» Dugotrajno koristenje autoceste sigurno ¢e dovesti do pojave dokumentiranih nakupljanja teskih metala u tlu i
biljkama. Polutanti nakupljeni kraj puteva ulaze u lanac ishrane Zivotinja, njihovom migracijom zbog erozivnih
procesa dospijevaju i u druge ekosisteme. Sol za posipanje takoder djeluje nepovoljno na zemljiste primarno
smanjujuci njegovu plodnost kroz promjene reakcije, koncentracija soli, peptizaciju zemljisnih koloida i unistavanje
strukture, $to na kraju drasti¢no umanjuje plodnost tla.

* Djelovanje prometa i pratecih polutanata na zemljiste i Zivi svijet je kumulativno, zbog ¢ega je vaino pravilno i
pravovremeno uspostaviti nulto stanje i razviti i provoditi monitoring promjena u prostoru i vremenu du?Z trase
autoceste. Na taj se nacin moze lakse upravljati rizikom i poduzimati odgovarajuc¢e mjere u incidentnim situacijama,
bez improvizacija i neadekvatnih rjeSenja u upravljanju okolisem.

Utjecaj na floru:

= Utjecaj na florne elemente uz trasu ( u pojasu od 50-
100 m s obje strane) uslijed ispusnih plinova iz
automobila.

= Pratiti plan provedbe rekultivacije degradiranih povrsina koja su nastali tijekom izvodenja radova na trasi Koridora
Vc (gradilista, pozajmiSta, mjesta za deponiranje materijala i druga mjesta koja su pretrpjela znacajne promjene u
odnosu na postojece stanje).

* Pratiti dinamiku prirasta/sukcesije vegetacijskog pokrivaca na relativiziranim povrsinama.
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= Utjecaj na flornu komponentu tijekom eksploatacije
ocCitovat ¢e se kroz brzinu prirasta biljnog pokrova na
rekultiviziranim povrSinama. Sa aspekta brzine
prirasta do¢i ¢e i do povecanja ukupnog
biodiverziteta na rekultiviziranim i saniranim
povrsinama (povrsine gdje su bili smjesteni strojevi,
ljudstvo, pozajmista, deponije materijala, zatim
usjeci, tuneli, pojas uz rijecne tokove i sl).

Utjecaj na faunu:

» Povecdano stradavanje na samoj trasi, sitne i krupne
divljaci, te ptica koje su u stalnoj ili povremenoj
migraciji duZ trase koridora.

= Utjecaji na riblje vrste, vodozemce i gmazove moguci
su kroz zagadenje od oborinskih i zauljenih voda sa
kolnika te u slucaju akcidentnih situacija.

= Tijekom eksploatacije provoditi video monitoring na stacionazama koja su ostavljena kao prelazi za Zivotinje.

= Pratiti prisutnost, povratak i zadrzavanja divljaci u prostoru - prilagodbe divljaci na buku, koje se nalazi pod
utjecajem trase/koridora.

= Sukladno godidnjim obvezama lovackih organizacija, ribarskih drustva te nevladinih organizacija uspostaviti trajni
monitoring divljaci (proljetno prebrojavanja za lovacka drustva, jesenju i zimsku seobu ptica duz trase koridora Vc.

= Osigurati postavljanje hranilista koja ¢e zadrzavati ili upucivati divljac na prirodne prijelaze.
= Utvrditi potencijalna mjesta gnijezdenja te hraniliSta koje posjecuju i na kojima se zadrzavaju ptice mocvarice.

* Pratiti stradavanje ptica tijekom koristenja trase, te sukladno rezultatima i u suradnji sa upravom Autocesta
poduzimati adekvatne mjere ublazavanja.

= izvrsiti vizualno oznacavanje staklene vjetrozastite.
= Pratiti stanje kvaliteta vode, a s njim i stanje ribljih populacija uz osiguranje koridora.

= Sukladno ribarskom osnovama raditi poribljavanje rije¢nog toka Bosne kao i ostalih rije¢nih tokova na kojima je
registriran utjecaj na riblje vrste.

Utjecaj na pejzaz:

* smanjenje postojecih zelenih povrsina (pejzaZza)
= presijecanje zelenih povrsina

» opterecenje okoline polutantima

= degradacija flore i faune

* izmjena vizualne slike prostora

= U periodu eksploatacije potrebno je napraviti reviziju uspjeSnosti procesa samoozelenjavanja te na mjestima izvrsiti
planiranu sadnju, ukoliko bude potrebno.

= Uspostaviti program pracenja rekultiviziranih povrsina, te sukladno istim poduzimati mjere ublazavanja / zamjena
sadnica, prehrane, kosnja, i sl.
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Utjecaj na zasticene dijelove prirode:

» Naru$avanje osnovnih elemenata zbog kojeg je neko
prirodno dobro stavljeno pod zastitu. Zato se moze
smatrati da ¢e se izgradnjom autoceste i njenim
daljim koriStenjem u odredenoj mjeri izgubiti
izvornost, reprezentativnost, raznolikost, cjelovitost i
esteti¢nost predjela zbog kojeg je proglaseno kao
prirodno dobro.

* Provode se kroz ranije opisane mjere ublaZzavanja negativnih utjecaja na vode, tlo, zrak, pejzaz te biljni i Zivotinjski
svijet. Takoder je potrebno pratiti promjene u odnosu na nulto stanje, te pratiti prirodne procese
samoozelenjivanja.

= U zasti¢enim podrucjima je neophodno pratiti stanje posje¢enosti, te u segmentu zastite potrebno je vrlo pazljivo
planirati, upravljatiivrsiti osmatranje turistickih operacija kako bi se osigurala njihova dugorocna odrzivost. Turizam
u zaSticenom podrucju ovisi o oCuvanju kvaliteta ekosistema. U protivnom, nastati ¢e negativni utjecaji tako da ¢e
turizam umjesto doprinosa o¢uvanju narusiti kvalitetu zasticenog podrucja.

Utjecaj na kulturno-povijesno naslijede:

= Utjecaj na objekte kulturno — povijesnog naslijeda
tijekom  koriStenja  prometnice se  smatra
neznacajnim ukoliko se takoder bude pridrzavalo
navedenih mjera koje se odnose na zastitu od buke i
zastitu okolisa od zagadenja.

* Provodenje ostalih mjera koje se odnose na zastitu od buke i vibracija i zastitu okolisa.

Utjecaj buke i vibracija:

= Vibracije koje nastaju rezonancom odvijanja
prometa moze imati Stetne posljedice na objekte u
blizini puta, posebno na objekte Kulturno povijesnog
naslijeda.

* Ometanje divljih Zivotinja nastaje zbog plasenja
Zivotinja da predu put na kojem se odvija promet.

= Kontinuirano provoditi mjerenja buke sukladno kontrolnim mjerenjima predvidenim u programu monitoringa, ili
prema prituzbama stanovnistva. Takvim monitoringom ¢e se utvrditi da li su poduzete mjere adekvatne (u slucaju
izgradenih barijera), a u slucaju prekoracenja nivoa buke, predvidjeti dodatne mjere zastite od buke, u vidu
dodatnih barijera za zastite od buke, prometnog zastora, koji upija buku, i sl.

Utjecaj na infrastrukturu:

* Ne ocekuju se.

» Mjere zastite infrastrukturnih objekata tijekom koristenja autoceste svode se na redovnu kontrolu tehnicke
ispravnosti i redovno odrzavanje kako eventualna neispravnost ne bi imala negativne posljedice na okolis, zdravlje
ljudi i imovinu.
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9.5. SISTEM MONITORINGA

U cilju sagledavanja i vrednovanja promjena nastalih u okoliSu tokom faza gradnje i
eksploatacije, odnosno, efekta predloZzenih mjera prevencije/minimizacije, te uvodenje
neophodnih pobolj$anjaiispravka, predlozen je plan monitoringa povrsinskih i podzemnih vodnih
pojava kako za vrijeme gradnje, tako i za vrijeme eksploatacije autoceste.

Od strane izvodaca radova uspostaviti stalni monitoring svih sastavnica okolisa : flora, fauna,
lovstvo, divlja¢, pejzaina raznolikost, zastiéena podrucja u svim fazama : faza planiranja, faza
izvodenja radova, faza koristenja.

9.6. ZAKLUJUCAK

Izgradnja novih dionica autoceste ¢e unaprijediti regionalni promet i utjecati na smanjenje
lokalnih prometnih zagu$enja. PredloZene promjene u projektu ée unaprijediti cestovnu
sigurnost. JP Autoceste posjeduje odgovarajudi kapacitet i resurse da upravlja zastitom okolisa i
rizicima po zdravlje i sigurnost na radu, ukoliko u potpunosti primijeni mjere ublazavanja
predvidene u ovom zahtjevu i prate¢im dozvolama.
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10. POPIS ZAKONA

Zakon o zastiti okolisa (SI. novine FBiH, br. 33/03 i 38/09)

Zakon o zastiti zraka (SI. novine FBiH, br. 33/03 i 39/09)

Zakon o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH, br. 33/03 i 72/09)

Zakona o vodama (SI. novine FBiH, br. 70/06)

Zakonom o zastiti od buke (SI. novine FBiH, br. 110/12)

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljista na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine, (SI. novine FBiH br.2/06; 72/07; 32/08; 4/10; 13/10 i 45/10) i podzakonski
akti doneseni na osnovu zakona

Zakon o gradevinskim proizvodima (SI. novine FBIH br. 78/09) i podzakonski akti
donesenim na osnovu zakona

Zakon o zastiti prirode (Sl. novine FBiH, br. 66/13)

Zakon o komunalnim djelatnostima (Sluzbeni list SR BiH, 20/90);

Zakon o zastiti kulturno-historijske i prirodne bastine (Sluzbeni list SR BiH, 20/85);

Zakon o zastiti dobara koja su odlukama Komisije za zastitu nacionalnih spomenika
proglasena kao nacionalni spomenik Bosne i Hercegovine (Sluzbene novine FBiH, 2/02
8/02,27/02);

Odluka o izmjeni kriterija za proglasenje dobara nacionalnim spomenicima (Sl. glasnik
BiH, br. 15/03)

Zakon o Sumama (SI. novine FBiH, br. 20/02, 29/03, 37/04)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (SI. novine FBiH, br. 2/98)

Zakon o autocesti u Koridoru Vc (SI. novine FBiH, br. 8/13)

Zakon o cestama FBiH (SI. novine FBiH, br. 12/10)

Provedbeni propisi koji se odnose na set okolinskih zakona

Zakon o zastiti okoline

Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okolinu i
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (SI. novine FBiH, 19/04);

Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nosioci izrade Studije utjecaja na
okoli$ i visini naknade i ostalih troSkova nastalih u postupku procjene utjecaja na okoli$
(Sl. novine FBiH, 68/05);

Pravilnik o rokovima za podnosenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za pogone i
postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o zastiti okolisa (SI.
novine FBiH, 68/05);

Pravilnik o uvjetima za podnosenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za pogone i
postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o zastiti okolisa (SI.
novine FBiH, 68/05);

Pravilnik o izradi godisnjih/polugodisnjih programa inspekcije zastite okolisa (SI. novine
FBiH, 68/05);

Pravilnik o sadrZaju izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju informacija o sigurnosnim
mjerama i sadrzaju unutrasnjih i spoljnih planova intervencije (SI. novine FBiH, 68/05).

Zakon o upravljanju otpadom

Pravilnik o uvjetima za prijenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i prodavaca
na operatera sistema za prikupljanje otpada (SI. novine FBiH, 9/05)
Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (SI. novine FBiH, broj 09/05);
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Pravilnik o sadrZaju plana prilagodavanja upravljanja otpadom za postojec¢a postrojenja
za tretman i odlaganje otpada i aktivnostima koje preduzima nadlezni organ (Sl. novine
FBiH, 9/05);

Zakon o zastiti zraka

Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (SI. novine FBiH, 12/05);

Pravilnik o monitoringu emisija zagadujuéih materija u zrak (SI. novine FBiH, 12/05);
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka (SI. novine FBiH, 12/05);

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (SI. novine FBiH, 12/05);

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujucih materija u zrak (Sl. novine FBiH
12/05);

Pravilnik o postepenom iskljucivanju supstanci koje oSteé¢uju ozonski omotac (Sl. novine
FBiH, 39/05)

Ostalo

Pravilnik o uspostavljanju i upravljanju informacionim sistemom za zaStitu prirode i
vrienje monitoringa (SI. novine FBiH, br. 46/05).

Uredba o ispustanju otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (SI. novine FBiH,
br. 101/15i01/16)

Pravilniku o dozvoljenim granicama intenziteta buke i Suma (Sluzbeni list SR BiH, br.
46/89)

Pravilnik o nacinu vr$enja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujudih vrsta
zagadujucéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (Sl. novine
FBiH, br. 01/12)

Uredba o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i ucesnicima u
gradenju (SI. novine FBiH, br. 48/09, 75/09.)

Uredba o vrsti, sadrZaju, oznacavanju, cuvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-
tehnic¢ke dokumentacije (SI. novine FBiH, br. 33/10)

Uredba o prostornim standardima, urbanisticko-tehnickim uvjetima i normativima za
sprecavanje stvaranja svih barijera za osobe sa tjelesnim umanjenjem (SI. novine FBIH,
br. 48/09)

Uredba o tehnic¢kim svojstvima koje gradevine moraju zadovoljavati u pogledu sigurnosti
te nacina koriStenja i odrZavanja gradevina (Sl. novine FBIH, br. 29/07 i 51/08)

Odluka o ratifikaciji Konvencije o kontroli prekograni¢nog prometa opasnog otpada i
njegovom odlaganju (Sl. glasnik BiH, br. 31/00)

Odluka o ratifikaciji Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (Sl. glasnik
BiH, br. 19/00)

Odluka o ratifikaciji Konvencije o bioloskoj raznolikosti, Rio de Janeiro, 5. juni 1992.
godine (Sl. glasnik BiH, br. 13/02)

Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI.
glasnik BiH, dodatak Medunarodni ugovori, br. 10/03)

Odluka o davanju saglasnosti za ratifikaciju Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save (SI.
glasnik BiH, dodatak Medunarodni ugovori, br. 10/03)

Odluka o ratifikaciji Medunarodne konvencije o zastiti bilja (SI. glasnik BiH, br. 8/03)
Uputstvo o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih materija u zemljistu i
metode njihovog ispitivanja (SI. novine FBiH, 11/99)

Smjernice za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na cestama (putevima), 2005

god. («JP direkcija cesta FBIH« i «JP Putevi RS«, u daljem tekstu «Smjernice«), usvojene od
entitetskih vlada.

Usvojenim BAS standardima iz oblasti cesta, a koji se posebno odnose na gradevinske
proizvode.
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Kao i svi ostali vazeci zakoni, propisi i standardi iz predmetnih oblasti za koju se radi tehnicka
dokumentacija.

NajvaZnije direktive Europske unije u oblasti zastite okolisa su:

- Direktiva Vije¢a 97/11/EC od 3. ozujka 1997. kojom se mijenja i nadopunjuje Direktiva
85/337/EEC o procjeni uticaja odredenih javnih i privatnih projekata na okolinu;

- Direktiva Vije¢a 96/61/EC od 24. septembra 1996. koja se odnosi na integrisano
sprecavanje i kontrolu zagadenja (IPPC direktiva);

- Direktiva Vijeé¢a 96/82/EC od 9. decembra 1996. o kontroli rizika od velikih nesreca koje
ukljucuju opasne supstance — tzv. Seveso Il direktiva;

- Direktiva 2001/42/EC Evropskog Parlamenta i Vijeca od 27. juna 2001. o procjeni utjecaja
odredenih planova i programa na okolinu,

- Direktiva 2003/4/EC Evropskog Parlamenta i Vije¢a od 28. januara 2003. o javhom
pristupu informacijama o okolini i ukidanju Direktive Vije¢a 90/313/EEC,

- Direktiva 2003/35/EC Evropskog Parlamenta i Vijeca od 26. maja 2003. kojom se
omogucuje ucesce javnosti u izradi nacrta odredenih planova i programa koji se odnose
na okolinu,

- Direktive Vije¢a 85/337/EECi96/61/EC o mijenjaju i dopunjuju u pogledu uceséa javnosti
i prava na pravnu zastitu —izjava Komisije.

Medunarodne konvencije i protokoli koji se odnose na okolis, a kojima je Bosna i Hercegovina
pristupila:

- Okvirna konvencija ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, Rio de Jeneiro, 1992.
(Stupila na snagu: 21.03.1994.) (Sluzbeni glasnik BiH, 19/00)

- Konvencija o prekograni¢énom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima, Zeneva 1979.
(Stupila na snagu: 16.03.1986.) (Sluzbeni list R BiH 13/94)

- Bazelska konvencija o nadzoru prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovom
odlaganju, Bazel, 1989. (Stupila na snagu: 05.05.1992.) (SluZbeni glasnik BiH, 31/00)

- Konvencija o bioloskoj raznolikosti, Rio de Jenerio, 1992. (Stupila na snagu: 29.12.1993.)
(BiH se pridruzila 26.08.2002., ratificirana 04.10.2002.)

- Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine, Pariz, 1972. (Stupila na snagu:
17.12.1975.)

- UNECE konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlucivanju i
pristupu pravosudu po pitanjima okoline, Aarhus, 1998.

- Kyoto protokol, Kyoto, 1997.
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ZAHTIEV ZA IZDAVANJE (PRODUZENJA) OKOLINSKE DOZVOLE ZA PROJEKAT , AUTOCESTA NA KORIDORU VC LOT 2
DIONICA DOBOJ JUG (KARUSE) — SARAJEVO JUG (TARCIN) u ukupnoj duZini od 145 km*

Ecoplan d.o.o0. Mostar rujan/septembar 2019.
11. PRILOZI
Prilog 1.  Sira situacija Lot-a 2 (list 1-2) M 1:25 000
Prilog 2.  Situacija (list 1-14) M 1:10 000
Prilog 3. Geoloska karta 1: 25000 (list 1-2) M 1:25 000
Prilog 4. Hidrogeoloska karta 1:25000 (list 1-2) M 1:25 000
Prilog 5. InZenjersko - geoloska karta 1:25000 (list 1-4) M 1:10 000
Prilog 6. Pregled utjecaja projekta na okolis (list 1-10) M 1:10 000
Prilog 7. Karta predloZenih mjera ublazavanja (list 1-10) M 1:10 000

Prilog 8.  Tablica potencijalnih utjecaja i mjera ublazavanja
Prilog9.  Odgovor na upit u vezi podnosSenja zahtjeva za izdavanje okoliSne dozvole

Prilog 10. Kopija zahtjeva za pribavljanje drugih dozvola koje ¢e biti pribavljene zajedno s
okolinskom dozvolom

Prilog 11. Plan upravljanja otpadom
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