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Instrument za infrastrukturne projekte (IPF) je instrument tehnicke pomodi
Investicijskog okvira za Zapadni Balkan (WBIF) koji je zajednicka inicijativa
Europske unije, medunarodnih finansijskih institucija, bilateralnih donatora i
vlada Zapadnog Balkana, a podrzava drustveno-ekonomski razvoj i pristupanje
EU Sirom Zapadnog Balkana pruzanjem finansijske i tehnicke pomodi za
strateska infrastrukturna ulaganja. Ova tehnicka pomoc finansira se iz EU
fondova.

Izjava o odricanju odgovornosti: Autori preuzimaju punu odgovornost za
sadrzaj ovog izvjestaja. Iznesena misljenja ne odraZzavaju nuzno stav
Europske unije ili Europske investicione banke.
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9 Klima
9.1 Uvod

U ovom se poglavlju su predstavljeni rezultati analize utjecaja klime i klimastkih
promjena tokom faze izgradnje i faze koriStenja.

Procjena Projekta je izvrSena primarno kroz desk/administrativno istrazivanje
koristenjem dostupnih informacija koji se odnose na klimu, klimatske promjene i
klimatske rizike. Metodologija je ukljucivala proracun emisija staklenickih gasova za
osnovni (bazni) i projektne scenarije, kao i procjenu klimatske ugrozenosti ili
ranjivosti.

Ovo poglavlje treba citati zajedno sa sljede¢im poglavljima:

Poglavlje 1 Uvod

Poglavlje 2 O Projektu

Poglavlje 3 Detaljni opis Projekta

Poglavlje 4 Politicki, zakonodavni i institucionalni kontekst
Poglavlje 5 Metodologija procjene utjecaja

Poglavlje 17 Kumulativni utjecaji

Poglavlje 18 Rezidualni utjecaji

Poglavlje 19 Plan za upravljanje okoliSem i drustvom (PUOD).

9.2 Trenutno stanje
9.2.1 Klimatski faktori
9.2.1.1 Podrucje Konjica

Grad Konjic se nalazi u sjevernoj Hercegovini, okruzen obroncima planina Bjelasnice
i Prenja, uz gornji tok rijeke Neretve. Upravo zbog kanjona rijeke Neretve, topli zrak
prodire na podrucje Konjica i daje mu karakteristike izmijenjene mediteranske klime.
Ovu klimu karakterisu vreli i topli dani.

Federalni hidrometeoroloski zavod ne posjeduje meteorolosku stanicu u Konjicu od
kada je prethodna unistena 1990.-ih godina. Najbliza meteoroloska stanica nalazi se
na podrucju Ivan Sedla, 17 km sjeverno od Konjica. Medutim, s obzirom na znacajnu
razliku u njihovim nadmorskim visinama (oko 700 m), podaci ove meteoroloske
stanice ne mogu se uzeti kao relevantni. Zbog toga je analiza klime i klimatskih
promjena za podrucje Konjica djelimi¢no otezana.
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Slika 9-1: Klimatske zone na podrucju Konjica u odnosu na trasu autoceste

Prema dostupnim podacima Federalnog hidrometeoroloskog zavoda za period 1961-
1990. godina, prosje¢na temperatura zraka u Konjicu iznosila je 10,8°C. Najtopliji
mjesec bio je august, sa prosjeCcnom temperaturom od 20,1°C, a najhladniji januar
sa temperaturom nesto iznad 0°C!.
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Slika 9-2: Prosjec¢na mjesecna temperatura u Konjicu od 1961. do 1990. godine?

Prema posljednjim dostupnim podacima sa web-stranice Meteoblue, koja analizira
zabiljezene temperature zraka u Konjicu u posljednjih 30 godina, najviSe prosjecne

! Federalnih idrometeoroloski zavod, Arhiv godisnjih meteoroloskih izvjestaja 1961-1990.
2 Ibid.
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dnevne maksimalne temperature zabiljezene su u augustu i julu i iznosile su 28 °C,
a najnize prosjecne maksimalne dnevne temperature u januaru i februaru iznosile su
7 °C. NajviSe srednje dnevne minimalne temperature takoder su zabiljezene u
augustu i julu i iznose 17 °C, a najnize srednje dnevne minimalne temperature u
januaru i februaru iznosile su 1 °C. Ove temperature prati i poveéan broj tropskih
dana, koji je najvisi u julu i augustu. Najhladnije noci su u januaru, kada je
prosje¢na temperatura ¢ak -10 °C.

40 °C 150 mm
30°C 28°C  28°C 125 mm
20°C 100 mm
10°C 75 mm
0°C 50 mm

-10°C 25 mm

-20°C 0 mm

Jan

Feb

Padavine
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Okt

— Proseéni dnevni maksimum
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= Prose&ni dnevni minimum Hladne no€i

Slika 9-3: Prosjecni dnevni maksimum (puna crvena linija), prosjec¢ni dnevni minimum (puna
plava linija), koli¢ina padavina (kolone), broj tropskih dana (isprekidana narandzZasta linija) i
prosje¢na noéna temperatura (isprekidana plava linija) u Konjicu?®

ProsjeCna godisnja koli¢ina padavina za Konjic iznosi 1.449 mm#. ProsjecCna kolicina
padavina je veca tokom zimskih mjeseci. Najvece koli¢ine padavina zabiljeZzene su u
novembru i iznose oko 135 mm, dok su najmanje koli¢ine padavina zabiljezene u
augustu i iznose nesto iznad 50 mm.

Slika 9-4 prikazuje udio dana u mjesecu sa vrijednostima odgovarajucih
temperatura. Najvedi broj dana sa maksimalnom vrijednoséu temperature (preko 30
°C) zabiljezen je u augustu, dok su mjeseci sa izrazito hladnim danima (sa
temperaturom nizom od -5 °C) bili januar, februar i decembar. Takoder, crnom
linijom je prikazan broj dana sa mrazom, kojih je u januaru i decembru oko 23.
Prosjecan godisSnji broj dana sa mrazom u periodu od 1961. do 1990. godine iznosio
je 74 dana. Ova meteoroloska pojava je najizrazenija u decembru, januaru i
februarus.

3https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic %d0%91%d0%
be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-
%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d
0%b0 3337476

4 Lepirica A., Fizicko-geografske karakteristike endemnograzvojnog centra: Prenj-Cvrsnica-
Cabulja, 2008

5 Federalni hidrometeoroloski zavod, Arhiv godisSnjih meteoroloskih izvjestaja 1961.-1990.
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Slika 9-4: Broj dana u mjesecu sa vrijednostima odgovarajucéih temperatura®

Na sljedecoj slici 9-5 prikazan je broj suncanih (zuta), obla¢nih (tamno siva) i
promjenljivo oblac¢nih (svijetlo siva) dana u godini, sa brojem dana sa padavinama
(plava linija). August je mjesec sa najvec¢im udjelom suncanih dana, dok je u
decembru najvedi broj obla¢nih dana. Najvedi broj kiSnih dana zabiljezen je u maju.
Generalno, vecina kisnih dana se javlja tokom proljeca.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Suncano Delimi¢no oblatno @ Oblaéno Dani sa padavinama

30 dana

25 dana

20 dana

15 dana

10 dana

5 dana

0 dana

Slika 9-5: Broj suncanih, oblacnih i mjestimi¢no oblacnih dana, te broj dana sa padavinama u
Konjicu”

Padavine nisu toliko Ceste za konjicko podrucje. Susni dani karakteriSu vecinu
mjeseci, zatim slijede dani sa manje od 2 mm padavina. Medutim, broj dana sa
padavinama od 20-50 mm i 50-100 mm najvedi je u novembru i februaru. Slika 9-6
takoder prikazuje broj dana sa snjeznim padavinama (crna linija), koji je najveci u
februaru i iznosi skoro 8 dana.

Shttps://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic %d0%91%d0%
be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-
%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d
0%b0 3337476
“https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic %d0%91%d0%
be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-
%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d
0%b0 3337476
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Slika 9-6: Koli¢ina padavina po danima u mjesecu i broj dana sa snjeZnim padavinama®

Sto se ti¢e brzine vjetra, vecinu dana u godini vjetar puse brzinom i do 20 km/h.

Najvece brzine (preko 61 km/h) zabiljeZzene su tokom marta. Ruza vjetrova je
predstavljena na sljedecoj slici i pokazuje koliko sati godisnje vjetar puse iz
odredenog smjera. Najveci broj sati u godini vjetar puse iz pravca sjever-
sjeveroistok, a medu najjacima su oni koji pusu s juga.

11

8https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic %d0%91%d0%

be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-

%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d

0%b0 3337476

SLUZBENA UPOTREBA


https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic_%d0%91%d0%be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d0%b0_3337476
https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic_%d0%91%d0%be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d0%b0_3337476
https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic_%d0%91%d0%be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d0%b0_3337476
https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic_%d0%91%d0%be%d1%81%d0%bd%d0%b0-%d0%b8-%d0%a5%d0%b5%d1%80%d1%86%d0%b5%d0%b3%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bd%d0%b0_3337476

SLUZBENA UPOTREBA

COWL 1P}
12 INSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE - TEHNICVIKA POMOC 8 (IPF8) - TA2018148 RO IPA
STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIS I DRUSTVO - POGLAVLIE 9 KLIMA

NNW NNE

NW

WNW ENE

0 >1 >5 >12 @ >19 @ >28 @ >38 >50 >61 km/h

]

Slika 9-7: RuZa vjetrova za Konjic®

9.2.1.2 Podrucje planine Prenj

Projektno podrucje obuhvata podrucje planine Prenj, koje je posebno povezano sa
planiranim tunelom na ovoj dionici. Na klimatske karakteristike Prenja uticu blizina
mora, reljef i nadmorska visina. Na juzne strane planine uti¢e izmijenjena
mediteranska klima, koja prodire dolinom rijeke Neretve.

Prenj karakterizira subalpska mediteranska klima (Slika 9-1) prije ulaska autoceste u
tunel Prenj na oko 717 m n.v. Planinski vrhovi sprjecavaju prodor hladnih masa sa
sjevera, ali i mediteranskih strujanja u unutrasnjost. Takav sudar razli¢itih zra¢nih
masa uzrokuje Ceste i nagle promjene vremena. Klima je vrlo promjenjiva i hirovita,
pa snijeg moze pasti i ljetit0.

Na podrucju planine Prenj ne postoji meteoroloska stanica na kojoj bi se mijerile
temperature zraka. Zbog toga ne postoje tacne vrijednosti temperature, nego se one
procjenjuju poredenjem sa susjednim, slicnim podrucjima gdje se vrSe mjerenja
(Bjelasnica, Ivan Sedlo). Takoder, ne postoje detaljnije analize na osnovu
procijenjenih temperatura.

Procijenjena prosjecna godiSnja temperatura na ovom podrudju je oko 14 °C.
MjeseCne temperature zraka u januaru i februaru kre¢u se od -1,5 °C do 8 °C.

9 https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/konjic
10 https://www.dinarskogorje.com/b42-prenj-masiv.html
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Prosjecna temperatura opada sa povecanjem nadmorske visine, pa se proporcionalno
povecava mogucénost mraza na cestill. Tokom Sest ,hladnih® mjeseci u godini srednja
mjesecna temperatura zraka je ispod 0 °C. U najhladnijim mjesecima na Prenju
temperatura se spusta i do -30 °C. Najtopliji mjeseci na Prenju su juli i august, ali je
prosjeCna mjesecna temperatura zraka u gorju izmedu 10 °Ci 18 °C.

Intenzitet i koli¢ina padavina u Prenju je iznad prosjeka u BiH — do 2.000 mm godisnje
u centralnom dijelu. GodiSnja raspodjela padavina je neujednacena, tako da je od
marta do septembra prosjek od 600 do 800 mm, a u julu i augustu samo 40 do 70
mm. Zbog toga klimatski utjecaji rezultiraju obilnim padavinama, koje od oktobra
(ponekad od septembra) prelaze u snjezne padavine visoke i do 3 metra. Zimski
vjetrovi Cesto izbacuju snijeg sa litica i grebena, ispunjavajuci depresije i vrtace
dubokim snjeznim nanosom. Snijeg se na Prenju obi¢no otopi do kraja maja, a snjezne
mrlje na sjevernim padinama mogu se zadrzati do kraja ljetal2.

Najizrazeniji vjetrovi su sjeverni. Bura i sjeverac pusu cijele godine, ali su zimi ¢esci
kada postizu brzine i do 200 km/h. Na juznim padinama Prenja, juzni vjetar je
znatno izrazen. Kada puse jugo, vlaznost je veoma visoka, a temperatura raste uz
obilne padavine!3.

9.2.1.3 Podruéje Mostara

Mostar je smjeSten u dolini rijeke Neretve koja sa juga donosi mediteransku klimu.
Izmijenjena mediteranska klima uglavnom je prisutna na podrucju grada Mostara, dok
su u blizini mediteranska, predalpska, predalpska umjereno kontinentalna i alpska
klima (Slika 9-8). Dionica autoceste se nalazi na podrudju sa dominantnom
izmijenjenom mediteranskom klimom, pod snaznim utjecajem klimatskih uslova sa
Jadranskog mora.

1 http://www.zeleni-neretva.ba/pdf/Brosura Prenj.pdf
12 Tbid.
13 Ibid.
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Slika 9-8: Klimatske zone na podrucju Mostara u odnosu na trasu autoceste

Federalni hidrometeoroloski zavod ima meteorolosku stanicu u Mostaru, koja se
nalazi u naselju Bijeli Brijeg na oko 99 m nadmorske visine.

U ljetnom periodu temperature su veoma visoke i mogu dosti¢i 45 °C. Visoke ljetne
temperature uzrokuju suse i stanje elementarnih nepogoda. Zbog blizine Jadranskog
mora, zimske temperature su stabilne sa prosjeénom temperaturom oko 4 °C14,
Srednja godisnja temperatura zraka u Mostaru u 2021. godini iznosila je 16,0 °C.
Najvisa dnevna srednja temperatura zraka u Mostaru zabiljezena je u julu 2021.
godine i iznosila je 28,5 °C. Istog dana zabiljezena je i maksimalna temperatura
zraka koja je iznosila 41,4 °C. Slika 9-9 prikazuje srednje mjeseCne temperature za
Mostar. Plave kolone prikazuju zabiljeZene vrijednosti u 2021. godini, dok crvena
linija oznacava srednju vrijednost za bazni period 1961-1990. godina.

14 CETEOR Sarajevo, Studija utjecaja na okoli$ za autocestu LOT 5, 6: Dionica Mostar sjever-
Mostar jug-Pocitelj; Mostar jug- Buna, AZurirana studija, 2017
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Slika 9-9: Srednje mjesecne temperature u 2021.godini u Mostaru*®

Zakljucuje se da su najtopliji mjeseci bili juli i august, sa srednjom temperaturom
iznad 25°C.

Slika 9-10 prikazuje srednje mjesecne maksimalne i minimalne temperature. Najvise
vrijednosti srednjih mjese¢nih maksimalnih temperatura zabiljezene su u julu i
augustu, a najnize u januaru. Isto vrijedi i za srednje mjese¢ne minimalne
temperature.

Srednje mj

1 1 n ™ v VoIl v X x XXl | n N W v vioowvi v X X XX

N 1611000

1961-1280

a) srednje mjesecne maksimalne b) srednje mjeseCne minimalne
temperature temperature

Slika 9-10: Srednje mjeseéne maksimalne i srednje mjeseéne minimalne temperature 2021.
godine u Mostaru'®

Zakljucuje se da su vrijednosti srednjih mjesecnih, srednjih mjese¢nih maksimalnih i
srednjih mjesecnih minimalnih temperatura u gotovo svim mjesecima vece nego u
baznom periodu, Sto je posebno izrazeno u ljetnim i prijelaznim periodima (proljece-
ljeto, ljeto-jesen).

Takoder, broj toplih i vrelih dana u Mostaru u 2021. godini bio je veci od prosjeka za
period 1961-1990. godina i iznosio je 130, dok je broj toplih dana takoder bio vedi
od prosjeka u odnosu na bazni period i iznosio je 77 dana. Srednja mjesecna
obla¢nost u gotovo svim mjesecima 2021. godine bila je niza u odnosu na bazni
period.

15 Federalni hidrometeoroloski zavod, Godisnji meteoroloski izvjestaj, 2021.
16 Tbid.
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Slika 9-11: Srednja mjesecna oblacnost u 2021. godini u Mostaru'”

Prema GodiSnjem izvjestaju Federalnog hidrometeoroloskog zavoda za 2021.
godinu, broj suncanih dana na svim meteoroloskim stanicama, ukljucujudi i Mostar
(2.404 h), vedi je od tridesetogodiSnjeg prosjeka (1961-1990).

U novembru 2021. godine na meteoroloskoj stanici Mostar izmjereno je 356 mm
padavina, Sto je najveca mjesecCna vrijednost u 2021. godini. U ostalim mjesecima

(izuzev januara, jula, oktobra i decembra) zabiljezene su ispodprosjecne vrijednosti.

Mjesecne koli¢ine padavina
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Slika 9-12: Mjeselne koli¢ine padavina u Mostaru u 2021. godini*®

Broj kiSnih dana i dana sa snjeznim pokrivatem po mjesecima prikazan je na slici
9-13.
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a) srednji broj dana sa kiSom b) srednji broj dana sa snijegom
Slika 9-13: Srednji broj dana sa kiSom i snijegom u 2021. godini u Mostaru?®

Broj dana sa snjeznim pokrivac¢em je ispod prosjecnih vrijednosti u svim mjesecima,
izuzev u aprilu.

17 Ibid.
18 Ibid.

19 Ibid.
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Najceséi vjetrovi u Mostaru su sjeverni i sjeveroistoCni vjetar, poznati i kao sjeverac
(,sjeverac") i bura (,bura“). Bura je pojava koja se javlja na isto¢noj obali
Jadranskog mora koja dolinom Neretve prodire u unutrasnjost. Bura je veoma suh i
hladan vjetar koji puse u zimskim mjesecima. U proljece i jesen jos jedan
dominantan vjetar je juzni vjetar (,jugo"™) koji takoder prodire sa Jadranskog mora.
Jugo je veoma vlazan vjetar i donosi obilne kiSe. Slika 9-14 prikazuje ruzu vjetrova
za Mostar za 2021. godinu.

RUZA VJETRA ZA AMS MOSTAR RUZA VJETRA ZA AMS MOSTAR
Cestine pojedinih pravaca vjetra u % Srednja brzina pojedinih pravaca vjetra u m/s

N N

WNW ww /-

wsw wsw

SSW———_ | ——SSE

a) ucestalost i pravac vijetra u % b) brzina vjetra u m/s

Slika 9-14: RuZa vjetrova za Mostar u 2021. godini*°

9.2.2 Klimatske promjene

Analiza buducih klimatskih karakteristika projektnog podrucja zasniva se na

sljedeéim izvorima podataka:

> Tredi nacionalni izvjestaj i drugi dvogodisnji izvjestaj o emisijama staklenickih
gasova Bosne i Hercegovine

>  Peti Izvjestaj o procjeni Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC)
(AR5)

> Klimatski atlas Bosne i Hercegovine (1961-1990, A1B2! 2001-2030, A1B 2071-
2100, A222 2071-2100)
www.climatewizard.org (1961-1990, A2 2046-2065)
RCP 8.5 scenarij (Reprezentativni putevi koncentracije)?3.

20 Ibid.

21 A1B pretpostavlja uravnoteZzenu mjeSavinu tehnologije i koriStenja osnovnih resursa, uz
tehnoloska poboljsanja koja omogucavaju izbjegavanje koristenja samo jednog izvora energije.
22 A2 scenarij pretpostavlja veoma heterogeno drustvo. U pozadini tog drustva je zahtjev za
oslanjanjem na lokalne resurse i oCuvanje identiteta lokalnih zajednica.

23 RCP 8.5 kombinuje pretpostavke o velikoj populaciji i relativno sporom rastu prihoda s
umjerenim stopama tehnoloskih promjena i poboljSanim energetskim intenzitetom.
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9.2.2.1 Projekcije promjena temperature

Vrijednosti srednjih godisnjih temperatura analizirane su prema scenariju RCP 8.5, u
kojem su klimatske promjene najizrazenije. Mape za osnovni period i tri perioda:
2011-2040, 2041-2070 i 2071-2100 prikazane su na sljedecoj slici.

a) 1961-1990 b) 2011-2040

c) 2041-2070 d) 2071-2100

Slika 9-15: Prosje¢na godisnja temperatura za bazni period (1961-1990) i za periode: 2011-
2040, 2041-2070, 2071-2100, prema scenariju RCP 8.5%

Tabela 9-1 prikazuje vrijednosti procijenjenih prosjecnih godisnjih temperatura u
navedenim periodima.

Tabela 9-1: Vrijednosti prosjecnih godisnjih temperatura prema scenariju RCP 8.5

Scenarij RCP 8.5

Prosjecna godisnja temperatura za projektno podrudéje, °C

Period

Konjic
1961-1990 10,8 6,8 14,6
2011-2040 11,8 8,2 15,7
2041-2070 12,9 9,0 16,5

24 http://www.unfccc.ba/klimatski atlas/index.html
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Scenarij RCP 8.5

Prosjecna godisnja temperatura za projektno podrudéje, °C

Period
Konjic

2071-2100 14,5 10,6 18,1

Do kraja 21. stolje¢a na projektnom podrucju, kao i na cijeloj teritoriji BiH, predvida
se kontinuirani porast prosjeCne godiSnje temperature. Na osnovu prikazanih mapa i
procijenjenih vrijednosti godisnjih temperatura, moze se zakljuciti da se na
projektnom podrucju oCekuje povecanje prosjecne godisSnje temperature za oko 4 °C.

Za detaljniju analizu klimatoloskih karakteristika projektnog podrucja, prikazani su
podaci dobijeni putem online alata, tzv. ,ClimateWizard”2>. Analize se mogu uraditi za
dva scenarija, a za potrebe ovog dokumenta odabran je scenarij A2 kao stroziji
scenarij.

Sljedeca slika 9-16 prikazuje vrijednosti prosje¢ne minimalne temperature za periode:
1961-1990 i 2046-2065.

NE N

a) 1961-1990 b) 2046-2065
Slika 9-16: Prosjecna godisnja minimalna temperatura®®

Na osnovu prikazanih vrijednosti, ocekivani porast prosjec¢ne godisnje minimalne
temperature u projektnim podrucjima krecée se izmedu 2,5 °Ci 3,0 °C.

Slika 9-17 prikazuje prosje¢nu maksimalnu temperaturu za periode: 1961-1990 i
2046-2065.

25 http://climatewizard.ciat.cgiar.org/index1.html
26 Tbid.
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Slika 9-17: Prosjena godisnja maksimalna temperatura?”

Ocekivani porast prosjecne godisnje maksimalne temperature u projektnom
podrucju krece se izmedu 3,0 °Ci 3,5 °C.

9.2.2.2 Promjene u koli¢ini padavina

Prema klimatskim modelima za Bosnu i Hercegovinu, predvida se smanjenje padavina
za 10% na zapadu zemlje i povecanje od 5% na istoku. Najvece smanjenje padavina
ocekuje se u jesen i zimu28. Posljednjih godina u BiH je pojacan utjecaj klimatskih
promjena na rezim padavina Cije posljedice uticu na vodne resurse. Posljedice ovih
promjena ogledaju se u rasporedu padavina tokom godine. Promjene padavina su
izrazenije na nivou godisnjih doba nego na godiSnjem nivou. Prema posljednjim
podacima sa meteoroloSke stanice u Mostaru (2021. godina); januar, august i
decembar ocijenjeni su kao kiSni mjeseci, dok je novembar ocijenjen kao vrlo kisni
mjesec u odnosu na visegodisnji prosjek (1991-2020). Mart je ocijenjen kao susni
mjesec, septembar kao veoma susan, a jun i jul kao izuzetno susni meseci?®.

Procijenjene koli¢ine padavina prema strozijem scenariju RCP 8.5 prikazane su na
slici u nastavku.

a) 1961-1990 b) 2011-2040

27 1bid.

28 Rezultati rada na modelu EH50M predstavljeni u Strategiji prilagodavanja klimatskim
promjenama i razvoja niskih emisija za Bosnu i Hercegovinu (juni 2013. godine). Ovo je detaljno
opisano na str.16 Prvog nacionalnog izvjestaja za Bosnu i Hercegovinu za UNFCCC, 2009.

2% Federalni hidrometeoroloski zavod, Godi$nji meteoroloski izvjestaj, 2021.
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c) 2041-2070 d) 2071-2100

Slika 9-18 Prosjecna godisnja koli¢ina padavina za osnovni period (1961-1990) i za periode:
2011-2040, 2041-2070 i 2071-2100 prema scenariju RCP 8.5

Tabela 9-2 prikazuje vrijednosti procijenjenih srednjih godisnjih padavina u
navedenim periodima.

Tabela 9-2: Vrijednosti prosjecnih godisnjih padavina prema scenariju RCP 8.5

Scenarij RCP 8.5

Prosjecna godisnja koli¢ina padavina za projektno podrucje, mm

Period

Konjic Mostar
1961-1990 1.455 1.850 1.515
2011-2040 1.110 1.150 1.250
2041-2070 1.035 1.080 1.220
2071-2100 1.010 1.045 1.140

Na osnovu ranijeg iskustva, ovaj scenarij je najstroZziji u pogledu klimatskih
promjena, a o¢ekivano smanjenje padavina do kraja stoljec¢a je najvece. Prema
ovom scenariju, doéi ¢e do povecanja broja susnih dana tokom godine.

Detaljnije promjene koli¢ina padavina analizirane su za dva vremenska perioda:
1961-1990 i 2046-2065 uz pomoc¢ online alata ,ClimateWizard”3!, prema scenariju

A2.

30 http://www.unfcce.ba/klimatski atlas/index.html

31 http://climatewizard.ciat.cgiar.or
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W

a) 1961-1990 b) 2046-2065
Slika 9-19: Godisnje koli¢ine padavina za periode 1961-1990 i 2046-2065 prema scenariju A23?

Jasno je da ¢e se posljedice klimatskih promjena odraziti na promjenu vrijednosti
godisnjih padavina. Ocekivano smanjenje godisSnje koli¢ine padavina na podrucju
Mostara je oko 150 mm, na podrucju Prenja oko 100 mm i na podrucju Konjica oko
80 mm. Smanjenje broja vlaznih dana prikazano je na slici 9-20.

w e

a) 1961-1990 b) 2046-2065
Slika 9-20: Broj vlaznih dana u godini prema scenariju A233

Broj vlaznih dana na predmetnom podrudju na godiSnjem niovu smanjivat ¢e se u
prosjeku za 25.

9.2.2.3 Trenutne godiSnje emisije stakleni¢kih gasova (GHG)

Najceséi antropogeni izvori CO; su sagorijevanje fosilnih goriva (za proizvodnju
elektri¢ne energije, industriju, saobracaj, grijanje, itd.), industrijske aktivnosti
(proizvodnja Celika i cementa), promjene u namjeni zemljista i aktivnosti u
Sumarstvu. U 2013. godini najveci udio u ukupnim emisijama CO; cinila je
proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije, zatim cestovni saobracaj, poljoprivreda,
preradivacka industrija i gradevinarstvo.

Cetriti sektora, koja su glavni izvor emisija CO2 u BiH su: energetika, industrijski
procesi, poljoprivreda i otpad. Ukupne emsije CO; iz ovih sektora su u 2013. godini

32 Ibid.
33 Ibid.
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iznosile 24.027,84 tCOze. Udio emisija CO; po sektorima u 2013. godini prikazan je
na sljedecoj slici.

4,89%

. 8,49%
= energija

m industrijski procesi
= poljoprivreda

otpad

Slika 9-21: Udio emisija CO:z po sektorima u 2013. godini u BiH**

U okviru ukupnih emisija u energetskom sektoru u 2013. godini, 2.896.330 tCO. je
bilo iz saobracaja.

Sljedeca slika prikazuje ukupne emisije CO2 unutar energetskog sektora, koje su
rezultat sagorijevanja goriva, sto ukljucuje saobracaj.

5,15%

) B 20,04%
= energetska industrija

m proizvodna industrija i
gradevinarstvo

= saohracaj

8,84%
ostali sektori

Slika 9-22: Udio emisija COz u energetskom sektoru u 2013. godini u BiH>>

Na osnovu najnovijih podataka sa webstranice Worldometers, CO, emisije iz sektora
saobracaja u 2016. godini su iznosile 3.363.309,72 tone35,

9.3 Procjena utjecaja

9.3.1 Klimatski rizici

Kljucne referentne cinjenice koriStene za procjenu utjecaja klimatkih promjena na
infrastrukturu autoceste su sljedece:

34 UNFCCC, Tredi nacionalni izvjestaj BiH i Drugi dvogodisnji azurirani izvjestaj o emisiji
staklenickih gasova BiH, 2016.
35 UNFCCC, Tredi nacionalni izvjestaj BiH i Drugidvogodisnji azurirani izvjestaj o emisiji
staklenlck|h gasova BiH, 2016

Id .
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> U protekle dvije decenije BiH se suocila sa nekoliko znacajnih ekstremnih
klimatskih i vremenskih dogadaja koji su uzrokovali znacajne materijalne i
finansijske gubitke ukljucujudi i gubitak ljudskih Zivota. Dva najznacajnija
dogadaja su susa iz 2012. godine i poplave iz 2014. godine?”.

> Izrazita promjena u godisSnjoj distribuciji padavina sa porastom temperature je
jedan od klju¢nih faktora koji uzrokuju ¢escu i intenzivniju pojavu susa i poplava
na teritoriji BiH. Isto tako, kao rezultat poplava i jakih kiSa u BiH, Cesto se
javljaju klizista. S druge strane, kao rezultat visokih temperatura i suse moze
do¢i do pozZara.

> Naslage trijasa, jure, krede, eocena, miocena i kvartara ucestvuju u geoloskoj
gradi terena koji gravitira na trasi autoceste i objektima na poddionici Konjic
(Ovcari) - tunel Prenj - Mostar sjever. Pojava kliziSta i odrona kamenja
povezana je sa izvodenjem gradevinskih radova, tacnije zbog stvaranja putnih
usjeka ili nasipa, iskopa tunela, uklanjanja povrsinskog sloja tla, upotrebe teske
mehanizacije i opreme, isusivanija tla.

> Prema Mapi opasnosti od poplava3® podrucje oko Konjica je okarakterizirano kao
podrucje visoke opasnosti. Mape rizika kojima se ukazuje koliki je rizik da ¢e
poplave ugroziti stanovnistvo i objekte nisu dostupne za podrucje Konjica.
Prema studiji Preliminarna procjena poplavnih rizika na vodotocima kategorije
I*® nema rizika od Steta od poplava od rijeke Neretve u podruéju pod utjecajem

na obje strane, i Mostara i Konjica. Umjereno znacajan rizik od poplava
identificiran je za rijeku TreSanicu u industrijskom podrucju konjickog naselja
Repovica.

> Vijadukti ¢e biti izgradeni na visini od 30 m iznad rijeka Neretve i TreSanice,
prema tome ne olekuje se rizik od poplave za objekte autoceste.

Klizista. Kao rezultat poplava, projektno podrucje, posebno na teritoriji grada
Konjica, je C¢esto pogodeno klizistima, i to uglavnom lokalne saobracajnice i naselja.
Do pojave najrazornijih kliziSta u Konjicu u proslom periodu doslo je u februaru
2018. i decembru 2020. godine, kada su lokalne ceste i elektri¢ni vodovi bili osteéeni
i kada su nanosi kamenja prodrli u porodi¢nu kucu4°.

Rasprostranjenost podrucja podloznih kliziStima u BiH prikazana je na slici 9-23 na
kojoj zelena boja predstavlja podrucja koja nisu izlozena kliziStima, dok crvena boja
predstavlja podrucja koja su izuzetno osjetljiva na pojavu klizista.

37 UNFCCC, Tredi nacionalni izvjestaj BiH i DrugidvogodisSnji aZurirani izvjestaj o emisiji
staklenickih gasova BiH, 2016

38 Mape opasnosti od poplava su dostupne na https://avpjm.jadran.ba/zastita-od-voda

39 Institut za hidrotehniku, Studija Preliminarne procjene poplavnih rizika na vodotocima
kategorije I u FBiH, april/maj 2013.

40 https://www.bljesak.info/vijesti/flash/Nevrijeme-oko-Konjica-i-Jablanice-aktiviralo-klizista-
zatrpane-lokalne-ceste/226132; https://www.konjic.ba/ba/vijesti/iz-konjica/519-nacelnik-
opcine-konjic-obisao-radove-na-sanaciji-klizista-u-naselju-orahovica.html
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LEGENDA

ENTITETSKA GRANICA

O DRZAVNA GRANICA

KLIZISTA (Prema prosjeénim padavinama)
3
() VEOMA NISKA OSETLIVOST LS

NISKA OSJETLJIVOST e

SREDNJA OSJETLJIVOST

@ VISOKA OSIETLIVOST

Slika 9-23: Rasprostranjenost zona sklonih klizistima BiH*

Moze se zakljuditi da projektno podrucje opcenito ima nisku osjetljivost na klizista, a
na nekim dijelovima sa srednjom osjetljivoscu.

KliziSta u Konjicu se javljaju na nekoliko lokacija, a jedno od najaktivnijih je ono na
podrucju cestovne komunikacije Konjic-Lisici¢i, mjesto Kralupi, a centralni dio kliziSta
je u Jezerinama. Do sada, kliziSta i odroni u Konjicu nisu imali znacajan utjecaj na
zivot i zdravlje ljudi i materijalnih dobara, ali je potrebno sanirati postojeca klizista i
odrone i investirati u prevenciju pojave novih klizista i odrona. U okviru Akcionog
plana odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama
(SECAP), izvrSena je procjena rizika od kliziSta, pomicanja i slijeganja tla na teritoriji
grada Konjica. Rezultati su prikazani u tabeli 9-3.

Tabela 9-3: Karakteristike identificiranih rizika kao posljedice procjene klimatskih promjena
povezanih sa rizikom od klizista i odrona u gradu Konjicu*?

Karakteristike rizika

kteristike Buduce karakteristike
Rizici . . .
. . . . Ocekivana Ocekivana .
Vjerovatnoc¢a | Utjecaj . . Vremenski
o o promjena promjena .
rizika rizika . . o . period
intenziteta ucestalosti
Rizik u
kratkoro¢nom,
Pomicanje tla Umjerena Umjeren Povecanje | Poveclanje srednjoro¢nom
i dugoro¢nom
periodu
Rizik u
Klizista Umjerena Umjeren Povecanje | Povecanje kratkoro&nom,
srednjoro¢nom

41 UNDP, Studija upravljanja rizicima od klizista u Bosni i Hercegovini
42 Akcioni plan odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama za
Op¢inu Konjic (SECAP), 2020.
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Karakteristike rizika

Trenutne karakteristike Buduce karakteristike

Rizici
. . . Ocekivana Ocekivana .
Vjerovatnoca | Utjecaj . . Vremenski
o o promjena promjena .
rizika rizika . . . . | period
intenziteta ucestalosti

i dugoro¢nom
periodu

Rizik u
kratkoro¢nom,
Slijeganje tla Niska Umjeren Smanjenje | Bez promjene | srednjoro¢nom
i dugoro¢nom

periodu

Kako je to definisano SECAP-om, oCekuje se pojava kliziSta i pomjeranje tla duz
nefunkcionalnih saobracajnica.

Region planine Prenj nema izrazenu osjetljivost na klizista. Medutim, unistene
planinsko-turisticke staze koje su posljedica kréenja Sume stvaraju preduslove za
bududu eroziju i aktiviranje kliziSta na planini Prenj43.

Podrucje Mostara je medu 12 opcina u BiH najviSe pogodenih klizistima, sa indeksom
55 (od maksimuma 100). S obzirom da je jedna strana doline Mostara gradena od
neogenih sedimenata, Mostar je svrstan medu opcine sa vjerovatnoc¢om klizista, iako
samo 1,09% teritorije Mostara ima srednji i visoki rizik od kliziSta. Duzina
zeljeznickih pruga, autocesta i lokalnih saobracajnica u podrucjima sa izuzetno
znacajnim rizikom od klizista je 4,79 km#4. Naselja sa visokim rizikom od kliziSta su
Semovac i Bjelude, koja nisu jako blizu projektnog podrucja*s.

Identifikovana mjesta potencijalne pojave kliziSta na projektnom podrudju udaljena
su od dionice autoceste. Medutim, cijelo projektno podrucje je nisko do umjereno
osjetljivo na pojavu klizista. Na osnovu geoloskih karakteristika terena na uzem i
sirem podrudju, pojava kliziSta i odrona se uglavnom odnosi na izvodenje
gradevinskih radova, tacnije zbog izrade putnih usjeka ili nasipa, radova na
iskopavanju tunela, uklanjanja povrsinskog sloja tla, koristenja teskih masina i
opreme, kao i odvodnjavanje tla. Medutim, ovi utjecaji se mogu ublaziti, a
odgovarajuée mjere su definisane u okviru ove studije.

Suse. Kako je to ranije prikazano u poglavlju 9.2.2, predvida se da ¢e prosjecne
godisnje temperature u projektnom podrucju stalno rasti, s pove¢anjem broja susnih
dana i smanjenjem padavina. U dokumentu Procjena ugrozenosti Federacije Bosne i
Hercegovine od prirodnih i drugih nesreca navodi se da je susa, koja je uzrokovala

43 WWF, Sume visoke zastitne vrijednosti u Bosni I Hercegovini, 2017.
44 EU program za oporavak od poplava, procjena rizika od poplava I kliziSta u stambenom
sektoru u Bosni I Hercegovml 2015
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velike Stete usjevima i sto¢nim usjevima, do sada, uglavnom pogodila
Hercegovacko-neretvanski kanton#6. Jedna od najtezih susa, koja je do sada
pogodila podrucje BiH, desila se 2012. godine. Godinu dana ranije, padavine su bile
smanjene za 50%, sSto je za rezultat imalo historijski niske vodostaje vecine rijeka u
zemlji*’. Prema tome, tendencija za pojavu susa u buducnosti, s porastom prosjecne
godisnje temperature i smanjenjem koli¢ina padavina, je sve izrazenija.

Prema SECAP dokumentu za grad Konjic, identifikovan je stepen rizika od pojave
visokih temperatura sada i u buduénosti (Tabela 9-4).

Tabela 9-4: Karakteristike identificiranih rizika kao posljedice procjene klimatskih promjena
povezanih sa rizikom od susa u gradu Konjicu*®

Karakteristike rizika

Sadasnje Buduce karakteristike
L. karakteristike
Rizici
. . Utjecaj . . Ocekivana . .
Vjerovatnoca o Vjerovatnoca . Vjerovatnoca
o rizika o ucestalost o
rizika rizika . rizika
promjene
Ekstremno Umjerena Visok Povecanje Povecanje Rizik u
visoke dugoro¢nom
temperature periodu

Prema SECAP-u, saobracajni sektor nije identifikovan kao ugrozen od susa i
nestasice vode.

U podrudju do 1.000 m n.v. na planini Prenj, kamenito tlo doprinosi smanjenju
vlage. Prema tome, ljeta su suha i vegetacija je ogranicena. O pojavi susnih ljeta
svjedoce i isuseni potoci*®.

Broj suncanih dana, sa ekstremno visokim temperaturama, koje uzrokuju suse,
postaje sve CeSca pojava u Mostaru. Mostar je bio pogoden ekstremnom susom
2011. godine i grad je bio na korak od proglasenja prirodne nesrece>°.

Na osnovu podataka Federalnog hidrometeoroloskog zavoda, broj toplih i vrelih dana
u Mostaru u 2021. godini bio je veéi u odnosu na viSegodisnji prosjek 1961-1990.
godina®!. Ranije izuzetno suha klima postaje sve vlaznija, sto ljetnu vrucinu Cini
nepodnosljivom i Cesto je situacija zrela za proglasenje prirodne nesrece.

46 Federalna uprava civilne zastite, Procjena ugrozenosti Federacije Bosne i Hercegovine od
prirodnih i drugih nesrec¢a, 2014.

47 Amar Causevi¢, Sasja Beslik, Faruk Hadzi¢, Robert Griffin, Bosna i Hercegovina - Utjecaj i
irizici klimatskih promjena, 2020.

48 Akcioni plan odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama za
Opcinu Konjic, 2020.

4% https://hpd-prenj1933.ba/starine-iz-planine

50 https://www.hercegovina.info/mostar-hercegovina/hoce-li-grad-mostar-proglasiti-
elementarnu-nepogodu-suse/36829/

51 https://nap.ba/news/57561
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Medutim, izloZzenost asfalta visokim temperaturama dovodi do povecanja stetnih
emisija u zrak i u ljetnim mjesecima asflat moze biti veci izvor zagadenja nego
benzin i dizel iz motornih vozila®2. S druge strane, temperatura je vazan faktor koji
uti¢e na osobine asfalta. Postoji nagli pad stabilnosti projektovane ¢vrstoce asfaltnog
betona sa povec¢anjem temperatura. Sto je via temperatura, niZi je modul krutosti
asfaltnog betona®3. Upravo zbog toga, utjecaj susa, koji je rezultat visokih
temperatura, na autocestu nije zanemariv.

Pozari. Zadnjih godina, postoji sve veca opasnost od Sumskih pozara, do kojih dolazi
u ljetnim mjesecima zbog izuzetno visokih temperatura i susa, a ta se opasnost
povecava Cinjenicom da ovi pozari Cesto izbijaju na nepristupacnim, brdovitim i ¢esto
miniranim terenima. Na podrucju grada, najveci poZzar je zabiljezen 2012. godine,
zbog pozara koji su pogadali Sumska podrucja duzi period te godine. Ukupan broj
intervencija Profesionalne vatrogasne brigade (PVB) Konjic 2012. godine je bio 183.
Broj intervencija u 2013. godini je bio 101, a 2014. godine bilo je 96 intervencija.
Broj intervencija se znacajno povecao 2015. godine i dostigao 235, dok je 2016.
godine broj intervencija dostigao 186. Stanje ugroZenosti pozarima na podrucju
grada Konjica prikazano je u tabeli 9-5.

Tabela 9-5: Stanje ugroZenosti poZarima na podrucju grada Konjica®*

Indust. i Drugi ) > .
. ) . . | Stambeni | Stocna | . Otvoreni .
Godina | proizvodni | poslovni o Sume _ | Vozila | Ostalo
. o objekti hrana prostori
pogoni objekti
2012 0 0 14 2 81 40 3 43
2013 0 0 3 2 14 21 5 56
2014 0 0 6 2 15 12 9 52
2015 2 6 4 2 24 67 8 122
2016 0 8 8 0 30 30 4 106
Total 2 14 35 8 164 170 29 379

Takoder, u SECAP-u, procijenjena je opasnost od poZara u gradu Konjicu (Tabela 9-6).

52 https://revijahak.hr/2020/09/03/visoke-temperature-asfalt-ljeti-moze-zagadivati-zrak-vise-
od-benzinskih-i-dizelskih-vozila/

53 Meizhu Chen, Guangji Xu, Shaopeng Wu, Shaoping Zheng, Rizici visokih temperature i
preventivha mjerenja za asfaltne kolnike

54 Akcioni plan odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama za
Op¢inu Konjic (SECAP), 2020.
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Tabela 9-6: Karakteristike identificiranih rizika kao posljedice procjene klimatskih promjena
povezanih sa rizikom od poZara u gradu Konjicu®®

Karakteristike rizika

Trenutne karakteristike | Buduce karakteristike

Vjerovatnoéa Utjecaj | Vjerovatnocéa 05: ekivana Vjerovatnoca

. oy o ucestalost o

rizika rizika rizika . rizika
promjene

Rizik u
kratkoro¢nom,

Pozari | Visoka Visok Povecanje Povecanje srednjoro¢nom i
dugoro¢nom
periodu

2016. godine, Grad Konjic je usvojio dokument Procjena ugrozenosti od poZzara i
Plan zastite od pozara.

Podrucje planine Prenj takoder karakteriSu pozari u ljetnim mjesecima. Najveci pozar
je zabiljezen 2012. godine kada je pozar prisao lokalnim saobracajnicama i
ku¢ama®®. Znacajan dio podrucja planine je unisten u Sumskom pozaru 2015.
godine®’. U 2020. godini, zabiljezena su dva pozara>®.

Povecani broj pozara u Mostaru zabiljezen je ljeti, kada se susna sezona i ostali
ekstremni meteoroloski uslovi preklapaju (jak vjetar, visoka temperatura, suh zrak i
udari munja). Dodatni problem je minirani teren, tako da je 2020. godine pozar
isto¢no od Mostar potrajao nekoliko dana i uzrokovao veliku Stetu po okolis$>°. Isto
tako, slican pozar je pogodio Rujiste 2016. godine. Iste godine, registrovano je ¢ak 8
pozara u jednom danu u Mostaru®°,

Federalni hidrometeoroloski zavod, na svojoj internet stranici®! azurira podatke o
indeksu opasnosti od pojave i Sirenja pozara svakog dana. Od meteoroloskih
parametara, zabiljeZzenih u 14h, koriste se temperatura, vlaznost, brzina vjetra, i
koli¢ina padavina u protekla 24 sata.

9.3.2 Emisije staklenickih gasova

Moguci utjecaji izgradnje autoceste na klimu vezani su za emisije staklenickih
gasova (GHG) od materijala i opreme u fazi izgradnje i cestovnog prijevoza i
rasvjete u fazi koriStenja. Vazno je napomenuti, jos jednom, da iako BiH ima niske
emisije ugljen dioksida od prijevoza, cestovni prijevoz je dominantan nacin prijevoza
i oCekuje se da Ce se emisije staklenickih gasova od prijevoza povecavati. Emisije po

55 Ibid.
56https://balkans.aljazeera.net/news/balkan/2012/8/28/novi-pozar-na-planini-prenj-u-bih
57https://www.klix.ba/vijesti/bih/aktiviran-pozar-na-planini-prenj-planinari-mole-nadlezne-da-
sto-prije-pocnu-gasiti-vatru/170819047
58https://www.stolac.co/stolac/stolac-vijesti/21198-prenj-dva-po%C5%BEara-
uspje%C5%A1no-uga%C5%Alena
S%https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/vise-pozara-u-hercegovini-najteze-kod-mostara-
20200411

80https://hms.ba/mostar-i-dalje-aktivan-veliki-sumski-pozar-na-rujistu/
S1https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/AGRO/pozar.ph
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glavi stanovnika iznose tek nesto vise od jedne polovine EU prosjeka: 5,18 tona
ekvivalenta CO po glavi stanovnika godisnje u 2008. godini, u poredenju sa
prosjekom EU koji je iznosio 9,93 tona. Medutim, ako se izvrsi poredenje u odnosu
na relativno bogatstvo, emisije u BiH su skoro cCetiri puta veée nego u EU. Emisije
staklenic¢kih gasova po jedinici BDP-a za BiH su iznosile 1,59 kg ekvivalenta CO; po
jednom euru u 2008. godini, dok je prosjek EU iznosio 0,4 kg ekvivalenta CO; po
jednom euru.

Kako bi se odredio nivo utjecaja, izvrSena je procjena staklenickih gasova u skladu s
EBRD-ovim protokolom za procjenu emisija staklenickih gasova (2017).

Konkretne informacije vezane za klimatske promjene i emisije staklenickih gasova za
grad Konjic i grad Mostar mogu se naci u SECAP-u za Konjic i SEAP-u za Mostar
(Akcijski plan energijski odrzivog razvoja za Mostar). U 2014. godini, odgovarajuce
emisija CO; u saobracajnom sektoru na podruéju grada Konjica iznosile su 17.240
tona®?, dok su ukupne emisije CO; iz saobracajnog sektora na podrucju grada
Mostara iznosile 109.894 tona®3.

Proracun CO; emisija za ovu dionicu za fazu izgradnje i fazu koriStenja autoceste
prikazani su u nastavku. Proracun je napravljen za pocetne uslove - bazni scenarij
(2022), fazu gradenja (2022-2032) i za Cetiri buduce projekcije — projektne
scenarije (2032 i 2060), u slucaju da je autocesta izgradena i u slu¢aju da autocesta
nije izgradena.

Proracun CO; emisija za projektno podrucje

Emisije za pocetne uslove, period gradenja i projektne scenarije izracunate su na

osnovu relevantnih nauc¢nih podataka za proracun emisija stakleni¢kih gasova za

projekte izgradnje cesta. Kako bi se dobio zaklju¢ak o povecanju/smanjenju emisija

u projektnom podrucju, razmotreni su sljedeci scenariji:

> Bazni scenarij 2022, koji ukljucuje sadasnju infrastrukturu (ceste, rasvjeta,
masinerija) sto rezultira emisijama staklenickih gasova na dionici magistralnog
puta M17;

> Period izgradnje 2022-2032, koji ukljucuje emisije iz gradevinskih materijala i

opreme, kao i emisije staklenic¢kih gasova iz vozila na trenutno koristenoj dionici

magistralnog puta M17;

Projektni scenarij 1 — 2032, u slucaju da autocesta nije izgradena;

Projektni scenarij 2 — 2032, u sludaju da je autocesta izgradena;

Projektni scenarij 3 - 2060, u slu¢aju da autocesta nije izgradena;

Projektni scenarij 4 — 2060, u slu¢aju da je autocesta izgraden;

v V VvV VvV

Proracun je podijeljen na fazu izgradnje i fazu koristenja.

Faza izgradnje

184Strategija prilagodavanja klimatskim promjenama za Bosnu I Hercegovinu, 2013.
185Akcioni plan odrzivog upravljanja energijom I prilagodavanja klimatskim promjenama za
Op¢inu Konjic (SECAP), 2020.

186Akcijski plan enregijsk iodrzivog razvoja za Mostar, 2016.
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Najznacajnije emisije CO, u fazi izgradnje autoceste poti¢u od materijala i
gradevinske opreme (masina).

CO; emisije zbog istovara materijala (prasina) su zanemarive u poredenju sa ranije
pomenutim emisijama, tako da nisu uzete u obzir pri proracunu.

Proracun CO, emisija od gradevinskih materijala

Kako bi se izracunale emisije CO; koje su posljedica materijala koristenih za
izgradnju autoceste, odgovarajuci ulazni podaci preuzeti su iz Tehnickog izvjestaja o
idejnom projektu (Tabela 9-7).

Tabela 9-7: Materijali koji e se koristiti za izgradnju autoceste

Debljina, m | Duzina, m | Sirina, m
Trake autoceste
Asfalt SBM 11s, PmB 45/80 0,0168 34.250 15
AGNS 22s, PmB 45/80 + krecnjacki agregat 0,0245 34.250 15
AGNS 32s, B 35/50 + krecnjacki agregat 0,0245 34.250 15
Stabilizator cementa 0,0400 34.250 15
NNS nezavisni nosivi sloj 0,0275 34.250 15
Zaustavne trake
BB 11k, B 50/70 + krecnjak 0,04 34.250 5
AGNS 22s, B 50/70 + krecnjak 0,07 34.250 5
NNS nezavisni nosivi sloj 0,52 34.250 5
Petlje
BB 11s, PmB 45/80 + krecnjak 0,0168 2.040 3,75
AGNS 32s, B 35/50 + krec¢njacki agregat 0,0350 2.040 3,75
NNS nezavisni nosivi sloj 0,0385 2.040 3,75
Regionalne ceste
BB 11k, B 50/70 + krec¢njacki agregat 0,04 1.020 6
AGNS 32s, B 35/50 + krecnjacki agregat 0,07 1.020 6
NNS nezavisni nosivi sloj 0,30 1,.20 6
Lokalne ceste 1
BB 11k, B 50/70 + krec¢njacki agregat 0,04 555 3,50
NNS nezavisni nosivi sloj 0,30 555 3,50
Lokalne ceste 2
BB 11k, B 50/70 + krecnjacki agregat 0,04 2.320,5 5,50
NNS nezavisni nosivi sloj 0,30 2.320,5 5,50
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Na osnovu relevantnih naucnih istrazivanja usvojeni su prosje¢na vrijednost gustine i
koeficijent emisije za razli¢ite materijale (Tabela 9-8).

Tabela 9-8: Prosjecne karakteristike materijala koristenih za izgradnju autoceste

Materijal Gustina, kg/m?3 Faktor emisije kgCO2./kg®*

Bitumen 2.450%° 0,0710
Cement 2.800°¢ 0,1320
Nosivi sloj - kamen 2.300°% 0,0052

Na osnovu prikupljenih ulaznih podatka, prvo je izraCunata potrebna koliCina
materijala kao proizvod debljine, duzine i Sirine, a onda su izraCunate emisije CO;,
koristenjem formule:

kgCO,, )

kg
B _ v 3y . . AN P .
Ematerijala = Koli¢ina (m*) - Gustina ( 3) Emisioni faktor (kg aterijala

Rezultati proracuna pokazuju da su ukupne emisija CO;, zbog koristenja
gradevinskih materijala u fazi izgradnje 18.353,01 tona.

Proracun emisija CO, od gradevinske opreme

Ulazni podaci povezani sa gradevinskom opremom sadrze podatke o vrsti koriStene
opreme, broj jedinica u pogonu i radne sate. Ulazni podaci za fazu izgradnje (vrsta
koristene opreme, broj jedinica) su pretpostavljeni, na osnovu iskustva gradevinskih
inZinjera, uzimajudi u obzir da glavni projekat jos uvijek nije izraden. Pretpostavka je
da gradevinska oprema radi Sest sati dnevno, pet dana u sedmici. Pored toga,
pretpostavka je i da je dizel vrsta goriva koje se koristi za pogon ove opreme®”.
Prosjecna potroSnja svakog tipa gradevinske opreme je odredena na osnovu
kataloga proizvodaca ili dostupnih naucnih istrazivanja.

Tabela 9-9: Ulazni podaci za proracun emisija CO:z kao rezultat koriStenja gradevinske opreme
Oprema koristena u fazi izgradnje

Vrsta opreme Broj jedinica

Potrosnja, I/h

Utovarivac 30 1568
Bager 20 2268
Buldozer 15 33,16°8

187 M. H. Alzard, M. A. Maraqga, R. Chowdhury, Q. Khan, F. D. B. Albuquerque, T. I. Mauga & K.
N. Aljunadi, Procjena emisije staklenickih gasova iz cestogradnje u Abu Dhabiju, Ujedinjeni
Arapski Emirati, 2019.

188 D, Emme & C. Orji, Modificiranje gustine i karakteristika Supljina bitumenskog betona
koristenjem kaucukovog lateksa

189 https://www.engineeringtoolbox.com/density-solids-d 1265.html

190 M, H. Alzard, M. A. Maraqga, R. Chowdhury, Q. Khan, F. D. B. Albuquerque, T. I. Mauga & K.
N. Aljunadi, Procjena emisije stakleni¢kih gasova od cestogradnje u Abu Dhabiju, Ujedinjeni
Arapski Emirati, 2019.

191 Mario Klanfar, Tomislav Korman, Tripmir KujundZzié, PotroSnja goriva i faktori opterec¢enja
motora opreme u eksploataciji drobljenog kamena, 2016.
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Oprema koristena u fazi izgradnje

Vrsta opreme Broj jedinica Potrosnja, I/h

Grejder 20 8%°
Valjci 15 469
Vibrirajudi Celi¢ni valjak 20 8%°
Kompaktor tla 15 2570
Masina za asfaltiranje 10 107t
Dozer 20 2570
Kamioni 30 15,272

Faktor emisije CO2 po litri dizel goriva je 2,4973. Na osnovu ulaznih podataka,
primjenom sljedece formule, izracunate su emisije CO kao rezultat upotrebe
gradevinskih masina:

l h
Eopreme = Broj jedinica (=) - Potrosnja (ﬁ) - Broj radnih sati dnevno (ﬁ)

L. dan
- Broj radnih dana godisnje (

)E isioni fakt (kgCOze)
godina misioni faktor 7

Takoder, kada su u pitanju indirektni utjecaji, pretpostavljeno je da se koristi isti
broj kamiona za transport materijala do gradiliSta. Na osnovu empirijskih podataka,
pretpostavljena je prosjecna udaljenost od lokacije za prikupljanje materijala do
mjesta istovara od 50 km (u jednom smjeru) i to da se materijal transportuje 270
dana u godini. Emisije CO; nastale kao rezultat koriStenja kamiona su izraCunate
kao:

Etransport = Broj jedinica (=) - Broj radnih dana godisnje (godina)

- Udaljenost od mjesta prikupljanja do mjesta istovara materijala (km)
kgCOZe)
km

- Emisioni faktor (

Koristenjem ove dvije formule, ukupna godisnja emisija CO,, nastala kao rezultat
koristenja opreme tokom izgradnje autoceste, iznosi 13.299,57 tona.

Uzimajudi u obzir da su emisije CO; u BiH iz saobrac¢ajnog sektora u 2016. godini
iznosile 3.363.309,72 tona’4, upotreba gradevinske opreme za izgradnju ove dionice
bi doprinijela povecanju ukupnih godisnjih emisija iz saobracajnog sektora za
0,40%.

192 https://www.scribd.com/document/271103107/Fuel-Consumption
193https://staticl.squarespace.com/static/58877529414fb5283ed14a6b/t/5888f8df46c3c4d4d9
762102/1485371615708/Fuel+Table+-+Compactors.pdf

194 https://www.scribd.com/document/321246669/Fuel-Consumption-Sheet

195 https://postconflict.unep.ch/humanitarianaction/documents/02 08-04 06-04 02-22.pdf
196 https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors 2014.pdf
197 https://www.worldometers.info/co2-emissions/bosnia-and-herzegovina-co2-emissions
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Faza koristenja

Glavni izvori emisija CO; u fazi koristenja su vozila i rasvjeta.

Smanjenje emisije CO, sadnjom drveca i obnovom zelenih povrsina duz dionice
autoceste je zanemareno u ovom slucaju, jer se oCekuju male vrijednosti uzimajudi

u obzir proizvedene koli¢ine emisija CO; iz vozila.

Proracun emisija CO, iz vozila

Proracun emisija CO; iz vozila je uraden za pocetne uslove — bazni scenarij (2022),
period izgradnje (2022-2032) i Cetiri projektna scenarija - 2032 (projektni scenarij 1
u slucaju da autocesta nije izgradena i projektni scenarij 2 u slu¢aju da je autocesta
izgradena) i 2060 (projektni scenarij 3 u slucaju da autocesta nije izgradena i
projektni scenarij 4 u slucaju da je autocesta izgradena).

Kao rezultat koristenja vozila, emisije CO; poticu iz tri izvora:
> sagorijevanja ulja za podmazivanje,

> sagorijevanja goriva,

> dodavanja aditiva koji sadrze ugljik u izduvnim gasovima.

U cilju pojednostavljenja proracuna, kao i s obzirom da je dodavanje aditiva koji
sadrze ugljik u izduvnim gasovima zanemarivo, u nastavku je prikazana procedura
za izraCunavanje emisija CO> koje nastaju izgaranjem mazivog ulja i goriva.

Podaci o broju vozila u 2022. godini i projicirani broj vozila u 2060. godini, navedeni
u Studiji izvodljivosti za dionicu Konjic - Mostar sjever, koristeni su kao ulazni podaci
za proracun emisija CO; iz vozila’>. Pretpostavljeni broj vozila koja ¢e saobracati u
2032. godini izra¢unat je na osnovu podataka Auto-moto kluba BiH o povecanju
broja registrovanih vozila u 2021. godini u odnosu na 2020. godinu, uz pretpostavku
da ¢e se ovaj trend rasta zadrzati do 2032. godine. Podaci o udjelu pojedinacnih
vrsta vozila i ukupnom broju vozila su uzeti iz Saobraéajne studije za dionicu Konjic
- Mostar sjever. Iz izvjestaja o broju registrovanih vozila u 2021. godini’®, uzeti su
potrebni podaci o broju registrovanih vozila na dizel i benzin/plin, kao i vrsta motora
(konvencionalni, euro 1, euro 2, i dr.) kako bi se ustanovila vrijednost faktora
emisije CO; za svaku vrstu goriva i motora u skladu sa instrukcijama Europske
agencije za okolis””.

CO» emisije kao rezultat sagorijevanja ulja za podmazivanje

Ulazni podaci za proracun emisija CO; iz vozila, kao rezultat sagorijevanja ulja za
podmazivanje, su prikazani u tabeli 9-10.

75> Uzimajudi u obzir prikazane osnovne podatke o broju vozila u 2015. godini i predvidenu
stopu rasta prometa u periodu 2020-2025.
198 BIHAMK, Informacija o registriranim cestovnim vozilima u BiH za period januar-decembar

2021., mart 2022.
199 EMEP/EEA Vodi¢ emisija zagadivaca zraka s popisom 2019 - azurirano u oktobru 2020.
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Pretpostavlja se da ¢e postotak registrovanih dizel i benzin vozila ostati konstantan u
periodu 2022-2032. Cinjenica da ¢e se 2050. godine u BiH koristiti 10% elektri¢nih
vozila’8, odnosno pretpostavljenih 13% u 2060. godini, uzeta je u obzir pri
proracunu broja tipova vozila u 2060. godini. Takode, pretpostavlja se da ce tip
(udio dizel i benzin) motora ostati priblizno isti.

Tabela 9-10: Ulazni podaci za proracun emisija CO: iz vozila kao rezultat sagorijevanja ulja za
podmazivanje

Vrsta | Vrsta Broj vozila po danu Faktor emisije
vozila | goriva gCO2e/km
konvencionalni 746 1.042 2.668 0,663
T euro 1 134 187 480 0,596
[]
9 euro 2 352 492 1.259 0,530
E o
= N euro 3 1.731 2.418 6.193 0,464
o o
a euro 4 1.716 2.397 6.139 0,398
]
N euro 5 1.087 1.519 3.889 0,398
>
S euro 6 529 739 1.892 0,398
E)
] konvencionalni 278 389 898 0,663
= euro 1 50 70 161 0,596
5 c euro 2 131 183 424 0,530
N 2
[ <
> £ euro 3 645 902 2.085 0,464
~ C
2 2 | euro4 640 894 2.066 0,398
el
=1
a euro 5 405 566 1.309 0,398
euro 6 197 275 637 0,398
konvencionalni 14 20 57 2,650
©
S euro 1 3 4 10 2,050
C
©
- ® euro 2 7 9 27 1,480
3 [
2 2 euro 3 33 46 132 0,861
- =
3 >
< ® euro 4 33 46 131 0,265
X
(2]
® |euro5 21 29 83 0,265
Q
euro 6 10 14 40 0,265
- konvencionalni 13 18 46 0,663
- O
Lan } ° m
SE N |euo1 2 3 8 0,59
= © al
= euro 2 6 8 22 0,530

78 UNFCCC, Treca nacionalni izvjestaj i drugi dvogodis$nji azurirani izvjestaj o emisiji
stakleniCkih gasova u Bosni i Hercegovini, jul 2016.
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Vrsta ‘ Broj vozila po danu ‘ Faktor emisije
vozila ‘ 2022 ‘ 2032 ‘ 2060 ‘ 9CO0z/km

euro 3 30 41 106 0,464

euro 4 29 41 105 0,398

euro 5 19 26 67 0,398

euro 6 9 13 32 98

konvencionalni 5 7 15 0,663

euro 1 1 1 3 0,596

£ euro 2 2 3 7 0,530

% euro 3 11 15 36 0,464

é euro 4 11 15 35 0,398

euro 5 7 10 22 0,398

euro 6 3 5 11 0,398

konvencionalni 30 41 106 0,486

euro 1 5 7 19 0,486

euro 2 14 19 50 0,486

E euro 3 69 96 245 0,486

‘s euro 4 68 95 243 0,486
E euro 5 43 60 154 0,486
E euro 6 21 29 75 0,486
E’ konvencionalni 11 15 36 1,990
E euro 1 2 3 6 1,990
g £ euro 2 5 7 17 1,990
g euro 3 26 36 83 1,990

Ee) euro 4 25 35 82 1,990

euro 5 16 22 52 1,990

euro 6 8 11 25 1,990

Uzimajudi u obzir duzinu dionice magistralnog puta M17 (cca. 63,7 km) za pocetne
uslove i period izgradnje i da je duzina dionice autoceste za projektne scenarije
34,25 km, kao i da su magistralni put i dionica autoceste otvoreni 365 dana u godini
za saobracaj, ukupne emisije CO> kao rezultat sagorevanja ulja za podmazivanje
mogu se izracunati pomocu jednacine:

co
E,ozi1a = Broj vozila(—) - Emisioni faktor (%) - Duzina sekcije (km)

Broj radnih d d”'(dan)
roj radnih dana godisnje ("o
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Rezultati su prikazani u tabeli 9-11. Za projektne scenarije (u slucaju izgradnje
autoceste), emisije su izraCunate na osnovu podataka iz Studije izvodljivosti’® da ¢e
70% vozila koristiti autocestu, a 30% ce nastaviti koristiti magistralni put M17.

Tabela 9-11: Emisije CO: kao rezultat sagorijevanja ulja za podmazivanje

CO: emisije kao rezultat sagorijevanja ulja za podmazivanje (tona/god)

bazni scenarij
Period izgradnje
(2022-2032)
Projektni scearij
autocesta nije
izgradena
Projektni scenarij
autocesta je
izgradena
Prrojektni
scenarij 3 (2060)
autocesta nije
izgradena
Projektni scenarij
4 (2060)
autocesta je
izgradena

1
S
5
[}
=3
'c
=)
Q
45
(<]
o

55,51 123,758 103,25 77,55 360,01 193,57

CO; emisije kao rezultat sagorijevanja goriva

Ulazni podaci za proracun emisija CO; iz vozila, kao rezultat sagorevanja goriva,
prikazani su u tabeli 9-12. Na osnovu potrosnje goriva za razliCite tipove motora i
goriva, kao i faktora emisije za razliCita fosilna goriva u drumskom saobracaju,
faktor emisije po km duzine dionice se racuna na sljededi nacin:

PP gCOZe
E keor (£22)
misioni faktor o

= Potrosnja goriva (%)

co
- Emisioni faktor za razlicita fosilna goriva u drumskom saobracaju (u)

g goriva

Tabela 9-12: Ulazni podaci za proracun emisija CO: iz vozila kao rezultat sagorijevanja goriva

Vrsta | Vrsta Broj vozila po danu Potro-énja Faktor
vozila | goriva S emisije
‘ 2022 ‘ 2032 ‘ 2060 ‘ g/km ‘ gCOze/km
© konvencionalni 746 1.042 2.668 63 199,647
g euro 1 134 187 480 55 174,295
g euro 2 352 | 492 | 1.259 55 174,295
>§, g E euro 3 1.731 2.418 6.193 55 174,295
i __é euro 4 1.716 2.397 6.139 38 120,422
% E euro 5 1.087 1.519 3.889 38 120,422
E ! euro 6 520 739 | 1.892 38 120,422
:E E c konvencionalni 278 389 898 65 205,985
g é E- euro 1 50 70 161 56 177,464

79 Studija izvodljivosti: Konjic (petlja Ovcari) - petlja Mostar Sjever, 2016.
80 projecna godis$nja vrijednost u periodu 2022-2032
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Potrosnja

Broj vozila po danu . Faktor
vozila | goriva SO emisije
g/km gCO2¢/km

euro 2 131 183 424 56 177,464

euro 3 645 902 2.085 56 177,464

euro 4 640 894 2.066 49 155,281

euro 5 405 566 1.309 49 155,281

euro 6 197 275 637 49 155,281

konvencionalni 14 20 57 366 1159,854

é euro 1 3 4 10 301 953,869

- .(‘c_% euro 2 7 9 27 301 953,869

g -é euro 3 33 46 132 301 953,869

2 g euro 4 33 46 131 301 953,869

é euro 5 21 29 83 301 953,869

? euro 6 10 14 40 301 953,869

konvencionalni 13 18 46 89 282,041

euro 1 2 3 8 80 253,52

euro 2 6 8 22 80 253,52

E euro 3 30 41 106 80 253,52

euro 4 29 41 105 80 253,52

‘= euro 5 19 26 67 80 253,52

E euro 6 9 13 32 80 253,52

:E. konvencionalni 5 7 15 85 269,365

E euro 1 1 1 3 70 221,83

£ euro 2 2 3 7 70 221,83

% euro 3 11 15 36 70 221,83

é euro 4 11 15 35 70 221,83

euro 5 7 10 22 70 221,83

euro 6 3 5 11 70 221,83

konvencionalni 30 41 106 182 576,758

% = euro 1 5 7 19 155 491,195

; 'E E euro 2 14 19 50 155 491,195
£ °

9 euro 3 69 96 245 155 491,195

¢ euro 4 68 95 243 155 491,195
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Vrsta | Vrsta Broj vozila po danu Potro-énja Faktor
vozila | goriva SO emisije
‘ 2022 ‘ 2032 ‘ 2060 | g/km ‘ gCOze/km

euro 5 43 60 154 155 491,195

euro 6 21 29 75 155 491,195

konvencionalni 11 15 36 182 576,758

euro 1 2 3 6 155 491,195

£ euro 2 5 7 17 155 491,195

g euro 3 26 36 83 155 491,195

EGE euro 4 25 35 82 155 491,195

euro 5 16 22 52 155 491,195

euro 6 8 11 25 155 491,195

Uzimajudi u obzir duzinu dionice magistralnog puta M17 (cca. 63,7 km) za pocetne
uslove i period izgradnje i da je duZina dionice autoceste za projektne scenarije
34,25 km, kao i da su magistralni put i dionica autoceste otvoreni 365 dana u godini
za saobracaj, ukupne emisije CO> kao rezultat sagorevanja goriva u vozilima mogu
se izraCunati pomocu jednacine:

co
Eyozile = Broj vozila (=) - Emisioni faktor (gk—mze) - Duzina sekcije (km)

Broj radnih d d"'(dan)
roj radnih dana godisnje {or

Rezultati su prikazani u tabeli 9-13. Za projektne scenarije (u sluc¢aju izgradnje
autoceste), emisije su izracunate na osnovu podataka iz Studije izvodljivosti®! da ¢e
70% vozila koristiti autocestu, a 30% ce nastaviti koristiti magistralni put M17.

Tabela 9-13: Emisije CO: kao rezultat sagorijevanja goriva

CO: emisije kao rezultat sagorijevanja goriva (tona/god)

bazni scenarij
Period izgradnje
(2022-2032)
Projektni scearij
autocesta nije
izgradena
Projektni scenarij
autocesta je
izgradena
Prrojektni
scenarij 3 (2060)
autocesta nije
izgradena
Projektni scenarij
4 (2060)
autocesta je
izgradena

1
>
=
[}
=
't
=)
Q
0
(<]
-9

38.588,69 | 46.248,5452 53.908,40 36.462,22 135.543,77 91.678,24

Iako postoji poveéanje emisija CO, po godinama zbog povecanja broja vozila
(predvideno povecanje od 300,3% u 2060. godini u odnosu na 2022. godinu),
ocigledno je da ce izgradnja ove autoceste imati pozitivan utjecaj na smanjenje

81 Studija izvodljivosti: Konjic (petlja Ovcari) - petlja Mostar Sjever, 2016.
82 prosjecna godisnja vrijednost u periodu 2022-2032.
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emisija staklenickih gasova u poredenju sa koristenjem postoje¢eg magistralnog
puta M17.

Proracun emisija CO, od rasvijete

Proracun emisije CO; od rasvjete je uraden za dva projektna scenarija - 2032. i
2060. godinu - u slucaju da je autocesta izgradena. Emisije CO; od rasvjete na
magistralnom putu M17 su zanemarene jer mala duzina dionice prolazi kroz
naseljena mjesta, gdje je trenutno postavljena uli¢na rasvjeta. Ostatak dionice M17
nema ugradenu rasvjetu. Prema dostupnim podacima, pretpostavlja se da bi
udaljenost izmedu dvije sijalice na autocesti bila 50 m83, Sto bi na cijeloj duzini
dionice od 34,25 km, bilo 1.370 sijalica na obje strane. Usvojena snaga sijalice je
150 W83, kao i prosjecan broj sati rada u jednom danu (10 sati). Elektri¢na energija
se koristi za rad sijalica. Usvojen je prosjecni faktor emisije CO; za 2032. godinu
uzimajudci u obzir da se vecina elektricne energije proizvodi iz uglja te da ¢e do 2060.
godine vecina elektricne energije biti proizvedena iz obnovljivih izvora®*.

Ulazni podaci za prvi projektni scenarij (2032) prikazani su u tabeli 9-14.

Tabela 9-14: Ulazni podaci za proracun emisija CO; iz rasvjete za 2032.

Vrsta rasvjete/ | Snaga po Broj Broj radnih sati | Faktor emisije,

sijalica sijalici, W sijalica po danu, h kgCO2e/kWh

LED 150 1.370 10 0,376

Ukupne emisije CO, zbog koristenja rasvjete izraCunate su na osnovu sljedece
formule:

h
Erasvjete = Smaga sijalice (W) - Broj sijalica (=) - Broj radnih sati dnevno (E)
365 dana kgCOZQ)
godina kWh

- Broj dana godisnje ( ) - Faktor emisije (

Ukupne emisije CO; iz rasvjete za 2032. godinu iznose 282.03 tone.

Ista metodologija je koriStena za proracun emisija CO; iz rasvjete za 2060. godinu.

Tabela 9-15: Ulazni podaci za proracun emisija CO: iz rasvjete za 2060.

Vrsta rasvjete/ | Snaga po Broj Broj radnih sati | Faktor emisije,

sijalica sijalici, W sijalica po danu, h kgCOze/kWh

LED 150 1.370 10 0,0042

Ukupne emisije CO; iz rasvjete za 2060. godinu iznose 3,15 tonu.

Medutim, imajuci u vidu oCekivano smanjenje saobracaja na trenutno koristenoj
dionici magistralnog puta M17 od Konjica do Mostara i smanjenje guzvi i kasnjenja,

203https://www.eneltec-led.com/news/led-street-light-power-pole-and-height-and-road-
width.html

204 http://www.encert-eihp.org/wp-content/uploads/2014/11/0-

FAKTORI primarne energije.pdf
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kao i skraceno vrijeme putovanja, a samim tim i smanjenje emisija CO», pozitivni
utjecaji izgradnja ove dionice autoceste su opravdani. Sazetak oCekivanih emisija
CO; prikazan je u tabeli 9-16.

Tabela 9-16: Ocekivane emisije CO: za pocetne uslove - bazni scenarij, period izgradnje i
projektne scenarije (tCOze/god)

~ = ° ~
N
= - 2 m © o g © @«
[ o U o € e g o c
i o N | N 2 S w S
o] = o 6 ~ ®© © ~
K] c ~ = o~ (] ™ - < ©
S 1 LS o - [«)] I = [«)] .
2 3 ‘T T 8 = N 2 N T N = 2
[} > = - O ‘= = = © 2
<) ("] (=) (o] © () ("] c ()] ©
£ &= N g = c 9 5 o g 9
© [T} = Ao Qo € ] o ¢ )
[ 3 0 T o L7 - v © " o B
(] - (=) o — - o 17} — - n [7]
o c = N c 0 = o c 0 — ]
9 9 - £ 9 £ 9 £ 9 £ o
9 =5 v o x 2 T 8 x 2
2 s € | §F | 8% |23
-y © - c © -
o a o
E -_—
g5
5 E 0,00 1.835,30 0,00 0,00 0,00 0,00
©T®
s £
©)
©
X
v ©
£ €
5 [ 0,00 13.299,57 0,00 0,00 0,00 0,00
" a
© O
—
©]
o
-g 38.691,94 46.372,29 54.052,64 36.559,78 135.903,78 91.921,73
>
©
@
E 0,00 0,00 0,00 282,03 0,00 3,15
©
14
2
% 38.691,94 61.507,16 54.052,64 36.841,81 135.903,78 91.924,88
X
5

Tako postoji porast emisija CO; po godinama zbog povecanja broja vozila, ocigledno
je da c¢e izgradnja ove autoceste pozitivno uticati na smanjenje emisije staklenickih
gasova u odnosu na koristenje postoje¢eg magistralnog puta M17.

Sazetak oCekivanog smanjenja emisija CO, u fazi koriStenja, kao rezultat izgradnje

autoceste, prikazan je u tabeli 9-17.

Tabela 9-17: Ocekivano smanjenje emisija CO: u fazi koristenja kao rezultat izgradnje

autoceste

Godina

2032

Smanjenje emisija CO: kao rezultat izgradnje autoceste

tCO2/god

17.013,41

31,48%
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Smanjenje emisija CO: kao rezultat izgradnje autoceste

tCO2/god

2060 43.976,69 32,36%

Kao Sto je prikazano u tabeli 9-17, izgradnja autoceste za oba projektna scenarija ¢e
rezultirati smanjenjem emisija CO u fazi koriStenja za cca. 31%. Imajudi u vidu da
smanjenje ogranicenja brzine saobracaja na autocestama na 100 km/h i odrzavanje
te brzine dodatno smanjuje emisije CO, za oko 18%35, kao i da su emisije vozila u
zaguSenom saobracaju 10-200% vece od onih u slobodnim saobracajnim
tokovima®¢, smanjenje emisije CO; bi bilo i znacajnije. S obzirom da dionicu
magistralnog puta M17 karakteriSe zaguSenost saobracaja sa povremenim zastojima
i uzimajudi u obzir minimalno poveéanje emisija od 10%, kao i navedeno smanjenje
emisija na autocesti, ukupno kumulativno i procentualno smanjenje emisija u 2032. i
2060. godini prikazani su u tabeli 9-18.

Tabela 9-18: Ocekivano smanjenje emisija CO: u operativnoj fazi kao rezultat izgradnje
autoceste uzimajuci u obzir smanjenje i odrZavanje konstantne brzine na autocesti i zagusenje
saobracaja na magistralnom putu M17

Smanjenje emisija CO2 kao rezultat izgradnje autoceste

Godina tCO2/god
2032 24.494,55 41,20%
2060 62.697,46 41,94%

Uzimajuci u obzir da su emisije CO; iz sektora saobracaja u BiH u 2016. godini
iznosile 3.363.309,72 tona?®’, realizacija projekta bi doprinijela ukupnim emisijama
CO; iz sektora saobracaja u 2032. godini sa oko 1,1%, a u 2060. godini sa oko
2,7%.

Osjetljivost receptora na emisije staklenickih gasova je vezana za potencijal
nastanka prirodnih katastrofa uzrokovanih klimatskim promjenama. Glavni projekat
bi trebao detaljno rijesiti pitanje otpornosti na klimatske promjene (propusti,
mostovi itd.) koji mogu primiti 100-godisnje poplavne vode, kapacitet drenaznog
sistema, zastitu i stabilizaciju nagiba, stabilizaciju materijala za nanosenje i dr.

Na osnovu ranije datih informacija, izvrSena je procjena klimatskih rizika i utjecaja
klimatskih promjena te njihovog znacaja na projektno podrudje (Tabela 9-19).

85 Azijska Razvojna Banka, Metodologija za procjenu ugljiénog otiska cestovnih projekata —
Studija slucaja: Indija, 2010

86Y. Dong, J. Xu, X. Liu, C. Gao, H. Ru & Z. Duan, Emisije ugljika i obrasci saobracajnih tokova
brze ceste u Kini, 2019
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Tabela 9-19: SaZeti prikaz potencijalnih utjecaja na klimu i ocjena njihovog znacaja prije
ublazavanja

Znacdaj (prije
mjera
ublazavanja)

Vrsta Jacina
potencijalnog

utjecaja

Negativan/
pozitivan

Osjetljivost

Procjena
utjecaja

Klimatski faktori

Predizgradnja

Nema utjecaja - - - - -

Izgradnja

Klizista i odroni Negativan Umjerena Srednja Umjeren Znacajan

> Ugrozena
stabilnost
terena tj.
osnova za
izgradnju
autoceste;

> Ako je vodotok
ili jedan
njegov dio
zatrpan
klizistem,
moze doci do
ekoloske
katastrofe.

Izgradnja

Suse Negativan Umjerena Slaba Nizak Beznacajan

> Toplotni udari i
pojacana
opasnost od
pozara;

> Slijeganje tla u
fazi izgradnje;

> Zapaljenje
opreme koja
sadrzi opasne
supstance;

> Stete na
gradevinskoj
opremi
(topljenje).

Izgradnja

Pozari Negativan Umjerena Srednja Umjeren Znacajan

> Zapaljenje
opreme koja
sadrzi opasne
supstance;

> Gustdimi
povecana
emisija
staklenickih
gasova;

> Stete na
gradevinskoj
opremi
(topljenje).
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Vrsta Negativan/ Jacina Osjetljivost Procjena Znacdaj (prije

potencijalnog pozitivan utjecaja mjera

utjecaja ublazavanja)
Izgradnja Emisije Negativan Zanemariva | Zanemariva Zanemariv | Beznacajan

staklenickih

gasova

> Zagadenje

okolisa zbog
emisije
staklenickih
gasova iz
gradevinske
opreme i
vozila.

Koristenje KliziSta i odroni Negativan Umjerena Srednja Znacajan

> Fizicka Steta
na
transportnoj
infrastrukturi;

> Unistena
vozila;

> Prekid toka
saobracaja;

> Prekinuti
vodovodni
putevi i
podzemne
instalacije.

Koristenje Suse Negativan Umjerena Srednja Znacajan

> Povecan rizik
od pozara;

> Iscrpljivanje
zaliha vode u
slucaju suse ili
povecane
crpljenja
podzemnih
voda moze
izazvati
slijeganje tla;

> Visoke
temperature
mogu dovesti
do topljenja
gornjeg sloja
ceste, Sto
dalje dovodi
do stvaranja
kolotraka koji
destabiliziraju
kretanje vozila
i povecane
emisije
staklenickih
gasova.
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Vrsta Negativan/ Jacina Osjetljivost Procjena Znacdaj (prije
potencijalnog pozitivan utjecaja mjera

utjecaja ublazavanja)

Koristenje Pozari Negativan Umjerena Srednja Znacajan

> Fizi¢ka Steta
po transportnu
infrastrukturu;

> Prekida toka
saobracaja;

> Dim od pozara
smanjuje
vidljivost i
rezultira
zatvaranjem
ceste;

> Pozari koji se
brzo Sire duz
ceste mogu
dovesti do
pozara na
vozilima i
povreda ili cak
smrti korisnika
ceste;

> Povecanje
emisije
staklenickih
gasova.

Koristenje Emisije Negativan Umjerena Srednja Znacajan
staklenickih
gasova

> Zagadenje
okolisa zbog
saobracdaja na
dionici
autoceste.
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9.4 Mjere ublazavanja i poboljSanja

Mjere ublazavanja i poboljSanja za rjeSavanje potencijalnih utjecaja klizista i
kamenih odrona koji dovode do znacajnih efekata u fazi prije izgradnje/izgradnje
identifikovanih u tabeli 9-19 iznad su:

>

Provesti analizu pojave odrona prije izgradnje i primijeniti mjere ublazavanja
kako bi se sprijecila erozija tla i isusivanje, kao Sto je navedeno u Poglavlju 13
Tlo. Provesti iste mjere ublaZzavanja kako bi se sprijecili negativni utjecaji na
stabilnost terena prodorom podzemnih voda i promjenom tokova povrsinskih i
podzemnih voda, kao sto je propisano u Poglavlju 7 Geologija i podzemne vode i
Poglavlju 8 Povrsinske vode.

Provesti periodi¢ni geotehnicki monitoring s ciljem kontrole klizista.

Provesti rekultivaciju i obnovu kako je to regulirano Planom upravljanja
biodiverzitetom (PUB) i tamo gdje je mogucée poSumiti zemljiste u
projektnom podrudju od utjecaja.

Pripremiti i provesti Plan pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama (PPRVS) kao dio PUODI u fazi izgradnje. Plan:

e Utvrduje klju¢ne domace i EU politike, zakone i standarde koji se odnose
na reagovanje u vanrednim situacijama u cilju smanjenja negativnih
utjecaja klizista i pozara na drustvo ili okolis;

e DefiniSe uloge i odgovornosti;

e Identifikuje i klasifikuje potencijalne vanredne situacije vezane za klizista
i pozare u fazi izgradnje, ukljucujuéi upravljanje izlivanjem i reagovanje
na pozar;

e Navodi aktivnosti, mjere i opremu potrebnu za reagovanje u vanrednim
situacijama;

e DefiniSe sprovodenje obuka za pripravnost u vanrednim situacijama;

e DefiniSe medijske nacine komunikacije u vanrednim situacijama;

o DefiniSe postupak ublazavanja i oporavka nakon vanrednih situacija;

o DefinisSe odrzavanje i kontrolu ovog plana.

U slucaju primjetnog vlazenja terena u najnizim zonama, napraviti propuste da
se drenira akumilirana voda.

U slucaju primjetnih bujica iz vecih slivnih podrucja na gradilistu, prikupiti i
usmjeriti vodu kroz privremene ili stalne kanale ili cjevovode.

U slucaju odrona stijena, oznaditi teren i postaviti odgovarajucu saobracajnu
signalizaciju.

Predlozene mjere ublazavanja i poboljSanja za rjeSavanje potencijalnih utjecaja
pozara u fazi izgradnje identifikovanih u tabeli 9-19 iznad su:

>

Redovno kontrolisati stanje pozara u projektnom podrucju vizuelnim pregledom
i pracenjem vijesti u lokalnim medijima, ukljucujuéi praéenje indeksa opasnosti
od pojave i Sirenja Sumskih pozara na stranici Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda®s,

Skladistiti zapaljive materijale u posebnim kontejnerima otpornim na toplotu.

U slucaju opasnosti od pozara, obustaviti radove.

88 https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/AGRO/pozar.php
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Pripremiti i implementirati Plan pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama (PPRVS), kako je prethodno navedeno.

Klizista i odroni stijena mogu dovesti do znacajnih efekata u operativnoj fazi, kao sto
je navedeno u tabeli 9-19 iznad. PredloZene mjere ublaZzavanja i poboljSanja su:

>
>

Provoditi periodi¢ni geotehnicki monitoring s ciljem kontrole klizista.

U slucaju rekonstrukcije, provesti rekultiviranje i sanaciju u skladu sa Planom
upravljana biodiverzitetom (PUB) i tamo gdje je moguce, poSumiti zemljiste
u podrudju pod utjecajem projekta.

Pripremiti i provesti Operativni plan pripravnosti i reagovanja u
vanrednim situacijama (OPPRVS) za fazu koristenja. Plan:

e Utvrduje klju¢ne domace i EU politike, zakone i standarde koji se odnose na
reagovanje u vanrednim situacijama kako bi se smanjili negativni utjecaji
klizista i poZara na drustvo ili okolis;

e DefiniSe uloge i odgovornosti;

o Identifikuje i klasifikuje potencijalne vanredne situacije u fazi rada,
ukljucujudéi pojavu klizista, upravljanje izlijevanjem i reagovanje na pozar;

¢ Navodi aktivnosti, mjere i opremu potrebnu za reagovanje u vanrednim
situacijama (npr. treba primijeniti sljede¢e mjere zastite: u slu¢aju manjih
kliziSta na podrucju Projekta, izvrsiti procjenu rizika i, ako je potrebno,
zaustaviti i/ili preusmjeriti saobracaj; u slucaju saobracajnih nezgoda i
izlivanja opasnih materija - obustaviti i/ili preusmjeriti saobracaj, prikupiti
teCnost koja curi u interventne posude, koristiti posebne sorbente i druge
supstance za dekontaminaciju terena i saniranje posljedica na mjestu
izlijevanja opasnih materija, koristiti opremu za zastitu od pozara);

o DefiniSe sprovodenje obuka za pripravnost u vanrednim situacijama;

¢ DefiniSe medijske nacine komunikacije u vanrednim situacijama;

o DefiniSe postupak ublazavanja i oporavka nakon vanrednih situacija;

o DefiniSe odrzavanje i kontrolu ovog plana.

Redovni pregledi vodovodnih instalacija da se sprijeci curenje vode.

Redovne provijere sistema odvodnje radi upravljanja povrsinskom vodom i

kiSnicom sa ceste kako bi se sprijecilo plavljenje u obliku koncentriranih bujica.

U slucaju vidljivih bujica iz vecih slivnih podrucja, prikupiti i usmjeriti vodu kroz

privremene ili stalne kanale ili cjevovode.

U slucaju odrona stijena, oznaditi teren i postaviti odgovarajuc¢u saobracajnu

signalizaciju.

Uspostaviti odgovarajuci program redovnog odrzavanja i pregleda cestovne

infrastrukture.

Suse ili visoke temperature mogu uzrokovati negativne utjecaje u fazi koristenja kao
Sto je navedeno u tabeli 9-19 iznad. Predlozene mjere ublazavanja i poboljSanja su:

>

Pripremiti Operativni plan pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama (OPPRYVS).

U slucaju rekonstrukcije koristiti visokokvalitetne materijale, koji su otporni na
visoke temperature.

Postaviti odgovarajuce znakove ili motivirajuce poruke da se pomogne vozacima
da se prilagode uslovima voznje na cesti i svojim psihofizickim moguénostima.
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Kontrola curenja vode, da se sprijeCi nestanak u izuzetno susnim periodima Sto
moze dovesti do slijeganja tla.

Ograniditi kretanje vozila koja prevoze opasne supstance u periodima sa
visokim temperaturama.

Uspostaviti odgovarajudi program redovnog odrZavanja i pregleda cestovne
infrastrukture.

U slucaju pozara, pozarni dim moze smanjiti vidljivost i uzrokovati fiziCku Stetu na

transportnoj infrastrukturi. Mjere ublazavanja i poboljSanja za rjeSavanje
potencijalnih utjecaja su:

>

Redovno kontrolisati stanje pozara u projektnom podrucju vizuelnim pregledom
i pracenjem vijesti u lokalnim medijima, ukljucujuéi pra¢enje indeksa opasnosti
od pojave i Sirenja Sumskih pozara na stranici Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda®.

Pripremiti Operativni plan pripravnosti i reagovanja u vanrednim
situacijama (OPPRVS) za fazu izgradnje.

Postaviti aparate za gasenje pozara u tunelima.

Ograniditi kretanje vozila koja prevoze opasne supstance na period poslije
pozara.

Izbjegavati sadnju smolastog drveca duz dionice.

U slucaju i najmanje opasnosti od poZara, preusmjeriti saobracaj.

Pustanjem u rad dionice autoceste olekuje se znacajno povecanje emisija
staklenickih gasova. Predlozene mjere ublazavanja i poboljSanja ukljucuju:

>

Provesti rekultivaciju i sanaciju kako je to utvrdeno Planom upravljanja
biodiverzitetom (PUB) i gdje je to mogude izvrsiti poSumljivanje zemljista
unutar podrucja pod utjecajem projekta.

Potaknuti voza¢e motivacionim porukama na ekranima da odrzavaju stalnu
brzinu od 110 km/h sa ciljem smanjenja emisija staklenic¢kih gasova.

89 https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/AGRO/pozar.php
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