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10   Kvalitet zraka  

10.1  Uvod  

U o vo m  poglavlj u predstavljeni su  rezultati  procjene trenutnog stanja  i 

potencijalnih utjecaja Projekta na kvalitetu zraka tokom  faze izgradnje i faze 

koriġtenja. Za ovu fazu Projekta identifi kovane  su vrste i izvori oneļiġĺenja 

zraka, znaļaj potencijalnih utjecaja  identifi kovan  je pomoĺu raļunskih  simulacija 

zasnovanih  na metodi raļunske dinamike fluida (CFD ) , te su opisane mjere koje 

ĺe se primijeniti kako bi se utjecaj smanjio na najmanji moguĺi nivo . 

Ovo  poglavlje  treba  ļitati zajedno  sa sljedeĺim poglavljima:  

Poglavlje 1            Uvod           

Poglavlje 2            O Projektu      

Poglavlje 3            Detaljni opis Projekta  

Poglavlje 4            Politiļki, zakonodavni i institucionalni kontekst  

Poglavlje 5            Metodologija procjene  utjecaja  

Poglavlje 17          Kumulativni utjecaji  

Poglavlje 18          Rezidualni utjecaji  

Poglavlje 19          Plan za upravljanje okoliġem i druġtvom (PUOD). 

10.2  Trenutno stanje  

Prema Pravilniku o naļinu vrġenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrst a 

zagaĽujuĺih materija, graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka1, 

procjena kvaliteta zraka zahtijeva mjerenje u toku jedne kalendarske godine.  

Stanica za praĺenje kvaliteta zraka u Konjicu nije u funkciji od 1990 - ih  godina . 

Najbliģa stanica se nalazi na Ivan Sedlu oko 17 km sjeverno od Konjica na 967 

m  n.v. MeĽutim, Konjic se nalazi na oko 270 m n.v. i podaci sa Ivana Sedla ne 

mogu se smatrati relevantnim za projektno podruļje. S obzirom na ļinjenicu da 

Grad Konjic u posljednjih 30 godina ne posjeduje mjernu stanicu za praĺenje 

koncentracije SO 2, NO X, kao i drugih zagaĽivaļa, nije moguĺe utvrditi kvalitet 

zraka.  

Mjerenja kvaliteta zraka u Gradu Mostaru obavljaju se na dvije stanice za 

praĺenje kvaliteta zraka. Prvom stanicom za praĺenje kvaliteta zraka upravlja 

Kantonalni zavod za javno zdravstvo, a drugom Prirodoslovno -matematiļki 

fakultet Sveuļiliġta u Mostaru2. Naģalost, stanica za praĺenje kvaliteta zraka 

kojom upravlja Kantonalni zavod za javno zdravstvo ne funkcionira i najnoviji 

podaci dostupni su za vremenski period od 2000. do 2007. godine, dok stanica 

za praĺenje kvaliteta zraka kojom upravlja Sveuļiliġte u Mostaru nikada nije 

svoje podatke uļinila javno dostupnim3. 

 

 
1 Sluģbene novine FBiH, br. 1/12, 50/19, 3/21  
2 U vlasniġtvu Federalnog  ministarstva okoliġa i turizma; stanicom upravlja Grad Mos tar 

koji je pernio prava na upravljanje na Sveuļiliġte u Mostaru. 
3 Federalni  hidrometeoroloġki zavod, Godiġnji izvjeġtaj o kvalitetu zraka za FBiH , 2019  
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Stoga, jedini dostupni podaci o kvalitetu zraka u Mostaru se odnose na  period 

2000 -2007. godina i saģeto su prikazani u tabeli  u nastavku . 

Tabela 10 -1: Stanje kvalitete zraka u Gradu Mostaru u periodu 2000 -2007  

SO 2  

(mjereno od 2000. do 2007. 

godine)  

PM 10  

(mjereno od 2000. do 2005. 

godine)  

NO X 

(mjereno 2000. i 2001. 

godine)  

ü Nije zabiljeģeno tokom 

prelaza proljeĺe- ljeto i 

ljeto - jesen.  

ü U ljetnom periodu, 

maksimalne vrijednosti SO 2 

pribliģno su konstantne u 

rasponu od 38 -68 µg/m 3.  

ü Zimi, maksimalne 

vrijednosti SO 2 variraju 

izmeĽu 54 i 146 Õg/m3. 

ü Moģe se zakljuļiti da 

koncentracije SO 2 ne 

prelaze graniļne vrijednosti 

tokom godine.  

ü Zabiljeģene vrijednosti PM10  

ļestica dostigle su ekstremni 

maksimum tokom prva tri 

mjeseca u 2004. godini 

(209 -414 ȉg/m3).  

ü U preostalim periodima 

mjerenja, maksimalne 

vrijednosti se biljeģe i tokom 

zimskih mjeseci u januaru i 

februaru (18 -148 ȉg/m3).  

ü Ako se posmatra na 

godiġnjem nivou, moģe se 

zakljuļiti da prosjeļne 

godiġnje koncentracije PM10  

nisu prekoraļene bez obzira 

na najviġe vrijednosti tokom 

zimskih mjeseci.  

ü Azotni oksidi (NO X) 

izmjereni su samo dva 

puta, 2000. i 2001. 

godine.  

ü Tokom ljeta, 

zabiljeģene maksimalne 

vrijednosti NO 2 su 

konstantne i u rasponu 

od 28 -46 µg/m 3.  

ü Tokom zime, vrijednosti 

variraju od 32 -62 

µg/m 3. 

ü Moģe se zakljuļiti da 

koncentracije NO X ne 

prelaze graniļne 

vrijednosti tokom 

godine.  

U svrhu utvrĽivanja trenutnog  stanja kvaliteta zraka za potrebe ove  Studij e,  

izvrġeno je  mjerenj e kvaliteta zraka. Praĺenja su vrġena duģ glavnog pravca 

autoceste, duģ juģnog prikljuļka na magistralni put  M17 (u daljem tekstu: 

Obilaznica Konjic), te duģ pristupnih puteva  do tunela Prenj . 

Izvrġena su dvadesetļetverosatna mjerenja koncentracije zagaĽujuĺih supstanci 

u ambijentalnom zraku, ukljuļujuĺi ugljen monoksid (CO), sumpor dioksid 

(SO 2), ozon (ȴ3), azotne okside (NO, NO 2, NO X) i lebdeĺe ļestice (PM10 ). 

Mjerenja je obavila mobilna stanica za praĺenje kvaliteta zraka. Primijenjene 

metode mjerenja prikazane su u  tabeli 10 -2. 

Tabela 10 -2: Metode mjerenja  

ZagaĽivaļ Metoda ispitivanja  

CO 

BAS EN 14626  

nedisperzivna infracrvena spektrometrijska 
metoda  

SO 2  

BAS EN 14212  

metoda ultraljubiļaste fluorescencije 

O3  

BAS EN 14625  

metoda ultraljubiļaste fotometrije 

NO/NO 2 /NO x  

BAS EN 14211:2005  

metoda hemiluminiscencije  

PM 10  

BAS EN 12341:1998  

ruļna gravimetrija ï ekvivalent beta apsorpcije  
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Glavna trasa autoceste  

Praĺenje na pet mjernih t aļaka duģ planirane trase autoceste obavljeno je 

tokom  zimskog perioda  poļetkom marta  2021. i tokom  ljetnog perioda  u julu  

2021. Lokacij e mjerenja prikazan e su  u tabeli 10 -3 i na slikama od 10 -1 do  

10 -5. 

Tabela 10 -3: Opis mjernih mjesta  (MM) u blizini planirane trase autoceste  

Redni  broj  Opis  Lokacija  

MM 1 ï Ovļari Naselje Ovļari na poļetku trase, lijevo od 

ceste M17 prije ulaska u grad Konjic  

N: 43° 40' 9,75"  

E: 17° 58' 

36,01"  

MM 2 ï Polje 

Bijela  

Pored rijeke Neretve, ispod Vijadukta br. 4 u 

Polj u Bijel a 

N: 43° 38' 

12,12"  

E: 17° 58' 

46,15"  

MM 3 ï Bijela  U blizini trase autoceste u naselju  Bijela  N: 43° 35' 

35,37"  

E: 17° 56' 

29,97"  

MM 4 ï Podgorani  Kuĺe najbliģe trasi u naselju  Podgorani  N: 43° 27' 

47,24"  

E: 17° 53' 

23,78"  

MM 5 ï R435a  Pored ceste R435a prema Rujiġtu kod kuĺe 

najbliģe trasi 

N: 43° 26' 

27,66"  

E: 17° 54' 

34,63"  
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Slika 10 -1: Mjerno mjesto br. 1 za praĺenje kvaliteta zraka  

 

Slika 10 -2: Mjerno mjesto br. 2 za praĺenje kvaliteta zraka 
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Slika 10 -3: Mjerno mjesto br. 3 za praĺenje kvaliteta zraka 

 

Slika 10 -4: Mjerno mjesto  br. 4  za praĺenje kvaliteta zraka 

 

Slika 10 -5: Mjerno mjesto br. 5 za praĺenje kvaliteta zraka 

Mjerenja kvaliteta zraka u zimskom periodu u martu 2021. godine pokazala su 

da su svi izmjereni parametri u okviru graniļnih vrijednosti propisanih  
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Pravilniku o naļinu vrġenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrst a 

zagaĽujuĺih materija, graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka 4. 

Mjerenje kvaliteta zraka na lokaciji projekta ukazuje na normalno stanje, a 

prisustvo zagaĽujuĺih materija je u okviru zakonom definiranih graniļnih 

vrijednosti. Rezultati su prikazani u tabelama od 10 -4 do  10 -9. 

Tabela 10 -4: Meteoroloġki parametri tokom zimskog perioda u martu 2021. 

Mjerno 

mjesto 

(M M)  

Datum  
Temperatura  

(°C)  

Vlaģnost 

(%)  

Pritisak 

(hPa)  

Brzina 

vjetra 

(m/s)  

MM 1  
15.3.2021. ï 

16.3.2021.  
1-12  37,3 -84,3  

949,5 -

992,4  
0,42 -4,29  

MM 2  
16.3.2021. ï 

17.3.2021.  
1-13,6  39,7 -95,8  

948,1 -

996,2  
0,28 -4,97  

MM 3  
17.3.2021. ï 

18.3.2021.  
4-14,2  33,2 -97,3  

939,1 -

998,1  
0,22 -6-01  

MM 4  
18.3.2021. ï 

19.3.2021.  
2-16,3  41,0 -98,9  

939,5 -

998,8  
0,31 -6,85  

MM 5  
18.3.2021. ï 

19.3.2021.  
3-17,1  42,0 -95,2  

941,5 -

993,4  
0,12 -5,21  

Tabela 10 -5: Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom zimskog perioda na MM 1 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  12,56  0 

NO 2  24h  85  0,94  0 

CO 24h  5 0,87  0 

O3  24h  -  23,50  -  

PM 10  24h  50  18,30  0 

PM 2.5  24h  17  4,21  0 

Ukupno 

PM  
24h  -  20,04  -  

Tabela 10 -6: Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom zimskog perioda na MM 2 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3 )  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  13,67  0 

NO 2  24h  85  1,03  0 

CO 24h  5 0,98  0 

O3  24h  -  18,65  -  

 

 
4 Sluģbene novine FBiH, br. 1/12, 50/19, 3/21 
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Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

PM 10  24h  50  14,71  0 

PM 2.5  24h  17  3,15  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  21,86  -  

Tabela 10 -7: Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom zimskog perioda na MM 3 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  9,82  0 

NO 2  24h  85  0,61  0 

CO 24h  5 0,59  0 

O3  24h  -  27,63  -  

PM 10  24h  50  11,02  0 

PM 2.5  24h  17  2,12  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  14,33  -  

Tabela 10 -8: Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom zimskog perioda na MM 4 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  9,20  0 

NO 2  24h  85  0,72  0 

CO 24h  5 0,85  0 

O3  24h  -  22,06  -  

PM 10  24h  50  11,49  0 

PM 2.5  24h  17  1,98  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  14,75  -  

Tabela 10 -9: Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom zimskog perioda na MM 5 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  7,51  0 

NO 2  24h  85  0,59  0 

CO 24h  5 0,63  0 

O3  24h  -  21,52  -  
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Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3 )  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

PM 10  24h  50  11,12  0 

PM 2.5  24h  17  1,09  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  12,48  -  

Mjerenja kvaliteta zraka u ljetnom periodu u julu 2021. godine pokazala su da 

su svi izmjereni parametri u okviru graniļnih vrijednosti propisanih  

Pravilniku o naļinu vrġenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrst a 

zagaĽujuĺih materija, graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka5. 

Mjerenje kvaliteta zraka na lokaciji projekta ukazuje na normalno stanje, a 

prisustvo zagaĽujuĺih materija je u okviru zakonom definisanih graniļnih 

vrijednosti. Rezultati su prikazani u tabelama od 10 -10  do  10 -15 . 

Tabela 10 -10 : Meteoroloġki parametri tokom ljetnog perioda u julu 2021. 

Mjerno 

mjesto 

(M M)  

Datum  
Temperatura 

(°C)  

Vlaģnost 

(%)  

Pritisak 

(hPa)  

Brzina 

vjetra 

(m/s)  

MM 1  
5.7.2021. ï 

6.7.2021.  
1-12  37,3 -84,3  

949,5 -

992,4  
0,42 -4,29  

MM 2  
6.7.2021. ï 

7.7.2021.  
1-13 ,6 39,7 -95,8  

948,1 -

996,2  
0,28 -4,97  

MM 3  
7.7.2021. ï 

8.7.2021.  
4-14 ,2 33,2 -97,3  

939,1 -

998,1  
0,22 -6-01  

MM 4  
8.7.2021. ï 

9.7.2021.  
2-16 ,3 41,0 -98,9  

939,5 -

998,8  
0,31 -6,85  

MM 5  
9.7.2021. ï 

10.7.2021.  
3-17 ,1 42,0 -95,2  

941,5 -

993,4  
0,12 -5,21  

Tabela 10 -11 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 1  

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3 )  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  13,96  0 

NO 2  24h  85  0,97  0 

CO 24h  5 0,84  0 

O3  24h  -  19,75  -  

PM 10  24h  50  17,50  0 

PM 2.5  24h  17  4,05  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  22,63  -  

 

 
5 Sluģbene novine FBiH, br. 1/12, 50/19, 3/21 
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Tabela 10 -12 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 2 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  15,61  0 

NO 2  24h  85  0,95  0 

CO 24h  5 1,03  0 

O3  24h  -  17,04  -  

PM 10  24h  50  16,93  0 

PM 2.5  24h  17  1,94  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  19,25  -  

Tabela 10 -13 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 3 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  6,16  0 

NO 2  24h  85  0,45  0 

CO 24h  5 0,51  0 

O3  24h  -  29,77  -  

PM 10  24h  50  10,04  0 

PM 2.5  24h  17  1,98  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  12,63  -  

Tabela 10 -14 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 4 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  11,44  0 

NO 2  24h  85  0,58  0 

CO 24h  5 0,61  0 

O3  24h  -  20,53  -  

PM 10  24h  50  13,33  0 

PM 2.5  24h  17  2,07  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  15,90  -  



SLUĢBENA UPOTREBA 

 

SLUĢBENA UPOTREBA 

    
 20   I NSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE  ï TEHNIĻKA POMOĹ 8 (IPF8) -  TA2018148 R0 IPA  

STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIĠ I DRUĠTVO ï POGLAVLJE 10 KVALITET ZRAKA  

Tabela 10 -15 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 5 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3 )  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  24h  125  9,88  0 

NO 2  24h  85  0,61  0 

CO 24h  5 0,73  0 

O3  24h  -  18,24  -  

PM 10  24h  50  12,24  0 

PM 2.5  24h  17  1,77  0 

Ukupno  

PM  
24h  -  14,67  -  

Juģni prikljuļak na magistralnu cestu M17 

Praĺenje na dva mjerna mjesta duģ planirane obilaznice Konjic obavljeno je u 

junu  2022. godine. Lokacij e mjerenja prikazan e su u Tabela 10 -16 : tabeli 10 -16  

i na slikama u nastavku.  

Tabela 10 -16 : Opis mjernih mjesta  (MM) u blizini planirane obilaznice Konjic  

Redni  broj  Opis  Lokacija  

MM 1 ï Donje Selo  Naselje  Donje Selo, na kraju obilaznice 

Konjic  

N: 43°39'43.02"  

E: 17°56'53.85"  

MM 2 ï Ovļari  Naselje  Ovļari, na poļetku obilaznice Konjic N: 43°40'13.53"  

E: 17°58'50.67"  
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Slika 10 -6: Naselje  Donje Selo, na kraju obilaznice Konjic  

 

Slika 10 -7: Naselje  Ovļari, na poļetku obilaznice Konjic 

Mjerenja kvaliteta zraka u junu  202 2. godine pokazala su da su svi izmjereni 

parametri u okviru graniļnih vrijednosti propisanih  Pravilnik om  o naļinu 

vrġenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrst a zagaĽujuĺih materija, 

graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka6. Mjerenje kvaliteta zraka 

na lokaciji projekta ukazuje na normalno stanje, a prisustvo zagaĽujuĺih 

materija je u okviru zakonom definiranih graniļnih vrijednosti. Rezultati su 

prikazani u  tabelama 10 -18  i 10 -19 . 

 

 
6 Sluģbene novine FBiH, br. 1/12, 50/19, 3/21 



SLUĢBENA UPOTREBA 

 

SLUĢBENA UPOTREBA 

    
 22   I NSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE  ï TEHNIĻKA POMOĹ 8 (IPF8) -  TA2018148 R0 IPA  

STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIĠ I DRUĠTVO ï POGLAVLJE 10 KVALITET ZRAKA  

Tabela 10 -17 : Meteoroloġki parametri 

Mjerno 

mjesto 

(M M)  

Datum  
Temperatura  

(°C)  

Vlaģnost 

(%)  

Pritisak 

(hPa)  

Brzina 

vjetra 

(m/s)  

MM 1  9.6. 2022  27 ,4 49 ,1 961 ,2 2,1 

MM 2  9.6. 2022  25 ,4 52 ,1 964 ,2 3,1 

 

Tabela 10 -18 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 1 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj 
prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  9.6.2022  350  11 ,00  0 

NO 2  9.6.2022  200  0,38  0 

CO 9.6.2022  10*  0,61  0 

O3  9.6.2022  120*  10 ,00  0 

PM 10  9.6.2022  50*  14 ,58  0 

PM 2.5  9.6.2022  /  2,52  /  

Ukupno  

PM  

9.6.2022  
250*  19 ,35  0 

Tabela 10 -19 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 2 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj 
prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  9.6.2022  350  15 ,00  0 

NO 2  9.6.2022  200  0,92  0 

CO 9.6.2022  10*  0,85  0 

O3  9.6.2022  120*  13 ,00  0 

PM 10  9.6.2022  50*  17 ,22  0 

PM 2.5  9.6.2022  /  2,63  /  

Ukupno  

PM  

9.6.2022  
250*  12 ,87  0 

Pristupn i putevi  tunel u Prenj  

Tokom juna  2022. godine izvrġeno je praĺenje na tri mjerne t aļke uz planirane 

pristupne puteve  tunelu Prenj. Lokacij e mjerenja prikazan e su  u tabeli 10 -20  i 

slikama u nastavku.  
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Tabela 10 -20 : Opis mjernih mjesta  (MM) u blizini planiranih pristu pnih puteva  

Redni  broj  Opis  Lokacija  

MM 1 ï Donje Selo  Naselje  Donje Selo  N: 43°37'23.69"  

E: 17°58'2.75"  

MM 2 ï HP Investing  U blizini HP Investing industrijsk og 

zemljiġta 

N: 43°26'35.79"  

E: 17°51'42.82"  

MM 3 ï Prigra Ľani  U blizini kuĺa u naselju PrigraĽani N: 43°27'37.65"  

E: 17°52'22.04"  
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Slika 10 -8: Naselje  Donje Selo  

 

Slika 10 -9: U blizini HP Investing industrijsk og zemljiġta 

 

Slika 10 -10 : U blizini kuĺa u naselju PrigraĽani 
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Mjerenja kvaliteta zraka u junu  202 2. godine pokazala su da su svi izmjereni 

parametri u okviru graniļnih vrijednosti propisanih  Pravilnik om  o naļinu 

vrġenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrst a zagaĽujuĺih materija, 

graniļnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka7. Mjerenje kvaliteta zraka 

na lokaciji projekta ukazuje na normalno stanje, a prisustvo zagaĽujuĺih 

materija je u okviru zakonom defini sanih graniļnih vrijednosti. Rezultati su 

prikazani u  tabelama od 10 -21  do  10 -23 . 

Tabela 10 -21 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 1 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj 
prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  9.6.2022  350  10 ,00  0 

NO 2  9.6.2022  200  0,34  0 

CO 9.6.2022  10*  0,48  0 

O3  9.6.2022  120*  12 ,00  0 

PM 10  9.6.2022  50*  11 ,54  0 

PM 2.5  9.6.2022  /  2,52  /  

Ukupno  

PM  

9.6.2022  
250*  18 ,85  0 

 

Tabela 10 -22 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 2 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj 
prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  9.6.2022  350  19 ,00  0 

NO 2  9.6.2022  200  0,81  0 

CO 9.6.2022  10*  1,14  0 

O3  9.6.2022  120*  16 ,00  0 

PM 10  9.6.2022  50*  25 ,04  0 

PM 2.5  9.6.2022  /  2,87  /  

Ukupno  

PM  

9.6.2022  
250*  34 ,58  0 

 

 

 
7 Sluģbene novine FBiH, br. 1/12, 50/19, 3/21 
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Tabela 10 -23 : Rezultati praĺenja kvaliteta zraka tokom ljetnog perioda na MM 3 

Polutant  
Period 
uzorkovanja  

Prosjeļna 
graniļna 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Prosjeļna 
izmjerena 
vrijednost 
(ȉg/m3)  

Broj 
prekoraļenja 
tolerantnih 
vrijednosti 
polutanata  

SO 2  9.6.2022  350  19 ,24  0 

NO 2  9.6.2022  200  0,98  0 

CO 9.6.2022  10*  0,66  0 

O3  9.6.2022  120*  19 ,00  0 

PM 10  9.6.2022  50*  19 ,24  0 

PM 2.5  9.6.2022  /  2,48  /  

Ukupno  

PM  

9.6.2022  
250*  24 ,01  0 

10.3  Modeliranje kvaliteta zraka  

10.3.1  Izvori zagaĽenja i emisije na gradiliġtima 

Ut je caj Koridora na kvalitet zraka  deġava se tokom faze izgradnje i faze  

koriġtenja. Faza izgradnje je intenzivnija u pogledu emisija zagaĽujuĺih materija 

u odnosu na fazu  koriġtenja u kojoj su glavni izvor zagaĽenja zraka  emisije iz 

saobraĺaja vozila na Koridoru.  

Ut je caj faze izgradnje na kvalitet zraka je zbog:  

> rad a graĽevinskih maġina, 

> miniranj a st ij enske mase,  

> polaganj a asfalta i betona.  

 

GraĽevinska mehanizacija stvara praġinu i izduvne gasove iz pogonskih motora 

tokom radova na Koridoru. Ļestice mineralne praġine emituju se kretanjem 

kamiona po privremenim , neasfaltiranim putevima, kao i iskopom i utovarom 

zemjiġta ġto rezultira znaļajnim poveĺanjem koncentracija PM1, PM2.5  i PM10 . 

Motori sa unutraġnjim sagorijevanjem teġkih maġina kao ġto su bageri i kamioni 

dodatno doprinose pogorġanju kvaliteta lokalnog zraka . Veliki dio grubih ļestica 

proizvedenih tokom zemljanih radova nastaje zbog povremenog  ispuġtanja 

praġine. MeĽutim, fine ļestice uglavnom nastaju izgaranjem fosilnih goriva 

(Ketchman i Bilec, 2013). Pored poveĺane koncentracije gasova kao ġto su CO2, 

CO i NO x, koji obiļno dolaze iz izduvnih gasova dizel motora (Chirico et al., 

2011), Faber et al. (2015) uoļili su znaļajna poveĺanja BC, p-PAH i organskih  

aerosola  (OA) u PM 1 u poreĽenju sa pozadinskim nivoima. Sve ove emisije su 

direktno povezane sa izduvnim gasovima. Intenzitet emisije praġine iz 

transporta zavisi od stanja puteva, br zine transporta, vlaģnosti puta, odnosno 

godiġnjeg doba i vjetra. 
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Slika 10 -11 : Masene koncentracije PM10 , PAH, NOx  i AMS organskih tvari vezanih za 

ļestice u ambijentalnom zraku mjerene na gradiliġtu u Njemaļkoj tokom zemljanih radova 

i nakon zavrġetka svih graĽevinskih aktivnosti. Mjesto mjerenja je oznaļeno plavom 

oznakom, a graĽevinsko podruļje je oznaļeno crveno m. Izvor: Faber et al., 2015.  

Muleski et al. (2005) navode  da zemljani radovi potencijalno doprinose sa 70% 

do 90% ukupnih emisija PM10  na bilo kojem gradiliġtu. Tabela 10 -24  navodi 

srednje poveĺanje koncentracije razliļitih zagaĽujuĺih materija izmjereno na 

gradiliġtu pri  razliļitim  graĽevinskim  aktivnosti ma , koje su objavili Faber et al. 

Istraģivanje Fabera et al. (2015) i potvrĽeno je  da razliļite aktivnosti na 

cestama dovode do znaļajnog poveĺanja koncentracija PM1, PM2.5 i PM10  u 

odnosu na pozadinske nivoe. Navode  da su najveĺe emisije PM10  izmjerene sa 

srednjom koncentracijom od 278 µg/m 3 (60 -383 µg/m 3) tokom upotrebe 

ploļastog kompaktora (vidi tabelu 10 -24 ), dok su emisije iz izduvnih cijevi iz 

maġina utje cale na lokalni kvalitet zraka preko drugih zagaĽivaļa. 

Gasovi u tragovima i organske ļestice, koje se gotovo u potpunosti emituju iz 

motora sa unutraġnjim sagorijevanjem teġkih maġina, kao i iz asfaltnih 

poploļavanja, najġtetniji su zagaĽivaļi koji se proizvode na gradiliġtu. 

Submikronske ļestice imaju dugo vrijeme zadrģavanja u atmosferi i visoku 

efikasnost prodiranja u pluĺno tkivo, pa su od posebnog interesa za procj enu 

ut jecaja zagaĽivaļa zraka  na zdravlje ljudi. Ovo naglaġava vaģnost 

implementacije strategija ublaģavanja koje imaju za cilj smanjenje emisija iz 
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graĽevinskih aktivnosti. Ove strategije kritiļno zavise od pravilnog 

razumijevanja emisija i disperzije zagaĽivaļa u prostoru i vremenu. Faber et al. 

(2015)  navod i da strategij e ublaģavanja mogu  smanjiti emisije PM 1 za 92 ± 

30%, PM 2.5  za 94 ± 25% i PM 10  za 95 ± 34%.  

Tabela 10 -24 : Srednja  koncentracija poveĺanja (u zagradama: donji kvartil; gornji kvartil) 

razliļitih ļestica i gasovitih  zagaĽivaļa usljed zemljanih radova, radova na cestama i 

asfaltiranja u odnosu na pozadinske nivoe (Izvor: Faber et al., 2015.)  

 

10.3.2  Metodologija  

Rasprġivanje zagaĽujuĺih materija koje se emituju sa poddionice Koridor Vc 

Konjic (Ovļari) -  Tunel Prenj -  Mostar sjever modelira se primjenom metode 

kompjuterske  dinamike fluida (CFD). Kompjuterske simulacije zasnovane na CFD 

metodama znaļajno se razlikuju od trenutno preovlaĽujuĺih metoda za raļunsku 

procjenu nivoa zagaĽenja na osnovu Gauss-ove raspodjele zagaĽivaļa iz 

razliļitih izvora (tzv. modeli disperzije). Modeli disperzije koriste vrlo 

pojednostavljeno polje strujanja zraka (bez rjeġavanja Navier-Stokesovih 

jednaļina) preko nametnutog unaprijed definisanog vanjskog polja vjetra ili 

samogeneriranih termiļkih i orografskih uslov a. Glavno ograniļenje disperzionih 

modela je zahtjev za brzinom vjetra kao ulaznim podacima koji ograniļava 

upotrebu ov ih  softvera samo u situacijama kada ima  vjet ra. Ali ļak i tada, 

softver za disperziju ne moģe reproducirati fenomene toka  kao ġto su odvajanje i 

recirkulacija toka  zraka ġto ima znaļajan utjecaj na disperziju zagaĽivaļa. CFD 

metoda  koriġtena je za izraļunavanje kretanja  zraka i disperzije zagaĽujuĺih 

materija  u trodimenzionalnom prostoru. Cijeli sistem  Navier -Stokesovih 

jednaļina koje defini ġu kretanje  fluida u trodimenzionalnom prostoru i 

transportna jednaļina za zagaĽivaļ i turbulentne varijable  numeriļki su rijeġeni, 

ġto rezultira poljem brzin e, pritiska , temperatur e i  koncentracij e zagaĽivaļa u 

trodimenzionalnom prostoru. Proraļuni su tipa polja , ġto znaļi da se brzina 

zraka, temperatura i vrijednost koncentracije zagaĽujuĺih materija  izraļunavaju 

istovremeno i interaktivno u trodimenzionalnom prostoru na raļunskoj mreģi 

koja pruģa ģeljenu vremensku i prostornu rezoluciju za predviĽanje vremenskog 

razvoja vjetra i koncentracije zagaĽujuĺih materija  u cijel oj  domen i rjeġenja. 
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10.3.2.1   Fizikalni model  

Turbulencija je modelirana Reynolds -Average Navier -Stokes (RANS) pristupom, 

odnosno k -eps -ȃ- f modelom 8 koji je uspjeġno testiran na nizu referentnih 

sluļajeva. Rezultati simulacije daju vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa u bilo 

kom trenutku i u bilo kojoj taļki unutar domene proraļuna. Bilo koju usrednjenu 

informaciju (vrijeme, polje ili prosjeļenje prostora) moguĺe je izdvojiti iz 

rezultata, ġto omoguĺava procjenu integralnih i prosjeļnih podataka kao ġto su 

lokalna ili prosjeļna koncentracija blizu tla. 

Graniļni uslovi  na tl u za sve varijable defini sani su najbliģoj ĺeliji mreģe do tla 

(znatno izvan viskoznog podsloja) koriġtenjem semi-empirijskih zidnih funkcija 

izvedenih prethodnom integracijom jednaļina preko ĺelija mreģe u blizini tla. 

Viġe detalja o modelu i graniļnim uslovima  dato je u literaturi 9.  

Utjecaj karakteristika povrġine uzima se u obzir kroz model hrapavosti koji se 

obiļno koristi za predviĽanje utjecaja prirodnih i ljudskih prepreka na tlu kao ġto 

su zgrade, drveĺe, itd. na polje strujanja. Definisane su razliļite zone terena 

(privatne kuĺe niske visine, ġume, travnate povrġine i parkovi, rij eke i putevi) za 

koje su dod ijeljene razliļite vrij ednosti koeficijenta hrapavosti i toplotnog fluksa.  

ZagaĽujuĺa materija se tretira kao pasivni skalar, ġto znaļi da ļestice 

zagaĽivaļa ne utjeļu na dinamiļko polje strujanja i da se tokom simulacije ne 

odvija hemijska reakcija. Neki od glavnih zagaĽivaļa kao ġto su NOx, SO 2, PM2.5 , 

PM5 i PM10  su dobro aproksimirani ovim pristupom . 

10.3.2.2   Model terena  

Teren je modeliran koriġtenjem softvera Geografski informacioni sistem (GIS) 

gdje su sve karakteristike terena realno  predstavljene. Buduĺi da zbog veliļine 

domene nije moguĺe izraļunati cijeli Koridor u jednom ciklusu, Koridor je 

podijeljen na ġest poddomena koje su posebno modeliran e i proraļunate. Tipiļna 

veliļina domene rjeġenja je oko 4 km x 3 km u horizontalnom i 1 km u 

vertikalnom smjeru. Raļunska rezolucija mreģe u horizontalnoj ravni je izmeĽu 

5 i 50 metara . 

10.3.2.2.1  Poddomena  A 

Poddomen a A pokriva podruļje od 3,7  km x 2, 9 km. Duģina Koridora ukljuļenog 

u poddomen u je oko 2.500  metara , sa dodatnom obilaznicom Konjic u duģini od 

4.400 m, te prikljuļkom kruģnog toka Ovļari i Koridora u duģini od cca 1.000 m.  

Orijentacija je SI ïJZ. Veĺim dijelom Koridor je paralelan sa preovlaĽujuĺim 

smjerom vjetra, osim posljednjeg  dijela od 600 metara koji blago skreĺe prema 

jugu. Koridor poļinje u naselju Ovļari na izlazu iz tunela Ivan, ukljuļuje 

 

 
8 Hanjaliĺ, K., Popovac, M., Hadģiabdiĺ, M. (2004). A robust near -wall elliptic - relaxation 
eddy -viscosity turbulence model for CFD. International Journal of Heat and Fluid Flow. 25. 
1047 -1051. 10.1016/j.ijheatfluidflow.2004.07.005.  
9 Hanjaliĺ, K., & Hrebtov, M. (2016). Ground boundary conditions for thermal convection 
over horizontal surfaces at high rayleigh numbers.  Boundary - layer meteorology,  160(1), 
41 -61.  
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raskrsnicu  s kruģnim tokom Ovļari, tri vijadukta, naplatnu rampu, a zavrġava na 

ulazu u tunel T -1 koji ulazi u  brdo  Zlatar . 

Poddomen a obuhvata razliļite tipove terena, ġume, livade i dva naseljena 

mjesta  (naselje  Ovļari i grad Konjic). Postoji mali dio poljoprivrednog zemljiġta, 

uglavnom u naselju Ovļari. Teren je preteģno brdovit, sa ravniļarskim 

podruļjima u naselju Ovļari i u gradu Konjicu. Domen a rjeġenja obuhvata veliki 

dio urbanog segmenta grada Konjica. Podruļje obuhvaĺa rijeku Neretvu koja 

teļe u smjeru okomitom na prevladavajuĺi smjer vjetra. Najniģa i najviġa taļka 

nadmorske visine su 257 m, odnosno 713 m.  

 

Slika 10 -12 : Teren poddomen e A sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps)  

10.3.2.2.2  Poddomena  B 

Poddomen a B pokriva podruļje od 4,0 km x 2,6 km. Duģina Koridora ukljuļenog 

u poddomen u je oko 3 .000 metara.  Koridor ukljuļuje odmaraliġte blizu kraja 

dionice . Orijentacija je SI ïJZ. Koridor je cijelom duģinom paralelan sa 

preovla davajuĺim smjerom vjetra. Koridor poļinje izlazom iz tunela T-2 kroz 

brdo Zlatar, obuhvata vijadukt V -4 preko Neretve, vijadukt  V-5 kod naselja  

Mladeġkoviĺi, petlju u naselju Polje Bijela sa vezom prema lokalnoj cesti, 

odmaraliġte, naplatne kuĺice, i zavrġava se na markaciji km 6+960 . 

Poddomen a B ukljuļuje razliļite tipove terena, ġume, livade i nekoliko naseljenih  

podruļja. Naseljena  podruļja obuhvataju naselje Polje Bijela, te nekoliko naselja  

(Prevlje, Mladeġkoviĺi, Joġanica). Polje Bijela, sa velikim brojem stambenih 

Naselje Ovļari   

Konjic  

Brdo Zlatar  

Neretva  



SLUĢBENA UPOTREBA 

 

SLUĢBENA UPOTREBA 

 

 

   

  I NSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE  ï TEHNIĻKA POMOĹ 8 (IPF8) -  TA2018148 R0  IPA 

   STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIĠ I DRUĠTVO ï POGLAVLJE 10 KVALITET ZRAKA  

 31   

objekata, nalazi se u neposrednoj blizini Koridora. U blizini druge polovine 

Koridora (podruļje naselja  Mladeġkoviĺi) nalazi se znaļajna koliļina 

poljoprivrednog zemljiġta. Ravni prostori naselja Polje Bijela su omeĽeni brdima 

sa istoļne i zapadne strane. Stoga su ravni i brdoviti dijelovi podjednako prisutni 

u domenu rjeġenja. Podruļje obuhvata rijeku Neretvu koja teļe u smjeru 

okomitom na preovla davajuĺi smjer vjetra. Najniģa i najviġa taļka su 273 m, 

odnosno 887 metara . 

 

 

 

Slika 10 -13 : Teren poddomen e B sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps)  

10.3.2.2.3  Poddomena  C 

Poddomen a C pokriva podruļje od 6,4 km x 2,8 km. Duģina Koridora 

obuhvaĺenog ovom poddomenom je oko 4.800 metara. Orijentacija poddomen e 

je SI ïJZ. Koridor je cijelom duģinom gotovo paralelan sa preovladavajuĺim 

smjerom vjetra. Poļinje izlazom iz tunela kod naselja  Mladeġkoviĺi i zavrġava na 

ulazu u tunel Prenj.  

Podruļje poddomene C prekriveno je uglavnom ġumama i nekim livadama. 

Naseljena  podruļja obuhvataju naselje  Bijela i dio naselja  Mladeġkoviĺi, sa 

manjim brojem kuĺa. Nema znaļajnih dijelova poljoprivrednog zemljiġta. Koridor 

i sela nalaze se u dolini izmeĽu dvije vrlo strme padine planine Prenj s obje 

strane, ġto ovu oblast ļini najekstremnijom po pitanju  visinsk e razlik e od svih 

ġest. Najniģa i najviġa taļka su na 352 m, odnosno 1.728 metara . 
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Slika 10 -14 : Teren poddomen e C sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps ) 

10.3.2.2.4  Poddomena  D 

Poddomen a D pokriva podruļje od 4,3 km x 4,6 km. Duģina Koridora 

obuhvaĺenog ovom poddomenom je oko 4.300 metara. Orijentacija poddomen e 

je S SIïJJZ. Veĺim dijelom Koridor je okomit na preovla davajuĺi smjer vjetra. 

Koridor poļinje izlazom iz tunela T-4, ukljuļuje dva vijadukta, most,  a zavrġava 

se na lokaciji nadvoģnjaka u Humiliġanima. 

Viġe od polovine povrġine poddomene D je poljoprivredno zemljiġte, treĺinu 

pokrivaju ġume i livade, dok ostatak ļine naseljena  podruļja. Naseljena  podruļja 

obuhvataju naselj a Humiliġani i Podgorani, koji zajedno ļine znaļajan broj 

stambenih objekata, uglavnom smjeġtenih u blizini Koridora. Teren je uglavnom 

ravniļarski, osim prenjskog podnoģja sjeverno od Koridora, pokrivenog ġumom. 

Najniģa i najviġa taļka su na 146 m, odnosno 1.185 metara .  

Bijela  

Mladeġkoviĺi  

Prenj  Ulaz u tunel 

Prenj  
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Slika 10 -15 : Teren poddomen e D sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps ) 

10.3.2.2.5  Poddomena  E 

Poddomen a E pokriva podruļje od 4,3 km x 2,7 km. Duģina Koridora 

obuhvaĺenog ovom poddomenom je oko 3.300 metara. Orijentacija poddomen e 

je S SIïJJZ. Koridor je uglavnom paralelan sa preovlaĽujuĺim smjerom vjetra. 

Koridor poļinje na lokaciji nadvoģnjaka u Humiliġanima i zavrġava na ulazu u 

tunel T-5 koji prolazi kroz Sljemensko brdo, koji je posljednji tunel u ovoj 

poddionici Koridora Vc.  

Dvije treĺine povrġine poddomene E pokrivaju ġume i livade, dok ostatak 

pokrivaju poljoprivredno zemljiġte i znaļajan broj stambenih objekata koji 

pripadaju naselj ima  Potoci i  Humiliġani. Teren je uglavnom ravan, sa nekoliko 

niskih breģuljaka istoļno od Koridora. Najniģa i najviġa toļka su 108 m, odnosno 

744 m . 

Humili ġani  

Podgorani   

Podnoģje 

Prenja  



SLUĢBENA UPOTREBA 

 

SLUĢBENA UPOTREBA 

    
 34   I NSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE  ï TEHNIĻKA POMOĹ 8 (IPF8) -  TA2018148 R0 IPA  

STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIĠ I DRUĠTVO ï POGLAVLJE 10 KVALITET ZRAKA  

 

Slika 10 -16 : Teren poddomen e E sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps ) 

10.3.2.2.6  Poddomena  F 

Poddomen a F pokriva podruļje od 1,5  km x 1,3  km. Duģina puta koji je ukljuļen 

u ov u poddomen u je oko 350  metara. Orijentacija poddomena je S SIïJJZ. 

Koridor je paralelan  na preovla davajuĺi smjer vjetra. Koridor se proteģe od 

izlaza iz tunela T-5 kroz brdo Sljeme, i zavrġava u naselju Kutilivaļ. 

Poddomen u F karakteri ġe poljoprivredno zemljiġte i naseljena  podruļja, dok je 

manji dio prekriven ġumama. Teren je preteģno ravan. Najniģa i najviġa taļka su 

123 m, odnosno 430  met ara . 

Humi liġani  

Potoci   

Brdo Sljeme  
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Slika 10 -17 : Teren poddomen e F sa glavnim orijentirima (izvor :  Google Maps ) 

10.3.2.3   Postavke simulacije  

Proraļuni su izvedeni koriġtenjem internog nestrukturiranog T-Flows CFD koda 

baziranog na metodi  konaļnih zapremina  (TU Delft )10  11  koji je opseģno validiran 

i verificiran za nekoliko referentnih sluļajeva relevantnih za sliļne konfiguracije . 

Tipiļna raļunska mreģa je 4 km × 3 km × 1 km sa oko 4 × 10 6 numeriļkih 

ĺelija. Mreģa je nabijena  prema tlu tako da veliļina ĺelije u vertikalnom smjeru 

varira  od oko 7 m na tlu do 30 m na gornjoj granici domene. U horizontalnoj 

ravni veliļina mreģe je varirala od 2-3 m na Koridoru do 50 m na periferiji 

raļunske domen e. Za boļne strane  su primijenjeni uslovi  simetrije, a na gornjim 

granicama postavljena je granica pritiska. Za sluļaj bez vjetra, referentna 

potencijalna temperatura je specificirana sa stopo m pada  od 4K km ī1 dok nije 

dosegla ciljanu inverzionu bazu od 1 km visine. Za simulaciju tekuĺe rijeļne 

povrġine nameĺe se brzina  povrġine vode  od 4ms ī1, ġto otprilike odgovara 

uoļenoj vrijednosti u zimskom periodu. Tipiļno trajanje jedne simulacije  bilo je 

 

 
10  Niļeno, B. (2001). An unstructured parallel algorithm for large-eddy and conjugate heat 
transfer simulations, PhD thesis, Delft University of Technology, Delft, The Netherlands.  
11  Niļeno, B., Hanjaliĺ, K.(2005). Unstructured large-eddy and conjugate heat transfer 
simulations of wall -bounded flows., n and conjugate heat transfer simulations, In: S. 
Sunden and M. Faghri (Eds) Modelling and simulation of turbulent heat transfer, WIT 
Press, USA, pp. 35 -76.  

Kutiliva ļ 
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oko 8 sati za sluļaj sa vjetrom, i 24 sata za sluļaj bez vjetra na 40 procesora 

moderne Dell radne stanice.   

10.3.2.4   Razmatrani scenariji  

Razmatrana su dva scenarija, scenarij bez vjetra koji predviĽa meteoroloġko 

stanje bez vjetra i scenari j  gdje je vjetar prisutan i odreĽuje obrasce toka  i 

disperzije. Za s cenari j  sa vjetr om  name tnut je  najļeġĺi smjer i intenzitet vjetra 

na ulaznoj granici raļunskog domena, uz pretpostavku neutralne stratifikacije u 

atmosferi (bez utjecaja sile uzgona). Za odreĽivanje smjera i intenziteta vjetra 

koriste se podaci lokalnih meteoroloġkih mjernih stanica. Za s cenarij s vjetr om  

izraļunato je 1-2 sata realnog vremena, nakon ļega se uspostavlja statistiļki 

stabilan tok  i ne dolazi do promjena u polju brzine i koncentracije.  

Scenarij bez vjetra pretpostavlja da je kretanje zraka posljedica sile uzgona koju 

stvara razlika u gustoĺi koja se javlja zbog razliļite temperature u zraku. Tlo se 

zagr ijava  suncem. Razmatran je datum 16. mart sa izlaskom sunca oko 6 ujutro 

i zalaskom sunca oko 18 sati. Na osnovu jednaļine poloģaja Sunca na nebu 

tokom cijele godine, maksimalna koliļina sunļeve insolacije na povrġini pod 

odreĽenim uglom nagiba moģe se izraļunati kao funkcija geografske ġirine i 

dana u godini. Dnevna sunļeva insolacija i broj sati koje Sunce sija tokom 16. 

marta na lokaciji Koridora prikazani su na  slici 10 -18 . Pretpostavlj en je oblaļan 

dan sa promjenom toplotnog toka iz tla u skladu sa  slikom 10 -18 , ali skalirano 

na maksimaln u vrijednost 100  W/m 2. Proraļun je poļeo u 6:30  ujutro kada je 

sunce poļelo zagrijavati tlo. PredviĽeno je da aktivnosti na Koridoru poļnu u 

7:30 sati. Proraļuni pokrivaju otprilike 6 sati realnog vremena.  

Pretpostavlj ena  je slaba termiļka stratifikacija pokrivena inverzionim slojem koji 

raste kako temperatura tla raste . 
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Slika 10 -18 : Na grafikonu je prikazan intenzitet direktnog zraļenja u W/mĮ tokom cijelog 

dana 16. marta za regiju Konjic. To je koliļina energije koju bi primio koncentrator za 

praĺenje u odsustvu oblaka. Vrijeme je lokalno solarno vrijeme.  

10.3.3  Rezultati modeliranja  

Analiza u tje caja emisija iz Koridora na kvalitet zraka  pod ij eljena je na fazu 

izgradnje i koriġtenja. Procjena ut je caja  zasniva  se na kompjuterskim 

simulacijama podrģanim in-situ mjerenjima i informacijama iz relevantne 

literature.  

Fazu izgradnje karakteriġu emisione aktivnosti na gradiliġtu koje rezultiraju 

visokom koncentracijom zagaĽivaļa. Najznaļajnije poveĺanje koncentracije 

zabiljeģeno je za PM ļestice razliļitog porijekla, od kojih se oļekuje da ĺe PM10  

imati najviġi nivo koncentracije12 . Visoke emisije PM u fazi izgradnje mogu 

dovesti do prekoraļenja europskog graniļnog nivoa PM10 , navodi se u literaturi 13  
14 , ġto znaļi dnevnu srednju koncentraciju od 50Õg/m3 koja se ne smije 

prekoraļiti viġe od 35 dana godiġnje. Osim PM, NOx je joġ jedan zagaĽivaļ koji 

se emituje u fazi izgradnje, a uglavnom dolazi iz izduvnih gasova koriġtenih 

maġina. MeĽutim, ne oļekuje se da ĺe koncentracija NOx premaġiti EU granicu 

od 200  µg/m 3 u prosjeku za jedan sat. Ova procjena je zasnovana na ļinjenici 

da se Koridor ne nalazi u urbanoj sredini gdje urbana morfologija kao ġto su 

uliļni kanjoni dovode do akumulacije zagaĽivaļa. Kako Koridor ne prolazi kroz 

gusto naseljene gradove, a buduĺi da NOx dolazi iz teġkih vozila na gradiliġtu, 

procjenjuje se da  koncentracija NO x neĺe znaļajno porasti zbog aktivnosti 

vezanih za Koridor. Zbog toga je donesena odluka da se analizira disperzija PM 10  

zagaĽivaļa, kako za fazu izgradnje tako i za koriġtenje, jer se oļekuje da ĺe 

 

 
12  Faber, P., Drewnick, F., & Borrmann, S. (2015). Aerosol particle and trace gas emissions 
from earthworks, road construction, and asphalt paving in Germany: Emission factors and 
influence on local air quality.  Atmospheric Environment,  122, 662 -671.  
13  Font, A., Baker, T., Mudway, I. S., Purdie, E., Dunster, C., & Fuller, G. W. (2014). 
Degradation in urban air quality from construction activity and increased traffic arising 
from a road widening scheme.  Science of the Total Environment,  497, 123 -132.  
14  Fuller, G. W., & Green, D. (2004). The impact of local fugitive PM 10  from building works 
and road works on the assessment of the European Union Limit Value.  Atmospheric 
Environment,  38(30), 4993 -5002.  
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imati najznaļajnije poveĺanje koncentracije, a predstavlja ozbiljnu prijetnju 

zdravlju stanovniġtva u blizini Koridor a.  

Dok je faza izgradnje vremenski ograniļena, ġto znaļi da maksimalne  

koncentracije zagaĽujuĺih materija ne moraju nuģno znaļiti ozbiljnu prijetnju 

zdravlju ljudi, faza koriġtenja dugoroļno utjeļe na kvalitet zraka u blizini 

Koridora. Na sreĺu, faza ekploatacije  je mnogo manje intenzivna u pogledu 

emisija zagaĽujuĺih materija od faze izgradnje, posebno kada su u pitanju PM 

emisije.  

Simulirana je disperzija generiļkog zagaĽivaļa koji ima maksimalnu 

koncentraciju na Koridoru (100%). Rezultat kompjuterske simulacije je 

disperzija generiļkog zagaĽivaļa u prostoru i vremenu u smislu procenta 

zagaĽivaļa proizvedenog na Koridoru. Kako bi se dobila koncentracija 

pojedinaļnih zagaĽivaļa kao ġto su PM10  ili NO x u prostoru i vremenu, defini sana 

je referentna vrijednost tog konkretnog zagaĽivaļa. Referentna vrijednost je 

vrijednost zagaĽivaļa na Koridoru u vrijeme simulacije. Usvojene su dvije 

re ferentne vrijednosti PM 10  za fazu izgradnje, 150  µg/m 3 i 300  µg/m 3, na osnovu 

in -situ mjerenja navedenih u literaturi. Oļekuje se da ĺe se referentna vrijednost 

od 300 µg/m 3 javiti tokom suhog vremena i emisionog intenzivnog tipa 

graĽevinskih radova, dok ĺe se 150 Õg/m3 vjerovatno pojaviti kada se odvijaju 

manje intenzivne aktivnosti i/ili postoje povoljni vremenski uslovi na gradiliġtu. 

Bilo je mnogo teģe odrediti referentnu vrijednost za fazu koriġtenja zbog 

neizvjesnosti uļestalosti saobraĺaja i zavisnos ti  emisije o vremenskim u slovima  i 

tipu vozila. Na osnovu mjerenja Hidrometeoroloġkog zavoda (FHMZBiH ) za ceste 

u gradovima u BiH, referentna vrijednost za PM 10  je postavljena na 40µg/m 3. 

Oļekuje se da ĺe se ova vrijednost pojaviti kada je frekvencija saobraĺaja visoka 

i preovla dava  suho vrijeme.  

Analizirana je disperzija zagaĽujuĺih materija za ġest poddionica Koridora, kako 

za fazu izgradnje, tako i za fazu  ekploatacije  i za dva predviĽena scenarija 

(vjetar i bez vjetra). TakoĽer je analizirana disperzija PM10  za dvije referentne 

vrijednosti za fazu izgradnje i referentnu vrijednost za fazu koriġtenja. 

Slika 10 -19  prikazuje graniļne vrijednosti za PM10  i NO 2. Boje koje se odnose na 

opsege koncentracija zagaĽivaļa usvojene su na slikama koje prikazuju 

rezultate simulacije.  
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Slika 10 -19 : Indeks kvaliteta zraka za PM10  i NO2 (Izvor slike: AirNow.gov ) 

10.3.3.1   Faza izgradnje: Scenarij s vjetrom  

10.3.3.1.1  Poddomena  A 

Rasprġivanje zagaĽujuĺih materija koje se emituju na Koridoru izraļunato je pod 

pretpostavkom intenziteta vjetra od 3  m/s i smjera SI -JZ. Teren poddomen e A 

sa glavnim orijentirima prikazan je na slici 10 -12 . Prikazani rezultati 

predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -20 (a)  prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok  

slika 10 -20 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 

vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i aktivnosti visokog 

intenziteta (300  µg/m 3). Slike 10 -20 (c), (d)  pokazuju distribuciju koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti. Visoke vrijednosti PM 10  

( koncentracija prelazi 50 % referentne vrijednosti ) javljaju se u uskom podruļju 

duģ Koridora, jer je vjetar koji preovla dava  usklaĽen sa smjerom Koridora. 

MeĽutim, visoka koncentracija PM10  se takoĽer javlja u naseljenim  podruļjima, 

vidi sliku 10 -20 (d) , ġto bi moglo dovesti do prekoraļenja EU granica postavljenih 

za PM10 .  Glavna naseljena  podruļja imaju koncentraciju ispod 5% referentne 

vrijednosti i ne oļekuje se da ĺe doĺi do prekoraļenja ograniļenja EU-a 

postavljenih za PM 10 . 

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja, 

kao ġto je aktivno vlaģenje tla na Koridoru u pod domeni  A kada su prisutni 

nepovoljni vremenski u slovi  (prisustvo vjetra  pribliģnog smjera SI-JZ, niska 

vlaģnost) i odvijaju se aktivnosti sa intenzivn ijom  emisij om  na Koridoru . Dionica 

Koridora na kojoj se preporuļuju strategije ublaģavanja je definisana od km 

1+ 100 ( kraj vijadukta V -2) do km 1+ 800  (poļetak desne tunelske cijevi T-1), 

ukupne duģine 700  m , spojna cesta sa p etlj om  Ovļari od km 0+000 do km 

0+400, te obilaznica Konjica u prvih 1 km, odnosno od km 0+000 ( raskrsnica sa 

kruģnim  tok om  na cesti M17) do km 1+000 (400 metara nakon zavrġetka 

m ost a).  



SLUĢBENA UPOTREBA 

 

SLUĢBENA UPOTREBA 

    
 40   I NSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE  ï TEHNIĻKA POMOĹ 8 (IPF8) -  TA2018148 R0 IPA  

STUDIJA O PROCJENI UTJECAJA NA OKOLIĠ I DRUĠTVO ï POGLAVLJE 10 KVALITET ZRAKA  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom   (b) Izolinije koncentracije ï scenarij s vjetrom  

 

(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -20 : (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za referentnu 

vrijednost od 300µg/m 3 

10.3.3.1.2  Poddomena  B 

Rasprġivanje zagaĽujuĺih materija koje se emituju na Koridoru izraļunato je pod 

pretpostavkom intenziteta vjetra od 3  m/s i smjera SI -JZ. Prikazani rezultati 

predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -21 (a)  prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok 

slika 10 -21 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 

vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i aktivnosti visokog 

intenziteta (300  µg/m 3). Slike 10 -21 (c), (d)  pokazuju distribuciju koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti. 

Koncentracija zagaĽivaļa raste i do 10% (od vrijednosti na izvoru) u pojasu 

ġirine oko 450 m  koji se proteģe u smjeru SI-JZ duģ prvih 1.000 m dionice 

Koridora . Dio ove regije je naseljen sa prisutnim rezidencijalnim  podruļjima. 
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Tokom graĽevinskih aktivnosti visokog intenziteta, poveĺanje PM10  u naseljenoj  

zoni moģe iĺi do 30 µg/m 3. To bi moglo dovesti do prekoraļenja granica EU 

postavljenih za PM10 .  

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja 

kao ġto je aktivno vlaģenje tla na Koridoru u poddomeni  B kada su prisutni 

nepovoljni vremenski u slovi  (prisustvo vjetra, niska vlaģnost) i odvijaju se 

aktivnosti sa intenzivn ijom  emisij om  na Koridoru . Dionica Koridora na kojoj se 

preporuļuju strategije ublaģavanja je definisana od km 3+800 (kraj desne 

tunelske cijevi T -2) do km 5+ 400 (naselje Polje Bijela), ukupne duģine 1600  m.  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom  

 

 (b) Izolinije  koncentracije ï scenarij s vjetrom  

 

(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -21 : (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za 

referentnu vrijednost od 300  µg/m 3 

10.3.3.1.3  Poddomena  C 

Teren poddomen e C sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -14 . Prikazani 

rezultati predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -22 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok  

slika 10 -22 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 

vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i aktivnosti visokog 
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intenziteta (300  µg/m 3). Slike 10 -22 (c), (d)  pokazuju distribuciju koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti.  

Specifiļna orografija poddomene C drģi zagaĽivaļe koncentrisanim u izduģenom 

podruļju duģ Koridora koje postaje sve ġire kako se zagaĽivaļi prenose niz 

vjetar. Kako podruļje pogoĽeno zagaĽenjem nije blizu naseljenih  podruļja, nisu 

potrebne strategije ublaģavanja za poddomenu C kada je prisutan scenario 

vjetra.   

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom  

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij s vjetrom  

 

(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300µg/m 3

 

Slika 10 -22 :  (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za 

referentnu vrijednost od 300  µg/m 3 

10.3.3.1.4  Poddomena  D 

Teren poddomen e D sa glavnim orijentirima prikazan je na slici 10 -15 . Prikazani 

rezultati predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -23 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok 

slika 10 -23 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 

vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i aktivnosti visokog 

intenziteta (300  µg/m 3). Slike 10 -23 (c), (d)  pokazuju distribuciju koncentracije 
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zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti. Relativno visoke 

vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa se javljaju u sjeverozapadnom regionu koji 

je uglavnom poljoprivredno zemljiġte. Za visoko intenzivne aktivnosti na 

gradiliġtu ovo rezultira poveĺanjem PM10  sa minimalnih 30  µg/m 3. 

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja, 

kao ġto je aktivno vlaģenje tla u kritiļnom podruļju od km 24+750  (kraj desne  

tunelske cijevi T -4) do km 25+ 450  (poļetak vijadukta), ukupne duģine 700  m, 

posebno kada su prisutni nepovoljni vremenski uslovi (su ho, niska vlaģnost) i 

odvijaju se aktivnosti sa intenzivn ijom  emisij om  na Koridoru . Kako su 

graĽevinski radovi vremenski ograniļeni, ne oļekuje se da ĺe dugoroļno imati 

negativan ut je caj na kvalitet zraka  u podd omeni  D Kori dora.   

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom  

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij s vjetrom  

 

(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -23 : (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za 

referentnu vrijednost od 300  µg/m 3 

10.3.3.1.5  Poddomena  E 

Teren poddomen e E sa glavnim orijentirima prikazan je na slici 10 -16 . Prikazani 

rezultati predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -24 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok 

slika 10 -24 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 
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vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i aktivnosti visokog 

intenziteta (300  µg/m 3). Slike 10 -24 (c), (d)  pokazuj u distribucij u koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti. 

Relativno visoke vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa se javljaju u pojasu ġirine 

200  m koji je orijentisan u pravcu SI -JZ kada se odvijaju aktivnosti sa 

intenzivn ijom  emisij om  na Koridoru . Ovo podruļje ukljuļuje i neġto 

poljoprivrednog zemljiġta. 

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja, 

kao ġto je aktivno vlaģenje tla u podruļju od km 2 9+ 150 (nadvoģnjak) do km 

30+ 000, ukupne duģine 850  m,  i od km 30+900 do  km 31+900, ukupne duģine 

1.000 m , posebno kada su prisutni nepovoljni vremenski uslovi (su ho, niska 

vlaģnost) i odvijaju se aktivnosti sa intenzivn ijom  emisij om  na Koridoru . Kako su 

graĽevinski radovi vremenski ograniļeni, ne oļekuje se da ĺe dugoroļno imati 

negativan ut je caj na kvalitet zraka  u poddomeni  E Koridora.  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom  

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij s vjetrom  

 

(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -24 : (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za 

referentnu vrijednost od 300  µg/m 3 

10.3.3.1.6  Poddomena  F 

Teren poddomen e F sa glavnim orijentirima prikazan je na slici 10 -17 . Prikazani 

rezultati predstavljaju statistiļki nepromijenjeno stanje. Slika 10 -25 (a) prikazuje 
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disperziju zagaĽivaļa u tro -dimenzionalnom prostoru izraģenu u relativnim 

vr ij ednostima (procenat  referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru), dok 

slika 10 -25 (b)  pokazuje rasprostiranje zagaĽivaļa na povrġini usljed prijenosa 

vjetrom. Razmatrane su d vij e referentne vr ij ednosti , usljed emisija iz 

graĽevinskih  aktivnosti srednjeg intenziteta (150µg/m 3) i aktivnosti visokog 

intenziteta (300µg/m 3). Slike 10 -25 (c), (d)  pokazuju distribuciju koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti. 

Visoke vrijednosti koncentracija zagaĽujuĺih materija se javljaju u podruļju koje 

se proteģe oko 700 m istoļno, jugoistoļni i juģno od Koridora. Sve ovo podruļje 

je poljoprivredno zemljiġte i naseljeno podruļje. Ļak i srednje intenzivni 

graĽevinski radovi u uslovima vjetra rezultiraju znaļajnim poveĺanjem 

zagaĽenosti  na podruļju do 400  m od Koridora.  

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja, 

kao ġto je aktivno vlaģenje tla duģ cijele poddomen e F, odnosno od km 34+ 750  

(kraj desne tunelske cijevi T -5) do km 35+ 100  (poļetak petlje Mostar sjever), 

ukupne duģine 350  m, posebno kada su prisutni nepovoljni vremenski uslovi 

(su ho, niska vlaģnost). Kako su graĽevinski radovi vremenski ograniļeni, ne 

oļekuje se da ĺe dugoroļno imati negativan utje caj na kvalitet zraka  u 

poddomeni  F Koridora.  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij s vjetrom  

 

(b) Izolinije  koncentracije ï scenarij s vjetrom  
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(c) PM 10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -25 : (a) Rasprġivanje zagaĽivaļa izraģeno u relativnim vrijednostima za scenarij s 

vjetr om , (b) Izo -konture generalnog zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina vrijednosti 

PM10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  za 

referentnu vrijednost od 300  µg/m 3 

10.3.3.1.7  Zakljuļci 

Rasprġivanje zagaĽujuĺih materija u fazi izgradnje u scenariju vjetra izraļunato 

je pod pretpostavkom SI -JZ vjetra intenziteta 3 m/s. Usvojene su dvije 

referentne vrijednosti za intenzitet emisije PM10; tokom graĽevinskih aktivnosti 

srednjeg intenziteta (150 µg/m 3) i graĽevinskih aktivnosti visokog intenziteta 

(300 µg/m 3).  

Na dionici od poļetka Koridora (petlja Ovļari) do ulaza u tunel Prenj, veĺina 

naseljenih  podruļja i poljoprivrednog zemljiġta nije pogoĽena visokim nivoima  

koncentracije PM 10  (viġe od 30 Õg/m3) . I zuze tak je  podruļje naselja Polje Bijela, 

gdje se oļekuje poveĺanje koncentracije PM10  za najmanje 30 µg/m 3 tokom 

visoko intenzivnih graĽevinskih aktivnosti, ġto bi moglo dovesti do prekoraļenja 

EU granica za PM 10 .  

Na dionici od izlaza iz tunela Prenj do petlje Mostar sjever  mnoga stambena 

naselja (Humiliġani, Podgorani, Potoci) i poljoprivredno zemljiġte nalaze se u 

blizini Koridora, te su pod direktnim ut je cajem aktivnosti na Koridoru. Na osnovu 

rezultata simulacije, visoke vrijednosti koncentracije PM 10  javljaju se na 

podruļju do 500 m od Koridora, a ļak i srednje intenzivni graĽevinski radovi 

mogu dovesti do znaļajnog poveĺanja koncentracije PM10  u ovom podruļju (od 

30 µg/m 3 ļak do 150 Õg/m3).  

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja, 

posebno kada su prisutni nepovoljni vremenski uslovi (su ho, niska vlaģnost sa 

nepovoljnim smjerom vjetra ) i kada se na Koridoru odvijaju aktivnosti  sa 

visokim emisijama  i to na sl jedeĺim dionicama :  
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> u poddomen i A od km 1+100 (zavrġetak vijadukta V-2) do km 1+800 

(poļetak desne tunelske cijevi T -1), ukupne duģine 700 m. Prvih 400 m 

spojne ceste Ovļari, te prvih 1.000 m konjiļke obilaznice. 

> u poddomen i B od km 3+800 (zavrġetak desne tunelske cijevi T-2) do km 

5+400 (naselje Polje Bijela), ukupne duģine 1.600 m.  

> u poddomen i D od km 24+750 (zavrġetak desne tunelske cijevi T-4) do km 

25+450 (poļetak vijadukta), ukupne duģine 700 m. 

> u poddomen i E od km 29+150 (cestovni nadvoģnjak) do km 30+000 

(Humiliġani), ukupne duģine 850 m, te od km 30+900 do km 31+900, 

duģine 1.000 m.  

> u poddomen i F od km 34+750 (zavrġetak desne tunelske cijevi T-5) do km 

35+100 (poļetak petlje Mostar sjever), ukupne duģine 350 m. 

Kako su graĽevinski radovi vremenski ograniļeni, ne oļekuje se da ĺe 

dugoroļno imati negativan utje caj na kvalitet zraka  na Koridoru.  

10.3.3.2   Faza izgradnje: Scenarij bez vjetra  

10.3.3.2.1  Poddomena  A 

Disperzija zagaĽivaļa u scenariju bez vjetra je nestabilna jer sloj mijeġanja raste 

s vremenom zbog poveĺanja zagrijavanja tla od Sunca. Teren poddomene A sa 

glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -12 . Slika 10 -26  prikazuje trenutne 

vrijednosti zagaĽivaļa tri sata nakon poļetka graĽevinskih radova (ļetiri sata 

ukupnog vremena). Slika 10 -26 (a) prikazuje disperziju zagaĽivaļa u 

trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -26(b) prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po 

povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru 

zbog emisija t okom graĽevinskih radova, srednjeg intenziteta (150 µg/m 3) i 

visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 µg/m 3). Slike 10 -26 (c), (d) 

prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije zagaĽivaļa na povrġini za dvije 

referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 

U prva 3 sata graĽevinskih radova, zagaĽivaļi koji se emituju na Koridoru 

transportuju se do brda koja se nalaze na s jeverozapadu, vid jeti  slike 10 -26 (a),  

(b). Podruļje visoke koncentracije ograniļeno je na Koridor i njegovu blizinu 

(150 m sa obje strane Koridora).  MeĽutim, 3 sata nakon poļetka graĽevinskih 

radova, podruļje relativno visoke koncentracije (5% -10%) se ġiri u pravcu 

grada Konjica, vid jeti slike 10 -26 (c), (d). Ovo rezultira dodatnim 30  µg/m 3 PM10  

u podruļju Konjica za visoku referentnu vrijednost zagaĽenja (300 µg/m 3). Niģa 

referentna vrijednost (150  µg/m 3) dodaje dodatnih 30  µg/m 3 PM10  u manjem 

podruļju, blizu Koridora. Podruļje od > 10% koncentracije nije statiļno, veĺ se 

mijenja s vremenom. Tri sata nakon poļetka graĽevinskih radova, ova regija se 

periodiļno ġiri i suģava u naseljeno  podruļje Konjica ġto moģe rezultirati 

znaļajnim poveĺanjem zagaĽenja PM10  u naseljenim dijelovima.  

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja u 

prva 4 sata graĽevinskih radova. Ovo je posebno vaģno kada su prisutni 

nepovoljni vremenski uslovi (su ho, niska vlaģnost) i kada se na Koridoru odvijaju 

aktivnosti  visoke emisije . Dionica Koridora na kojoj se preporuļuju strategije 

ublaģavanja je definisana od km 0+900 (100 m prije vijadukta V -2) do km 
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1+ 800  (poļetak tunelske cijevi T-1), ukupne duģine 900  m , duģ cijele prikljuļne 

ceste do petlje Ovļari, te duģ prvih 1.000 m konjiļke obilaznice. 

Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

(c)  PM10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -26 :  (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.2  Poddomena  B 

Teren poddomen e B sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -13 . Slika 

10 -27  prikazuje trenutne vrijednosti zagaĽivaļa tri  sata nakon poļetka 

graĽevinskih radova (ļetiri sata ukupnog vremena). Slika 10 -27 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -27 (b) 

prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne 

vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru zbog emisija t okom graĽevinskih radova, 

srednjeg intenziteta (150  µg/  m 3) i visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 

µg/  m 3). Slike 10 -27 (c), (d) prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 

U prva 2 sata graĽevinskih radova, zagaĽivaļi se ne rasprġuju u naseljene 

dijelove  u znaļajnoj koliļini (< 5%). MeĽutim, nakon otprilike 4,5  sata, podruļje 

koncentracije veĺe od 5% ġiri se u smjeru poljoprivrednih  i seoskih podruļja, 
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vid jeti  sliku 10 -27 (b). Ovo rezultira dodatnim 30  µg/m 3 PM10  u dijelu naseljenog  

podruļja za visoku referentnu vrijednost zagaĽenja (300 µg/m 3). Niģa 

referentna vrijednost (150  µg/m 3) dodaje dodatnih 30  µg/m 3 PM10  u mnogo 

manjem podruļju, blizu Koridora.  

Na osnovu rezultata simulacije preporuļuje se primjena strategije ublaģavanja u 

prva 3 sata graĽevinskih radova na dijelu Koridora definisanom od km 3+700 

(kraj desne tunelske cijevi T -2) do km 4+800 (naselje Polje Bijela), ukupne 

duģine 1.100 m. Ovo je posebno vaģno kada su prisutni nepovoljni vremenski 

uslovi (su ho, niska vlaģnost) i kada se na Koridoru odvijaju aktivnosti  visoke 

emisije . Kako su graĽevinski radovi vremenski ograniļeni, ne oļekuje se da ĺe 

dugoroļno imati negativan utje caj na kvalitet zra ka  u poddomeni  B Koridora.  

(a)   Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

 

(c)   PM10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -27 : (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.3  Poddomena  C 

Teren poddomen e C sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -14 . Slika 

10 -28  prikazuje trenutne vrijednosti zagaĽivaļa tri sata nakon poļetka 

graĽevinskih radova (ļetiri sata ukupnog vremena). Slika 10 -28 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -28 (b) 
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prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne 

vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru zbog emisija t okom graĽevinskih radova, 

srednjeg intenziteta (150  µg/ m 3) i visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 

µg/ m 3). Slike 10 -28 (c), (d) prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 

Kako poddomen a C nema naseljena mjesta  niti znaļajno poljoprivredno 

zemljiġte, ne oļekuje se da ĺe disperzija zagaĽivaļa imati dugoroļni negativan 

ut je caj na kvalitet zraka  u poddomeni  C Koridora.  Strategija ublaģavanja nije 

potrebna za poddomenu C.  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

(c)  PM10  za referentnu vrijednost od  150µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300µg/m 3

 

Slika 10 -28 : (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.4  Poddomena  D 

Teren poddomen e D sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -15 . Slika 

10 -29  prikazuje trenutne vrijednosti zagaĽivaļa tri sata nakon poļetka 

graĽevinskih radova (ļetiri sata ukupnog vremena). Slika 10 -29 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -29 (b) 

prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne 

vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru zbog emisija t okom graĽevinskih radova, 

srednjeg intenziteta (150  µg/ m 3) i visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 
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µg/ m 3).  Slike  10 -29 (c), (d) prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 

Pod vremenskim uslovima bez v jetra, zagaĽivaļi sa Koridora se transportuju 

dalje od  poljoprivrednog zemljiġta kao ġto se moģe vidj eti na  slici 10 -29 . 

Rezultati pokazuju da se zagaĽivaļ neĺe rasprġiti u smjeru naseljenog  i 

poljoprivrednog podruļja. Strategija ublaģavanja nije potrebna za poddomenu D. 

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

(c)   PM10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -29 : (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.5  Poddomena  E 

Teren poddomen e E sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -16 . Slika 

10 -30  prikazuje trenutne vrijednosti zagaĽivaļa tri sata nakon poļetka 

graĽevinskih radova (ļetiri sata ukupnog vremena). Slika 10 -30 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -30 (b) 

prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne 

vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru zbog emisija t okom graĽevinskih radova, 

srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 

µg/m 3). Slike 10 -30 (c), (d) prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 
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U vremenskim uslovima bez v jetra, zagaĽivaļi iz Koridora se transportuju dalje 

od  poljoprivrednog zemljiġta u satima kada se oļekuju najintenzivnije 

graĽevinske aktivnosti, vidjeti sliku 10 -30 . Rezultati pokazuju da se zagaĽivaļ 

neĺe rasprġiti u smjeru naseljenog  i poljoprivrednog podruļja. Strategija 

ublaģavanja nije potrebna za poddomenu E.  

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

(c)  PM10  za referentnu vrijednost od  150µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300µg/m 3

 

Slika 10 -30 : (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.6  Poddomena  F 

Teren poddomen e F sa glavnim orijentirima prikazan je na  slici 10 -17 . Slika 

10 -31  prikazuje trenutne vrijednosti zagaĽivaļa tri sata nakon poļetka 

graĽevinskih radova (ļetiri sata ukupnog vremena). Slika 10 -31 (a) prikazuje 

disperziju zagaĽivaļa u trodimenzionalnom prostoru dok slika 10 -31 (b) 

prikazuje ġirenje zagaĽivaļa po povrġini. Uzete su u obzir dvije referentne 

vrijednosti zagaĽivaļa na Koridoru zbog emisija t okom graĽevinskih radova, 

srednjeg intenziteta (150  µg/m 3) i visokog intenziteta graĽevinskih radova (300 

µg/m 3). Slika 10 -31 (c), (d) prikazuj u raspodjelu trenutne koncentracije 

zagaĽivaļa na povrġini za dvije referentne vrijednosti koncentracije zagaĽivaļa. 
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Pod vremenskim uslovima bez v jetra, zagaĽivaļi iz Koridora se rasprġuju na 

nekih 200m od Koridora, vid jeti sliku 10 -31 . Na osnovu  rezultata simulacije 

zakljuļuje se da strategija ublaģavanja nije potrebna. 

(a) Rasprġivanje zagaĽivaļa ï scenarij bez vjetra  

 

 

(b) Izolinije koncentracije ï scenarij bez vjetra  

 

(c)  PM10  za referentnu vrijednost od  150  µg/m 3

 

(d) PM 10  za referentnu vrijednost od  300  µg/m 3

 

Slika 10 -31 : (a) Disperzija zagaĽujuĺih materija izraģena u relativnim vrijednostima za 

scenarij bez vjetra, (b) Izo -konture generalnog  zagaĽivaļa na povrġini, (c) Izo-povrġina 

vrijednosti PM 10  za referentnu vrijednost od 150  µg/m 3, (d) I zo-povrġina vrijednosti PM10  

za referentnu vrijednost od 300  µg/ m 3 

10.3.3.2.7  Zakljuļci 

Rasprġivanje zagaĽivaļa simulira no  je  tokom  prvih ġest sati faze izgradnje u 

uslovima  bez vjetra.  Usvojene su dvije referentne vrijednosti za intenzitet 

emisije PM 10: tokom graĽevinskih aktivnosti srednjeg intenziteta (150 Õg/m3) i 

graĽevinskih aktivnosti visokog intenziteta (300 Õg/m3).  


































