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7 Geolog ijai podzemne vode

7.1 Uvod

U ovom poglavlju predstavljeni su rezultati procjene potenciijialnih g
hi drogeol ogki h utjecaja Projkektiagtwe nfjazi izgrad
Procjena Projekta izvrgena je prvobi twepanlkr oz s
za geologiju, geomorfologiju i hidrogeologiju. Met odol ogija je ukljuli
ranjivosti podzemnih voda i odrelivanje opasnosti i rizi
podzemnihvoda, kako j e objagnj eh3w,Boglaug V.24 iPpglaviju

7.38 . Konal na pmEmadijag ma uutzg¢leje a jobzir rezultate procjene
ranjivosti i opasnosti  /rizika. Procjena utjecaja mora se izvrgavat.i op
detaljnija istragivanja projektnog podrulja mo
U ovom su poglavlju, gdje je to prikladno, |
ubl agavanja kako bi se smanjili ili kontrolisa
iz Projekta.

Ovo poglavlje treba |itati zaj:edno sa sl jedeli
Poglavliie 1  Uvod

Poglavlie 2 O Projekt u

Poglavlie 3  Detaljni opis Projekta

Poglavlie 4 Pol i til ki, zakonodavni i institucionaln
Poglavlie 5  Metodologija procjen e utjecaja

Poglavle 8 Povr ginske vode

Poglavlie 17 Kumulativni utjecaji
Poglavlje 18 Rezidualni utjecaji
Poglavlie 19 Pl an za wupravl jiandreu@®tkwodmgEePmUuOD)

7.2 Trenutno stanje
7.2.1 Geomo rfologija
Predmetno podrulje obuhvata karbonatnu platfor
izuzetkom najsjevernijeg dijela Konjica koji p

ml ale grupe formacija iz karbonatne platfor me

Geomorfologka struktura terena dug projektnog

mor fol ogki neujednal ena, zbog veoma sl ogenog s
sl ogenih tektonskih odnosa i razlilitog ponaga
zoni raspadanja. Trasa autoceste prol azi brdskim i pl aninskim
Generalno, oko 40% predmet nog -panidskomltereau pr i pada
nadmor ske visine preko 500 m n.m. (planine Pre
oko jedne trefline terena nal azi se na nadmor sk
ostatak je blago brdovit i ra vnil arski teren do 200 m n. m.
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800

tipovi terena projektnog podrulja
im tipovima odreluju se dvije katego
e aktivnosti,ito 1:

j €adaizni s @ wingotektomikea :
ke jedinice u fazi tektonskog izdi za
teren

nastao je fluvijalno  -akumulacionim procesima u

tokova Treganice izmelu Bradine
U ovu kategoriju spadaju aluvijalni i terasasti platoi, terasasti dijelovi, aluvijalni

I ni s ejdalmeentii ,| ifrhruovg loagd iajcal ne povr gi |

za fluvijalni regim. Posebno su zan
tve i Bijele, koje se jasno uol|l avaju

lunjevi, buji
oblici vezani
koritima Nere

talogenjem gl acij al nog asaokoleimmsakimagKaraktetistka i j a |

ovog

reljefa

stalnih potoka.

j e

travnat

1Studija

Septemb ar 2016.

teren

i spresijecan

ut j e c,adjordca nKanjio(®vo | ari)g Mostar sjever , Zagrebinspekt, Mostar,
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Gravitaciono i deluvijalni teren  ima malu teritorijalnu rasprostranjenost. Nalazi se

u podnogju planinskih masiva ili strmih padina
u dolinama rijeka Bijele i Neretve. Ovaj teren ksirmespkdiner i gu
prislonjene na stjenovitu podlogu, sa ujednale
nagomilanog drobljenog materijala, pretegno kr
Na padinama se ponegdje susrelu sipari u obl ik
konusnih aluvijalnih | unj eva, aktivnizh gasauyl ian@oinleik akdl ios u!
omotala koji pokrivaju velinu padina.

Eroziono 7 denundacioniteren jer el ati vno mal o zastupljen dug

podrulju srednjeg toka Bijele. Ovu kategoriiju
fragmentacija. Sastoji se od kristalnih gkril]§j
donjeg trijasa. Padine su |esto sa stalnim pad
Kr a gikrozioni teren j e goli krg (karst) bez ikakve vege
terena obuhvata podrulje planine Prenj. Gralen
krelnjaka i dolomita trijaske, jurske i kredne
vrl o specifil|l na str uktsirmeklisusiod ikanpnslogtipa. e 0 ma

Na krelnjalkim terenima mogu se uoliti sve kra
vrtale | manje uvale, jaruge i ponori. Za razl
podlogni procesima fizi] ke r andgradiijienagrvi siofriak
gdje su pretegno zastupljeni krelnjaci, vrtale
tako da pojedini dijelovi terena imaju sve kar

"boginjavi karst".

Glacijalno T nivalskiteren i ma veoma ograni]enu rasprostranj
Bijele i na padinama Prenj a, van projektnog p
strmim padinama nastala tokom procesa akumulacije morenskog materijala iz
starih gornjopleistocenskih glelera.

Autocesta na poddi ont twrel Pg n-jMostar je@v drogektavana

jekroz tri (3) geomorfologke jedinice: Bjelagnica,
razli kuju u pogl edu g etektorslghkkardkteristiks t r ukt ur no

> Planina Bjelagnica jeogu aovbmnagrosfjekom Ner

jugozapadu i Treganicom na sjeverozapadu | i]j
geomor fol ogki obl i ci u ovom dijelu planine.
autoceste u pravcu sjeveroistoka postepeno
veoma izragen u vigem dijelu planine Bjelag
registr ovani v e [ i povr ginski i podzemni kragki obli
> Prenj je u geomorfologkom pogl edu vperieoka ml ad
18 miliona godina. Il ma vel i ku? Poeojersg svihu od ¢
strana, osim na jugoistoku, ogranilen kanjon
> Planinaj ¥ellegjoni kojom prolazi autocesta ogr e
i rijekom Neretvom na zapadu. Teren Kkoji S ¢
pravcu istoka postepeno prelazi u kragki rel
Vel ega. U zoni ose potogesacekkajmaj ijm zapadni
Vel ega ni ownirveediistprovr gi nski kragki h oblici
oblika vagno je pomenuti peilinu iz koje isi

formirana u fluvioglacij al nuBielom@du menti ma t a

S L U GBA UPOTREBA



12

SLUGBENA UPOTREBA

COWL Pl
INSTRUMENT ZA INFRASTRUKTURNE PROJEKTE i TEHNI L KA P GBNIPAS) i TA2018148 RO IPA
STUDI JA O PROCJENI UTJECAJA NiAPOGKAYLIE %GHEOLOERA (PDUZEMNE VODE

Geomorfologija karstnih terena Prenja

Karst je jedinstveni prirodni ambijent u kojem dominiraju karbonatne stijene, u

najveiem dijelu krelnjaci, a sporedno mjesto
Zbog svoje izuzetne ispucalosti, rastvorljivosti,

otvorenih karstnih  kanala i kaverni, karbonatne stijene u sebi akumuliraju

znatnu kolilinu izdanskih voda. Zato u nji ma

Direktna posledica toga je veoma rijetka

mrega il njeno potpuno oalskmunekargtevodolda kont akt u

nastaju na izvorima (vrelima), na kojima se dreniraju prostrane karstne izdani.

Vrela su velike izdagnostidsvoteekad i vVvi ge
Po dubini, ne postoji ogtra granica izmelu
stijena. Prelazna zona ispod koje se ne

naziva bazakarstifikacje . Na podrul ju spoljagnjih Di

masiv Prenja, baza karstifikacije se kreie do dum, net @mdj €50 dokazan
geofizilkim ispitivanji ma.

Proces karstifikacije stvara i uslovljava u podzemlju i na povrgini
stijena specifilnu morfologiju ili karstne

karst su iskljulivo karakteristilni: gkrape,
doline, karstna polja i karstne povr gi

Hi drogeol ogke pojave su, i kao geomorfol ogki

samo u karstnim terenima. Tu spadaju karstni izvori (vrela), estavele, vrulje,

ponori. Oni su podjednako znalajni za utvrlLlivanje

karakteristika ka  rsta.

Karstni izvori  (vrela) su mjesta isticanja i dreniranja karstnih izdani. Vrijeme

isticanja je stalno ili povremeno. Mjesta
Airazbijenad zbognkarkkhesti keph i nji hove
rasporeleni p o k o mtloadpropusnik stijers.tTakvi su i izvori/vrela

koja dreniraju masiv Prenja: Salakovac,

Ponori su obl i ci nastal.i na mjestima uviranja
njihov nastanak presudnu ulogu imaju pukotinski
melLusl ojne pukot imeeh ainihleknoi jdsekkost vo vode.
povremenih rjelnih tokova i na onim mjesti ma

erozionom bazisu. Prema karakteru javljanja razlikuju se ponori sa stalnim i
povremenim gutanjem vode. Takvi su i ponori na masivu Prenja: Je zero,
Jezerce, Veline bare i dr.

Cirkulacija podzemne vode u karstu odvija
nekarstnim terenima. Za razliku od drugih
tegko utvrditi zakonitosti po kojima se

podzemne vode.

SLUGBENA UPOTREBA
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Brzina kretanja podzemne vode u karstu Dinarid

granicama. Na osno vu analize velikog broja izvedenih opita bojenja AtvrlLeno da
su to granice od 0,002 755,2 cm/s fi. Brzina cirkulacije se mijenja sa promjenom

hidrologkog stanja na povrgini terena tj. sa p
sugnom periodu, pri n&, eirkulacija unkarstnim kolektorMB &

veoma usporena. Tada se voda kr ézllvejenin vi du spor
podzemnih tokova zadrgavajuli seskmnekad veoma
akumul acijama podzemlja. Zato je obojenom tala
vrijeme da prele put od ponora do izvora nego

hidrologke aktivnosti

Podzemni drenagni sistem u karstu slilan je po
To je dobro razralen sistem sa glavnim drenovi
mrega ne drenira povrginu vel poroznu zapremin
veli dio ovog siopstajasamo thkevi ksjipredstavljaju podzemne

nastavke stalni h po baznjkarsts tokown tOnilsopovezani na

kraju sa apsolutnim ili glavnim erozionim bazisom. Bazni tokovi po pravilu se

zavrgavaju sa velikim karatitvddewdwasehrazzma. Gl avni
provodnike velikih dimenzija. Privilegovani ili dominantni pravci cirkulacije

podzemnih voda u karstu najlegie su predisponi

tektonike. Velike rasjedne zone su najlegie za
nepredstavljaju pogodnu zonu za razvoj karstif
tektonika igra kljulnu ulogu u formiranju priyv
Pojedinal ni karstni oblici su najlegie vezani
tzv. pratelu tektoniku

Naborni sklop Prenja |ine blage naborne strukt
nabora generalno tonu prema JlI sa statistilkimn

Nabori u bloku su razlomljeni sa dva jasna sistema rasjeda.

Prvi sistem sa azi mu340°m npar ungaagnl jaag eIn6 Or ever sni ,
gravitacioni karakter kretanja blokova. Drugi sistem rasjeda ima azimut

pruganj2s2545 Terenskim istragivanjima utvrleno
rasjedi ma odvijalo pretegno horizontalno kreta

U pukotinskom sklopu najlegie se javljaju tenz

smicanja. Relaksacione pukotine su zastupljene
povrginama sl ojevitosti. Obje familije pukotin
karstifikovane, a fmmmenipijentisakiisupkralelns ovimi

familijama.

U ugoj zoni tunelskog koridora od mehanil kih d
penetrativan karakter znalajne su povrgi sl oje
pukotina (trefla familija subpara®®).na je rasje
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Ovi elementi sklopa bitni su za ocijenu uslova iskopa i stabilnosti podzemnih

objekata 2:

> Relativno blagi nagibi slojeva, uz relativno homogen sastav ukazuju da se ne
olekuju |l este i nepredvidive smjene
T1idijelom T22 naslage).

> Str mi i subvertikalni padni ugl ovi
pukotina u sprezi sa ss pukoti nama

razlilitih

smilulih puk
ukazuju na m

(iz kalote) wuwuz pojavu podzemnih pritisaka koji

Sa druge strane povoljna je o kolnost da u dubokim dijelovima stijenske
mase pukotine izvan rasjednih zona, nisu relaksirane, odnosno stisnute su.

> Relativno strmi padni uglovi rasjeda ukazuju na mo g u | ndaséna
relativno kratkom odstojanju prole

kroz tektons

pogto u zoni trase tunela nisu indicirane struk
Pl ani nski masiv Prenja pripada spoljagnjim Dinari
pruganjdal .SZRel jef ovog podrulja poligenetski je ol
mezozojskoj karbonatnoj ploli spoljagnjih Dinarid
7000 m debele nasl age mezozojskih krelnjaka i dol

dugotrajne plitkovodne marinske sedimentacije od gornjeg trijasa do paleogena.

U morfogenetskom smislu na girem planinskom podru

padinski, krgki i periglacijalni reljef razvijen
Mi krotektonski i spucala karbonatna podloga ovog p
dominiraju |ipbgodoebhaare razvoju kragkog reljef
podzemnoj kragkoj hi drogeologiji. Viga podrulja p

ovom terenu poligenetski su oblikovana kvartarnim glacijalnim, periglacijalnim i
derazijskim procesima na mezozojskim karbonat ima.

Pojave poligonalnog karsta, vrtala sa uskim okrge
ovom podrul ju. Rel jefno su obiljegene naglagenom
kotlastih vrtala koje su oblikovane kombinovanim
snjegnice, mehanijl&mmnrdezsa,  ulkeda i soliflukcijski/
plitkog regolita planinskih karbonatnih tala. U ustrmljenijim stjenovitim

stranama okrgenih vrtala aktivni su derazijski pr
zapunjena su ogtrokutnim koluvijalzdelasgte nanosi ma. R
vrtale pretegno ovalnog i <cirkularnog oblika prog
Prevladavaju na visinama iznad 1500 m n.m., a usled vodonepropusne podloge

neke su ispunjene manjim planinskim jezerimai peri odi |l nim | okvama kao
su: Jezerce (1650 m n.m) i Jezero (1500 m n.m.) na Prenju.

Gol i kr g i spgrkersajpeacndarl ijkeovanim | inijskom korozijom
sol nice i ki gnice dug pukotina na otkrivenoj kar b
podrulju krga prevliadavaju gkrape razlilitih obli
rebraste itd.) i dubina, od mielginmdtaarogkiojplniithki h

ogtrim korodiranim bridovima (|l ebeliji)

do vi gemet

(gkripovi). Ogoljelije6D@®@renae.mrenpa jegmaad bhagl a

2l zvolLenje geotehnil kih istragni h 4Masthosjevr (tonel

trasi na di

Prenj), Dokumentacija istragnih radova, Winner Project
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gustola pojave gkrapa koje grade prostrane gkr

mjestimi|no i hektometarskih povrgina.
Vrtaltaznih povrginskih dimenzija (od nekoliko
kilometara kvadratnih) i oblika (zdjelaste, ljevkaste, kotlaste) oblikovane su

subkutanom korozijom na kontaktu zemljignog ho
stjenovitom podlogom u mikrotektonski ispucal 0] pripovrginskoj epi k
Nagl agena gustina pojave ovih kvartarnih egzok
se vezuje za rasjedne zone i pukotine pologeni
zaravni i pedi menata. To su udplikaustnmdjenihvrtal e | j

strana sa uskim dnom zapunjenim kvartarnim nanosima. Prekrivene su gustim

bukovo -jelovo -s mr | evi m gumama pa se u njima dugo zad
gto rezultira pojalanom subkutanom korozijom.
tipaprekr i vene ni skom vegetacijom planinskih pagnj
visinama od 1 .100 -2.200 m n.m. Poligenetski su oblikovane u kvartaru

korozijom agresivne snj e ¢ladnimespadangem ktjpriowitee , -mr az n
zemljane podloge i padinskim procesima. Na masiv u Prenja zastupljena je

gustola vrtala od 54/ kmj.

Gustina vrtala posebno je naglagena na tereninm

predstavljaju okrgeni jurski krelnjaci dok | e
Gustina vrtala ipak nije pravi pokazatelj kars
prije svega zanemarenedim enzi je vrtala i podzemni endokr ¢
kojem su razvijene vrtale kilometarskih povrgi

pojava po km|J]) slabije je karsfikovan od teren
dimenzija (desetine pojava po km?2).

Prostorno jedna od najvelih je vrtala u Zakant
1.600mn.m . Predstavlja cirkularno kragko ulegnul
promjerom dijametra od preko 500 m. Preoblikovana je korozijskim,

periglacijalnim, derazijskim i pedogenetskim procesima u holocenu na jurskim

krelnjaci ma.

7.2.2 Geolog ija
7221 Geologke i | i t o skaraksetisiikker af s k e

Geol ogke karakteudesdgiikegt poemal ja obuhvata aut

prikazane su na osnovu rezultata do sada izvedenih geologkih is
obavljenih za potrebe izrade studija ut jecaj a, el aborata zagtite i z
svih drugih raspologivih izvora podataka, doku
obavljanju geologkih istragivanja prostora na
autoceste.

Geologka karta terena sa ucestetna poddionigokohjio gaj em au

( Ov | anunel Prenj - Mostar sjever data je na slici 7-2.
U geol ogkoj grali terena cdstejiobjekfimaama i t i ra trasi
predmetnom podr udljeist vuju stijene mezozojske i ken:

odnosno naslage trijasa, jure, krede, paleogena, neogena i kvartara.
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Slka 7-3: Geol ogka karta predmetnog podrulja sa tektonskin
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eleva

Slka 7-5: Geol ogka karta sa |itodoseaf skim jedinicama

Donji trijas  (T1). Sedi ment i donjeg trijasa izdvojeni S L
jugno od Konjica, kod Jabl anice i manjplupart i
Na podrul ju Konjica, donjotrijaski sedimenti z
l aporcima, glinovitim alevrolitima, alevrolits
i pjeglari ma. Boj e su sivozel ene, sive i

donjotrijaskih s edi menata na ovom podrulju ne prelazi
Sedimenti s ajsk og podsloja (T';) otkrivenisu i stol no od Jabl anice.

su pjeglari ma, pjeskovitim krelnjacima sa sl
krelnjaka. Sive su i crvenkaste boje. Debljina

S L U GBA UPOTREBA
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Slika 7-6: Sedi menti donjeg trijasa jugno od Konjica
Preko prethodno opisanih sedimenata donjeg trijasa konkor dantno | edge pjesko\
Il aporci, |l aporovi ti krelnjaci i krelnj @é). koji pr
Sivesu, si vozel enkaste i Ovjeulialsdsatgee b ajdev.oj ene su u ¢
Jablanice gdje im se debl.jSlnia alr erflaezvoko dd&) o mr i
sedimenata konstantovan je i u Bijelom polju kod sela L i ¢ a bebljina ovih

sedimenata iznosi oko 150 m.

Slika 7-7: Kampilski slojevi donjeg trijasa u dolini rigke Ganice u blizini Jablanice

Sredniji trijas

Preko sedi menata donjeg trikjreda jkank k rbebenjassaii|l ege

dolomiti i tvorevine vulkansko T sedimentne formacije. Sredniji trijas predstavljen

je naslagama anizijskog i ladinskog s loja.

Anizijski sloj (T2)i zdvojen je u okol ni Konjica u jugozapac
dolini Konj,i |kkaeo Bii jreiljeeka | dbar, Ganice i Gigtice

SLUGBENA UPOTREBA
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pretegno raznorodni krelnjaci i dol omi ti . Vagi
intenzivno grusificirani. Debljina anizika u ovim terenima je od 50 do 250 m.

Slika 7-8: Ani zi jski dolomiti wu Ovl|arima kod Konjica

Donji sloj Anizika  (*T2!) izdvojenjesamo napodrul ju Konjica, ZIl ata
Orahovice. Konkordantno preko donjotrijaskih nasl aga |l egi serija se
zastupl j en dielovima pregstavijenim crnim plolastim, mjest.:
bituminoznim krelnjaci ma |[|-10jm, adadnbdolpzesivai varir a
svjetlosivimasivni dol omi ti, na povr gini | esto rDRajepadnu
dol aze svijetlosivi i bijeli usoljeni dolomit.i
krelnjaka, vjerovatno jednim dijelom pripadaju

Debljina ovih sedimenata na ovom dijelu iznosi oko 180 m.
Ladinskisloj (T))vel e rasprostranjenje ima u slivu Kor
Ganice. U njegovom sastavu su dovilkamgeno - kr el nj

sedimentne formacije. Ukupna debljina ladinika je oko 300 m.

Gabro (UT2?) u donjem toku rijeke Doljanke nedaleko od Jablanice,

konstatovane su stijene gabromagme, koje |ine
Jabl anice. To su stijene sivozelenkaste boje s
Dijabazi ( a3&%)su ot krivenii nlai jRayjdjgtabali konjil ke B
javljaju u kontaktu sa verfenom. Ove stijene s
na okolne sedimente.

Srednjii Gomjitrjas  (T,3)j e na velim povrginama izdvojen
konjilke Bijele, ldbra, Ganice, Gigtice i most
dolomita sa rijetkim meluslojevima krelnjaka.
oko 400 m.

Gornjitrijas  (Tzg)j e izdvojen na prodrulju Ppdiggaa i ist
predstavljen je krelnjacima sa megal odoni ma |
m.
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Slka 7-9: Dol omi ti i krelnjaci srednjeg gornjeg trijasa na F

Dio norika i reta (Ts*>®) na obronci ma Bjelagnice predstavlje

bankovitim krelnjaci ma, vrlo rijetko sa dol omit.i
podrulju je od 600 do 800 m. Na podrulju Prenja i
su bankovitim i masi vni m KkrsabHobmitnga]deblineokaj est i mi | no
400 m .

Jura

Jurajeu najveloj mjeri rasprostranjena u centralnom
terena koji gravitira prema Neretvi izmelu Gl ogogni cd&oim Grabovice.

terenima izdvojen e su skoro sv e faze donje, srednje i gornje jure.

Prema osnovnoj g &ostana] #oojgjurk a(ditliedgi konkordantno pr e

krelnjaka i dolomita gornjeg trijasa. lzdvojena |j
Zakant ar u,, Kul,ggrijem dijelu toka mostarske Bijele i drugim
l okaliteti ma. l zgralena je pretegno od krelnjaka

ukupne debljine oko 280 m.

Srednjajura  (J2) | e g i kontinuirano preko donje jure i izd
prethodno navedenim |l okaliteti ma. l zgralena je od
manjim proslojcima dolomitilnog krel|lnjaka i dol om

jure na ovom prostoru iznosi oko 300 m.

Gornja jura  (J3) izdvojenaje udvasloja : oksford -k i me r (D342 i ki meridg
portland (J3%%).

Naslage oksford -k i meriizddgjvoj ene su na Prenju u rejonu Vulj

Vjietrena brda i Galifla Prenja, zatim na Konjskoj
dolini Neretve jugozapadno od Salakovca. U njihovom susastavu pretegno
krel njaci |l ija je ukupna debljina oko 250 m.
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Naslage k i me r-podlainda izdvojene su na Prenju iznad Podgorana i Ravni, u

slivu mostarske Bijele, izmelLu Glogognice i Gr
Neretve jugozapadno od Salakovca ( Slika 7-10). U njihovom  su sastavu
krelnjaci i dol omi ti lija je ukupna debljina o

Slika 7-10: Gornja jura u dolini Neretve

Kreda

Kr eda | e ragpiostranjerta u zapadnom i jugozapadnom dijelu Prenja, zatim
u rejonu Rujigta, na Velikom kuku i zapadnim p
terenima izdvojena su oba podkata krede: donja i gornja kreda.

Donjakreda (K1) | edgi konkordantno preko jurskih sedim
Vel egu u terenima izmelu Vraplila i Donjeg Zi]j
Prigralana i na podrulju Labulje. I zgralena je
interkalacijama dolomita ukupne debljine oko 700 m

Donjakreda j e u jugozapadnim dijelovima terena ugl

(*K1) i v (P pdijelove .Ni gi dijelovi, izdvojeni wu podrul
Donje Grabovice, predstavljeni su krelnjaci ma
debljine oko 280 m. Vigi dijelovi prate razvoj
l okalitetima, a izgraleni aka,prveidet vanadodad mkr

ukupna debljina oko 350 m.

Gornja kreda i zdvojena je na Velegu i Prenju. Na jug
gornja kreda se pojavljuje iznad Kuta, na Pl ol
Salakovca preko Jasenjana do Glogova ( Slika 7-11) . Rasl|l |l anjena je na

turon i senon.
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Slika 7-11: Gornja kreda u dolini Neretve

Cenoman (Kx2')I egi konkordanto prsaskadiendpeajedksiediehii smel
krelnjaka i dol omit a. Zastupljen je na podrul ju
gvozda, Jasenjana i Dregnice. Debljina ovih sedim

Cenomanituron (Kz2)na podrulju Gornjeg Zijemlja predstavl
sa proslojcima dolomita debljine od 250 do 500 m.

Turon (K22) | egi preko sedi menata cenomana na podrul ju
Jasenskog gl ozda, Sal akovca, Pl ol na, Gl jemena i
Predstavljen je bankovitim krelnjacima i podrelen

ni ge dj &®2pvie (i §e 2KbJ).dljlhava ukupifa debljina je oko 1 .000 m.
Turon -senon (K22*3) nalazi se u tankom sloju od Salakovca preko Jasenjana do
Dredgnice i .nRredsfvdjen ijend60 m debelim naslaganim masivnim

krelnjaci ma.

Turon -senon (K2?%) j avlja se na jugozapadnim padinama Ve

Predstavljen je bankovitim krelnjacima, debljine
Paleogen

Naslage paleogena | ege di skordantno i transgresivno preko
sedi menata (turona i senona). Otkrivene su u Vvige
smjer a. lzdvojeni su sl ijededuil iltlsan owkir:e|aljvaecdl,i rkd
sedi menti eocena i Kkr eslitmhedtechae br el e sa kil

Alveolin sko-numuli t s K i k r €é&h,n javdjauise na prostoru Goranaca.

Predstavljeni su uslojenim bankovitim i |l esto masivnim krelnjaci ma.

ovih sedimenata se krele oko 200 m.
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Kl astilmni sedi(Benjtavlejoxcjenase u vidu uzane flig
Goranaca. l zgraleni su od pjeglara, | aporaca,
i konglomerata. Debljina im je oko 100 m.

Bre| eiklastitieocena (E) ut vrLeni su na podrulju Jasenjane
Sal akovca. Predstavljene su krelnjalkim brelanm
|l aporovitim i pjeskovitim krelnjaci ma. Debl jin
Sredniji i gornji miocen (Mo3)zastupl jen je u Dgepi ma. l zgral
Krupnozrnih kongl omerata i brela, pjeskovitih
ugljeva i | aporMysz)iktdivogeni sudl Badima i/uidolifi Neretve

nizvodno od Konjica. Predstavljeni su debelous
kongl omeratima sa proslojcima pjeglara i pj esk
Debljina ovih sedi menata i zrPMds)izddjeniss® m. Vi gi
Borcima i izgraleni su od | aporaca, wugljevitih

sedimenata je do 50 m.

Neogen

Neogen (N) je izdvojen u Bijelom polju kod Mostara, kod Konjica, u Borcima i u
okolini Jablani] kog jezera. Ove naslage |l ege d
starijih mezozojskih (trijaskih, jurskih i krednih) naslaga.

Na podrulju Ovlara i na desnoj obali doline Tr
odnosno kongl omerati brele i pjeglara. Ukupna
Konjica iznosi oko 150 m.

Najni gi |l 1l anovi neogerean uu sMo skiraer| snkfoanh khha kongl o1
pjeglari i gline, a zatim |l aporci i ugl jevi k o
debljina neogena u Mostarskom ba zenu se procjenjuje na oko 800 m.

Kvartar

Kvartar je predstavljen raznovrsnim sedimentima, a najvige rasprostran
glacijalne naslage (morene), fluvioglacijalni materijali, deluvij, aluvij i sipari.

Glacijalne naslage i morene (gl) r egi strovane su na Prenju i V
su od slabozaobljenih komada krelnjaka sa gulk
materijalom ( Slika 7-12) . Naj znal ajnije morene su kod Kl e

Grabovice, Bijele, Obalja, Borca i Velike poljane. Pored morenskog materijala

konsta ntovana su ljevkasta udubljenja koja predstavljaju cirkove (Poljice i Gruce

na Prenju), zatim glelerski valovi (Kl ekova dr
prema Bijeloj).
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i

Slika 7-12:Glacij al ne nasl age u dol ini Konjil ke Bijele

Limnoglacijalni sediment i (Igl) i zdvoj eni Ssu na prostoru Boral kog
Predstavl jeni su bjelilastim dolomitskim i krel nj
gljunkovima i drobinskim materijalom u kojima se

Fluvioglacijalni sedimenti (fgl) su izdvojeni kod Jablanice, u dolini Neretve sve do

Salakovca i u Bijelom  polju. U njihovom sastavu su obluci i nezaobljeni komadi

stijena najlegie |vrsto vezani kao konglomerati,
Njihova je debljina mjestimilno 60 m (Jabl anica).

Deluvijalni sediment i(d) i maj u veie rasprostranjenje oko Prig
polju, u Donjem i Gornjem Zijemlju, i brojnim drugim lokalitetima na manjim

povrginama. U njihovom sastavu su komadi i drobin
porijeklo od stijena koje izgraluju obode ovih po
tokovima kao i spiranjems  a okolnih terena.

Fluvi jalno-deluvi jalni sediment i (el-dl) gr alLeni su o-fdieskodtonl j en o

glinastog materijala debljine 1 m. S obzirom da je trasa uglavnom prekrivena

travnatom i gumskom vegetacijom, sl ojevi geol ogke
Ovl ari gotovo su potpuno skriveni, voessijeme di j el ova
(trijaski dolomiti i miocenski klasti) , ili gdje se nalaze fluvioglacijalni i

proaluvijalno -aluvijalni sedimenti.

Aluvijalne naslage _(al) deponovane su koritima rijek aNeretve, Ildbra, Tregan
konji| ke Bijele, mostarske Bijele i Dregni ce. U n
gl junak i pijesak sa promjenjivim sadrgajem gline
m.

Sipari i sipe@msakearzker sleena obroncima Prenja i Vele
komadi l a i krhotina stijena natalogenih na strmim
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vapnenal kih stijena razlilite granularnosti ta

pomi jegani s glinom. U slulaju brele, sedi

Slika 7-13: Siparske br el e u dol i ni Konjil|l ke Bijele

7.2.2.2 Tektonske karakteristike terena

Projektovana aut oc e st @mnelkkeenj -i Mostar Kevdr, arolazi)kroz

me nt

s | j e oseukterno -tektonske jedinice: Spiljani -Konjic, Konjic -Gl avati | evo,

Lvr snPrceanj, DPedgmnimc a-L ¥ b L EJiika 7-14).
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Slika 7-14: Pregledna tektonska karta Mostar a®

(Legenda)

1.Tektonska jedinica Konjic -Gl avatij | 2vbekt onska | e-Pien (A8lek Ibarv r-Bijelai-c a

Sivadija, B.Blok Jablanica -Prenj, C.Blok Plasa -J esenski Gvozd, D. Bl ok Lvrsnica);
jedinica -Poegmjcda. Tektonskal ajbeudijnai c(aA'V.eBlleogk Ve-Paagi, B' . EIl ok
C' .El Raska Gor a, D' . El ok L ab uRogna ,Poljaie); . 5B ¢ékimriska Rdirgca d o |

UdregMpet ar (A" . EMooskt aQp,i nEe" . EI eLki gknecggpo.l j e

Tektonska jedinica Spiljani - Konjic nalazi se u okviru strukturno -facijalne

jedinice Bjelagnica. U geol ogkoj gr adlomitiovog bl oka
dol omitilni krelnjaci, rijetdiakakrel njaci srednjeg
Tektonska jedinica Konjic -Gl av at i izdwojena je na krajnjim

sjeveroistolnim padinama Prenj ageze rsipgeeckiuf iNearet vu
razvoj donjeg i srednjeg trijasa koji se ne pojavljuje na ostalim dijelovima

terena. Donji trijas je razvijen u faciji pjeglar
krelnjaka preko kojih dolaze djelimi|noitbituminoz
srednjeg trijasa. Jugozapadna granica ove jedinic

3 Arhivski podaci Federalnog zavoda za geologiju, prof.dr. Ferid Skopljak
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dokumentovana al.i se pretpostavlja da predstayv
Ul oga i Gl avatileva, preko Boralkog jezera, ug
toka Idbra, odakle vjerovatno nastavlja dalje prema Prozoru. Ova dislokacija ima

reversan karakter, j  er su sedimenti donjeg trijasa jugozapadno od Konjica

dijelom navul eni na tvorevine srednjeg i gornj

Tektonska jedini c&red virzsgnriaclaena j e od sedi menat &
jurske i kredne starosti, a konstatovane su i gabroidne stijene. Sjeverna granica
ove tektonske jedinice je prethodno opisana dislokacija jugozapadno od Konjica.
Jugna granica ove tektonske | ekbjomsukrednij e di sl ok

jurski sedimenti planine Lvrsnice i Prenja u p
Zijemlja navuleni preko eocenskih i gornjokred
dijelovi ove tektonske jedinice predstavljeni su sedimentima donjeg trijasa. U

okviru ove tektonske jedinice izdvojeni su tektonski blokovi koji su se posebno

rotirali :

a) blok Idbar - Bijela - Sivadija,
b) blok Jablanica - Prenj i
c) blok Plasa - Jasenski gvozd.

a) Blok Idbar - Bijela - Sivadija izdvojen je od jugozapadnog dijela terena

velikim rasjedom koji se pruga od Zijemlja na
Otiga, Zelene glave i Tisovice do izvorignog d
Ovaj rasjed ima dinarski smj estimgpielenpglavaia, a na
Jezerce, zapadm jsegoinvteas]l ni pologaj trijaskih
jurskim. U Bijelim vodama kao i na ostalim mjestima ovaj rasjed ima vertikalan

karakter. Ovim rasjedom doglo je do rotiranja
sjeverozap adno kril o dizalo, dok je podrulje oko Zi
Razmjegtaj jurskih sedi menata na jugozapadnom
ukazuje na horizontalno kretanje ova dva krila
o rasjedanju u vrijeme nabi ranja. Granica ovog bloka na jugoistoku je rasjed

Baktijevica -Gr ugl a koji je ujedno odvojio tektonsku

jedinice Veleg.

b) Blok Jablanica - Prenj na sjeveroistoku ima granicu sa blokom Idbar - Bijela -
Sivadija dug navedene velike dislokacije, dok
rasjedom koji se pruga od Donje Jabl anice i Gl
Bijele. Ovim rasjedom dovedeni su u kontakt sedimenti t rijasa na
sjeveroistolnom krilu sa jurskim i krednim sed
kao i u prethodnom slu|l aju, doglo je do znatni
pravcu jug -jugoistok, a dijelom i do rotiranja ovog bloka, ta ko daje
sjeverozapadno krilo vige dignuto.

c) Blok Plasa - Jasenski gvozd na Prenju je ogranilen prethodi
rasjedom Donja Jablanica - G| o0 g o ¢ nhdolmamostarske Bijele na

sjeveroistoku i rijekom Neretvom na jugozapadu do iznad Jasenjana, gdje je

ovaj bl ok u kontaktu sa tekto®aiknom jedinicom D
Tektonska jedinica Dre gnica - Porim i zgralena je od sedi menat
krede i eocena. Gornja kreda je predstavljena
flignim nasl agama. Prostorno je malih razmjera
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Prenja, od Jasenjana preko Salakovca do Porima. Cijela jedinica je ispresijecana

upravnim rasjedima. Sjeverna granica ove jedinice
Prenj je tektonska, dug koje je doglo do navlalen
preko eocenaigor nj e krede. Jugna granica je, takolLer t ek
sedi menti ove jedinice navuleni preko starijih se
Tektonska jedinica Vele § - Labulja , t.j. blok Zijemlje - Potoci izdvojen je

veli kim rasjedom koji se pruga od Gornjeg Zijeml]j
dalje obodom Bijelog  polja do Mostara. Sjeverozapadno krilo ovog bloka je

rotirano, tako su se sjeveroistolni dijelovi diza
gornjokredni  sedimenti dovedeni u kontakt sa gornjim trijasom. Ovaj blok sa

sjeverozapadne strane granili jednim pretpostavl]j
jugno od Ligana dug, kegagseni tmkedevi jugozapadni
gto ukazuju donjotrijaski sedimenti u Liganima, k
antiklinale Vel ega.

7223 Seizmi| ka aktivnost

Na girem projektnom podrul|l ju nalazi se 45 lokaci]|j
1904. do 2001. godine zabiljegeni zemljotresi raz
zabiljegeno je 5 zemlj o19le6zamljotresa,ueearidcdo du 1999

1979 -1970. 9 zemljotres a, te 5 zemljotresa u periodu 1969 -1960 . godina , itd.

Najvel.i broj zemljotresa u BiH se dogala na dubi
zeml jotresi najvele magnitude (zona Treskavice |
dubinama od 10 -20 km “. Na osnovu seizmotektonske karte Bosne i Hercegovine,
na girem podrulju radijusa od 10 kilometara od
zemljotresa razlilitih magnitude i dubina.
Tabela 7-1: Li sta zabiljegenih zemljotresa u girem podrulju o
Intenzitet Magnituda Lokacija Broj
prema MCS* zemljotresa
v 3017 35 10-20 Hodbina, Polog 2
metara
\Y 35171 4 10 Mostar, Potoci, Blagaj, 14
metara Hodbina, Buna
Vi 47 45 10-20 Mostar, Jasenica, 7
metara Hodbina, Pody
Polog
Vil 451 5 5-10 Mostar, Hodbina 2
metara
VIl 651 7 12-20 Jasenica, Blagaj 2
metara
*Intenzitet u stepenima prema MCS skali (Mercalli  -Cancani - Sleberg); IV (umjeren zemljotres), V
(prililno jak zemljotres), VI (jak zemljotres), VII (vrlo jak z
‘Prof. dr Hazim Hrvatovil, Ildentifi kzmlptess 2010.pr ocjena ge
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Slika 7-15: Sei zmotektonska karta gireg poédrulja oko plani

Ovo podijewlrjaeni ca i zmelu unutragnjih i wvanjskih
uzdi gu planinski | anci Dinare, Vitoroga, Radug
Zel engore i drugih. U podnogju ovih planina na
Tektonsko kretanje i rast planina stvar aju rasjede i pukotine.
U proglosti su u neposrednoj blizini trase reg
> 1970. godine zemljotres jal isrkeml 4, 2 osggtoadpg eon § eR
dio dionice, u blizini naselja Zeljuga
1965. godine zemljotres magnitude 3,8 pogodio je naselje Turije kod Konjica
> 1931. godine zemljotres magnitude 3,9 pogodi

mostarskoj strani.
Zeml jotrese ove jaline | judi obilno osjete, al

7.2.3 Geofizika

U svrhu utvrlivanplavagaeotebgnatdkjh tunela Prenj
geofizil ka i st rf@lijebmiugntfi tkevatieirdefini sati zone

H

karstifikacije po dubini prenjskog masiva, kao
5Pprof. dr Hazim Hrvatovil, Ildentif i kzmlptiess 2010.pr ocj ena
5 Winner Project, Koridor V¢ Dionica Konjic -Mostar Sjever, Tunel Prenj, Projekat detaljnih
geologki h, ingenjerskogeol ogkih, geotehnil|l kih, geofi
2021.
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mogu uzrokovati prodor vode u zonu izgradnje tune
obavliiena sumet odom refl ektivne seizmilnosti na mini ma
odnosno minimalno 10 m ispod nivoa tunela. Identifi kovanasuidefini sana | etiri

profila seizmi|l ke refleksi(Slka wk6).pne dugine 3000 m

Sagetak rezultata relevantni h jezwnastavkum St udi ju pred

> Baza karstifikacije uz tunel je na dubini od 150 - 250 metara od
povrgine tegtmaje u skladu sa uobilajenom dubin
hercegoval k&dmukmaguove zone vrgi se infiltracija

podzemnih voda, dok je dublje prodiranje podzemnih voda do nivoa
tunela mogul e mj es tpovmmdnmposutdelpgdkotine i
rasied a. To znali da je karakteristika terena takyv
podzemnih voda, kaoi moguli egel i gl enja podutekmni h voda
izgradnje tunela, svedeni na minimaln i i prihvatljiv i nivo .

> Pologaji gl avnog rasjeda R1 i pratelih rasjeda
odreluju se alakjaendanos jsecti gta s tunavd@mmni Ogo omogl
pozicioniranje (pr emapredvi 8jesn a c iippotngialnih dionica
povremenog prodora vode dug tunel a.

Slika 7-16: Pol ogaj geofizil|lkih profila relevantnih za trasu
Nema naznaka prisutnosti gsedneoataddnjpegtrijagskauk | ast i | ni h

zoni tunela. Odsustvo ovih vodonepropusnih, ali s
ispod nivoa t unel a znaliudal §ki seskopi vrgiti pretegno
7 Winner Project, Koridor V¢ Dionica Konjic -Mostar Sjever, Tunel Prenj, Projekat detaljnih

geologkih, ingenjerskogeologkih, geotehnilkih, geofizi]
2021.
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kompaktnim i Il vrstim nekarstificiranisa vapnenc
slojem koji je mjesto0Omi.|l no dubl ji od 1

7.2.4 Hidrogeologija
7241 Hi drogeol ogPkaj k&E&thag podrul ja

Slika 7-17daj e prikaz slogenih hidrogeologkih odno:

Kartu treba koristiti za razumijevanje hidroge
poglavljima. Karta visoke r ezolucie u punoj velilini takoler 1[e
zasebnadatoteka. Karta je preuzeta iz Projekta detal]

ingenjerskogeol ogkih, geotehnil kih, geofizilki
jeizradi o Winner Project u junu 2021. godine.
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Slika 7-17: Hi drogeol ogka karta
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7.24.2 Vrste izdani u projektnom podrul ju
Sljedeie vrste izdani mogu s ¢Slkaaflv): u podrulju

> zbijeni tip izdani,
karstni tip izdani,

> kar stno - pukotinski tip izdani,

> pukotinski tip izdani i

> uslovno fibezvodni o dijelovi terena.

Zbijenitipizdani f ormiran je u stijenama sa intergranu
znal ajno rasprostranjenje u dolinama Neretve,
Treganice, Ravanlice, mostarske Bijele, Dubrav
prostoru zbijeni tip izdani formiran je u okv iru glacijalnih, fluvioglacijalnih i
aluvijalnih sedimenata. U okviru |imnoglacijal
formiran je zbijeni tip izdani ogranil|lenog ras
Zbijena izdan prihranjuje se padavinama na | it
vodotocima, vodama iz akumulacija na Neretvi i direktno vodama karstne izdani.

U periodu visokih voda, kada se nivo izdanskih
podigne, dolazi do dreniranja k arstne izdani u vidu povremenih ili stalnih izvora

manje ili vele izdagnosti. Dio voda karstne iz
izdan bez prethodnog isticanja na povrginu ter
izdan direktno vezana za karstnu izdan i njen o kolebanje u toku godine je u

direktnoj zavisnosti od kolebanja karstne izdani. Zbijena izdan u glacijalnim
sedimentima prihranjuje se infiltracijom od padavina i vodama iz karstne izdani.

Karstnitipizdani i ma najvele rasprostranjenje na ovom
okviru krelnjaka, dolomitilnih krserbstijaka i dol
(najlegie jurske i kredne). Najvele rasprostra
mj er i dol omitilni krelnjaci, dok su pojave | is
krelnjake su vezane, uglavnom, sve znalajnije
sevisokim st epenom karstifikacije, kako na povrgin
krelnjalkih stijena izgralen je najveli di o ma
gravitira predmetnoj autocesti), Velega i Labu
Karstha i zdan na ovom podrul ju prazni se preko mnoc
stalnih vrela i izvora kao gto su: Konjil ka Bi
vrelo, Salakovac, Bognjaci, Liv]ina i drugi . J
izgradnjom akumulacij a na Ner et vi . l zdagnost prethodno I
izvora varira od nekoliko | /s u hidrof/ougkom mi

hidrologkom maksi mumu.

Karst no - pukotinski i pukotinski tip izdani zastupljeni su u manjoj mjeri od

karstne izdani. Uglavnom su zastupljeni u dol o
krelnjacima i dolomitima trijaske starosti. Za
krilu glavnog rasjeda, okolini Konji | koégnaBi j el e
padi nama Bj el agnice. Vode ove izdani su | esto
karstne izdani zbog <dlekdeomistki it iukti drmgeol ogki
ovom prostoru i |l esto ih je tegko razdvojiti
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Ove izdani se prazne preko velieg broja stalnih i
najznal ajniji Ljuta, Givagnica, Homol j e, Buk, izv
okol ini Borca i dr . |l zdagnost ovih izvora varira

mi ni mumu ew3 8i § hidrologkom maksi mumu.

Uslovno obezvodni o dijeloviterena  uglavnom se sastoje od
> donjotrijaskih sedimenata

> magmatske stijene srednjeg trijasa ,

> flignih sedi menata paleogena

> sedimenata neogenske starosti ,

> vodonepropushih sedimenata kvartarne starosti.

Usl ovno bezvodni djelovi terena | esto predstavlja
voda na ovom podrulju i wuslovljavaju pojavu pojed
Donjotrijaski s edi ment i predstavl!l jeni su pjeglarima, | ap
| aporovitim krelnjacima i dr. Zastupljeni su jugo
podrulju Konjilke Bijele, okolini Jablanice, kod

Magmatske stijene srednjeg trijasa zastupljene su okolini Jablanice (gabrovi), na

Rujigtu i Konjilkoj Bijeloj (dijabazi).

FIigni sedimenti pal eogena predstavl jeni su pjegl
krelnjacima i brelama. Zastupljeni su na podrul ju
Sal akovca. U dol ini Neretve nizvodno od Konjica,
paleogeni (miocenski) sedi  menti su predstavljeni raznorodnim konglomeratima,

brelama, pjeskovitim i |aporovitim krelnjaci ma,

uglievima.

Neogeni sedimenti su zastupljeni u Bijelom polju kod Mostara, kod Konjica, u
Borci ma i u okolini Jabl ani | kooglomgratima r, a . Predstavl
pjeglari ma, glinama, l aporci ma i ugl jevi ma.

U vodonepropushne sedimente kvartara svrstani su limnoglacijalni i deluvijalni
sedimenti.

7243 Hi drogeologko zoniranje

Prema geomorfologkim, geol ogki m, -tdktonrdkinoge ol ogki m i
karakteristikama terena nagimeodr wpoddioniceauto ceste Konjic (Ov]ari)

- tunelPrenj -Mostar sjever, mogu se izdvojiti tri gl avr
podrulja, u okviru kojih se mogu izdvojiti hidrog
reda:

> Hidrogeolo g k o p o dBjaid g rei, c e
> Hidrogeologko podrulje Prenja i
> Hidrogeologko podrulje Velega.
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Hi drogeol ogko podeaulje Bjeladgnic

Hi drogeol ogko podrulje Bjeladgnice ogranileno |
jugozapadu i rijekom Treganicom na sjeverozapa
krelnjaci, dolomitil|lni krelnjaci i dolomiti. O

prazni preko izvora Ljuta ( Slika 7-18).

Slika 7-18: 1 z v or i ¢ tuebliziniKenjica

IzvorLjuta (Qmax=11m %/s) j avl ja se na kontaktu propusnih

trijasa i manje propusnih dolomita srednjeg trijasa ispod kojih se nalaze

vodonepropusni sedimenti donjeg trijasa. lzvor Ljuta nalazi sei stolno od

Konjica, iznad sela Lju ta, navisini366 mn.m . Izvor je kontaktni, pukotinski

izvor -t el e iz peline uzlaznim mehanizmom istican
podacima iz vippsgadirgmjag izdagnost i-Hwo/sa Liju
i kaptiran je kao javna | esma

Sjeverno od Konjica nalaze se jogMma488amnzam al aj na

iHomolje (541mnm) . Givagnica je pukotinski izvor sa
isticanja koji drenira dolomite i krelnjake st
Q=0,005 -0,015m 3/sikaptiran je za potrebe vodosnabdijevanja Konijica.

Homol je je kontaktni izvor sa wuzlaznim mehani z
drenira dolomite i krelnjake srednjeg trijasa.
0,001m 3/ s i kaptiran je.kao javna | esma

Podzemne vode hidrogeologkog podrulja Bjelagni

izvora, po hemijskom s ast av hidrokssbonathoz rkalaji-t o i is
magnezijskog (HCOj3;-Ca-Mg)i hidrokarbonatno -magnezij -kalcijskog (HCO3-Mg-
Ca) tipa .
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Hi drogeol ogkdregadr ul j e

Hi drogeol ogko podrulje Prenja omeleno je sa svih

Neretve, osim na jugoistoku. Nj ed@wnmydok ovVi doseg
su kanjoni Neretve usjeleni na BODmaor ik imm, viggionam
predstavlja izuzetno veliku visinsku razliku, a time i velike gradijente toka

podzemni h voda koji gouajmadiksagkanf atmacije na o

Pl anina je uglavnom gralena od karbonatnih stijen
karstifikacija je posebnojazpayegiangkbidhviel padzgeimn
kragkih oblika; vrtale, jame, ponori, peliine i kr

Na podrPeehjpumogu se izdvojiti tri hidrogeologke zo
1. hidrogeo | o ¢ koaa Konjic -Glavati | evo,
2.hi drogeol ogwsaicazPrenpi L
3.hi dr ogeol o ®regnica-Bonn.

1) Hidrogeol ogka zoGh akKahnj hat@a se nakrajnjim
sjeveroistolnim padinama Prenja ugspec¢iekiul &eretvu
razvoj nepropusnih naslaga donjeg i srednjeg trijasa koji se ne javlja na drugim

di jel ovima terena. Jugozapadna granica ove zone n
dokumentovana, al:i se pretpostavlja da se radi o]
Uloga i &Vayvapiéko Boralkog jezera, ugia Bijele u
toka Idbra, odakle vjerovatno nastavlja prema Pro
zoni, zbog geologkog sastava terena, kojim domini
sedi mentii donjeg trijasa, pojaeiaorapgojzenthhe znal ajnije
voda.

2) Hidrogeol ogka zon-arebhjvyad ndjceavera je ogranilena
prethodnom zonom Konjic -Gl avatilevo, a jugna granica je dis|
kroz koji su kredni i jurski sedi menti pl anina Lv
Dregnice, Salakovca i Zijemlja navul eni na eocens
Ova zona je izgralena od mezozojskih sedi menat a,
stijene (dijabazi). Najdublje otkrivene dijelove

predstavljaju nepropusni sedimenti donjeg trijasa.

U okviru ove hidrogeologke zone mogu se definisati
a) Idbar - Bijela - Sivadija,
b) Jablanica - Prenji
c) Pl a ¢gJasenski Gvozd.

ayHi drogeol ogkibar e Bijeld  Sivadija je od jugozapadnog dijela

terena odvojena velikim  rasjedom koji se protege
preko Bijelih Voda, Oti s a, Zel ene Gl ave i Ti sovic
dalje prema sjeverozapadu. Granica ové&ujhi drogeol o
rasjed Baktijevica -Grugl a, koji je odvojio hicrodbgeol ogko poc

hi drogeol ogkog podrulja Velega.

U hidrogeologkom smislu, najvel.i di o ove hidrogeo
stijenekarstno -pukoti nske poroznosti (krelnjaci, dol omit
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srednjeg i gornjeg trijasa. Karbonatne stijene srednjeg trijasa najvjerovatnije
predstavljaju akvifer ove hidrogeologke cjelin
formiran u strukturi sinklinalnog tipa sa podnim slojem koji se sastoji od

nepropusnih naslaga donjeg trijasa, a vodopropusne karbonatne naslage

srednjegornjeg i gornjeg trijasa nalaze se iznad akvifera. Ova sinklinalna

struktura uglavnom ponire prema sjeveroistoku, a smjer njenog poniranj a

uglavnom odreluje |l okaciju ispugbmdoyna akvi fera
i spugta u kontaktu sa vodonepropusnim nasl aganm
mjestima gdje je akvifer otkriven erozijom, ka

Bijele i ldbara (Baglica). Granica akvifera fo
trjasagotovos e moge povul i preko talaka toka najvel
bloku (kote420 -550 m n. m. ). |l zdagnost ovih izvora se

Qmax=2,5m 3/s.

Akvifer k o j i se formira u ovoj hi drogeol ogkoj cj el
Konjilka Bijela, od kojih su)GomjpaBied465mi jel a (4
nm)iCmovrelo (457mnm.) ,na izvorigtima |Idbara, od koj
Bag| i5mmnm.) iBuk (420 mn.m.).  Akvifer formiran u ovom bloku se

dijelom ispugta u maileticeored uksjliihuje veli n
Boral kog jezer & Dir agalnd [Bownaiel o, Milakovac i dr

Slika 7-19: Kaptirani izvor Gornj e Bijela u blizini Konjica

Gornja Bijela je pukotinski izvor sa uzlaznim mehanizmom isticanja. Ima
sekundarni tok iz morenskog materijala, a primarni tok iz srednjotrijaskih
dol omita i krelnjaka. | zda0hwms/s i kapgrano jeaza j e Q=

potrebe vodosnabdijevanja Konjica.
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Crno vrelo je pukotinski izvor sa uzlaznim mehanizmom isticanja. Ima sekundarni
tok iz morenskog materijala, a primarni tok iz srednjotrijaskih dolomita i

krelnjaka. l zdagnost -01zm &g iakapjirano j© zd polrebe
vodosnabdijevanja naselja Glavati]| evo.

Baglica je kontaktni izvor sa silaznim mehanizmom
srednjotrijaskih dolomita i krelnjaka. Prema dost

izvoraje Q=0,01 -0,1 m 3/s. Izvor nije kaptiran.

Izvor Buk nalazi se u Orahovici. To je kontaktni izvor sa silaznim mehanizmom

isticanja koji drenira srednjotrijaske dol omite i krelnjake. Pr ema
podaci ma, procijenjena i zdlang3spislijelon jgkagimem j e Q=0, 1
za potrebe vodosnabdijevanja.

Il zvor Draganiia vrelo nalazi se pored Boral kog |
uzlaznim mehani zmom isticanja koji drenira srednj
Il zdagnost izvora -00le m Q=0 ,k@plrdn je za potrebe
vodosnhabdijevanja.

l zvorigte Milakovac nalazi se u Borcima. To je pu
mehani zmom isticanja. Tele iz dol omita i krelnjak

izvora je Q=0,001 -0,01 m 3/sik aptiran je za potrebe vodosnabdijevanja.

Podzemne vode ove hidrogeologke cjeline koje se d
navedenih izvora, po hemijskom sastavu, su izrazito hidrokarbonatno - kalcij -
magnezij skog tipa (HCO ;3-Ca-Mg).

b) Hi dr ogeol ogka cj ePréenpraa Jaajbd wawern @wiast oku granili sa
hi drogeol ogkom cj Bijela n8mvadbaa dudgvelke menut e

di sl okacije, dok je na jugozapadu odvojena rasjed
Jabl anice i Gl o g o mostarske Bijdlar § dol i ne

U hidrogeol ogkoj €Prenjevidentno suddmniirana dvigea

hi drogeol ogke cjeline; jedna na sjeverozapadu, a
ukazuju razlilit.i hidrohemijski tipovi vode i i zd
perspektive, granica ove dvije htnodpravgueol ogke cj el

mostarska Bijela - Idbar.

U hidrogeologkom smislu, sjeverozapadni-dio hidro
Prenj | ine propusne st i-pukatireskepaozmmdt (kabomatn&k ar st no
naslage srednjeg, srednjeg gornjeg i gornjeg trijasa, kao i donje i srednje jure).

Prema dostupnim podaci ma, akvifer u ovom dijelu h
Jablanica - Prenj predstavljaju karbonatne stijene srednjo -gornjeg trijasa, koji

se najvelim dijelom prazni na izvoru Ganice.

Ganica (377 m n.m.) je pukotinski izvor sa uzlaznim mehanizmom isticanja.
Tel emalzojgzera podz e mne izsedrgoo-gornjo trijaskih dolomita i

krelnjaka. l zdagnost 0,38dodj0bm Gk nlzver g kgptean pad
potrebe vodosnabdijevanja Jabl ani ce. l zvor Ganica se mut. nak
kiga ili naglog topljenja sn,ivjodga.i zR®rtae Miajnd kkam s

hidrokarbonatno - kalcij - magnezijskog tipa (HCO 3-Ca-Mg).
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Za i zv@rmingcepostavl jene su zagtitne zone u sklI
zakonskom regulativom.

Slika 7-20: 1 zvori gte Ganica u blizini Jablanice
Podzemne vode u sjeverozapadnom dijelu ove cjeline su hidrokarbonatnog -
kalcij - magnezijskog tipa(HCO 3-Ca-Mg) , a u jugoistolneum di o o

hidrokarbonatno -kalcijskog tipa(HCO 3-Ca) , gt o na pr vi pogled uk
postojanje dva odvojena rezervoara podzemnih voda.

U hidrogeologkom smislu, jugoistolni <dRremj hi dr o
|l i ne pr opus kawernszno ipekotieske poroznosti  (karbonatne naslage

srednjeg i gornjeg trijasa, te donje, srednje i gornje jure). U ovom dijelu

hi drogeol ogke <c¢j el i nevrldbogatwodons koji 5e prazaikav i f er
izvori gtu Sal akwg)kxac (100 m n.
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